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SBortDort  jur  crftcn  ^itflttge. 


*)q§  ootliegcnbe  fiel^rbud^  ber  3u*ftfa*tifation  folftc  junöcj^ft  alä  eine  neue 
aufläge  be§  fcetannten  unb  Diel  berbreiteten  Otto'fd^en  erfd^einen,  beffen 
\tißt  im  Raffte  1867  ^erauSgelommen  iji.  ^^  ffdbc  aber  bei  beginn  ber 
Srbrtt  alSbalb  bie  Ueberjeugung  gewonnen,  ba^  bie  bebeutungSboHen  Unter« 
jut^ungen,  ßrfo^rungen  unb  SJerbefferungen,  mit  benen  feit  jener  S^\t  baö 
Öebiet  ber  3u*^tföbrifotion  bereii^^ert  toorben  ift,  eine  einfädle  9leubearbei« 
tung  im  getoöl^nlic^en  Sinne  nid^t  geftatteten,  fonbern  bie  ?lbfaffung  eines 
Iflbpflünbigen  SBerleS  notl^roenbig  mai^ten.  3nbem  id(|  biefe  unternal^m,  er» 
!(^im  es  iebod^  toünfddenSmertl^,  bie  betannten  SSorjüge  beS  ölteren  SBerteS 
^u  bewo^ren  unb  aljo  eine  Anlehnung  an  baf[elbe  infofern  nid^t  ju  unter« 
^m,  als  bet  ®egenßanb  eine  fold^  julieg. 

@o  mürben  benn  aud^  biejenigen  3^4"^!^^^  beibel^alten,  meldte  noc^ 
bnn  l^eutigen  ©tanbe  ber  gabrilation  entfpred^en,  bie  nid^t  jeitgemä^en  aber 
ntifemt,  unb  im  ©anjen  eine  fold^e  Slnjal^I  neuer,  bie  ?Sfortfd(|ritte  unb  SBer» 
anberungen  in  ben  Derfd^iebenen  (aud^  augerbeutfd^en)  Säubern  erlöutember 
^e^ellt  ba^  fd^on  l^ierburd^  baS  Sud^  als  ein  gan}  neues  erfd^eint;  l^ierbei 
¥i  bie  aJetlagS^anblung  eine  toirflid^  unbegrenjte  gf^eigiebigleit  bemiefen 
unb  große  aSoüpänbigleit  unb  SSielfeitigleit  in  jeber  SBeife  ermöglid^t. 

3Ran  loirb  bieS  in  allen  3:]&eilen  befiätigt  finben,  unb  bie  baS  SlBerl 
fH^fc^Iiegenbe  Sammlung  bon  S^^^^^I^nen  ift  eS  geioi^  nid^t  aOein,  loeld^e 
^ne  befonbere  Sead^tung  beanfprud^t. 

3d^  l^abe  mid^  bemttl^t,  bem  reid(|]^altigen  ®egenftanbe  eine  ftßematifd^e 
^^onblung  ju  I^eil  werben  ju  lajfen;  bieS  betrifft  namentlid^  bie  gint^ei« 


VI  SBormort  jur  erftcn  Auflage. 

lung  bcö  fünften  Sud^eä  unb  bic  auf  bic  ücrfcä^iebcnen  aStid^er  öcrt^eilten 
Slnleitungcn  ju  ben  betrcffmbcn  Untcrfucä^ungcn*  5Kan  mirb  \xäf  fd^on  bei 
Settad^tung  bed  auSfttl^rttd^cn  ^nj^oltdoetiei^iniffeg  ^ieroon  äberjeugen  tonnen. 

Sei  ben  d^emifci^en  Unterfud(|ungen  ^abe  iäf  öor  5lIIem  bem  l)raHi|(!|en 
Sebiirfnig  ber  gfabriHaboratorien  9led^nung  getragen  unb  allein  biefem  ent» 
jpre(^eub  bie  SlnStoal^I  ber  ajletl^oben  getroffen.  Die  Se^anblung  ifi  aljo 
nid^t  biejenige,  meiere  ein  befonbere§  fiel^rbud^  ber  3«4^tunterfud^ungen  bar- 
bieten mürbe;  eine  fold^e  fd^ien  mir  für  bie}e§,  allgemeineren  3^^*^«  gewib» 
mete  3Bert  nid^t  paflenb  ju  fein. 

3n  aßen  Dingen  l^abe  id^  ein  rein  objeItibe§  Urtl^^il  angejhebi.  SBiel» 
fadd  bebang  aber  ber  ©egcnftanb  bie  Darlegung  meiner  perfönlid^en  Slnfid^i. 
Diefe  l^abe  id^  bann  in  berjenigen  SBeife  au§gefprod[)en,  töie  fie  mir  je^t 
burd&  eine  fiebje^njäl^rige  grfal^rung  gered^tfertigt  erfd^eint,  toäl^renb  tt)el(!^et 
id^  ©elegenl^eit  Ijiotte,  mit  faft  allen  SSerfal^ren  praltifd^i  belannt  ju  toerben, 
inbem  iä)  jugleid^  burd^  bie  befonberen  Umftänbe  in  ben  ©tanb  gefegt  mar, 
mit  l^offcntlid^  gutem  Erfolge  nad^  SBermeibung  Don  Sorurti^eil  unb  6in» 
feitigleit  }u  ftreben. 

3d(|  f)abt  überall  gefud^t,  ben  aSebürfnifjen  ber  ^rajis,  »ie  benen  be§ 
tt)ifjenfd^aftli(!()en  ©tubiumS  gleid^mö^ig  ju  entfpred^en,  unb  mir  ftets  bei 
möglid^fier  SSollfKlnbigteit  bod^  bie  Sefd^ränlung  auferlegt,  aus  ben  pralti« 
fd^en  Erörterungen  baS  nid(|t  mirllid^  S3ett)äl&rte,  au5  bem  njiffenfd^oftlid^en 
X^eile  Dasjenige  megjulaffen,  maS  jur  Sed^nil  in  nur  entfernterer  Sc= 
jie^ung  jtel&t. 

ffobermi^,  im  ^erbft  1874. 

Dr.  St.  Stammet. 


SSortDort  jum  ©rganjungsbanb» 


(Sä  toitb  tool^l  9lienianb  beftreitcn,  bog  eine  grgänjung  meines  oor  fed^S 
Sauren  erfd^ienenen  Sel&rbud^eS  jeitgemäfe,  jq  notl^mcnbig  ift.  2Ber  baran 
.^loeifeln  »ollte,  ben  brau(!^te  man  nur  auf  bie  SBeränberungen  ober  gort« 
jc^ritie  l^injutoeifen,  toAäft  bie  3"rf^rte|iimmung,  bie  Diffufion,  bie  ©d^Ieuber» 
unb  bie  TOeloffeDerfa^ren  in  ben  legten  Salären  erlitten  l^oben. 

5)a|  biefer  grgänjungSbanb  bem  ©tanbpunit  ber  3e|tjeit  mögüd^fl 
genau  entfprei^e,  ifi  bei  ber  Slbfoffung  beflelben  mein  ^auptougenmerl 
geiDejen,  unb  ii)  l^abe  geglaubt,  biefem  ju  Siebe  öon  einer  folgerechten 
@tteberung  unb  ^brunbung  ber  einjelnen  ^aupt«  unb  Unterabtl^eilungen 
abfegen  (u  bürfen.  SDßie  fddmierig  eS  ip,  toä^renb  ber  @nttt)i(felung  eine§ 
tet^nif(^en  Betriebes  über  benfelben  ju  fd^retben,  bebarf  leiner  5luSeinanber- 
i«|ung;  biejer  ^intoeis  möge  genügen,  um  einige  Mängel  gett)ijfer  Il^eile 
biefes  Sud^eS,  bie  9Rand(|em  oieüeid^t  Slnfto^  erregen,  nid^t  ju  entfd^ulbigen, 
a6fr  bod^  n)enig{}enS  ju  ertlären. 

34l  *in  befirebt  getoefen,  einjelne  fritifd^e  Stimmen,  meldte  feiner  3cit 
über  baS  Se^rbud^  laut  gemorben  ftnb,  nad^  ^öglid^teit  ju  berüdEfid^tigen : 
nur  in  einem  fünfte  l^abe  id^  eS  nid^t  für  notl^wenbig  gel&alten,  nämlid^  in 
3Setreff  ber  d^emifd^en  gormein;  aud(i  in  biefem  grgänjungSbanb  finb  beren 
nur  fel^r  wenige  entl^alten;  id^  bin  ber  Snfid^t,  bafe  bieS  nur  jum  allgemei- 
neren aSerftänbnil  unb  jur  praftifd^en  »roud^barleit  beitragen  fann. 

©röpere  Sead^tung  ^abe  id^  bagegen  3a]^lenergebniffen  auS  bem  Se- 
triebe gefc^enft,  unb  fold^  mitget^eilt,  wo  id^  juöerlöffig  ber  ^rajiS 


VI  SBormort  jur  erften  ^luflage. 

lung  be3  fünften  Sud^eS  unb  bie  auf  bie  Derfd^iebenen  ^üäfex  üert^ilten 
Änleitunflcn  ju  ben  betreffmben  Untcrfud^ungen.  ?Wan  mirb  fidd  fd^on  bei 
Setrad^tung  bc5  auSfül^rI1d(|cn  Sn^altööcrjeiddnlfjcS  l^iecüon  überjeugcn  lönnen. 

33ei  ben  d^emifd^en  Unterfud^ungen  l^abe  id^  üor  ^Oem  bem  prattifci^en 
Sebürfnife  ber  gfübriflaboratorien  Wed^nung  getragen  unb  allem  biefem  ent= 
fpred^enb  bie  StuSmal^I  ber  Wet^oben  getroffen.  S)ie  Sel^anblung  iß  alfo 
nid^t  biejenige,  »eli^e  ein  befonbereS  Sel^rbudd  ber  3udferunterfud^ungen  bar* 
bieten  mürbe;  eine  fold^e  fd^ien  mir  für  biefe§,  allgemeineren  ^toeden  getoib* 
mete  SBer!  nid^t  pajfenb  ju  fein. 

3n  allen  3)ingen  l^abe  id^  ein  rein  objeftiüeS  Urt^I  angeftrebt.  35ieU 
fad^  bebang  aber  ber  ©egenftanb  bie  Darlegung  meiner  perfönUd^en  Änft(^t. 
3)iefe  l^abe  id^  bann  in  berjenigen  2Beife  auSgefprot^en,  toie  fie  mir  jc^t 
burd^  eine  ftebjel^niäl^rige  (Srfal^rung  gered^tfertigt  erfd^eint  möl^renb  toeld^er 
id^  ®e(egetil^eit  l^atte,  mit  faft  allen  Serfal^ren  praftifd^  befannt  }u  toetben, 
inbem  id^  jugleid^  burd^  bie  befonberen  Umjiänbc  in  ben  ©tanb  gefegt  mar, 
mit  l^offentüd^  gutem  grfolge  nad^  SScrmeibung  bon  SSorurtl^eil  unb  6in» 
feitigleit  ju  ftreben. 

3d(|  l&abe  überall  gefud^t,  ben  Sebürfnifjen  ber  ^rajis,  mie  benen  be^ 
mi|fenfd(|aftli(^en  @tubiums  gleid^mä^ig  ju  entf))red^en,  unb  mir  [tetd  bei 
möglid^fter  aSoÜffönbigfeit  bo^  bie  a3e[d^ränfung  auferlegt,  auS  ben  pralti- 
fd^en  Erörterungen  ba§  nid^t  mirtüd^  Semöl^rte,  au3  bem  miffenfd^aftlid^en 
Sl^eile  ®a§jienige  megjulaffen,  ma§  jur  Xeddnif  in  nur  entfernterer  a3c= 
jie^ung  jtel^t. 

ffobermi^,  im  ^erbft  1874. 

Dr.  Ä.  Stammet. 


aSorttJort  jum  ©rgünjungsbanb* 


@^  mitb  tpol,!  9tiemanb  beftreiten,  ba^  eine  Stgänjung  meinet  bor  fed)d 
So^ren  erfcJöienenen  Sel^rbuti^eS  jeUgemäfe,  ja  notJ^menbig  ift.  SQßer  baran 
i;»eifeln  tooIHe,  ben  Brau^ite  man  nur  auf  bie  SSeränberungen  ober  gort» 
f(^tilte  l^ittsutoei Jen,  loel^e  bie  3urf^i^6e|iimmung,  bie  3)iff ufion,  bie  ©d^Ieuber« 
unb  bie  3ReIof[eöerfa]^ren  in  ben  legten  Sagten  erlitten  l^aben. 

S)a|  biefer  grgönjungSbanb  bem  ©tanbpunit  ber  Se^tjeit  möglid^ft 
genau  entfpre^e,  ijl  bei  ber  Stbfajjung  befjelben  mein  ^au})taugenmerf 
getoe^en,  unb  xäf  l^abe  geglaubt,  biefem  ju  Siebe  öon  einer  folgcred^ten 
Slieberung  unb  Slbrunbung  ber  einzelnen  |)aupt-  unb  Unterabtl^eilungen 
Qbfe^n  iu  bürfew.  SEßie  fd^toierig  eS  ip,  toäl^renb  ber  gnttoicfelung  eineS 
tedjnifc^en  39etriebe§  über  benjelben  ju  jd^reiben,  bebarf  leiner  SluSeinanber- 
ie^ung;  biefer  ^intoeid  möge  genügen,  um  einige  Wöngel  gemiffer  Zl^eile 
biefes  Su<i^eS,  bie  SRand^em  Dietleicl^t  9lnfto^  erregen,  nid^t  ju  entfddulbigen, 
aber  bo<!^  menigjteng  )u  erllären. 

^äf  bin  beflrebt  getoefen,  einzelne  fritifd^e  Stimmen,  toeld^e  feiner  S^W 
über  ba§  Sel^rbud^  laut  gemorben  finb,  nad^  ^öglid^teit  )u  berücffid^tigen: 
nur  in  einem  ^unlte  l^abe  icj^  eS  niti^t  für  not^menbig  gel^alten,  nömlid^  in 
Setreff  ber  d^emifd^en  fSformeln;  aud^  in  biefem  grgänjungSbanb  fmb  beren 
nur  fel^r  »enige  entl^alten;  id^  bin  ber  Slnfid^t,  ba^  bieS  nur  jum  allgemei- 
neren lBcrjiänbni6  unb  jur  praftifd^en  Sraud^barfeit  beitragen  lann. 

©rdfeere  »ead^tung  ^abe  id^  bagegen  3a^Ienergebniffen  aus  bem  be- 
triebe gefc^entt,  unb  fold^  mitgetl^eilt,  »o  id^  juüerläffig  ber  ^rajiä 


VIII  SSotmort  jum  ßrgänjungSbanb. 

entnommene  mit}ut^eilen  in  bet  Sage  toax,  benn  nur  fold^e  l^aben  äber^upt 
einen  getoiffen  SBettl^. 

ßnblid^  m5(i^te  i^  J^etDoil^eben,  bo^  ed  mir  bei  bem  noc^  Dorl^anbenen 
^Rangel  eines  befonberen  SBerfeä  über  bie  Unterfud^ungen  ber  Sfo^ri^pwbufte 
geboten  fd^ien,  biefen  ©egenftanb  ettoaS  auSfü^riid^er  ju  bel^anbeln,  oIS  c§ 
in  einem  ber  gabrüation  gewibmeten  Sud^e  fonft  ongemeffen  fd^einen  fönnie. 

5)ieje  3lnbeutungen  toerben,  l^offe  id^,  S)enen  genügen,  toeld^  biefen 
grgänjungSbanb  unbefangen  unb  unter  Serüdftd^tigung  ber  belannten  6r* 
fal&rung  beurtl^eilen,  baft  eS  beim  beften  SBitlen  niemals  möglid^  ifl,  bie 
SBünfdde  9lUer  ju  befriebigen;  id^  l^offe  »enigflenS  red^t  SBielen  geredet 
geworben  ju  fein. 

ffobertt)i|,  im  5)ejember  1880. 

Dr.  Sa.  Stammet. 


SSortoort  jur  jtocitcn  Auflage. 


@S  mm  mir  iiemlid,  überpfftg,  baS  ^iet  »u  fagen,  »aS  mon  bet  neuen 
Hufloge  eines  93ud^e§,  toie  ba3  Dorliegenbe,  öoranjuf Riefen  pflegt.  6ö  ift 
ja  tool^I  JelbfiDerjlänblid^,  bop  bie  ununterbrochene  Stellte  Oon  t?ortf(^ritten 
in  bcr  SwÄ^'^föbrüation  eine  boHpänbige  Umarbeitung  ber  erjlen  Sluflage 
unb  bed  €rgdn)ung§bQnbed  erforberlid^  mauste,  unb  bag  eine  fold^e  alfo 
dwä)  ni^t  unterblieben  ift.  3Kit  einem  bloßen  ^injufügen  ber  neuen  6r» 
ji^ieinu^igen  lonnte  ben  ju  jtellenben  9lnforberungen  ni^t  genügt  merben, 
unb  e§  mußten  fid^  bie  SSeränberungen  ou^erbem  bielfad^  auf  bie  @intl^eilung 
bc5  ©toffeS^  fotoie  auf  einige  etmaS  mangell^öfte  SCl^eile  ber  erften  3luflage 
bejic^n«  Um  ben  Umfang  be§  Sucä^eS  nid^t  allju  fel^r  antoad^fen  ju  laffen^ 
^be  id^  mic^  flenötl&igt  gefeiten,  mand^eS  für  bie  ©egenwart  nid^t  mel&r  un» 
bfbingt  SSBidötigc  fortjulaffen;  eS  mufete  bal^er,  um  bennod^  bie  SSoIIjiänbig» 
leit  JU  toai^ren  unb  baS  gefd^id(|tlid(|  geftfiel^enbe  nid(|t  in  SBergeffenl^eit  fallen 
p  lajfen,  l^ier  unb  ba  auf  bie  früheren  Sänbe  öertoiefen  »erben. 

Sen  laut  gett)orbenen  ^uSfteüungen  l^abe  xS)  gefud(|t,  nad^  Wöglid^feit 
ititifi,  }u  toerben.  Unbermeiblid^  aber  ift  eS  gemefen,  baft  bei  ber  täglid^ 
fortfc^reitenben  gntwidelung  auf  bem  ©efammtgebiete,  unb  bei  ber  Un» 
mögli(i^!eit  ber  ^erftellung  beS  Sud^eS  in  lürjerer  ^ext,  bielleid^t  einige  in» 
Vo\\äim  eingetretene  gortfd^ritte  unberüdfid^tigt  bleiben  mußten.  S)ie§  möge 
bei  einer  eingel^enben  Seurtl^eilung  nid(|t  überfe^en  »erben, 

9raunfd(|h)eig,  gnbe  1886. 

Dr.  ü.  @tammer. 
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@rftcg  »u(^. 

§^ie  bed  iit(ßer5  itnb  anberer  ^ejlanbiQeiCe  bei  ^ußeti 
iittb  ^aßriftjnrobttfttc  (bes  ^«^tjucftcrs). 


grficr  ai^eil. 
2)ie    ^  Vi  at  t  X  a  t  i  t  n^), 

I.  Sl^cmic  bcr  ätttf^^^^^^^^i- 

!•  Äo^rjttdtcr.  S)cr  in  bcr  ÄunWrübc  Dorfommcnbc  3«^cr  iji  berfetbc, 
Ml^cr  ft(i^  in  bem  B^^'^^^'^^  ^Vi^ti\  man  nennt  i^n  jum  Unterfd^iebe  bon 
onbcrcn  ä^nli(f|en  Stoffen  Äo^rjuder  ober"  aud}  friflalUfirbarcn  äuder, 
bo(!^  itt  le^tere  Sejcic^nuna  nid^t  mc^r  cntf<)re(!^enb,  feit  anbete,  früher  für  nnhi* 
ftaflrfirbat  gegoltene  2^viitt,  ebenfatt«  in  Äripattfonn  erl^alten  toorben  flnb. 

S)ct  9?o^rjuder  befielt  au«  Äo^lcnjioff,  SBojferPoff  unb  ©auerjioff  unb  jwar 
in  100  2:^eiten  avA 

«o^Ienftoff 42,1  SC^eilen 

aBaRetPoff 6,4      „ 

©anerfioff 51,5      „ 

100,0  Igelten- 

SBafTerßoff  unb  @auerfioff  finb  in  bemfelben  8$erpUni$  Dor^anben,  toie  fle 
)ufammen  SSaffer  bitben;  eine  b)enig  berfc^icbene  Buf^innienfe^ung  jetgen,  auger 
ben  übrigen  2>^ivccLxXtXL,  Diete  anbere  im  ^flanjenreic^e  borfommenbe  ^0r))er,  n)ie 
Stärfc^  ®ummi,  Dejtrin,  Die  (!^eraif(^e  5Ratur  beö  ^}xdtx%  unb  feine  ©nt* 
jie^nngdtocife  {bib  no^  xCvi/t  fo  tozxX  ftd^er  gefieQt,  bag  bie  $ra^i«  barauf  Sßert^ 

')  ©iet  toH  nur  foüiel  bon  ben  (gigenfd^aften  bcr  Qw^ei^artcn  angegeben  »erben, 
ti\t  jum  Ser^&nbni^  für  bie  Xeciilnifer  ndt^tg  ijl.  ^LuSfü^rlid^ereS  ftnbet  ber  S^emtfer 
ia  t).  Äi><>mttttn'8  öortreffti^em  unb  öoHpSnbigent  SÖuc^e:  „5)ie  guderarten" 
I9iaunf4n)ei0  1882. 

e  t  a  m  ncr,  ec^r^u«^  t.  duderfa^r.  X 


2  Sto^udtr. 

ju  legen  ^ätte;  hxMt  man  obige  3>if<nnnienfetmtg  nad^  bec  ^ßS/l  bet  Stonte  ans, 
fo  ergiebt  fid^  bte  em)>irif(l^  Formel  CisHfsOn. 

3)er  ^ndtt  ent^ätt  tetn  JFrifiaOnmffer.  Son  ben  bem  Sto^uder  fi^nlü^ 
}ufamniengefetten  fi5r)>ent  ober  3u<^^axten  toirb  »etter  unten  bte  9tebe  jetn. 

S)er  Mo^rjnder  ober  bei  ^udtx  im  Sefonbeten  flnbet  fU^  fe^r  aQg^ 
mein  im  $flan)enrei(^  Derbreitet,  ber  @aft  ht9  ^udtxtof^xS  unb  einiger  %&btn« 

gtg.  1.  Sia-  ^  9ig-  3. 
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arten  ijt  befonberd  reid^  baran.  3m  (Stengel  bed  9Raid  finbet  fi(!^  am  meiflcn 
3u(f er  Der  bem  931U^en,  ober  auif  )nr  3cit  ber  Steife,  im  gatle  beim  Stufen  bie 
meibfic^en  Slllt^en  entfernt  mürben  (jeboc^  immer  mit  erheblichen  3Rengen  onberer 


Z^ 


E>l 
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I  ; 

j — L.. 
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3utfcrarten  gemeinf^oftfi<!^);  an^  ber  ©aft  Derf^iebener  Säume,  namcntfid^  M 
3u(fero^om«,  enthält  im  grü^jobre  »io^rjucfer.     «t«  t^ierifdic«  ?Jrobu!t  pnbct 
Sifl.  6.  fit^  ber  Äo^rjudfer  nur  fetten;  im  frifd^en  Sienen^onig 

fommt  er  neben  Xraubenjnder  Dor. 

Der  reine  ^udtx  bittet  große  farblofe  Ärifialle 
bed  monoüinifdien  @^flemd,  met|l  fdjiefe  r^ombifc^e 
@ttu(en  mit  abgefiumpften  @eiten!anten,  ^äuftg  Hernie* 
brif4  nur  bte  ^filfte  ber  Stächen  bed  $ri«mad  jetgenb. 
S)ic  giguren  1,  2  unb  3  jeigcn  boö  Ärt^PaapPem 
be«  3«^er«. 

3)ie  giguren  4  unb  5  jetgen  jtoei  einjelne  ftri« 
flaue  Don  Aanbi^jucfer  in  natürtic^er  ®röge,  mit  fol« 
^cn  geringen  «btocidiungen  oon  ber  regetmKgigcn  Äuöbilbung  aller  glädjen  unb 
Äanten,  toie  fie  oietfac^  oorfommen. 

häufig  finbcn  fl^  äwininfl^WflaHe,  »ic  gig.  6  geigt.  S)er  au«  SKelaffe 
er^aftcne  3ucfer  jeigt  öfter«  ein  Derfc^iebene«  «u«fe^en,  nämtic^  eine  mc^r 
jlengclige  unb  jlro^Iige  ©cflatt  ber  Ärijiaac,  bie  in  ber  Äid^tung  ber  ©immetrie* 


je  in  bie  «finflc  gejogen  erWcmt,  hqc^  gig.  7  rnib  8.     ®ttt»)»)Ctt  Don  ftonbi«* 
rijlaflen  jeigcn  bie  gigurcn  9,  10  unb  11. 

®ic  crjie  ifl  Äanbi«  au«  SRaffincric<)robu!tcn  o^nc  SKclQJfcjudcr,  bie  jtücitc 
J^t^fr,  juT  ©älftc  au«  aWelQJfcjudcr,  bie  brittc  folc^e  au«  reinem  aRcIajfcjucfcr. 
Sie-  7.  5ig.  8. 


rs= 


^ci  (eeterer  tritt  bie  ©äulenform  am  jtärfjten  §ert)or.    ICiefe  öcrfc^iebenen  ®e* 
altra  finben  ft(^    Qm  ^äupgjlcn  bei  5RQc^<)robu!ten   be«  ©trontiantjcrfa^ren«, 
•raiger  beutli(^  bei  benienigen  Quberer  aKelajfcentjutferunggDerfQ^rcn,  unb  ton* 
Sie.  9.  giß.  10.  8iö.  11. 


«3  barc^  bie  flnwefen^eit  einer  befonberen,  Dom  SRol^rjucfcr  Derfc^iebenen  3u*WQrt 
«tanlafet  (f.  u.). 

3)a«  fpe^ipfj^e  ©etoid^t  be«  äudfcr«  ifl  1,5813. 

"Dtt  reine  3«^^^  fc^meA  rein  fü|,  ifl  in  2Baffer  leicht  W«lid^  unb  jtoQr 
nnnnt  bie  iMii^Uit  mit  ber  2:enq)eratur  ju.  Sei  getoö^nlic^er  Temperatur 
«tiatf  her  3utfer  ju  feiner  Söfung  bie  ^älftc  feine«  ®ett)id)te«  SBajfer,  in  ber 
Siebc^ifte  iji  er  fap  in  jebem  «er^ättnijfc  in  SBaffer  »«tic^ 

S(^eib{er  ^at  hierfür  folgenbe  iabette  gegeben; 


1* 


2  9tof)Xi\xdtt. 

}u  legen  ^fttte;  brfiilt  man  obige  ^ufantmenfe^nng  nad^  bet  QoSjl  ber  %tonte  qxl^, 
fo  ergtebt  {xdf  bte  em))irif(^e  gformet  Cis  Hss  On« 

!3)er  ^ndtt  ent^ttlt  (ein  Jhiflan»a{Ter.  Von  ben  bem  Sto^tjucfer  ä^nlid) 
)ufamntengefe(ten  Jt5r))em  ober  ^ndttaxitn  koirb  tt)eiter  unten  bte  9lebe  fein. 

S)er  9lo^r)uder  ober  ber  3^(1  er  im  Sefonberen  flnbet  ju^  fc^r  a^g^ 
mein  im  $flan3enret(^e  Derbreitet,  ber  @aft  be^  ^ndtttof^xi  unb  einiger  %fiben* 

Stg.  1.  Sfig.  2.  Sfig.  3. 
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arten  ijl  befonber«  reid^  baran.  3m  Stengel  bed  9Raid  pnbet  fid^  am  meiften 
3udfer  t)or  bem  Slü^en,  ober  auc^  gur  ^vX  ber  Weife,  im  gaße  beim  Slü^cn  bte 
tt)eib(id)en  äSlUt^en  entfernt  rourben  (ieboc^  immer  mit  erheblichen  9Rengen  anbein 

Sig-  4.  giß.  6. 
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Budcidtten  gmeinfd^aftUi!^);  (uu^  ber  @aft  bnf^iebcntr  938unie,  namenttti^  bc^ 
3u(feia^orn0,  ntt^filt  im  ^^ja^re  Sio^rjuder.     %te  t^ietif^e«  ^robuft  ^nbct 


gig.  6. 


z_ 


fl(^  ber  Sto^rguder  nur  feiten;  im  frifc^en  Sienen^omg 
fommt  er  neben  Zraubenjnder  Dor. 

3)er  reine  ^yxdtt  biftet  große  farblofe  Äriflallc 
bed  mononintf(^en  ©^flern^,  meifl  fc^iefe  r^ombljc^ 
@ftulen  mit  abgeßum))ften  @eitenfanten,  ^äuftg  Hernie' 
brif4  nur  bte  ^ttlfte  ber  ^(äc^en  bed  ^ridmad  geigenb. 
3)ie  t^iguren  1,  2  unb  3  geigen  bad  ftr^fladfiftcm 
bed  3"^^^- 

3)ie  Figuren  4  unb  5  geigen  gtoei  eingetne  9x\* 
flaQe  t)on  Aanbidgudter  in  natürlicher  ®rögc,  mit  fol' 
d^en  geringen  %bn)eid^ungen  Don  ber  regelmäßigen  %u0bilbung  aQer  gläd^en  unb 
Jlanten,  tote  fie  Dielfac^  Dortommen. 

häufig  ftnben  jic^  3tDiaing3fri|latte,  toie  gig.  6  geigt.  Der  au«  "BtW 
erhaltene  3«^^^  jcigt  öfter«  ein  Dcrfc^iebcne«  äuöfc^en,  nämlic^  eine  mclt 
flengelige  unb  fha^Iige  ®e|laU  ber  JhifiaSe,  bie  in  ber  9lid^tung  ber  ©immetrie' 


KoJ^rjuder*  3 

;  in  bie  Sänge  gejogen  erfc^etnt,  nac^  gig.  7  unb  8.     ®tu))))en  Don  ffanbt^ 
{lauen  jetgen  bie  giguren  9,  10  unb  11. 

S)te  erfle  ifl  Aanbid  ava  Staffinerieprobuften  o^ne  SRelaffejuder,  bie  jnieite 
^tr,  )UT  ^ätfte  aud  SKelaffejuder,  bie  britte  folc^e  au^  reinem  aRelaffejudfer. 
Sie.  7.  8iö.  8. 
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ti  (eeterer  tritt  bie  ©äutenform  am  jtärfjten  f^ttt>ox.    S)iefe  üerfc^iebenen  ®e* 
lüen  finben  ft(^    am  ^äufigflen  bei  92a(^))robu!ten   bed  ©trontiontterfa^rend, 
migft  beutli(^  bei  benj[enigen  anbetet  9Reta{feentiuderung0t)erfa^ren,  unb  von» 
519.  9.  giß.  10.  8iö.  11. 


^  bwc^  bie  ?[nwefen^cit  einer  bcfonbcren,  tom  SRol^rjucfer  üerfd^icbenen  3«*««^^* 
«anlaßt  (f.  u.). 

Da^  frejififj^e  ©ewid^t  be«  äucfcrfi  ifl  1,5813. 

"in  reine  Sucfer  fdimeit  rein  ftife,  ifl  in  SaSaffer  leicht  \Miii  unb  jtoar 
"Äont  bie  8öÄic^!eit  mit  ber  2:enq)eratur  ju.  Sei  gewöhnlicher  Ecmperatur 
«^tttf  bft  Surfet  ju  feiner  Söfung  bie  ^älfte  feine«  ®ettjirf)tc«  SBaffer,  in  ber 
^»«^^iftc  iji  er  faP  in  jebem  «er^ältnijfe  in  SBafler  mü&j. 

Scheitlet  ^at  ^ietfllt  fotgcnbc  labcHe  gegeben; 


1* 


I«fel  1- 


^    II     1  -  ■ 

•cUftel 

l^Um^aMORj 

XfBPEXnZI 

Sito 

»•t-lj^ 

tnrv 

•f- 

f»}. 

0 

6^jO 

» 

C93 

5 

65J 

33 

72,4 

10 

fö.6 

« 

75^ 

15 

661 

45 

79^ 

20 

67,0 

50 

SiJ 

25 

es^ 

Sei  ta^mr  Zcuynctn  r^Stägfi  ieinagoL  Uff«  al|e  kba  üxtaittn  tm 
X^  M  Bnifa«  ^cnnrffnMHaca;  mk^  Mt  ZcayciotHr  einer  gefättistei 
iS\xa%  ndpt  Berönbert,  bie  SaflenK^ge  okr  bn^  Seitanfbom  Dernngert,  (» 
ht^aOtfiTt  efcenf alU  eine  enltpce^nbc  SRengf  3"^^  ^eranf. 

3)cr  Siebefnnll  ber  Bnderiöfanses  fkeigt  nt  beien  Se^  an  Bndex. 

9tod)  0etUil^  {tebct  eine 

lOyioientijp  ?dfnn(|  bei  100,4*  (L 


20        . 

.    100.6» 

30       , 

.    101,0» 

40 

.    101,5* 

50        . 

,    102,0» 

60        , 

,    103,0* 

70        , 

.    106,5» 

79        , 

,    112» 

90,8     , 

,    130» 

2)ie  Safnngen  be«  ^ndtx9  in  aßajTfT  ftnb  um  fo  bitter  ober  fpeji^ 
f i{(^  fc^toeter,  ie  me^r  3n<^  f^  im  Ser^filtnt^  )um  SBaffec  enthalten,  ^et 
reinen  QadttVS\vai%tn  fann  man  benma<l^  and  ber  S)i(^tigtett  bie  SRenge  b^^ 
geUften  3i^^^  unmittelbar  ableiten.  Sei  Sofnngen  oon  B^cfer,  melc^  augerbnn 
niK^  anbere  @toffe  ent^ben,  {timmt  bie  2)i^tig!eit  im  Sflgemeinen  um  fo  »enigeT 
mit  berjenigen  ber  reinen  Söfnng  fiberein,  je  größer  bie  SRenge  ber  frembrn 
6toff e,  unb  je  größer  bereu  Sinfln^  auf  bie  (Er^5^ung  bed  fpejiftfcl^en  ©ewic^ted  ijt 
SBenn  man  atfo  ua^  ber  IH^tigfeit  aOetn  auf  ben  ®e^a(t  ber  ^öfnngen  an  2>^dn 
f(^(ie^,  fo  ifl  biefer  @<^(tt^  nur  bei  reinen  Söfungen  richtig,  nnb  bei  unieinni 
nm  fo  nfi^er  ber  Slßa^^eit,  \t  weniger  frembe  @ubjian}en  ben  ^uän  begleiten. 

3ur  Crlennung  ber  2)t(^tigTett  ber  3u(!er(öfungen  bebient  man  ft(^  is 
ba  9tcgel  ber  @))tnbfl,  be«  Sräometerd  ober  ber  @enfmage,  toe^er  man, 
wenn  fle  mit  einer  für  ben  bef onbcren  3»e(f  eingerichteten  ©!ala  terfe^e«  iP, 
att(^  ben  92amen  @ac(^arometer  giebt  (fu^e  unten). 


dtoJ^tjuder.  5 

3n  mtoffol  ßfl  [lij  um  fo  nte^r  ^nd^x,  ie  toafTer^altiget  ber  %(fo^ol 
fr    ®iefe«  »cr^ältnig  ijl  Don  ©(^eibler  wie  folgt  benimmt  loorbem 


Xafel  2. 

ünflödlic^fett  be^  Buderd  in  9Baffer««IIo^ot«9)tifd)ungen 
bei  0«  Sctfiuö. 


«f^alt  beS 

SöftingS^ 

mittels  an 

(Sktoid^t  bei 
+  17%oe. 

ber 
alfol§olt{4en 
SudetlSJung 

3n  100  ccm 
ber  Söfung 
ftnb  Suder 

(Sciolt  beS 

ßöfungS^' 

mittels  an 

©i)eaifiWe8 
(^etoi^t  bei 
+  17%«  6. 

ber 
alfol^olifci^en 
Suderlöjung 

3n  100  ccm 
ber  Söfung 
ftnb  S^dex 

Solum^^ro). 

enthalten 

33oIum*^ro8. 

enilEialten 
g 

0 

1,3248 

85,8 

55 



39,6 

5 

— 

82,4 

60 

1,0500 

32,9 

10 

1,2991 

79,4 

65 

— 

25,6 

15 

— 

76,5 

70 

0,9721 

17,8 

20 

1,2360 

73,4 

75 

— 

11,2 

25 

— 

69,8 

80 

0,8931 

6,4 

do 

1,2293 

66,0 

85 

— 

2,7 

35 

— 

61,6 

90 

0,8369 

0,7 

40 

1,1823 

66,7 

95 

— 

0,2 

45 

— 

51,6 

97,4 

0,8062 

0,08 

50 

1,1294 

45,7 

100 

— 

0,00 

SEafel  3. 

«nf(99(t(^Ieit  be«  Budet«  in  3Baffer«%(Io^o(«iD{if4ungen 
bei  +  140  gelfiuö. 


deiolt  beS 
SdlungS* 
mittels  an 

©peaipWeS 
®etot4t  bei 
+  17Va«6. 

3n  100  ccm 
ber  S5{ung 
Pnb  S^dn 

(Se^alt  beS 
SöfungS- 
mittels  an 

©^jejiftjdJeS 
(S^emid^t  bei 
+  177^0®. 

Vki»r 

3n  100  ccm 
ber  2ö{ung 
ftnb  SujJer 

5Boltmi*^roj. 

olfo^olije^en 
3uderl5fung 

entlEialten 

SBolum^^roj. 

al!olEloUf4en 
Suderlöfung 

entl^alten 

0 

1,3258 

87,5 

55 



40,7 

5 

— 

84,2 

60 

1,0582 

83,9 

10 

1,3000 

81,0 

66 

— 

26,6 

15 

— 

78,1 

70 

0,9746 

18,7 

20 

1,2662 

74,9 

76 

— 

llj 

25 

— 

71,5 

80 

0,8963 

6,7 

30 

1,2327 

67,7 

85 

— 

3,2 

35 

— 

63,3 

90 

0,8376 

0,9 

40 

1,1848 

58,4 

95 

— 

0,4 

45 

--. 

52,9 

97,4 

0,8082 

0,36 

50 

1,1305 

47,1 

100 

— 

0,20 

it  anbcrcr  ©toffe,  bcfonbcr«  ©äurcn  rnib  tcid^t  jerfcfeborcn  orgonifc^cn 

^etje^t  er  fic^  tetd)t  unb  bilbet  manntgfad^e  ^robufte. 

1  ben  3^^f (^unS^t'i^i'^uftcn  ^^^  3^^^^^  H^i^  "^^  folgenbe  angeführt. 

agcTC  3rit  bei  160<^  erhalten,  jerlegt  fi(^  ber  Äo^rgutfer  in  Olufofe  unb 

II ;  bte  Wa^t  ift  amorph,  optifc^  inatttt),  o^ne  garbe  unb  ©efd^madt. 

eiteren  (Sr^iften  bi«  180^  tritt  Sräunung  ein,  inbem  fic^  Äarometan 

■stmr  200®  btä^t  flc^  ber  3«*r  unter  SaSaffcrt)erbam<)fttng  unb  ßntweic^cn 


Sifl.  12. 
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ten  fanren  SDämpfen  auf,  unb  e9  bleibt  ein  brauner  Stildtflanb,  ber  „gebrannte 
3u(fer",  ber  je  noc^  ©tärfe  unb  Dauer  be«  greiften«  t)erf(^iebene  ffiigcnf(^aften 
jagt,   er  enthält  Äaramel  unb  öerwanbte  Äörper,  juglei^  einen  bitter  fc^merfen* 
Un  Süiptv,  ba«  «ffamar.    »ei  weiterer  (Sr^iftung  (ber  trotfenen  ^Dcfliar^*-' 
Jfigen  p4  gefärbte  faure  S)ejliaate,  neben  «o^IenfÄure,  «o^Ienojib,  ®ur 
nni  t9  hltibi  ein  (o^Iiger  StUtfftaub. 


8  ^ofmudex. 

SBitb  eine  3tt*tWfung  längere  S^it  gelocht,  fo  wirb  ber  ^udtt  rnitrifiattü 
flrbar,  inbcrn  er  in  3nt)ertjuier  ober  Deränbcrten  Quäti  übergc^  (pe^ 
unten);  ©egentoart  t)on  ©fiuren  unb  mand^en  @al)en  bef(^teunigt,  t)Ott  SlI!aUen 
nnb  Statt  öerlangfamt  biefc  Uniänberung. 

Irodene  Äo^tenfäure  wirft  Quf  trodfcnen  ^uätt  nic^t;  bei  ©egenroart  üon 
ffiaffer  wirb  ber  ^ndtx  tangfam,  unter  ftarfcm  !l>rui  rof^er,  unb  in  ber  ©iebc- 
^ifte  unb  bei  flarfem  3)rutfe  fe^r  fc^nctt  int)ertirt. 

2rägt  niQu  3tt*ct<>«Iö«i^  langfam  in  ein  ©crnifd^  t)on  ©c^wefelfäurc  unb 
©Qlpctcrfänre  ein,  fo  entließt  bie  fe^r  eypioflöe  SRitrofQcc^arofe. 

Serbttnnte  ©c^wefelfäure  Denoanbelt  ben  3u(fer  {(^on  in  ber  RäVtt,  fc^neller 
bei  60  bi«  70^  in  Onöertjutfer,  b.  ^.  in  ein  ©emenge  öon  gleichen  Steilen  ®(n!ofe 
unb  &ät)u(ofe  (f.  unten),  o^ne  bag  bie  Sd^wefelfäure  babei  eine  SerSnberung  erletbet 

Se^nß^  toirfen  oerbttnnte  ®al}fäure,  $^od))^orfäure,  ®a())eter{äure,  SCrftn« 
fäure;  bie  fdjwac^en  organifc^en  ©öuren  betoirfen  bief e  Umwanblung  langfam  utib 
unDoüflänbig. 

SOSirb  bie  iföfung  nac^  DoIIenbeter  Ser&nberung  noc^  Wetter  mit  t)erbännter 
©äure  er^i^t,  fo  färbt  {id^  bie  ^üffigteit  braun  unb  nac^  unb  nac^  fc^warj;  t^ 
entließen  ©luginfäure  unb  «poglujinfäure  neben  Ulmin»  unb  ^uminfubjlanjfn. 
Äuc^  hierbei  crtcibet  bie  Säure  (aud^  bie  organifc^e)  feine  Seränbcrung. 

©c^wefligc  Säure  inocrtirt  ^ndtx  rafc^,  befonber«  in  ber  SBärme.  ®egen» 
wart  organifc^er  3lfa(ifa(}e  t)erlangfamen,  lo^Ienfaure  ttlfatien  t)er^tnbem  biefen 
Sorgang. 

^^oö^orfäure  int)ertirt  ben  3uier  mit  groger  ÄrafL 

©olpeterfäure  ojcibirt  ben  2>^dn  )u  Djalfäure,  3tt*«1ä»if<  »wb  SBetuffinre; 
®<^wefelfäure  bittet  äwttctf^wcfelfäure,  in  ber  ©arme  öerfo^lt  flc  ben  3^**'^' 
t9  entwidtelt  fic^  Jto^Ienfäure  unb  f(i^wef[ige  Säure. 

Saljfäure  öerfo^It  im  lonjentrirten  äwPanbe  ben  ^ndn. 

Sier^efe  unb  anbere  ^txmtnU  fe^en  ben  ^ndn  erjl  in  3nt>ert}U(!er  ober 
2^rauben}U(!er  unb  bann  weiter  um,  Uber§au))t  bitben  f^on  Spuren  Don  Protein« 
fubjlanjen,  inbem  fie  ben  müroffopifc^en  Segetationen  9?a^rung  bieten,  bie  83er* 
an(af[ung  )ur  rafc^en  Umfe^ung  t)on  ^ndtx  in  Sbfungeu;  in  ©egenwart  t)on 
Sier^cfe  entfielt  Äßo^ol  unb  Äo^tenfäure  (nebjl  ©lijerin  unb  SSempcinfäure), 
anbere  Fermente  bewirten,  namcntlid^  in  ©egenwart  t)on  Salt  unb  bei  geeigneter 
Temperatur,  bie  Silbung  Don  SKitd^fäure  unb  bancbcn  Don  Suttcrfäure,  wä^renb 
Äo^Ienfäure  unb  SBaffcrfloff  cntwidett  werben,  ä^toeilen  erleibet  ber  ^ndn  bie 
fd^teimige  ©ä^rung,  wobei  fic^  neben  SWifc^fäure,  SRannit,  eine  gummiartige  unb 
eine  fd^teimigc  Subflanj  bittet.  3)ut(!^  einen  beflimmten  ^i(j  wirb  ber  9to§r* 
juder  in  S)ejrtrangä^rung  Derfe^t  unb  jerfäUt  babei  gtatt  in  Dejctran  unb  SäDutofc. 
Crpere«  iji  ibentifd^  mit  bem  bei  ber  ©ä^rung  beö  »iübenfafteö  entjie^enben 
©ummi. 

»ei  Sc^immelbiftung  ge^t  ber  3«*^!^  DoHflänbig  in  3nDertju*er  über. 

(Sine  etwa«  p^oöp^orfoure«  ämmon  ent^altenbe  3«*wWfung  crleibet  an 
ber  8uft  batt  eine  eigent^fümfic^e  ©ä^rung,  bei  berfcften  beobad)tete  3obin  ju- 
weiten  ein  ber  äSier^efe  ä^ntid^e«  Ferment,  we^e«  bann  ben  ^ndtx  ni^t  in 
duDertjucter,  fonbem  in  }Wei  rec^tdbre^enbe  3u<f<^^^ten  umwanbett,  Don  benen 
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bic  eine  am^tpli  unb  bet  Otufofe^  bte  anberc  hiPoUifirt  unb  bcmSfö^TJö  Jcr  gteirf} 
^ufammcngefe^t  ifl  (^atafac^arofe);  bad  "Cre^ungduermögen  biefed  leiteten  3u(ferd 
iß  isett  flärler,  aÜ  bad  bed  ko^rjucferd. 

Sor  onberen  3"^^^^^*^"  jeid)nct  flc!^  bet  9to^rjutfcr  quo  burc!^  bie 
gä^igfeit,  größere  ÄripaÜe  ju  bilben,  burc!^  bie  leichte  Sööfi^Wt  in  SBaRer,  bie 
geringe  Sö^lic^Ieit  in  HKo^oI,  unb  bie  firupartigc  Scfc^affen^cit  bcr  rtäfferigcn 
?ofnng.  SaSciter  ijl  c^arafterijWft^  bie  ärt  unb  ®tär!e  beö  I)re§ung«t)erntögen« 
(fär  bcn  J^olorifirten  8id)tfhQ^t)  uq^  rcci^t«,  unb  bie  Umänberung  be«  optifd^cn 
rnib  (^emtfc^en  Ser^altend  bur^  Derbünnte  @Suren  ober  ^efe.  3)er  reine  9to^r« 
jntfer  toirb  burc^  ©intoirfung  öcrbünntcr  Sßatien  auc!^  in  ber  SBörme  nid^t  mer!* 
bor  gefärbt,  e«  fei  benn,  bog  bie  SHfafien  im  Ucbcrfd^u§  t)or^anben  mären.  3n 
®egen»art  t)Ott  ^inrcic^cnb  überfc^üffigem  Äßoli  bilbct  ber  SRo^rjuder  mit 
f(^toefelfauret  Äupfero^cibtbfung  eine  tiefblaue  Söfung,  totli^t  fid^  in  ber  Äältc 
nnb  beim  Sttöärmen  ni^t  t)eränbert5  beim  Äod^en  f (Reibet  fld^  nac^  längerer 
3eit  eine  geringe  aRenge  ihH)ferojcibut  ah,  namentlic!^  wenn  fflUali  in  großem 
MerfAnffe  t)or^Qnbett  ift. 

(hiSto^rjutferlöfungcn  läßt  pc^  beigemengte  ®tufofe  ober  gruc^t*  obcrOnöert* 
jnder  bobur^  crfcnnen,  baß  biefe  burd^  Älfalien  in  ber  $i^e  leicht  bunfcigetb 
geförbt  »erben  nnb  baß  fle  a\x9  einer  altalifc^en  j(u))fertöfung  entWeber  fc^on  in 
ber  fiälte,  ober  gleüi^  beim  Sr^i^en,  Au))ferojribuI  abf (Reiben.  9{ä§ered  hierüber, 
fo  wie  über  bie  quantitative  Sejtimmung  beö  3"*^^^^/  P«^^  f<)äter. 

Serbinbungen  bed  ^nd^xi.  3)ie  Serbinbungen  mit  Safen  bilben 
^  hmh,  einige  fogar  bnrc^  (SinwirTung  t)on  3ucfet  unb  SBaffer  auf  bie  ÜRetalle 
in  ©egenwart  oon  guft;  pe  pnb  mcip  fdölic!^  in  SBaPer,  untö^tid)  in  Stlfoftol, 
bie  bed  Äalfe«,  »arit«,  ©trontian«  in  taltem  lb«id)cr  al«  in  ^eißem.  ®ie  SSer* 
btnbungen  mit  fc^weren  SRetaHo^iben  bilben  mit  benen  ber  ^Italien  S)op))el« 
öerbinbungen,  bie  in  überfc^ftfPgem  Ätfali  töötic^  unb  Par!  gefärbt  Pub.  ^udn 
t)er§inbert  ba^et  bie  SfKQung  Don  Au^fer«  unb  Sifenfaljen  burc^  aifalien. 

Xllalifacc^arate.  ÜDurd^  SäQen  einer  alfo^olif^en  3u<^^^t^fung  ^^ 
biqentrirter  Äali*  ober  9?atronlauge  erhält  man  bie  Serbinbungen  CiaHjiKOu 
ober  CijHjiNaOn.  ©ie  bilben  im  frifd^en  3«pttttbe  gelotinöfe  ÜBaPcn,  pnb 
»i^t  ftti  leicht  löÄid^  in  SBaffer  unb  SBeingeip,  unlöölic^  in  par!cm  «Ko^oL 

Smmoniatgad  wirb  in  ber  j^älte  t)on  JRo^rjucfer  abforbirt. 

5IRit  S^flomotrium  bilbet  ber  9to(|rjntfer  jwei  Serbinbungen,  welche  beibe 
(riPaHinifc^  pnb. 

Soritfacc^arat.  Durc^  Äod)en  einer  ^\idttÜ\nnQ  mit  SBarit^ibrat  ent^» 
WeineSerbinbung^CijHaaOn.BaO,  in  glänjenben  ©d^uppen,  bie  nod^  bei  200» 
beftönbig  Pnb,  ^  bei  15o  in  41,6  unb  bei  lOQo  in  43,4  X^eilen  SSJaPer  unb 
oi(^t  in  Slfo^ol  Ufen  unb  bur(i^  Ao^lenfäure  jerlegt  werben. 

©trontianfacd^arat.  Irägt  man  in  fod)enbel5projentige3tt*erlöfung 
3trontian^ibrat  ein,  fo  f (Reibet  pd^,  fobalb  auf  1  üRol.  S^^dtx  me^r  ate  2  äRol. 
inSöfnng  gegangen  pnb,  bad  Sifac^arat,  CisHs3  0ix,2  SrO,  an9,  weld^ed,  wenn 
man  3  SWoL  ©trontian  eingetragen  ^at,  fap  fämmtli(^en  ^ndtx  ber  Söfung  ent* 
^Kt  2)a9  Sifac^arat  bilbet  bid^te,  hm^attt,  pd^  t)on  ber  SKutterlauge  leidet 
trennenbe  ftömer. 
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l'ftgt  man  feud^ted  ©tTontianblfacc^arat  tangfam  abfU^Ini,  fo  }erffiOt  boffelbe 
in  au0triflant)lrenbe«  ©trontian^ibrat  unb  tMiäft^  Inbert^alb'StrontionfacAarot. 
Sei  löngcrem  ©tc^cn  bct  fonjentrirten  2öfung  bicfe«  ©acd^arate«  f(%cibet  p^ 
au«  berfdbcn  ÜWonofac(^rat:  Ci,Ha,Ou,SrO,  in  »ci|cn,  blttttienfo^lÄ^nfi^cn 
SRaffen  au«.  3)trfe  Serbinbung  er^äU  man  auc^,  koenn  man  eine  iRifc^ung 
fonsentrirter  3uderl0fnng  mit  ftebenb  gcfättigtet  ©trontian^ibratldfung  unter 
Umrühren  langfam  etfalten  I&|t,  mobei  in  24  @tunben  60  bi«  70  ^ro).  be^ 
gclöjten  ^ndti^  auöf allen;  bie  «u«f (Reibung  be«  aRonofacc^atate«  wirb  bef^teu* 
ntgt,  loenn  man  ber  9Rtf(l^ung  anfang«  etloa«  fertige«  3Ronofac^arat  )u{e(t. 
Unterlägt  man  ba«  Umrühren,  fo  entjle^t  fem  @ac(^arat,  fonbem  e«  friflalltftrt 
langfam  ©trontian^ibrat  ^erau«  (@^eibler). 

2)ie  S6«ti(^!eit  be«  @trontianmonofac(^arate«  in  äßaffer  bei 
Derfc^iebenen  j£em))eraturen  tsurbe  Don  ®<l^eibter  beflimmt.  S)a  ba«  9Rono« 
facd^arat  bei  60^  anfängt,  ftc^  ^u  jerfe^en,  fo  enthält  nac^fotgeube  Zaitüt  bie 
2ö«Ii(^!eit  biefe«  ©acd^arate«  nur  bi«  gu  biefer  S:emi)eratur  (f.  ®.  11): 

Serbinbungen  be«  3uder«  mit  Stait  Wü  Aalf  vereinigt  ft4  ber 
3«cfer  in  ücrfc^iebenen  8er^ältnif{en  ju  Serbinbungen,  Don  benen  bie  mit  größerem 
äntfergc^alt  in  aBajfet  tt«üt^,  bie  an  Äalf  reiferen  fd^werlWIic^  ober,  noment* 
Itc^  in  ber  @iebe^t(e,  unU«li(^  fmb.  S)ie  Silbung  folc^er  tö«li(^er  Serbinbungen 
ifl  bie  Urfad)e,  ba|  Aalt  ftd^  teic^ter  in  ßucferwaffer,  at«  in  reinem  9Ba{fer  U% 
tt)obei  bie  iiRenge  be«  getöjien  ftalfe«  Don  ber  S)i(^tigfeit  unb  Don  ber  3:emt)eratin: 
ber  3u(^er{5fung  abfängt. 

3)ie  folgenben  labeBen  (a.  ©.  12)  über  bie  hierbei  jlattfinbcnbcn  Ser^ältniile 
finb  Don  Sert^elot  unb  Don  ^eligot  für  Derbilnntere  unb  fttr  fon^entrirtere 
Söfungen  gegeben  norben. 

3n  fonjentrirten  3u^nt^f"ngen  entf))ric^t  ba^er  ber  gelöfle  ftad  unb  ber 
3uder  einem  Ser^ättnig  Don  3  }u  2  ober  4  }u  3  9RoL,  in  Derbllnnten  einem 
fo((^en  Don  2  ju  3  aRoL 

3)ie  3u(ferfa(t(i$fung  fc^mccft  bitter  unb  oIfa(if(^,  mit  fiigem  Stac^gefdjmad ; 
ba«  3)re^ung«Dermögen  ifl  fe^r  merüic^  Derminbert;  beim  Sr^i^en  ber  Söfungen 
f(^eibet  fi^  bajifdier  3"«Jcr!att  ah,  toobei  etwa«  tonjentrirte  Söfungcn  fleiperartig 
gerinnen;  beim  Sriattcn  wirb  bie  Söfung  wieber  f(ar;  DerbUnnte  Söfungen  trüben 
fic^  f(^on  bei  80<>. 

S)ie  !^öfungen  Don  3"^^^'^^  Deränbem  ftc^  nid^t  bei  %bf(^Iug  ber  Suft, 
awi)  ntc^t  bei  fortgefe^tem  Ao(^en;  burc^  Se^anbeln  mit  Ao^Icnfäure  tonn  man 
ben  ^nd^x  in  uuDeränbertem  3uftanbe  mieber  ermatten*  S)ie  mäfferige  Söfung 
Don  3utferlat!  (5ft  etwa«  fo^lenfauren  Statt,  namentlid^  frifc^  gefällten,  ba^er 
erfolgt  ber  9tteberf(^Iag  burc^  Jto^Ienfäure  nic^t  fog(ei(i^. 

Äuger  ben  in  ben  Der|c^iebenen  Söfungen  Dor^anbencn  fmb  noc^  fotgenbe 
Serbinbungen  jwif^en  Äal(  unb3utfer(3ttderfatl,  Äalf*  ober  Äaljiumfacc^orate) 
bargcpeüt  worbcn.  S)a«  einbafif(^e  ©oct^arat,  CiaHsjOn,  CaO  +  ^H^O, 
erhält  man,  wenn  man  eine  Söfung  Don  Qudtx  unb  tiberfd^üffigcm  Äalf^ibrat 
mit  S^Iormagneftum  fällt,  ba«  au«faQenbe  a^agnefta^ibrat  abfiltrirt  unb  bann 
mit  aifo^ol  au«fäat.  (£«  bitbet  eine  weige,  ^arjige  üKaffe,  bie  in  faltem  SBaifcr 
leicht  Iö«U(^  ift,  bei  langfamem  (Sr^i^en  gerinnt,  fid^  beim  Srf alten  wieber  löft 


lofet  5. 
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3m  ßiter  fmb  enljalten 

®etDtd^i  bet 

ratldfung  bei 
+  17,50 

3 

"5 

W 

SJ5 

S^dtx 

©irontium- 
ojib, 
SrO 

iß 

lif 

(Sntf))ri4t 
(Sroben 

g 

g 

S 

e 

0 

28,4 

21,80 

6,60 

16,93 

1,01775 

4,51 

2 

30,2 

23,18 

7,02 

18,00 

1,01892 

4,81 

4 

32,0 

24,56 

7,44 

19,07 

1,02000 

5,08 

6 

33,9 

26,03 

7.87 

20,21 

1,02119 

5,37 

8 

3Ö,7 

27,41 

8,29 

21,28     . 

1,02231 

5,65 

10 

37,5 

28,79 

8,71 

22,35 

1,02344 

5,93 

12 

39,5 

30,32 

9,18 

23,54 

1,02469 

6,24 

14 

41,6 

31,93 

9,67 

24,79 

1,02600 

6,56- 

16 

43,8 

83,62 

10,18 

26,10 

1,02738 

6,90 

18 

46,2 

35,46 

10,74 

27,53 

1,02888 

7,27 

20 

48,6 

37,31 

11,29 

28,96 

1,03038 

7,64 

22 

51,2 

39,31 

11,89 

30,51 

1,03200 

8,03 

24 

53,9 

41,38 

12,52 

32,12 

1,03369 

8,44 

26 

56,7 

43,53 

13,17 

33,79 

1,03544 

8,87 

28 

59,7 

45,83 

13,87 

35,58 

1,03731 

9,32 

30 

62,7 

48,13 

14,57 

37,37 

1,03919 

9,77 

32 

65,8 

50,51 

15,29 

39,21 

1,04113 

10,24 

34 

69,3 

53,20 

16,10 

41,30 

1,04331 

10,76 

36 

73,2 

56,18 

17,02 

43,62 

1,04575 

11,34 

38 

77,5 

59,49 

18,01 

46,19 

1,04844 

11,98 

40 

82,3 

63,18 

19,12 

49,05 

1,05144 

12,69 

42 

87,8 

67,40 

20,40 

52,33 

1,05488 

13,50 

44 

93,8 

72,01 

21,79 

55,90 

1,05863 

14,37 

46 

100,7 

77,31 

23,39 

60,01 

1,06294 

15,37 

48 

109,7 

84,21 

25,49 

65,38 

1,06856 

16,67 

50 

121,9 

93,58 

28,32 

72,65 

1,07619 

18,40 

52 

134,3 

103,10 

31,20 

80,04 

1,08394 

20,14 

54 

147,0 

112,85 

34,15 

87,61 

1,09188 

21,91 

56 

162,9 

125,05 

37,86 

97,08 

1,10181 

24,08 

58 

185,1 

142,10 

43,00 

110,31 

1,11569 

27,06 

10  SScrbinbungen  beS  SRol^rjutferS. 

L^&§t  man  feud^ted  ©trontionbifacc^arat  (angfam  abfüllen,  fo  }erfä{It  ^a^tlk 
in  audhiflanifirenbe^  @tronttan^tbrat  unb  iMiditS  Xnbfrt^a(b'@trontianfac4atat 
Sei  längerem  Stehen  ber  fonjentrirten  Söfung  bicfe«  Sacc^atQte«  fc^ribet  fn^ 
Qud  berfelben  3Ronofac(^arat:  CisHssOnfSrO,  in  n)€t|en,  blumenfo^Ul^nti^n 
9Ra{fen  and.  S)tefe  Setbhtbung  erhält  man  an^,  wenn  man  eine  9Ktfc^ung 
fonjentvtrtet  3"^^^^f""0  ^^^  ftebenb  gcfättigtet  @tronttan^ibratIöfung  untn 
Umrüsten  langfam  ecfaüen  lägt,  toobei  in  24  ©tunben  60  bid  70  ^ro).  bc« 
gelöflen  ^\xdtx9  audfaQen;  bie  9udf (Reibung  bed  3Ronofac(^atated  tt)trb  befd^leu« 
nigt,  tt)enn  man  ber  SRif^ung  anfangt  ettoad  fertiget  SRonofacd^arat  }ufe(t. 
Unterlägt  man  bad  Umrühren,  fo  entfielt  lein  @ac(^arat,  fonbem  ed  friflaflifiTt 
(angfam  ©trontian^ibrat  ^erand  (@(^eibler). 

2)ie  S6dli(^!eit  be9  ®trontianmonofac(^arated  in  Saffer  bei 
k)erf(^iebenen  j^emperaturen  tourbe  t)on  ®c^  eibler  befltmmt.  ÜDa  ha9  9Rono« 
facd^arat  bei  QO^  anfängt,  ftc^  }u  jerfe^en,  fo  enthält  nad)fotgenbe  Sabede  bie 
8ö3(i(^!cit  biefe«  ©acd^arote«  nur  biö  gu  biefer  Iem<)eratur  (f.  @.  11): 

Serbinbungen  bed  Qvidtx9  mit  Aal!.  SRit  Statt  Dereintgt  ft4  ber 
3u(ter  in  t)erf(!^iebenen  Ser^ältniffen  }u  Serbinbungen,  Don  benen  bie  mit  größerem 
3u(!erge^alt  in  SQSajfer  Kdlic^,  bie  an  Jtall  xtxijtxtn  fd^ioerlöi^ltc^  ober,  nament« 
Ixij  in  ber  ©iebe^i^e,  untödti^  ftnb.  S)ie  Stlbung  folc^er  tödli^er  Serbinbungen 
ift  bie  Urfa(^e,  bag  Aal!  fic^  leichter  in  3u^n;n)a{fer,  ald  in  reinem  SBaffer  löß, 
niobei  bie  iDienge  M  getöflen  Aalf ed  oon  ber  S)i(^tigTeit  nnb  t>on  ber  Zemperatm 
ber  ßut^^^^^fu^S  abfängt. 

S)ie  folgenben  labellen  (a.  ©.  12)  über  bie  hierbei  flattpnbenben  Ser^ältniüc 
fmb  t)on  Sert^elot  imb  t)on  ^eligot  für  t)erbilnntcre  unb  für  fongentrirtere 
Söfungen  gegeben  norben. 

3n  fonjentrirten  3"*ctlöfnngen  entfi)ric^t  ba^cr  ber  gelöjle  ÄaB  unb  ber 
3uder  einem  Ser^ättnig  Don  3  }u  2  ober  4  }u  3  iD2oL,  in  Derbllnnten  einem 
fol(^en  Don  2  ju  3  SRoL 

a)ie  3w<*cr(alftöfung  fc^merft  bitter  unb  aßatifd^,  mit  fiigem  5Rac^gcf(^macf; 
bad  !S)re§ungdDerm5gcn  ifl  fe^r  merflt^  Dermtnbert;  beim  (Er^i^en  ber  Söfungcn 
fc^eibet  fi(^  baftfd^er  3u(!er!alf  ab,  toobei  etwad  fonjentrirte  Söfungen  fleiflerartig 
gerinnen;  beim  Srf alten  koirb  bie  Söfung  toieber  Har;  DerbUnnte  Söfungen  trüben 
^d)  f^on  bei  SO». 

3)ie  !?5fungen  Don  3"^^^'^^  Deränbem  ftd^  nic^t  bei  Sbfd^lug  ber  Suft, 
aud^  ni(§t  bei  fortgelegtem  fto(^en;  burc^  Se^anbeln  mit  fto^lenfäurc  tann  man 
ben  Qndtx  in  unoeränbertem  ^uP^nbe  toieber  ermatten*  S)ie  küäfferige  Söfung 
Don  3u(ferfatf  löft  etmad  fo^lenfauren  ßalf,  namentlich  frifc^  gefällten,  ba^er 
erfolgt  ber  Slieberfc^tag  burc^  Äo^lenfäure  nic^t  fogleid^. 

fluger  ben  in  ben  Derf^iebenen  Söfungen  Dor^anbenen  ftnb  no(^  folgenbe 
Serbinbungen  jwifc^cn  Äal(  unb3u(fer(3u(fer!all,  Äalf=»  ober  Äaljiumfacc^orate) 
bargcfleHt  toorben.  S)a«  einbafif(^e  ©act^arat,  Ci,H,,Oii,  CaO  +  2H,0, 
erhält  man,  toenn  man  eine  Söfung  Don  ^videx  unb  überfc^üfftgcm  j^alf^ibrat 
mit  S^lormagnefium  fällt,  baö  augfaüenbe  üKagnefia^ibrat  abfiltrirt  unb  bann 
mit  SUo^ol  audfäfit.  &  bilbet  eine  toeige,  ^ar}tge  üRaffe,  bie  in  faltem  äBaüer 
leicht  lödlic^  ifl,  bei  langfamem  (Sr^i^en  gerinnt,  ft(^  beim  (Srfalten  mieber  iö? 


$ei6tnbungen  beS  Dtol^i^udEerS. 
lofel  5. 
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3m  Siter  finb  enthalten 

S^egififd^eS 

(Setoi^t  bei 

IDlonofacd^O' 

totldfung  bei 

+  17,50 

2 

5 
W 

C:*    et 

3u(fet 

Strontium:: 
ojib, 
SrO 

(Sntfptid^t 
Kraben 

g 

« 

g 

g 

0 

28,4 

21,80 

6,60 

16,93 

1,01775 

4,51 

2 

30,2 

23,18 

7,02 

18,00 

1,01892 

4,81 

4 

32,0 

24,56 

7,44 

19,07 

1,02000 

5,08 

6 

33,9 

26,03 

737 

20,21 

1,02119 

5,37 

8 

36,7 

27,41 

8,29 

21,28     . 

1,02231 

5,65 

10 

37,5 

28,79 

8,71 

22,35 

1,02344 

5,93 

12 

39,5 

30,32 

9,18 

23,54 

1,02469 

6,24 

14 

41,6 

31,93 

9,67 

24,79 

1,02600 

6,56- 

16 

43,8 

33,62 

10,18 

26,10 

1,02738 

6,90 

18 

46,2 

35,46 

10,74 

27,53 

1,02888 

7,27 

20 

48,6 

37,31 

11,29 

28,96 

1,03038 

7,64 

22 

51,2 

39,31 

11,89 

30,51 

1,03200 

8,03 

24 

53,9 

41,38 

12,52 

32,12 

1,03369 

8,44 

26 

56,7 

43,53 

13,17 

33,79 

1,03544 

8,87 

28 

59,7 

45,83 

13,87 

35,58 

1,03731 

9,32 

30 

62,7 

48,13 

14,57 

37,37 

1,03919 

9,77 

32 

65,8 

50,51 

15,29 

39,21 

1,04113 

10,24 

34 

69,3 

53,20 

16,10 

41,30 

1,04331 

10,76 

36 

73,2 

66,18 

17,02 

43,62 

1,04575 

11,34 

38 

77,5 

59,49 

18,01 

46,19 

1,04844 

11,98 

40 

82,3 

63,18 

19,12 

49,05 

1,05144 

12,69 

42 

87,8 

67,40 

20,40 

52,33 

1,05488 

13,50 

44 

93,8 

72,01 

21,79 

55,90 

1,05863 

14,37 

46 

100,7 

77,31 

23,39 

60,01 

1,06294 

16,37 

48 

109,7 

84,21 

25,49 

65,38 

1,06866 

16,67 

50 

121,9 

93,58 

28,32 

72,65 

1,07619 

18,40 

52 

134,3 

103,10 

31,20 

80,04 

1,08394 

20,14 

54 

147,0 

112,85 

34,16 

87,61 

1,09188 

21,91 

56 

162,9 

125,06 

37,86 

97,08 

1,10181 

24,08 

58 

185,1 

142,10 

43,00 

110,31 

1,11569 

27,06 

12 


SBetbinbungen  beS  9^ol^T}U(IetS. 


%a\ 

el  6,  Don 

»ftt^clot 

• 

®ramm3u(fer 

in  lOOÄbjm. 

ber  S5fung 

0romm  Äalf, 
toeI4e  bei  5^ 
öon  100  Äbjm. 
3u(ierI5fung 
geldfl  »erben 

»erWltnift 
ifalteS 

beS  9e(5ften 
Suiferg 

Ser^filtnig  beS  Qeldjien 

StalU%           Sudferfi 

na4  «Lbjttg  ber  im  ©äffet 

aKein  löSlid^en  i^alfmenge 

4,850 

1,301 

17,5 

82,5 

15,4 

84,6 

2,401 

0,484 

16,8 

83,2 

12,3 

87,7 

2,000 

0,433 

17,8 

82,2 

12,5 

87,5 

1,660 

0,364 

18,0 

82,0 

11,5 

88,5 

1,386 

0,326 

19,0 

81,0 

11,4 

88,6 

1,200 

0,316 

20,8 

79,2 

12,2 

87,8 

1,058 

0,281 

21,0 

79,0 

11,2 

88,8 

0,960 

0,264 

21,6 

78,4 

10,8 

89,2 

0,400 

0,194 

32,7 

67,3 

10,3 

89,7 

0,191 

0,172 

47,4 

52,6 

11,2 

88,8 

0,096 

0,154 

61,6 

38,4 

— 

— 

lafel  7,  t)on  ^Jcttgot. 


STlenge  beS 

S)i4ti0feti 

S)id^ti0leii  ber 

5Der  gelöpe  Suderlalf  entJöU 

SuderS  auf 

ber 

mit  ^aVl  geffiitig« 

in  100  ""  " 

xi^tiitn 

1003^Ie.aBaffer 

Suderlöfung 

ien  3u(ferlö{ung 

Stall 

3tt(fet 

40,0 

1,122 

1,179 

21,0 

79,0 

37,5 

1,116 

1,175 

20,8 

79,2 

35,0 

1,110 

1,166 

20,5 

79,5 

32,5 

1,103 

1,159 

20,3 

79,7 

30,0 

1,096 

1,148 

20,1 

79,9 

27,6 

1,089 

1,139 

19,9 

80,1 

25,0 

1,082 

1,128 

19,8 

80,2 

22,5 

1,075 

1,116 

19,3 

80,7 

20,0 

1,068 

1,104 

18,8 

81,2 

17,5 

1,060 

1,092 

18,7 

81,3 

15,0 

1,052 

1,080 

18,5 

81,5 

12,5 

1,044 

1,067 

18,3 

81,7 

10,0 

1,036 

1,058 

18,1 

81,9 

7,6 

1,027 

1,040 

16,9 

83,1 

5,0 

1,018 

1,026 

15,3 

84,7 

2,5 

1,009 

1,014 

15,8 

84,2 

SSerBinbungen  beS  SRol^rjudfcrS.  13 

imb  Mm  ttoifttt  m  vcalMväjtB,  breibaftfc^ed  ftattfacc^arat  imb  freien  ^ndti 
jetfättt: 

3(Ci,H„0ii,C80)  =  C„HmOu,  3CaO  +  2Ci,H„0u. 

%nf  bie  Sntfiel^ttng  bed  einba{lf(i^en  ©acc^arated  übt  ber  3uftanb  be0  Aaltet 
grogen  Sinfhig.  iBetben  t)erbttnnte  ^^öfungen  mit  Aatttnilc^  Derfe^t,  fo  ge^t  bie 
SSfnng  be^  Jloffed  in  bie  bamit  oerbunbene  SUbung  be^  einbafifdien  ©acd^arated 
übet^anfit  nnx  bei  Temperaturen  unter  15<^  unb  unter  12^  h\9  16  flünbtgem  Um« 
rtt^en  Don  Statten.  SBenbet  man  Satt  in  grüneren  @tU(f en  an,  fo  lö|d)t  er  fid^ 
o^ne  @ac(^aratbilbung.  SBenbet  man  {ebo^  feinfted  Jtaltpuber  an,  unb  rtt^rt  man 
^arf  um,  fo  entfiel  bei  jeber  S^emperatur  unterhalb  50  bid  60®  unb  o^ne  be* 
bentenbe  SBSrmeentwitfelung  fofort  einbaftfc^ed  @ac(^arat.  S)obei  toerben  gröbere 
ftalft^eile  nid^t  }u  fo((^em  aufgeUfl,  fonbern  (öfc^en  ft(^  unter  geujtffen  Umfiänben 
fpäter  mit  {tarier  ^tmperaturer^ö^ung  }u  Aalf^ibrat,  toet^e^  toe^felnbe  9Rengen 
3u(fer  ent^SIt. 

S)a9  }tDeibafif(^e  @ac^arat,  C^'R^iOn,  2  CaO,  entfielt  beim  S&Oen  einer 
£6fmtg  k)on  12  Xfjiin.  Statt  unb  1  X^L  B^c^er  in  SBaffer,  burd^  SUfo^oI,  fomie 
(ei  ftartem  Sblü^Ien  einer  Söfung  t>on  ^ndtx  mit  grogem  Aaltiiberfd^ug.  Sd 
bilbet  toeige  Stn^aUt,  bie  in  Sßaffer  unb  fe^r  leicht  in  3u(Iertt)a{fer  tö^üc^  ftnb. 
9eim  ftod^en  jerfäHt  bie  8öfung  in  breiba{if(i^e^  @ac^arat  unb  freien  ^ndtx. 

2)ad  breiba|if(^e  @acc^arat,  CuHssOn,  3CaO,  erhält  man,  n)ie  oben  ge» 
fagt,  bur(^  ftoc^en  ber  Söfungen  t)on  ein»  unb  üon  jroeibaftfc^em  @occ^arat,  foniie 
am^  beim  (Eintragen  oon  gepufoertem  Satt  in  eine  atfo^olifc^e  ßudterföfung  al9 
fiarren,  törnigen  Sret.  !Z)ad  ®acc^arat  ifi  leicht  (b^Iic^  in  ßuderraaff er,  bagegen  nur 
in  lOOS^tn.  laltem  unb  in  2002:^In.  flebenbem  SBaffer;  in  Wtof^ol  ifl  e^  loenig 
Mli(^  9Rtt  aßaf[er  jerfttat  t9  t^eilmeife  in  Aalt^ibrat  unb  einbartf^e«  Jtalf- 
fac(^arat. 

ftde  3u<^^^^(^^^i"^unS^^  merben  burd)  Säuren  jerfe^t,  ber  ^ndzx  in 
Srei|eit  gefegt.  Serfe^t  man  SQfungen  t7on  But^^^^^tt  mit  Slto^ol,  fo  toirb,  j[e 
n«^  ber  ftonjentration  unb  nac^  ben  Ser^öltniffen  ber  beiben  ®eflanbt^eile,  ein 
geiDiffer  Zf^di  berfelben  ausgefällt. 

Sine  Söfung  t)0tt  Buderfat!  ttft  ja^treic^e  Stoffe  auf,  meldje  x>on  Sßaffer 
unb  von  3udc^Aff^^  xom%  ober  nic^t  aufgenommen  merben,  namentlich  SJtetall« 
o^ibe,  aud^  p^oSp^orfauren  Ratt,  ®\p9  unb  anbere  Salje. 

Db  e«  ein  ÜRagnefiafacc^arat  giebt,  ifl  ungewiß.''  SKagnefta  »irb 
ton  3tt4«ttfungen  ttientg,  V)on  ^\xdtxMWi\unitn  ganj  er^eblic!^  gelöjl. 

aRetaCiifd^ed  8Iei  ojribirt  fu^  in  93erU^rung  mit  3ucIerI5fung  an  ber  8uft, 
befonberd  rafc^  in  ber  $i(e.  S)ie  SIeiojcibe  töfen  fl(^  teid^t  in  Uberfd^üffiger 
3udertöfung.  Ueberfd^üffigeö  SIeiojib  bittet  ein  unlößüc^c«  äutferbleiojrib.  «uf 
Derft^iebene  SBeife  lägt  f«^  eine  beflimmte  Serbinbung  t)on  Qndtx  in  Sleioyib  in 
frtfiaainifc^et  gorm  bar jlellen.  Sie  iß  unlöSß^  in  fattem  9ßa{f er  unb  Scingeiß, 
löfi  {id^  in  efftgfaurem  Sleto^b  unb  n)irb  burc^  Ao^Ienfäure  unb  anbere  Säuren 
kii^t  jcrfe^t 

eifenftüdfe  ttfen  fic^  bei  Suft)utritt  afimälig  in  Budterlöfung;  bie  Söfung 
iß  roi^braun  unb  giebt  beim  Sbbampfen  einen  amorphen  9iUdt{lanb  Don  3udter« 
Sifenoi^uL    S)ie  U)äf[erige  Söfuug  loirb  bur^  %(fali  nid^t  gefäOt. 


^y 


14  Xtaubenjudet. 

Unäf  fttt))f  er  Ufl  fid^  inS3etfi^rung  mit  ber^uft  in3udert5fititg.  Aupfet« 
o^ib^tbrat  toirb  üon  remer  3u^^^fung  nid^t,  too^I  aber  bei  ©egemoart  oon 
tttoa9  Slfali  getöfl.  3)ie  Söfung  ifl  tiefblau,  in  neutratem  obet  faurem  3uO<^iibe 
grlln;  SRalien  faden  barau9  !etn  Äu))feronb.  J(o§Ienfaured  ftupfero^rib  löfl  ft^ 
retd^Iid^  in  ^üdtx[\xvL}^',  Jtu))feTO|ib^ibrat  (ö|l  ^ij  aud^  in  ^ndtdaVt  )u  einet 
blauen  Söfung,  aud  metd^er  eine  SJetbinbung  üon  ^ndti  mit  j^upfetopb  unb  ftolt 
friftaOinifd^  erhalten  »erben  fann,  bie  in  laltem  9Bajfer  iMxii  ifi  unb  in  ber 
$i^  blaue  glorfen  abfc^eibet. 

Serbinbungen  bed  ßucfer^  mit  mehren  @al)en,  namentlich 
mit  S^Ior»  unb  dobmetaüen,  fmb  }um  2:^ei(  in  fc^ön  au9gebi(beten  AriftaÜen 
Don  fejl  beftimmter  ßufommenfejung  ju  erhalten,  bieten  aber  für  je^t  fein  ttd^ 
m\i)(9  dntereffe  bar. 

2,  Iraubenjurfer  (®lu!ofe,  Ärümeljuder,  ©täriejudfer,  3)e^ofe). 
hiermit  be)ei(^net  man  ben  feflen,  ^iftaQe  bilbcnben,  burci^  fein  Ser^alten  gegen 
polarifirte«  8i^t  d^arafterifirten  ^ndtt,  »eld^er  Dorgug^weife  burd^  Ummanblung 
Don  @tärte  burd^  @äuren  ergaben  n>irb.  Die  Formel  be9  £rauben)udEerd  ift 
CaHisOe;  b.  ^.  er  enthält  bie  (Elemente  Don  Sßaffer  me^r  aU  ber  Sio^rjucfet; 
au§erbcm  ift  in  bem  frijtalliflrten  nod^  1  SWoI.  Ärijlallwaffer  Dor^anben,  welche« 
bei  lOO^'  entmeid^t;  er  finbet  f^  vein  ober  gemengt  mit  ä^nlic^en  B^dter arten 
^äuftg  im  ^flanjen*  unb  auc^  im  S^ierreid^e;  im  $flan)enreid§e  in  Dielen  fU|en 
grttc^ten,  namentlich  in  ben  Trauben ,  femer  in  reid^lid^er  SDtenge  neben  9to^rgu(fer 
unb  SöDuIofe  im  $onig.  3m  Z^ierförf^er  finbet  er  ftd^  in  geringer  !D^enge  in 
ber  8eber,  bem  SBIute  u.  f.  ».,  im  $ome,  »o  er,  toenn  in  grögerer  aRenge  Dor* 
^anben,  eine  j^ranf^eit^rfc^einung  barfleOt.  Snblic^  bilbet  er  im  $flan)enrei(^e 
häufig  itpaaxit  Serbinbungen,  fogcnannte  ©lutofibe,  bei  bereu  ä^x^e^uni  er  frei 
auftritt, 

2)ttrd^  Umfejung  entfielt  Iraubenjwf er  au«  mand^en  ©toffen,  fo  a\a  Äo^r^ 
jmfer,  au9  ©tärfcme^l,  S)ejtrin,  @ummi  u.  a.,  unb  jwar  t^cite  burc^  ®n»ir!ung 
Don  Derfc^iebenen  ©äuren,  SDiajtafe,  ©efe,  ©pcic^el  u.  f.  to.,  t^eil«  auf  anberem 
^ier  nic^t  nä^er  }u  erörternben  Sßege. 

3ur  Darftettung  be«  Iraubcnjudter«  !ann  man  fömigen  ^onig  mit  faltem 
atfo^ol  be^anbcln,  welcher  ben  unlriflaHitlrbaren  3uder  löjt;  ber  «ürfpanb,  au3- 
gewafd^cn  unb  a\x9  SSJaffcr  umfripaHifirt,  liefert  ben  3udfcr  al«  »ci^e,  frttmctigc 
aWajfe.  au3  JRoftnen  erhält  man  ben  Iraubenjudter  einfach  burd^  «uefoc^cn  mit 
aSJaffer  ober  SBeingeifl  unb  «bbampfem  9to  ©rojen  »irb  er  aö  ©tärfejuder 
burdj)  «o(^en  Don  ©tätfcmel)!  mit  DerbiJnnter  ©(^»efclfäure,  5WeutraUrtren  ber 
©äure  burt^  Salt,  ©ntfärbung  mittelfl  «nod^enfo^Ie  unb  (ginbampfen,  in 
gönn  einer  »eigen,  lofcn,  friimcligcn  ÜKoifc  ober  oI«  fefte  glänjenbe  Äuc^cn 
bargefleDt,  unb  finbet  bei  ber  äBeinbereitung,  fomie  in  ber  »ierbrauerei  unb  jur 
Aufbewahrung  Don  grüd^ten  au«gebe^nte  Änwcnbung.  «uc^  burc^  ©e^anbeln 
Don  ^oljfafer  mit  fonjentrirter  ©d^wefclfäure,  ©erbünnung  mit  SBaffer  unb 
Äod)en  entfielt  Iraubenjudfer,  bo(^  ^at  biefc«  «erfahren  noc^  feine  «nmenbung 
gefunben. 

Su«  bem  im  ^anbel  Dorfommenben  Iraubenjuder  laRen  fid^  mittelfl  ber 
aÖo^oUfc^en  8bfung  burc^fic^tige  ÄriflaOe  ermatten  unb  in  biefen  juweilen  g(än* 
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jrnbe  fei^^fettige  Za^ttn  erlennesu  Suf  ber  3^9^  V^i^  ^  ^^^^^  anfangt 
me^tigm,  bann  fügen  ®t\ä^maä,  fügt  aber  um  fo  t)ie{  »eniger  ald  ^toi^xindtv, 
baf  1 2^L  be«  Icetevcn  etwa  2  V«  I^te.  Iraubcnjuder  erfe^t.  SRcincr  Iraubenjudcr 
fugt  ettt)o  fo  fiai'!,  tote  fein  ^atbe^  ®ett)i(^t  9to^rjuder.  @(^ön  friflallifirter  j^rauben» 
judertann  (na^  @oj:^let)  entmebet  aü9  met^Ua(to^oUf<!^er  Söf ung  ober  aud  ge« 
nügenb  reiner  toäfferiger  Söfung  burc^  ru^iged  @te^en  bei  jCenifperaturen  über 
30^6.  bargefleUt  »erben.  SOlan  lann  fowo^I  frißaQmaffer^altigen  mie  toajfer« 
fieien  Xranbenjuder  trißalliftrt  erhalten. 

Set  60  bid  70<)  koirb  ber  Xraubenjuder  toei^,  unb  üerKert  bei  100<)  fein 
^rifiaÜiDajfer,  tnbent  er  )u  einer  ntetft  etkoad  gefKrbten  burd^{t<i^tigen  3Raf(e  »irb^ 
bie  an  ber  Snft  erfi  nac^  längerer  3^^^  erflarrt,  inbent  fte  koieber  SBaffer  anjie^t. 
SBhb  ber  tDaifer^altige  Zraubenjuder  erfl  in  einem  trodenen  Suftflrome  bei  50  bid 
b^^  getrodnet,  fo  Derliert  er  bei  ^ö^erer  Sicm^eratur  aUed  Ariftallwajfer,  o^ne  )u 
cTOcic^n,  unb  e«  bleibt  fefler,  auc^  bei  100®  unt)eränberli(!^er  unb  er^  bei  146° 
i(^me()enber  S^raubenjuder  )urfid. 

3)er  j£ranben)uder  Idfl  \idj  fe^r  (ei^t  inSBajfer  )u  einer  weniger  )&^en  unb 
fobfnjie^cnben  glüffigfeit,  al«  e«  bic  JRo^rjuderlöfung  ip.  93ei  ber  Sluflöfung 
btd  friflaQiftrten  j£rauben}uder9  }eigt  [xij  jfemperaturemiebrigung,  unb  {koar  bei 
1  3uder  ouf  5  ffiaffer  eine  fol^e  um  4<>,  bei  12  3uder  auf  25  SEBajfer  um  6». 
Sine  gefättigte  Söfung  enthält  auf  1  S:^L  wafferfreien  3uder  1,22  £^(e.  Saffer, 
ober  81,68  Xf^lt.  auf  100  äBaffer;  bad  fpe}iftf(^e  ©ewi^t  biefer  S5fung  bei  17<> 
i|l  1,221. 

S)ad  fpe}iftf(^e®ewi(^t  ber  Söfungen  oon  !£rauben}uder  ifl  nabe  gletd^  bem» 
jenigen  ber  Sto^juderlöfungen  mit  ber  Kquiüalenten  üRenge  Sto^rjuder.  §o(genbe 
XobeDe  hierfür  wirb  angegeben: 


lafel  8. 


et^egiftf^eS  ettox^i 
ber  £5iung 

(Sel^Qlt  an  maffer? 

freiem  Xtaubengudfer 

in  100  Steilen 

ber  Söjttng 

1,0104 

2,63 

1,0208 

5,26 

1,0813 

7,89 

1,0424 

10,52 

1,0535 

13,16 

1,0649 

15,79 

1,0760 

18,42 

1,0878 

21,53 

1,0994 

23,68 

1,1114 

26,31 

16  %xauimindtx. 

9ttr  ted^mft^e  Sefitmmungen  ISnnen  bie  Sngaben  bcr  SaKing^ft^ni  ober  1 
9Ttjr'f(!^en@pmbeI  ote  ebenfo  genau  für  £rauben3ucler  mie  fitrSto^rjuderlofinigsil 
angefeuert  tuetben. 

3n  f d^tottc^em  Slto^ol  t6{l  fid^  ber  !Craubcn}uder  leidster  oi»  m  ßficterem,  is  1 
ber  9Bärme  in  gramerer  9Renge  atd  in  ber  .fttttte.  93eint  ®te§en  f (Reibet  ^  aiil| 
aQen  gefättigten  Söfungen  ein  £^eil  ht9  Znin9  mieber  ab. 

S)ie  Söfung  bed  2:rauben)ud(er9  bre^t  bie  ^otarifation^ebene  tet^t^.    SoS  I 
fpejififc^e  3)te^ung^erm9gen  be9  ^ibratö  micb  burt^  a  =  53,36  audgebrüdt  & 
ifi  nidE)t  ganj  befiänbig,  fonbem  nimmt  mit  fteigenber  Aon}entration  ber  ^ofnagl 
)u;  e^  ifl  )tt)if(^en  0  unb  100<^  glei(^.  3^if(^  bereitete  Söfnngen  befl^n  aber  ba£ 
bop))e(te  Dre^ung^ermögen,  koeld^ed  fid^  aHmSIig,  beim  Jtod^en  foforl,  t»ermtnbect 

3)er  wajf erfreie  Ironbenjuier  f(^miljt  bei  146«,  bei  150«  entfielt  eine  broune 
iigroffo<)ifd^e  SKoffe,  bei  170®  t)erliert  er  ©affer  unb  giebt  eine  gefärbte  SRaile, 
ben  Karamel  ht9  3:rauben}U(ferd,  meld^er  laum  noc^  füg  f^medt.  9tafd^  auf 
200  hx9  2100  er^i^t,  )erfe(t  fi(^  ber  3:rauben)mler  unter  Sufblfi^en  unb  ße{rrt 
fi^ntid^e  ^robufte  toie  ber  9to^rjudter. 

S)er  Xrauben^uto  entjie^t  Dielen  9R et a II o Reiben  @auerf}off  unb  rebujtrt 
fie  me^r  ober  weniger  DoOflttnbig. 

^upfero^ib^ibrat  koirb,  tt)enn  frifd^  gefttOt,  bur^  »äfferigen  Xranbfm 
jttder  fc^on  in  ber  Äälte,  fc^neDer  beim  Crwärmen  ju  Djibul  rebujtrt  5)« 
£rauben}udfer  t)er^inbert  bie  Gattung  ber  Sifen»  n^ie  ber  J(u))feco^ibfaI)e 
bnrc^  9(fa(ien.  ©d^mefelfaure«  Jtupferojdb  giebt,  in  ber  fiälte  mit  Sraubenjudn 
Derfe^t,  auf  B^fa^  t)on  Äalilauge  eine  tiefblaue  Söfung,  meldte  bei  gemS^nlid^ 
STemperatur  nad§  einiger  3eit/  beimiSr^i^en  fogleic^  einen  Stieberf^Iag  Donrot^em 
ßupfero^ibul,  ober  einen  gelblichen  Don  Äupfero^ibul^ibrat  giebt.  0,00001  %iß 
STtaubenjudCer  koirb  auf  biefe  äßeife  noc^  burc^  ben  9?ieberf(^lag,  0,000001  ^vi 
hnvii  bie  röt^lic^e  Färbung  ber  g^ttffigfeit  erfannt.  ÜDiefe  9ieaItion  unterfd^eibet 
}uglet(^  biefen  ^ndtt  t)on  9{o^rjud(er,  @tärle,  ®ummt  unb  S)ea;trin  (f.  ouc^  oben). 
%vi9  einer  alfalifc^en  ü^öfung  Don  meinfaurem  ftupfero|rib«jfali  (Se^ttngM^^ 
Söfung)  f (Reibet  1  3Rol.  Zraubenjuder  (180  ®ett).«Z:§le.)  unter  Derfc^iebenen 
Umftttnben  ni^t  immer  bie  gleichen  SRengen,  iebod^  annä^ernb  5  SRoL  Au)>fero^ul 
(357,5  J^le.)  ah,  rebujirt  alfo  10  SWol.  «upferojib  (entfprec^enb  1247,5- I^ln. 
^upferoitrioQ;  eine  fold^eSöfnng  toirb  }ur  Se^immnng  be«  £rauben)udferd  benu^t 

9}ot^ed  93lutlaugenfal3  in  mäf[enger  Süfung  mit  V2  X§L  Aali^ibrat 
Devfe^t,  entfärbt  fic^,  menn  e«  auf  60  bi«80<»  er^i^twar,  auf3ufaft  Don  Strauben* 
judter  (®entele'f(^c  glUffigfeit). 

Sirb  ein  ©cmenge  Don  baftfd^  falpeterfaurem  SBidmut^o|tb  mit 
einer  iBöfung  Don  1  %\)l  to^lenfaurem  9}atron  in  3  2:^ln.  SEBaffer  er^i^t,  fo  färbt 
fid^  auf  3"fö6  öon  Iraubcnjudfer  ber  9?ieberfd^lag  graubraun  unb  bie  fjtüffigfeit 
fc^warjbraun.  S)iefe  beiben  le^teren  9leattionen  flnb  }ur  Srfennung  geringer 
ÜRengen  Siraubenjuder  empfohlen  worben,  fönnen  jebod^  mit  ©ic^er^eit  nur  bei 
»enig  gefärbten  gluffigfeiten  angewanbt  »erben,  unb  flnb  nic^t  fo  empfinbli^ 
koie  bie  ^upferprobe. 

JReine«  ober  fo^lenfaure«  ©ilberojrib  »irb  mit  Iraubenjuder  unb  SBaffer 
er^i^t  }u  metaUifc^em  @ilber  rebu)irt;  falpeterfaured  ©ilberojib  giebt  mit^rauben* 
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iüdtx  mit  unb  o^ne  S^\^  ^^^^  Smmomat  metaQtfd^d  @t(6er.  ^ndj  ®otb« 
lölung  foivie  ^atinc^torib  werben  leidet  rebu)irt 

äSeim  (Stf^it^n  t)on  Sraubenjuder  mit  Aali«  ober  9tatronIauge  toitb  eine 
buntelbtaune  SSfung  erhalten,  n>el<!^e  ®(u)tn{(lure  unb  @ac(i^arumfKute  ent> 
(ätt  (Eine  entfprec^enbe  SRenge  bed  Vtfalid  toirb  bun^  bie  gebilbete  ©ttuve 
DfutrQlijirt,  fo  bag  bie  SMität  im  93er^ä(tni§  abnimmt.. 

(Einfach  fo^tenfaure  StfaUen  unb  bie  (ErbaMien  Der^alten  p^  ä^ntic^.  @o 
oecitert ).  93.  eine  Söfung  Don  2)tauben}U(fer  in  JtaOkDaffer  beim  ©te^en  bie  aOoK 
liji^  Steoltion  unb  wirb  bann  nic^t  me^r  burc^  fto^tenfäure  gef&Qt. 

On  15«  bi^  2Of)TO}entiger£rauben}udfer{0fung  löft  flc^  ^aß^ibrat  teid^t  auf, 
bei  Ungecem  @te^en  nimmt  bie  Wfalität,  fon)iebQ93)tc^ungd))ermögen  ab,  ed  fäDt 
ein  baftf^ed  ©al)  bei  ®(u}infänre  au9,  ber  neutrale  unb  melafflnfaure  Aalt  bleibt 
geld|l.  3n  ber  äRutterlauge  ber  ©lujinffiure  befinbet  fid^  @ac<i^arin,  toelc^e« 
in  g(än)enben  $ri9men  hiflaQifltt;  ba9  (Saccharin  tft  flar!  ret^tdbre^enb 
(+  93,8<>)  rnib  unjerfeftt  pc^tig,  ^at  bie  gormel:  CßHioOs,  feine  »öfung  ift 
nvi^i  füg  nnb  ni^t  gfi^rungdf&^tg. 

Xtanbenguder  rebujitt  beim  (Er^i^en  ben  3nbigo  in  aUalifc^er  Söfung,  in« 
bem  m  3nbig»ei§  (öjt;  um  Sraubenjucfer  baburd^  }tt  ertennen,  er^i^t  man  bie 
3nbigottfung  nad^  B^fa^  be9  ^ndtt9  unb  fe^t  }u  ber  ftebenben  glttfftgkit  tro))fen*> 
tteife  toblenfaure^  9tatron  bid  jur  alfalifdien  Sieaftion. 

dnSetü^rung  mit  Fermenten  jerffiDt  ber  Srauben^ndter  ie  nad^  Ztjxvftß 
tatnr  nnb  9{eattion  ber  ^üfflgfeit  in  mannigfad^e  3<^^^"i^9^)'^<>^^^^;  ^^^^^ 
Sinflug  ber  $efe  liefert  er  unmittelbar  Slto^ol  unb  Jto^lenfäure,  nebfl  geringen 
3)^engen  anberer  ^robufte  (geiflige  ©ä^rung).  Sei  etnad  er^ö^ter  Siemperatur 
unb  ®egen»art  Don  SUali  unb  gemijfen  Fermenten  erleibet  ber  j£rauben)u(ler 
SRil^fSuregS^rung,  bie  unter  Umflänben  in  Sutterfäuregäl^rung  Übergebt. 

Son  ben  Serbinbungen  bed  Zraubenjuderd  flnb  folgenbe  }u  erwähnen: 

Xrattbeu)ud(erbarit  entfielt  burc^  SKUung  ber  gemifc^ten  SSfungen 
mittelfi  SUto^oL 

Sßirb  ^inreic^nb  3:rauben)U(fer  in  tonjentrirter  Aatlmitd^  gelöfl,  fo  gefielt 
bie  SWaffe  in  furger  3"*  i«  ^«««1  fleifen  förnigen  93rci,  ber  pc^  balb  gelb  färbt. 
Shm^  Sbf {Reibung  mit  SEBeingeift  erhält  man  ben  ZraubenjudCertatt  aU 
neige  amorphe  3Raf[e,  bie  in  äßaffer  unb  üerbilnntem  äBeingeijt  IMiii  ifl  unb 
beim  (Er^i^n  braun  koirb. 

Wit  (E^Iornatrium  Dereinigt  fic^  ber  Xraubcnjuder  )u  mehren  frißani« 
fttbaren  Serbinbungen. 

3.  8ät)uIofe  (8inte*®(u!ofc,  lin!«  bre^enber  gruc^t juder,  ©c^tcimjuder)  ifl 
ein  bi«^  att  unhipaßifxrbar  bejeid|ttetcr  ander  ton  gleicher  äuföwmenfeftung 
(CeHi,0«)  mit  bem  Iraubcnjuder  ober  ber  ®tu!ofe,  üon  ber  fie  pd^  nament« 
Wä^  bun^  i^r  o))tif(^ed  Ser^alten  unterf (Reibet,  inbem  i§re  Söfung  ben  polari« 
firten  Si^tfha^I  nad^  lin!«  abteuft.  S)ie  Sät)uIofe  pnbet  fi(^  in  ))ielen  reifen, 
onb  jtoor  aud^  in  nic^t  f auren  grilc^ten,  ferner  im  pfPgen  Steile  bed  $onig«, 
mb  entfielt  nebft  ®(utofe  burc^  (Sinmirfung  Don  ®äuren  ober  $efe  auf  9iol^r« 
{ttder,  loobei  ein®emenge  gleic^r  Steile  t)on  beiben  entfielt  (f.  b.  f.).  Sud  i^rem 
®emtf^e  fami  man  SfiDntofe  unb  ®lu!ofe  fo  trennen,  ba§  man  baffetbe  mit  Vio 
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fialf^tbrat  unb  bem  lOfa^enSßaffer  mtfc^t,  flehen  I&|t  unb  abgießt  ©lufofetaS 
ifl  in  bem  flttfftgen  2:^etle  enthalten,  lofl^rettb  ber  S&outofefalt  im  fejlenSlttcffianbe 
l^erbleibt;  btefer  toirb  au^getoafc^en,  mit  O^alfäure  jerfe^t  unb  bad  Silicat  im 
SBajferbabe  t)ei;bam))ft  3)ut(i^  iDieber^oße  Se^anblung  mit  %t!o§ol  mirb  bann 
bie  Sät)uIofe  rein  erhalten. 

2)te  i^äDutofe  btlbet  farblofe,  feine,  fe^r  ^igcoffopift^e  J^rifiaQnabcIn,  tocU^e 
{i(^  in  äBaf[er  unb  in  9(to^ol  (eic^t  }u  einem  farblofen  @icu))  t)on  fe^c  f ilgem  @e^ 
j^morf  töfen;  ba^jBtc^ung^üennögen  (nat^  lin!«)  mirbneuetbing«  jn  a  ==  — 77,81 
bei  20<>  angegeben  unb  nimmt  6etm(£märmen  ah.  @onfl  üer^ält  ftc^  bie?5))uIofe 
im  3Befentü<!^en  tvie  bie  ©lufofe,  }erfe^t  flc^  aber  fc^on  etn)a9  übet  lOO». 

Wt'xt  Salt  bilbet  bie  SäDutofe  eine  toenig  lö^Iic^e,  mitrof!o))if(^e  9labebt  bor« 
fkQenbe  Secbinbung;  bnr(^  $efe  »icb  fie  in  ®ä§cung  t)erfe^t. 

4  3nt)ect}U(tec  ober  üer&nberter  ßucfer  ^at  ebenfaM  bie  Sufammen^ 
fe^ung  G«  Hi,  Oe.  @r  entfielt,  toie  fd^on  oben  me^rfac!^  angegeben,  ^uptfS(^U(^ 
burc^  (Sinnirhtng  Don  @fturen  unb  ))on  $efe  auf  9{o^r}U(fer;  er  trägt  feinen 
92amen  Don  bem  Um{lanbe,  ba^  bad  S)re^ungdDerm0gen  fUr  ben  polariftrten  Sic^t^ 
ßral^l  Don  rec^t^  nac^  linte  umgeSnbert  ifi  (ber  dnDertj'Uder  polariftrt  linfd). 
S)er  duDertjuder  befielt  avL9  gteid^en  Zueilen  red^t«  bre^enber  ®(utofe  ober 
Zraubenjuder  unb  (inte  bre^enber  SäDuIofe. 

Sr  finbet  [\i)  t^eitö  allein,  t^ette  neben  Sto^rjuder  im  $onig  unb  in 
Dielen  DbftfrU^ten,  fotoie  in  »lütten  unb  »lättem.  (Sr  bitbet  einen  farblofen 
(Sxxvip,  ber  fllger  aö  »o^rjuder  fc^medt,  unb  ^at  ein  a)re^ung«Dermögcn  Don 
—  26,65  bei  14<>;  bie  Sieuqjeratur  übt  großen  Sinflul  auf  bafjclbe,  benn  e«  iji 
bei  520  „UY  _  13^32  unb  bei  87»  5Rua. 

9ttd  bem  tonjenfrirten  Bixvp  beiS  3nDert}uder9  fd^eibet  ftc^  beim  ©teilen, 
unter  Sinmirfung  bed  Sid^ted,  red^t^bre^enber  Xraubenjuder  ab.  Seim  Se^anbeln 
mit  fiaU  unb  SBaffer  trennt  [xi^  ber  6nDert)uder,  inbem  ftc^  eine  fö^tic^e  Sei> 
binbung  bed  Xraubenjuderd  unb  eine  unUdlid^e  ber  SäDutofe  mit  JlatI  bilbet 
Sine  9lo^riuder(5fung,  toel^e  100<)  re^td  polariftrt,  jeigt  nai^  ber  SnDerfton 
burd^  @al}fäure  eine  fotd^e  Don  44^  linte,  auf  ä^\a^  Don  U)enig  SSleiefftg  Der^ 
änbert  fid^  bie  S)re^ttng.  S)a9  S)re^ungdDerml{gen  nimmt  mit  fteigenber  Xem< 
peratur  in  regelmäßiger  SEßeife  ab. 

Hudf  Bufot  ^on  SUb^oI,  fowie  ©egemoart  Don  Stall  Derfinbert  bte  SinM« 
brel^ung.  ©rötere  SDlengen  SIeieffig  finbern  biefetbe  in  ftarle  9led^t9bre§nng 
um.  93ei  längerem  Ao^en  toirb  ber  duDertjuder  aQmättc^  jerfe^t,  bie  iinU* 
bre^ung  koirb  Reiner  unb  ge^t  in  Ked^t^bre^ung  Über,  bie  erfl  mit  ber  DöOigen 
3cr{törung  bed  ^uderd  auf§5rt. 

üDer  duDertguder  toirb  burd^  Derbünnte  Stialien  gerfe^t,  er  rebujirt  bie  a\k* 
lifd^e  ftu))fer(öfung,  fotoie  bie  ammoniafalif^e  ©ilberldfung,  ä^nttd^  toie  Xrauben^ 
)uder.  ^ier^efe  Derfe^t  i^n  unmittelbar  in  geißige  ®äl)rung;  ha9  optif^e  Set» 
^attenber  gä^renben  ^lUfftgfeit  jeigt,  baß  hierbei  leine  gleichmäßige  ^tx^ti^m 
pattftnbet. 

5.  SDlaltofe  l^at  bie  Bufammenfe^ung  CiaHaaOu  +  HjO.  S)iefe3uder» 
art  entfielt  bei  ber  Sinwirfung  bed  toirfjamen  S^eiled  bed  aRalje^,  ber  2)iafla{e; 
auf  @tärle,  kißaQiflrt  in  feinen  toeißen  Stobeln  unb  ifl  in  äßaffer  unb  %Üo\ioi 
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Uiä^  ÜSRd^  Die  SDtaßofe  iß  flarf  red^tö  bre^enb,  t^t  S)re^ungd))ermögen  n^irb 
burd)  »Iticf jtg  bcbeutcnb  t)eränbcrt    S)ic  SKoItofc  Detgö^rt  mit  $cfc  fc^r  leidet. 

6.  Ate  Stoffinofc  bqetd^net  ?oif cau  eine  3tt*wrt,  »e^e  ftc^  in  ben 
^robuhen  einiger  3ReIaneent}U(Ierungdt)erfa^Ten  ftnbet  unb  t)on  boren  Stnflug  auf 
bie  ftrißaKifation  bed  Sto^rguclerd  fc^on  oben  bie  9lebe  getoefen  ifl  (®.  3). 
9t«  gormel  flir  biefen  3u(fer  lann  torläufig  mä)  Xoüend  (1885  99}at) 
CijHa^Oii  +  3H,0  gelten. 

"Sit  9led^t^re^ng  ifl  fiärfer  al9  beim  dio^rjudfer;  bie  f))e3tftfcl^e  Stotation 
(«d)  tfi  )u  105  <^  beftimmt.  3)ur(l^  Sr^i^en  mit  @Suren  toirb  bie  9?afftnofe 
inDertirt  unb  bie  ^olorifotion  auf  +  49®  ^erobgebrüdft.  Sor^er  rebujirt  fie 
ge^Hng'fd^e  Söfungni^t  nad^^er  jebod^  fe^r  (larf.  2)a«  ©erhalten  jHmmt  in 
biefer  Sejie^ung  mit  bem  be«  Äo^rjurfer«  ungefähr  überein.  Snüertirt  ober  niijt, 
wirb  pe  bnr^  ^efe  in  fräftige  ©äi^irung  Derfefit.  (SRä^ere«  über  SRaffinofe  fie^e 
fpöter  im  fünften  9u(^e.) 


IL   Sepimmung  be«  ^rxdtx^. 

1.  9to^r}U(Ier.  3n  reinen  Sdfungen  toirb  bie  äRenge  be9  barin  entl^alte* 
nen  Ko^jnderd  au9  beren  fpe^ififc^em  ©emid^t  gefunben,  meiere«  in  Derfc^iebener 
Seife  ermittelt  toirb. 

a.  9Rittelfl  ber®en!tDage  (be«  3(rttometerd,  ober  f))e}iea  für  3u(ferl5fungen 
be«  ©oc^arometer«),  C«  i|l  bieö  befannttid^  ein  jumcifl  gtfifemeö  3njlrument, 
iD€l(J^  bitr«^  feine  $orm  unb  Selajiung  fo  eingerichtet  ifl,  bag  e9  in  ben  auf 
i^re  2)i^ttgteit  }u  prüfenben  Slüffigfeiten  in  fenhedjter  (Stellung  fd^mimmt. 
9{(u^  ben  ))^i|{lalif(^en  ©efe^n  ifl  bei  eingetretenem  ©lei^gemic^te  in  ber 
€<^iDimmfleQung  ber  Spinbel  bad  ©etoic^t  berfelben  gleic^  beut  ©emi^te  be^ 
jratgen  9lanmt^eUed  ber  betreffenben  t^tüfftgleit,  loelc^er  genau  gleid^  ifl  bem  Um« 
fange  ber  ®)>inbel  bid  }u  bem  $un!te,  bid  )u  welchem  fie  in  biefe  ^{üffigteit 
etngefunfen  ifl.  de  gröger  ha9  f))e)iftf(j^e  ©emic^t  (ober  ber  ßuclerge^ait)  ber 
glftfftg?rit  ifl,  einen  beflo  geringeren  8taum  mug  alfo  ein  bem  @m\ijU  be« 
IiSometerd  gleit^e«  ©etoid^t  berfelben  einnehmen,  ober  toa9  baffelbe  ifl,  t9  flnft 
btc  Spinbel  in  berfetben  um  fo  koeniger  tief  ein,  \t  bid^ter,  alfo  \t  }utferrei<!^er  bie 
^afmig  ifl.  S)er  $unft,  bi«  )u  meld^em  bad  Sinflnten  flattpnbet,  bejeic^net  alfo 
bie2)i^tigfeit  ober  ben3u(ferge^alt  berSöfung,  »el^e  in  Derfd^icbener  SBeife  au«* 
jebdUft  iDtrben  tonnen.  S«  giebt,  {e  nad^ biefem %[u«brudf,  t)erf(^tebene3(rttO:' 
meter,  beren  Angaben  mittelfl  Tabellen  in  einanber  übergeführt  toerben  fönnen. 

IM  ältefle  SrKometer  ifl  ba«  t)on  Saume;  e«  ifl  leiber  no(^  im  ©e:* 
brasd^e,  giebt  aber  nur  ^afjiUn  ober  ©rabe  an,  bie  jniar  auf  einer  getoiffen 
Saft«  berufen,  }u  ber  üDi^tigfeit  ber  3u<'^I^fungen  aber  nid^t  in  einem  ein« 
fai^n  Ser^ltnig  flel^en.  S)er  ShtUpunft  entf priest  nämlic^  bem  'fünfte,  bi«  }u 
toeU^em  btefe  ©pinbet  in  reinem  SBaffer  einflnft,  ber  $unft  15  einer  toilllttrlid^ 
grmfi^lten  ?9fttng  t^on  15  $ro).  Jfoc^fal},  unb  bie  ©rabe,  burd|  (Sint^eilung 
^  ^toi^ditütaumt^  in  15  X^le.  gebilbet,  finb  bann  in  gleid^er  ©rö^e  über  biefen 
Ifmift  ^inau«  fortgefe^t    ÜRan  fann  ba^er  au«  ben  ©raben  Saume,  meldte 
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eine  BurferUfung  (efi^t,  irit^t  unmittelbar  beten  ®e^alt  ertennen.  %t(erbem 
»erben  biefe  Vrttoineter  fetten  mit  ber  erforberlid^en  ©enauigtett  ^etgeflefit  nnb 
|inb  in  Sejng  auf  t§re  Sli^tigfeit  nid^t  leicht  ju  prüfen,  fo  bag  fi^  t^t  ©ebrauc^ 
nid^t  empfiehlt. 

jDie  SrKometer  nac^  ft)e)iftf(^em®eh)i^te  ober  3)en{lmetet  geben  ba$ 
»irflic^e  f)>e}ifif(^e  ®ett)id^t  in  abfoluten  3)e)imal)a^ten  an  unb  fönnen,  weil  i^n 
©faten  fUr  bie  t)erf4iebenpen  Unterfc^iebe  in  ber  2)i<^tig!eit  fonjlruirt  fmb,  für 
Di^ttgleitdbeflimmimgen  t)on  ^lUfflgteiten  aOer  %rt  benu^t  »erben.  ^  i^re 
Angaben  be^uf^  ber  (Erfennung  bed  ©e^atte^  ber  Söfungen  aber  ftetd  bfi 
Ueberfe^ung  mittelfi  Tabellen  bebürfen,  fo  fmb  au(^  fte  fUr  ben  ^abritgebrauc^  nid|t 
geeignet.  SRan  bebient  ftd^  berfetben  (ebo^  in  ^ranfrei(i^,  tnbem  man  jugleid} 
bie  S(ngaben,  meldte  in  einer  Sin^eit  mit  mehren  S)e}ima(fle(Ien  befielen,  in  r^tv- 
fd^iebener  9Beife,  meifl  burc^  ^ultipHfation  mit  100  ober  burc^  äSegklfung  bei 
(Sin^eit,  be^  Jtommad  unb  ber  erßen  SRnll,  mobifi)irt  unb  abfür^t 
Diefed  Serfa^ren  trägt  aber  nt(^t  eben  }ur  praftifc^en  9rau(^barfeit  fotd^er  3^^^^ 
bei,  bie  )u  feiner  9ted^nung  benu^t  »erben  tonnen,  beDor  fie  ni^t  in  Ser^ältni^ 
}a^Ien  filr  gelöfte  3u<Iermengen  übertragen  fmb. 

Sei  »iffenfc^aftli^cn  Ermittelungen  ifi  bied  natürlich  anber«,  unb  ^ier 
pflegt  bie  S)id^tigfeit  jlet«  in  ben  an  biefcm  Aräometer  abgelefenen,  b.  ^.  in  abfo* 
(uteu  3<^^(^n  augegeben  )tt  »erben,  »elc^e  alf o  bad  $er^&ltni^  ber  ®e»i(^te  gleichet 
Maumt^eile  einetfeitd  ber  Söfung  unb  anberfcitd  bed  reinen  SBaffer^  audbrfi(!nL 

2)ad  für  bie  $ra^id  ber  3u({erfabrt!atton  geeignetfle  unb  ba^er  auc^  mt^ 
unb  me^r  in  ©ebrau^  genommene  Aräometer  ift  ba9  93atUng'f(^e«  Sajfelbe 
ift  fo  eingerichtet,  bag  e«  an  ben  'fünften,  bi«  ju  »eichen  e«  in  Derfd^ieben  bi(^te« 
3ud(ert5fungen  einflnft,  anflatt  ber  3^^^^^^^  »et^e  bie  entfprec^enben  üDid^tigfeiten 
audbrüdfen,  ben  ©e^alt  an  3u(Ier  in  100  ®e»i(^tdt^eiUn  ber  PfPr 
leiten  trägt. 

aßenn  atfo  biefe  @ptnbet  in  einer  Buc^crlöfung  Don  ).  93. 1,0401  fpejififf^fln 
®e»ic^t  ft^»immenb,  bartn  bid  }U  einem  ge»iffen  'fünfte  eintaucht,  fo  trögt  c4 
an  biefem  fünfte  nid|t  biefe  3a^l  1,0401,  fonbern  bie3a^ll0,  ba  bie  3)i4tigfeit 
ber  Stüffigfeit  berjentgen  einer  Söfung  ton  10  I^In.  3udter  in  90  I^ln.  aBoffet  ob« 
in  100  I^ln.  ber  gtüffigfeit  cntfpric^t,  biefe  alfo  10  ^rojent  3u(fer  cnt^Ä 
Sbenfo  ifl  ber  "^untt,  b\9  ju  »el(^em  biefe  @pinbet  in  eine  9öfung  Don  3.  ^* 
1,2899  einflnft,  anjiatt  mit  biefer  3a^I,  mit  60  bejeid^net,  unb  geigt,  ba|  bicje 
Safung  60  $ro}ent  3u(fer  enthält,  ober  m9  60  ®e»i^tdt^eilen  3u(fer  unb  40 
©ewi^t^tl^eiten  Sßaffer  befte^t  u.  f.  ». 

ÜDiefed  Aräometer,  »elc^e^  bad  eigentlid^e  ©acd^arometer  ober  bie 
3u(Ier»age  ijl,  »urbe  t)on  öalling  fonflruirt  unb  in  bie  Onbujlrie  eingefü^tt 
C«  ip  öon  93rij  fpäter  reoibirt  unb  fein  «er^ältnig  jn  ber  öaume'fc^n  ©P«»^ 
bei  feftgeßellt  »orben. 

Sttr  bie  te^nif^en  Seflimmungen  finb  bie  Angaben  nad^  9  all  in  g  u^ 
Srijr  aie  gleid^bebeutenb  )u  betrad|ten  unb  ed  »irb  bem  entfpred^enb  in  ^ 
golge  flet«  ber  ®c^oIt  ber  öerfc^iebenen  Söfungen  bur^  ^rojentc  bejci(4nd 
»erben,  »orunter  alfo  bie  Slnjeigen  ber  einen  ober  anberen  biefer  ©pinbeln  J» 
terfle^en  finb. 
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3c  aeringtt  bcr  ÜintAm^fftfr  iu«..w  -isa-^  4^  ^©ptnbcf  ttogenben  oberen 
nui  itp,uZ.ti^  .w.o«t«si^ten  bttnnen  X^eiled  im  Setl^ältnig  )u  bem  unteren  fletd 
untergetan^ten  (S^wimmförper  ifl,  beflo  größer  t^  bte  i^ängenau^be^nung  jür 
bte  g(et(^en  Sruc^t^eite  bed  93otunteud  bed  Snftrumented,  n)e(^e  bte  ©rabe  bar« 
{teilen,  beflo  genauer  !0nnen  alfo  btefelben  unb  i^re  Unter emtl^etlungen  obgetefen 
loerben.  3)ie  @)>tnbeln  {tnb  alfo  um  \o  empfinblit^er,  yt  größer  ber  ©c^totmm« 
fövper  unb  je  feiner  ber  ©tiel  mit  bcr  ©lola  ifl. 

Statfitfid^  )o&(^fi  hiermit  aber  au^  bie  Sänge  ht9  (htfhumented  unb  cd  ent» 
ftc^t  ba^er  bie  92ot^tt)enbigfeit^  bie  @fa(a  auf  me^re  @pinbeln  fttr  bie  x>tx* 
fd[)i(benen  9öf ungen  )u  Dcrt^eilen.  Sttr  bie  nieißen  Sßägungen  im  ^abrifbetriebe  ^) 
genügen  folc^e  <Spinbe(n,  rael(^e  ganje  ober  ^albc  (^ro^ente)  ©rabe  Uxifi  ertennen 
lajfen,  unb  ttefd^e  alfo  fttr  einen  großen  Unterfc^ieb  t)on  S)it^tigteiten  mit  einer 
Drr^äünigmägig  furjen  @tala  audreit^en.  $Ur  SBägung  fol^er  Söfungen,  bei 
benen  e9  auf  bie  (Srtennung  geringer  Unterf^iebe  anfommt,  benu^t  man  bann 
bcfonbere  ®ptnbeUt  mit  »enigen,  aber  fel^r  au^gebel^nten  ©raben,  wetc^e  felbfl 
3(t|nte(pro}ente  richtig  ab)u(efen  geftatten.  Sied  ift  ber  SaQ,  loenn 
bie  ©robe  ober  ^rojente  je  eine  Sänge  t)on  etwa  2  3c»*iwtftem  bePften. 

&  mögen  an  biefer  Stelle  biejenigen  einjelnen  %alling'f(^en  @pinbetn 
genouer  bqci^net  werben,  welche  fttr  bie  Derft^iebenen  ©ebürfniffe  be«  Qndtt^ 
l'abritbetriebed  erfa^rungdmä^ig  erforberlid^  finb  unb  genttgen. 

1)  9ür  genauere  Sßägung  ber  Sdfungen  aller  Hü,  weniger  in  ber  Sabrif 
Qld  im  Saboratoriunt,  ftnb  gu  empfehlen 

@pinbcln  ))on    1  bid  12  ^ro}., 

n         „     10  „  22     „ 

«     20   „  30     „ 

in  beutfic^  ab)ulefenbe  ^tf)nitl  get^eilt.    gttt  biefe  genaueren  Srmitte(ungen  mit 
eiRgefc^motjenem  S^ermometer. 

2)  Sfir  bie  gewö^ntic^en  Sßägungen  ber  bttnneren  Säfte  aOer  9vt  (SßUben« 
(äftc  uerf^iebener  ©erfunft,  gilterbttnnfaft  tu  f.  w.)  in  ber  gabrif  (au(^  fttr 
fiolfmilc^  unb  anbere  Qmtät  anwenbbar) 

@pinbeln  bon  0  bid  25  ^ro). 
in  Ootte  get^eilt,  welche  no^  Sierte(  fd^ä^cn  taffen. 

3)  gttr  Dicffäfte,  IDedfiäre,  ©ivupe  u.  bcrgl. 

Sptnbeln  bon  30  bid  60  $ro). 
unb    „    50  „    90    „ 
in  ßaOe  get^eitt  wie  bei  2). 

4)  gür  nur  annä^ernbe  SBägungen,  beim  IDttnnfaftfod^en  u*  f.  w.,  fttr  ©äfte 
aDer  «tt: 

@t)inbe(n  Don  0  bid  60  $ro)., 
in  ganjen  ©raben,  welche  ^albe  fc^ä^en  lajfen. 


')  I)fttn  auäf  Sdfungen  t»on  3«*«  i"  Gegenwart  frember  ©toffe,  toie  ?»ttben|äfte, 
S<)i>nI))TObuüe  u.  {.  to.  toetben  mit  ber  ©pinbel  geprüft  ((.  u.). 
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ö)  gttr  Toii^  ^**-^n  ÄD  nur  befUmintc  glüffwfctten  Don  atoger  »«t- 
bütmmtfl  genau  jn  »figen  flnb,  olfo  beim  groeroüinBcn,  meDöy^ßi^f*  rt^ü^^  r  - 
abfilmen  n.  f.  ko., 

(Spmbeln  t)on  0  bid  4  ^co}^ 

in  bmtli^  abjulefenbe  B^^ntel  get^eilt. 

6)  pr  fe§t  berbttnnte  ^(ttffigfetten,  xoxt  fCblanfmaffer  Don  ber  3>iffurion 
unb  bergtetc^n,  ^abe  id^  mhlxii  no^  @)>mbeln  anfertigen  (affen^  mel(^  nur  ton 
1  $ro}.  93aa.  bid  0  $ro).  unb  einige  ^t^^nitl  toeiter  ge^en,  Don  benen  fpfiter 
bie  9{ebe  fein  mirb. 

(Sin  Krttometer  für  geiuö^nlid^eSEBägungen  Don  0  bid  25  "^ro}.  jeigt  gis-  ^^^ 
ein  folc^e«  für  genauere  Don  20  bid  30$ro).  ^ig.  14. 

S)a  in  Sabrilen  ober  $U(i^ern  bad  Saume'f^e  Aräometer  nod^  gebräu^d) 
ifl,  unb  man  anberiofirtd  bie  Angaben  bed  SSaKing'fd^en  )ur  gewohnten  Seurt^ti^ 
lung  in  foI(^e  bed  alten  dnftrumented  )u  Übertragen  pflegt,  fo  (äffe  ic^  ^ier  einige 
Sergteic^^tabeQen  folgen,  meiere  jngteic^  bie  Uebertragung  auf  f))e}ififd^e9  @e' 
toic^t  unb  umgefe^rt  Dorjunebmen  geflatten. 


a.  13. 
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jQfcI  9. 
Sergtei^  ber  @ac(I^Qvometerf)ro)ente  mit  ben  älteten  Kraben 


Saume 

^rogente 

®tabe 

na4 

93aume 

^Pnil 

^tojente 

®robc 

na4 

Raunte 

epeiil 

^rogente 

(Srobe 
SBaume 

epejif. 

»ri£ 

(^txoi^i 

»ris 

^etot^i 

SBriE 

idetti^t 

1 

0,56 

1,0039 

35 

19,23 

1,1541 

68 

36,41 

1,3384 

2 

141 

0078 

36 

19,77 

1591 

69 

36,91 

3446 

3 

rfil 

0117 

37 

20,30 

1641 

70 

37,40 

3509 

4 

2,23 

0157 

38 

20,84 

1692 

71 

37,90 

3572 

6 

2,78 

0197 

39 

21,37 

1743 

72 

38,39 

3636 

6 

3,34 

0237 

40 

21,91 

1794 

73 

38,89 

3700 

7 

3,89 

0278 

41 

22,44 

1846 

74 

39,38 

3764 

8 

4,45 

0319 

•     42 

22,97 

1898 

75 

39,87 

3829 

9 

5,00 

0360 

43 

23,60 

1950 

76 

40,36 

3894 

10 

5,66 

0401 

44 

24,03 

2003 

77 

40,84 

3959 

11 

6,11 

0443 

45 

24,56 

2056 

78 

41,33 

4025 

12 

6,66 

0485 

46 

25,09 

2110 

79 

41,81 

4092 

13 

7,22 

0528 

47 

25,62 

2164 

80 

42,29 

4159 

14 

7,77 

0570 

48 

26,14 

2218 

81 

42,78 

4226 

15 

8,32 

0613 

49 

26,67 

2273 

82 

43,25 

4293 

16 

8,87 

0657 

50 

27,19 

2328 

83 

43,73 

4361 

17 

9,42 

0700 

51 

27,71 

2383 

84 

44,21 

4430 

18 

9,97 

0744 

52 

28,24 

2439 

85 

44,68 

4499 

19 

10,52 

0787 

53 

28,75 

2495 

86 

45,15 

4563 

20 

11,07 

0833 

54 

29,27 

2552 

87 

45,62 

4638 

21 

11,62 

0878 

55 

29,79 

2609 

83 

46,09 

4708 

22 

12,17 

0923 

56 

30,31 

2666 

89 

46,56 

4778 

23 

12,72 

0969 

57 

30,82 

2724 

90 

47,02 

4849 

24 

13,26 

1015 

'58 

31,34 

2782 

91 

47,48 

4920 

25 

13,81 

1061 

59 

31,85 

2840 

92 

47,95 

4992 

26 

14,35 

1107 

60 

32,36 

2899 

93 

48,40 

5064 

27 

14,90 

1154 

61 

32,87 

2958 

94 

48,86 

5136 

28 

15,44 

1201 

62 

33,38 

3018 

95 

49,32 

5209 

29 

15,99 

1249 

63 

33,89 

3078 

96 

49,77 

6281 

30 

16,53 

1297 

64 

34,40 

3138 

97 

50,22 

5355 

31 

17,07 

1345 

65 

34,90 

3199 

98 

50,67 

6429 

32 

17,61 

1393 

66 

35,40 

3260 

99 

51,12 

5504 

33 

18,15 

1442 

67 

35,90 

3322 

100 

51,56 

5578 

34 

18,69 

1491 

Se^nimung  beS  StoJ^tjuderS. 

lafet  10. 

Setg(et<i^  bec  ®rabe  Saume  mit  ©acc^oromttetpvojenten. 
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(»rabe 

na4 

$oumr 

Surfer^ 
«(alt  in 
detoi^tS^' 
Prozenten 

bft 
S5{un0 

Örabe 

na^ 

Saunte 

8ttdfer- 
ae^alt  in 

)>ro)enten 

(S^ettW 

bet 
fidfung 

®rabe 

na(^ 

Saume 

8utfer* 
gel^ali  in 
Sewid^tS' 
|)ro3enten 

fpeftf. 
(SyetD^i 

ber 
Söfung 

0 

0,00 

1,0000 

17,5 

31,79 

1,1883 

35 

66,20 

1,3211 

0,5 

0,90 

0035 

18 

32,72 

1429 

36,5 

66,19 

8272 

1 

1,80 

0070 

18,5 

33,66 

1474 

36 

67,19 

3333 

1,5 

2,69 

0105 

19 

34,68 

1520 

36,5 

68,19 

3395 

2 

8,59 

0141 

19,6 

35,60 

1566 

37 

69,19 

3458 

^f^ 

4,49 

0177 

20 

36,44 

1613 

37,6 

70,20 

3521 

3 

6,39 

0213 

20,6 

37,37 

1660 

38 

71,20 

3586 

3^ 

6,29 

0249 

21 

38,30 

1707 

38,5 

72,22 

3649 

4 

7,19 

0286 

21,5 

39,24 

1756 

39 

73,23 

3714 

4,5 

8,09 

0823 

22 

40,17 

1803 

39,5 

74,25 

3780 

5 

9,00 

0360 

22,6 

41,11 

1862 

40 

76,27 

3846 

6,5 

9,90 

0397 

23 

42,05 

1901 

40,6 

76,29 

3913 

6 

10,80 

0435 

23,6 

42,99 

1950 

41 

77,32 

3981 

6^ 

11,70 

0473 

24 

43,94 

2000 

41,5 

78,35 

4049 

7 

12,61 

0511 

24,6 

44,88 

2050 

42 

79,39 

4118 

7^ 

13,51 

0549 

26 

45,83 

2101 

42,5 

80,43 

4187 

8 

14,42 

0588 

26,6 

46,78 

2152 

43 

81,47 

4267 

8,5 

15,32 

0627 

26 

47,73 

2208 

43,5 

82,51 

4328 

9 

16,23 

0667 

26,6 

48,68 

2265 

44 

83,66 

4400 

9,5 

17,14 

0706 

27 

49,63 

2308 

44,5 

84,62 

4472 

10 

18,05 

0746 

27,6 

60,59 

2361 

45 

85,68 

4545 

10,5 

18,96 

0787 

28 

51,55 

2414 

45,5 

86,74 

4619 

11 

19,87 

0827 

28,6 

52,51 

2468 

46 

87,81 

4694 

11,5 

20,78 

0668 

29 

53,47 

2522 

46,5 

88,88 

4769 

12 

21,69 

0909 

29,6 

64,44 

2576 

47 

89,96 

4845 

12,5 

22,60 

0951 

30 

66,47 

2632 

47,5 

91,03 

4922 

13 

23,52 

0992 

30,6 

66,37 

2687 

48 

92,12 

6000 

13,5 

24,43 

1034 

31 

67,34 

2743 

48,5 

93,21 

6079 

14 

26,35 

1077 

31,6 

68,32 

2800 

49 

94,30 

6153 

14,5 

26,27 

1120 

32 

69,29 

2867 

49,6 

96,40 

5238 

15 

27,19 

1163 

32,6 

60,27 

2916 

60 

96,51 

5319 

15,5 

28,10 

1206 

33 

61,25 

2973 

50,6 

97,62 

6401 

16 

29,03 

1260 

33,6 

62,23 

3032 

61 

98,73 

6484 

16,5 

29,95 

1294 

34 

63,22 

3091 

61,6 

99,85 

5568 

17 

30,87 

1339 

34,5 

64,21 

3161 

26  SefKmmung  bed  KoJ^rjuderS« 

S)cn  gmaucjicn  8erfllei(^  jtoif(l^en®erDwJ^Wi)tojcnten3«tf«  (^wjenten8rij 
obet  SoUing)  nat^  3^^"^^^/  it^it  bm  fpetiftf^en  ©ekot^ten  unb  bett  ®rabfii 
Saume  gemattet  folgenbe  Tabelle,  bte  au«  ben  nac^  ^unbertfleln  fortfd^rettenbrn 
£a6eDenaRategc)ef'9  unb  (Sd^eibter'^^)  bur^ f(btilr)ung  auf  B^^utelprojciite 
3ucler  unb  3^^ntet  ®rabe  Saume  au^gejogen  ifl.  3ene  jtabeüen  fmb  auf 
ber  Saftd  ber  genaueren  Sri^'f^en  Untcrf Übungen  bered^net  unb  bte  übrigen 
Serg(ei(^dtabeaen  fafl  g&n)lt(^  ^tetbutd^  erfe^t.  üDa  bte  Angaben  unb  @))mbe(n 
nad^  Saume  graben  immer  no^  ntc^t  abgefd^afft  ftnb,  unb  fogareine  allgememe 
Ueberetnflimmung  ba^tn no(^ nid^t  er}ie(t  ifl^  bag  nurtux^bte  neueren,  rüstigeren 
angetoenbet  »erben,  f o  mug  ic^  ^ier  leiber  noc^  beibe  ©laten  berildftd^tigen.  &  iß 
koo^I  fetbfhebenb,  bag  bie Semü^ungen  ftc^  ba^in  rid^ten follten,  beibe  abjufc^Qffen 
unb  nur  nod^  bte  ®ett)id|t9))ro)ente  (Salling  ober  Srij:)  an^uioenben. 


Stafel  11 

)ur  Uebertragung  t)on  ^^f^ntttpxoitnUn  3udfer  t)Ott  0  bid 
95  "ißroient  in  f))e)ififd^ed  ©ekoid^t  unb  ®rabe  Saume. 


^etoid^t^' 

€|)eiiftf4eS 

(S^rabe  'Sdanme 

3u(ttt 

0Tobe  fßaxmt 

pxoitnit 
3udfeT 

ffi 

aHm«) 

ntttf 

»et» 

itfitrit 

iUm 

0,0 

1,00000 

0,0 

0,0 

1,6 

1,00622 

0,9 

0,9 

0,1 

1,00038 

0,1 

0,1 

1,7 

1,00662 

1,0 

0,9 

0;2 

1,00077 

0,1 

0,1 

1,8 

1,00701 

1,0 

1.0 

0,3 

1,00116 

0,2 

0,2 

1,9 

1,00740 

1,1 

1,05 

0,4 

1,00155 

0,2 

0,2 

2,0 

1,00779 

1,1 

1,1 

0,5 

1,00193 

0,3 

0,3 

2,1 

1,00818 

1,2 

1,2 

0,6 

1,00232 

0,3 

0,3 

2,2 

1,00858 

1,2 

1,2 

0,7 

1,00271 

0,4 

0,4 

2,3 

1,00897 

1,3 

1,3 

0,8 

1,00310 

0,45 

Orf 

2,4 

1,00936 

1,4 

1,3 

0,9 

1,00349 

0,5 

0,5 

2,6 

1,00976 

1,4 

1,4 

1,0 

1,00388 

0,6 

0,55 

2,6 

1,01015 

1,5 

1,4 

1,1 

1,00427 

0,6 

0,6 

2,7 

1,01056 

1,5 

1,5 

1,2 

1,00466 

0,7 

0,7 

2,8 

1,01094 

1,6 

1,55 

1,3 

1,00605 

0,7 

0,7 

2,9 

1,01134 

1,6 

1,6 

1,4 

1,00544 

0,8 

0,8 

3,0 

1,01173 

•   1,7 

1,7 

1,6 

1,00583 

0,85 

0,8 

8,1 

1,01213 

1,8 

1,7 

')  SeitWt.  15,  583  ff.,  20,  269  ff.,  24,  952  unb  843. 

8)  2)ic|e  in  ben  DriginaltabcDcn  mit  n  begei(^ncten  fmb  bte  ben  meifl  ßebräu^Kien 
änpTuntenten  (au4  »ol^I  (oOänbif^en  genannt)  entfpre^enben,  obtool^I  ungenaueren; 
bie  in  ber  üorjergebenben  SpalU  pnb  bie  in  jenen  XabeDen  mit  n^  bejeHneten. 


Seßimmung  bes  äbl^tjudetS. 
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enri^tS« 

®rab(  Saume 

{iTojenie 
8u<!er 

6pejifil*e8 
(Sentit 

Stabe  Saume 

nnu 

t)tt: 

iffferie 

filtere 

neue 

»et» 

beffette 

filtere 

3ß 

1,01262 

1,8 

1,8 

6,8 

1,02697 

8,9 

3,8 

3ß 

1,01292 

1,9 

1,8 

6,9 

1,02738 

3,9 

3,8 

3,4 

1,01332 

1,9 

1,9 

7,0 

1,02779 

4,0 

3,9 

3,5 

1,01371 

2,0 

1,9 

7,1 

1,02819 

4,0 

3,9 

3,6 

1,01411 

2,0 

2,0 

7,2 

1,02860 

4,1 

4,0 

3,7 

1,01461 

2,1 

2,0 

7,3 

1,02901 

4,1 

4,1 

33 

1,01491 

2,2 

2,1. 

7,4 

1,02942 

4,2 

4,1 

3,9 

1,01631 

2,2 

2,2 

7,6 

1,02983 

4,26 

4,2 

io 

1,01670 

2,3 

2,2 

7,6 

1,03024 

4,3 

4,2 

4,1 

1,01610 

2,3 

2,3 

7,7 

1,03064 

4,4 

4,3 

i» 

1,01650 

2,4 

2,3 

7,8 

1,03106 

4,4 

4,3 

4,3 

1,01690 

2,4 

2,4 

7,9 

1,03146 

4,6 

4,4 

4,4 

1,01730 

2,6 

2,4 

8,0 

1,03187 

4,6 

4,4 

4,5 

1,01770 

2,66 

2,6 

8,1 

1,03228 

4,6 

4,6 

4,6 

1,01810 

2,6 

2,6 

8,2 

1,03270 

4,6 

4,6 

4,7 

1,01850 

2,7 

2,6 

8,3 

1,03811 

4,7 

4,6 

4,8 

1,01890 

2,7 

2,7 

8,4 

1,03352 

4,8 

4,7 

4,9 

1,01930 

2,8 

2,7 

8,6 

1,03393 

4,8 

4,7 

5,0 

1,01970 

2,8 

2,8 

8,6 

1,03434 

4,9 

4,8 

6,1 

1,02010 

2,9 

2,8 

8,7 

1,03476 

4,9 

4,8 

5,2 

1,02061 

2,96 

2,9 

8,8 

1,03617 

6,0 

4,9 

5,3 

1,02091 

3,0 

2,9 

8,9 

1,03658 

6,0 

4,9 

5,4 

1,02131 

3,1 

8,0 

9,0 

1,03699 

6,1 

6,0 

5,5 

1,02171 

3,1 

3,0 

9,1 

1,03640 

6,2 

6,05 

5,6 

1,02211 

3,2 

8,1 

9,2 

1,03682 

6,2 

6,1 

5,7 

1,02262 

3,2 

3,2 

9fi 

1,03723 

6,3 

6,2 

53 

1,02292 

3,3 

3,2 

9,4 

1,03766 

6,3 

6,2 

6,9 

1,02333 

3,36 

8,8 

9,6 

1,03806 

6,4 

6,3 

W 

1,02378 

3,4 

8,8 

9,6 

1,03848 

6,4 

6,3 

6,1 

1,02413 

3,6 

8,4 

9,7 

1,03889 

6,6 

6,4 

6,2 

1,02464 

8,6 

8,4 

9,8 

1,03931 

6,66 

6,4 

63 

1,02494 

3,6 

8,5 

9,9 

1,03972 

6,6 

6,6 

6,4 

1,02636 

8,6 

8,6 

10,0 

1,04014 

6,7 

6,65 

63 

1,02676 

8,7 

8,6 

10,1 

1,04066 

5,7 

6,6 

63 

1,02616 

3,7 

3,7 

10,2 

1,04097 

6,8 

6,7 

6,7 

1,02667 

3,8 

8,7 

10,3 

1,04139 

6,8 

6,7 

28 

aSeftimmung  beS  »ol^tjudfcrS. 

9eio^tg.- 

®rabe  SBaume 

®etot(^tS>' 

projenie 

8utfet 

epe3tfif(^es 
(Setoicftt 

®rabe  Saume 

^toiettte 

neue 
Der* 

filtere 

neue 
öer* 

filtere 

befferte 

befferte 

10,4 

1,04180 

5,9 

5,8 

14,0 

1,05703 

7,9 

7,8 

10,5 

1,04222 

5,9 

5,8 

14,1 

1,05746 

8,0 

7,8 

10,6 

1,04264 

6,0 

5,9 

U,2 

1,05789 

8,0 

7,9 

10,7 

1,04306 

6,1 

5,9 

14,3 

1,05831 

8,1 

7,9 

10,8 

1,04348 

6,1 

6,0 

14,4 

1,05874 

8,1 

8,0 

10,9 

1,04390 

6,2 

6,05 

14,5 

1,05917 

8,2 

8,0 

11,0 

1,04431 

6,2 

6,1 

14,6 

1,05960 

8,3 

8,1 

11,1 

1,04473 

6,8 

6,2 

14,7 

1,06003 

8,3 

8,15 

11,2 

1,04515 

6,8 

6,2 

14,8 

1,06047 

8,4 

8,2 

11,3 

1,04557 

6,4 

6,3 

14,9 

1,06090 

8,4 

8,3 

11,4 

1,04599 

6,5 

6,3 

15,0 

1,06133 

8,6 

8,3 

11,5 

1,04641 

6,5 

6,4 

15,1 

1,06176 

8,6 

8,4 

11,6 

1,04683 

6,6 

6,4 

15,2 

1,06219 

8,55 

8,4 

11;7 

1,04726 

6,6 

6,5 

15,3 

1,06262 

8,6 

8,5 

11,8 

1,04768 

6,7 

6,55 

15,4 

1,06306 

8,7 

8,5 

11,9 

1,04810 

6,7 

6,6 

15,6 

1,06349 

8,8 

8,6 

12,0 

1,04862 

6,8 

6,7 

15,6 

1,06392 

8,8 

8,65 

12,1 

1,04894 

6,8 

6,7 

15,7 

1,06436 

8,9 

8,7 

12,2 

1,04937 

6,9 

6,8 

16,8 

1,06479 

8,9 

8,8 

12,3 

1,04979 

7,0 

6,8 

15,9 

1,06522 

9,0 

8,8 

12,4 

1,05021 

7,0 

6,9 

16,0 

1,06566 

9,0 

8,9 

12,5 

1,05064 

7,1 

6,9 

16,1 

1,06609 

9,1 

8,9 

12,6 

1,05106 

7,1 

7,0 

16,2 

1,06653 

9,2 

9,0 

12,7 

1,05149 

7,2 

7,05 

16,3 

1,06696 

9,2 

9,0 

12,8 

1,05191 

7,2 

7,1 

16,4 

1,06740 

9,3 

9,1 

12,9 

1,05233 

7,3 

7,2 

16,6 

1,06783 

9,3 

9,1 

lao 

1,05276 

7,4 

7,2 

16,6 

1,06827 

9,4 

9,2 

13,1 

1,05318 

7,4 

7,3 

16,7 

1,06871 

9,4 

9,25 

13,2 

1,05361 

7,5 

7,3 

16,8 

1,06914 

9,5 

9,3 

13,3 

1,05404 

7,5 

7,4 

16,9 

1,06958 

9,5 

9,4 

13,4 

1,05446 

7,6 

7,4 

17,0 

1,07002 

9,6 

9,4 

13,5 

1,05489 

7,6 

7,6 

17,1 

1,07046 

9,7 

9,5 

13,6 

1,05532 

7,7 

7,5 

17,2 

1,07090 

9,7 

9,5 

13,7 

1,05574 

7,75 

7,6 

17,3 

1,07133 

9,8 

9,6 

13,8 

1,05617 

7,8 

7,65 

17,4 

1,07177 

9,8 

9,6 

13,9 

1,05660 

7,9 

7,7 

17,6 

1,07221 

9,9 

9,7 

aSefHirnnung  bcS  »ol^rjuderS. 
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t 

epciipjdjcs 

0rabe  SSourne 

^etot^tS^' 
progente 
Suder 

SpeiifiMeS 
®etDt4t 

®rabe  Saume 

Prozente 
Sucfet 

neue 
»er- 

filtere 

neue 
öer' 

filtere 

belferte 

befferte 

17,6 

1,07265 

9,9 

9,76 

21,2 

1,08869 

11,96 

11,7 

17,7 

1,07309 

10,0 

9,8 

21,3 

1,08914 

12,0 

11,8 

17,8 

1,07363 

10,0 

9,9 

21,4 

1,06959 

12,0 

11,8 

17,9 

1,07397 

10,1 

9,9 

21,5 

1,09004 

12,1 

11,9 

18,0 

1,07441 

10,1 

10,0 

21,6 

1,09049 

12,1 

11,95 

18,1 

1,07485 

10,2 

10,0 

21,7 

1,09095 

12,2 

12,0 

18,2 

1,07530 

10,3 

10,1 

21,8 

1,09140 

12.3 

12,06 

18,3 

1,07574 

10,3 

10,1 

21,9 

1,09185 

12,3 

12,1 

18,4 

1,07618 

10,4 

10,2 

22,0 

1,09231 

12,4 

12,2 

18,5 

1,07662 

10,4 

10,2 

22,1 

1,09276 

12,6 

12,2 

18,6 

1,07706 

10,6 

10,3 

22,2 

1,09321 

12,6 

12,3 

18,7 

1,07751 

10,5 

10,35 

22,3 

1,09367 

12,6 

12,3 

18,8 

1,07795 

10,6 

10,4 

22,4 

1,09412 

12,6 

12,4 

18,9 

1,07839 

10,6 

10,6 

22,5 

1,09458 

12,7 

12,4 

19,0 

1,07884 

10,7 

10,6 

22,6 

1,09503 

12,7 

12,5 

19,1 

1,07928 

10,8 

10,6 

22,7 

1,09549 

12,8 

12,56 

19,2 

1,07973 

10,8 

10,6 

22,8 

1,09595 

12,85 

12,6 

19,3 

1,08017 

10,9 

10,7 

22,9 

1,09640 

12,9 

12,7 

19,4 

1,08062 

10,9 

10,7 

23,0 

1,09686 

13,0 

12,7 

19,5 

1,06106 

11,0 

10,8 

23,1 

1,09732 

13,0 

12,8 

19,6 

1,08151 

11,1 

10,86 

23,2 

1,09777 

13,1 

12,8 

19,7 

1,06196 

11,1 

10,9 

23,3 

1,09823 

13,1 

12,9 

19,8 

1,06240 

11,2 

11,0 

23,4 

1,09869 

13,2 

12,9 

19,9 

1,06285 

11,2 

11,0 

23,6 

1,09916 

13,2 

13,0 

20,0 

1,08329 

11,3 

11,1 

23,6 

1,09961 

13,3 

13,0 

20,1 

1,06374 

11,8 

11,1 

23,7 

1,10007 

13,3 

13,1 

20,2 

1,06419 

11,4 

11,2 

23,8 

1,10063 

13,4 

13,16 

20,3 

1,06464 

11,6 

11,2 

23,9 

1,10099 

13,6 

13,2 

20,4 

1,06509 

11,6 

11,3 

24,0 

1,10146 

13,5 

13,3 

20,5 

1,06553 

11,6 

11,3 

24,1 

1,10191 

13,6 

13,3 

*    20,6 

1,08599 

11,6 

11,4 

24,2 

1,10237 

13,6 

13,4 

20,7 

1,08643 

11,7 

11,45 

24,3 

1,10283 

13,7 

13,4 

20,8 

1,06688 

11,7 

11,6 

24,4 

1,10329 

13,7 

13,6 

20,9 

1,08733 

11,8 

11,6 

24,5 

1,10375 

13,8 

13,6 

21,0 

1,08778 

11,8 

11,6 

24,6 

1,10421 

13,8 

13,6 

21,1 

1,08824 

11,9 

11,7 

24,7 

1,10468 

13,9 

13,6 

30 

Sepimtnuttfl  bcö  SRol^rjuietS. 

<S^e»t4t^' 

6peaiPf«e§ 

0rabe  Raunte 

Prozente 
gudet 

©miPWeS 
®e»t(tt 

0rabe  Saume 

Prozente 
SudPer 

neue 
öer* 

filtere 

neue 
öer» 

filtere 

belferte 

befferte 

24,8 

1,10514 

14,0 

18,7 

28,4 

1,12202 

16,0 

15,7 

24,9 

1,10660 

14,0 

13,75 

28,6 

1,12260 

16,0 

15,7 

26,0 

1,10607 

14,1 

13,8 

28,6 

1,12297 

16,1 

15,8 

26,1 

1,10653 

14,1 

13,9 

28,7 

1,12345 

16,1 

15,8 

25,2 

1,10700 

14,2 

13,9 

28,8 

1,12393 

16,2 

15,9 

25,3 

1,10746 

14,2 

14,0 

28,9 

1,12440 

16,2 

15,9 

25,4 

1,10793 

14,3 

14,0 

29,0 

1,12488 

16,3 

16,0 

25,5 

1,10839 

14,3 

14,1 

294 

1,12536 

16,3 

16,0 

25,6 

1,10686 

14,4 

14,1 

29,2 

1,12683 

16,4 

16,1 

25,7 

1,10932 

14,5 

14,2 

29,3 

1,12631 

16,6 

16,1 

25,8 

1,10979 

14,5 

14,2 

29,4 

1,12679 

16,5 

16,2 

25,9 

1,11026 

14,6 

14,3. 

29,5 

1,12727 

16,6 

16,25 

26,0 

1,11072 

14,6 

14,36 

29,6 

1,12776 

16,6 

16,3 

26,1 

1,11119 

U,7 

14,4 

29,7 

1,12823 

16,7 

16,4 

26,2 

1,11166 

14,7 

14,6 

29,8 

1,12871 

16,7 

16,4 

26,3 

1,11213 

14,8 

14,6 

29,9 

1,12919 

16,8 

16,5 

26,4 

1,11259 

14,85 

14,6 

30,0 

1,12967 

16,8 

16,5 

26,6 

1,11306 

14,9 

14,6 

80,1 

1,13016 

16,9 

16,6 

26,6 

1,11353 

16,0 

14,7 

30,2 

1,13063 

16,96 

16,6 

26,7 

1,11400 

15,0 

14,7 

30,3 

1,13111 

17,0 

16,7 

26,8 

1,11447 

15,1 

14,8 

•80,4 

1,13159 

17,1 

16,7 

26,9 

1,11494 

15,1 

14,8 

30,5 

1,13207 

17,1 

16,8 

27,0 

1,11541 

15,2 

14,9 

80,6 

1,13255 

17,2 

16,85 

27,1 

1,11588 

16,2 

14,9 

30,7 

1,13304 

17,2 

16,9 

27,2 

1,11635 

15,3 

15,0 

30,8 

1,13352 

17,3 

17,0 

27,3 

1,11682 

15,3 

15,1 

30,9 

1,13400 

17,3 

17,0 

27,4 

1,11729 

15,4 

15,1 

31,0 

1,13449 

17,4 

17,1 

27,5 

1,11776 

15,5 

16,2 

31,1 

1,13497 

17,45 

17,1 

27,6 

1,11824 

15,6 

15,2 

31,2 

1,13545 

17,5 

17,2 

27,7 

1,11871 

15,6 

15,3 

31,3 

1,13594 

17,6 

17,2 

27,8 

1,11918 

16,6 

16,3 

31,4 

1,13642 

17,6 

17,3 

27,9 

1,11965 

15,7 

15,4 

31,5 

1,13691 

17,7 

17,8 

28,0 

1,12013 

15,7 

15,4 

31,6 

1,13740 

17,7 

17,4 

28,1 

1,12060 

15,8 

15,6 

31,7 

1,13788 

17,8 

17,4 

28,2 

1,12107 

15,8 

15,55 

81,8 

1,18837 

17,8 

17,5 

28,3 

1,12156 

15,9 

16,6 

31,9 

1,13886 

17,9 

17,65 

SefHmmung  bed  äiol^tjudfeid. 
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9eim4t8« 

(9rabe  Raunte 

^toiente 
Surfer 

6pesifiWe§ 
0e»i4t 

(S^tabe  Saume 

pto|ente 
iudn 

neue 
öer* 

fiUete 

neue 
öer-- 

Ältere 

bewerte 

bewerte 

32,0 

1,13934 

17,95 

17,6 

35,6 

1,16710 

19,9 

19,66 

32,1 

1,13983 

18,0 

17,7 

35,7 

1,16760 

20,0 

19,6 

32,2 

1,14032 

18,0 

17,7 

35,8 

1,16810 

20,0 

19,65 

32,3 

1,14081 

18,1 

17,8 

35,9 

1,15861 

20,1 

19,7 

32,4 

1,14129 

18,2 

17,8 

06,0 

1,15911 

20,1 

19,8 

82,5 

1,14178 

18,2 

17,9 

36,1 

1,15961 

20,2 

19,8 

32,6 

1,14227 

18,3 

17,9 

36,2 

1,16011 

20,25 

19,9 

32,7 

1,14276 

18,3 

18,0 

36,3 

1,16061 

20,3 

19,9 

32,8 

1,14325 

18,4 

18,0 

86,4 

1,16111 

20,4 

20,0 

32,9 

1,14374 

18,4 

18,1 

36,5 

1,16162 

20,4 

20,0 

33,0 

1,14423 

18,5 

18,15 

36,6 

1,16212 

20,6 

20,1 

33,1 

1,14472 

18,55 

18,2 

36,7 

1,16262 

20,6 

20,1 

33,2 

1,14521 

18,6 

18,25 

36,8 

1,16313 

20,6 

20,2 

33,3 

1,14570 

18,7 

18,3 

36,9 

1,16363 

20,6 

20,2 

33,4 

1,14620 

18,7 

18,4 

37,0 

1,16413 

20,7 

20,3 

33,5 

1,14669 

18,8 

18,4 

37,1 

1,16464 

20,7 

20,36 

33,6 

1,14718 

18,8 

18,5 

37,2 

1,16514 

20,8 

20,4 

33,7 

1,14767 

18,9 

18,5 

37,3 

1,16665 

20,9 

20,6 

33,8 

1,14817 

18,9 

18,6 

37,4 

1,16616 

20,9 

20,6 

33,9 

1,14866 

19,0 

18,6 

37,5 

1,16666 

21,0 

20,6 

34,0 

1,14915 

19,05 

18,7 

37,6 

1,16717 

21,0 

20,6 

34,1 

1,14965 

19,1 

18,7 

37,7 

1,16768 

21,1 

20,7 

34,2 

1,15014 

19,2 

18,8 

37,8 

1,16818 

21,1 

20,7 

34^ 

1,15064 

19,2 

18,85 

37,9 

1,16869 

21,2 

20,8 

34,4 

1,16113 

19,3 

18,9 

38,0 

1,16920 

21,2 

20,8 

34,5 

1,15163 

19,3 

18,95 

38,1 

1,16971 

21,3 

20,9 

34,6 

1,15213 

19,4 

19,0 

38,2 

1,17022 

21,35 

20,9 

34,7 

1,15262 

19,4 

19,1 

38,3 

1,17072 

21,4 

21,0 

343 

1,15312 

19,5 

19,1 

38,4 

1,17123 

21,6 

21,06 

34,9 

1,15362 

19,5 

19,2 

38,6 

1,17174 

21,5 

21,1 

35,0 

1,15411 

19,6 

19,2 

38,6 

1,17225 

21,6 

21,16 

35,1 

1,15461 

19,66 

19,3 

38,7 

1,17276 

21,6 

21,2 

354J 

1,15511 

19,7 

19,3 

38,8 

1,17327 

21,7 

21,3 

85,3 

1,15561 

19,8 

19,4 

38,9 

1,17379 

21,7 

21,3 

35,4 

1,15611 

19,8 

19,4 

39,0 

1,17430 

21,8 

21,4 

35,5 

1,15661 

19,9 

19,6 

39,1 

1,17481 

21,8 

21,4 

32 

33€flimmunfl  beS  »o^rjudet«. 

«eioi^tS' 

epejiPWe« 
®elot4t 

<8rabe  Raunte 

proaente 
Surfer 

SpejifiWeS 

(»rttbe  »aume 

pxoitnit 
Surfer 

neue 
»er* 

ältere 

neue 
t^er* 

mat 

befferie 

belferte 

39,2 

1,17532 

21,9 

21,5 

42,8 

1,19400 

23,8 

23,4 

39,3 

1,17683 

21,9 

21,5 

42,9 

1,19453 

23,9 

23,45 

39,4 

1,17635 

22,0 

21,6 

43,0 

1,19505 

23,95 

23,5 

39,6 

1,17686 

22,05 

21,6 

43,1 

1,19558 

24,0 

23,55 

S9,6 

1,17737 

22,1 

21,7 

43,2 

1,19611 

24,1 

23,6 

39,7 

1,17789 

22,2 

21,7 

43,3 

1,19663 

24,1 

23,7 

39,8 

1,17840 

22,2 

21,8 

43,4 

1,19716 

24,2 

23,7 

39,9 

1,17892 

22,3 

21,85 

43,5 

1,19769 

24,2 

23,8 

40,0 

1,17943 

22,8 

21,9 

43,6 

1,19822 

24,3 

23,8 

40,1 

1,17996 

22,4 

22,0 

43,7 

1,19875 

24,3 

23,9 

40,2 

1,18046 

22,4 

22,0 

43,8 

1,19927 

24,4 

23,9 

40,3 

1,18098 

22,5 

22,1 

43,9 

1,19980 

24,4 

24,0 

40,4 

1,18150 

22,5 

22,1 

HO 

1,20033 

24,6 

24,0 

40,5 

1,18201 

22,6 

22,2 

44,1 

1,20086 

24,66 

24,1 

40,6 

1,18253 

22,6 

22,2 

44,2 

1,20139 

24,6 

24,1 

40,7 

1,18305 

22,7 

22,3 

44,3 

1,20192 

24,66 

24,2 

40,8 

1,18357    • 

22,8 

22,3 

44,4 

1,20245 

24,7 

24,2 

40,9 

1,18408 

22,8 

22,4 

44,5 

1,20299 

24,8 

24,3 

41,0 

1,18460 

22,9 

22,4 

44,6 

1,20352 

24,8 

24,35 

41,1 

1,18512 

22,9 

22,5 

44,7 

1,20405 

24,9 

24,4 

41,2 

1,18564 

23,0 

22,5 

44,8 

1,20458 

24,9 

24,45 

41,3 

1,18616 

23,0 

22,6 

44,9 

1,20512 

26,0 

24,5 

41,4 

1,18668 

23,1 

22,66 

45,0 

1,20666 

26,0 

24,6 

41,5 

1,18720 

23,1 

22,7 

45,1 

1,20618 

25,1 

24,6 

41,6 

1,18772 

23,2 

22,75 

45,2 

1,20672 

25,1 

24,7 

41,7 

1,18824 

23,25 

22,8 

45,3 

1,20726 

25,2 

24,7 

41,8 

1,18877 

233 

22,9 

46,4 

1,20779 

25,2 

243 

41,9 

1,18929 

23,4 

22,9 

45,5 

1,20832 

25,3 

24,8 

42,0 

1,18981 

23,4 

23,0 

45,6 

1,20886 

25,4 

24,9 

42,1 

1,19033 

23,5 

23,0 

45,7 

1,20939 

26,4 

24,9 

42,2 

1,19086 

23,5 

23,1 

45,8 

1,20993 

25,6 

25,0 

42,3 

1,19138 

23,6 

23,1 

45,9 

1,21046 

25,6 

25,0 

42,4 

1,19190 

23,6 

23,2 

46,0 

1,21100 

25,6 

25,1 

42,5 

1,19243 

23,7 

23,2 

46,1 

1,21164 

25,6 

25,1 

42,6 

1,19295 

23,7 

23,3 

46,2 

1,21208 

25,7 

25,2 

42,7 

1,19348 

23,8 

23,3 

46,3 

1,21261 

25,7 

25,2 
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^m'\äf\h 

(S^ratte  fdanmt 

^»roaente 
3tt(fer 

@|)esifif^e8 
d^etotd^t 

(Srobc  ^aurnc 

iudti 

neue 
öers 

dUcrc 

neue 
»er* 

Ältere 

hefferte 

beffetU 

46,4 

1,21315 

26,8 

25,3 

60,0 

1,23278 

27,7 

27,2 

46^ 

1,21369 

25,8 

25,35 

50,1 

1,23334 

273 

27,2 

46,6 

1,21423 

25,9 

25,4 

60,2 

1,23389 

27,8 

273 

46,7 

1,21477 

25,95 

25,45 

50,3 

133444 

273 

273 

463 

1^1531 

26,0 

25,6 

50,4 

1,23499 

27,9 

27,4 

46,9 

1,21585 

26,1 

25,6 

60,5 

1,23565 

28,0 

27,45 

47,0 

1^1639 

26,1 

26,6 

50,6 

1,23610 

28,0 

27,6 

47,1 

1,21693 

26,2 

25,7 

60,7 

1,23666 

28,1 

27,56 

47;i 

1,21747 

26,2 

25,7 

60,8 

1,23721 

28,1 

27,6 

47,3 

1,21802 

263 

25,8 

50,9 

1,23777 

28,2 

27,7 

47,4 

1,21856 

263 

25,8 

51,0 

1,23832 

28,2 

27,7 

47,5 

1,21910 

26,4 

26,9 

61,1 

1,23888 

28,3 

27,8 

47,6 

1,21964 

26,4 

26,9 

61,2 

1,23943 

28,35 

273 

47,7 

1,22019 

26,5 

26,0 

613 

1,23999 

28,4 

27,9 

47,8 

1,22073 

26,5 

26,0 

61,4 

1,24066 

28,5 

27,9 

474) 

1,22127 

26,6 

26,1 

61,6 

1,24111 

28,6 

28,0 

48,0 

1,22182 

26,6 

26,1 

61,6 

1,24166 

28,6 

28,0 

48,1 

1,22236 

26,7 

26,2 

61,7 

1,24222 

28,6 

28,1 

48,2 

1,22291 

26,75 

26,2 

61,8 

1,24278 

28,7 

28,1 

49,3 

1,22345 

26,8 

263 

613 

1,24334 

28,7 

28,2 

48,4 

1,22400 

263 

26,36 

52,0 

1,24390 

28,8 

28,2 

48,5 

1,22455 

263 

26,4 

62,1 

1,24446 

283 

28,3 

48,6 

1,22509 

27,0 

26,46 

52,2 

1,24502 

283 

283 

48,7 

1,22564 

27,0 

26,6 

62,3 

1,24568 

28,9 

28,4 

48,8 

1,22619 

27,1 

26,6 

62,4 

1,24614 

29,0 

28,4 

48,9 

1,22678 

27,1 

26,6 

62,6 

1,24670 

29,0 

28,6 

49,0 

1,22728 

27,2 

26,7 

62,6 

1,24726 

29,1 

28,6 

49,1 

1,22788 

273 

26,7 

62,7 

1,24782 

29,16 

28,6 

49,2 

1,22838 

273 

263 

62,8 

1,24839 

293 

28,66 

493 

1,22893 

273 

26,8 

523 

1,24896 

29,2 

28,7 

49,4 

1,22948 

27,4 

263 

53,0 

1,24961 

29,8 

28,76 

493 

1,23003 

27,4 

263 

63,1 

1,25006 

29,4 

28,8 

49,6 

1,23058 

27,5 

27,0 

63,2 

1,25064 

29,4 

28,86 

49J 

1,23113 

27,6 

27,0 

633 

1,25120 

29,6 

283 

49,8 

1,23168 

27,6 

27,1 

63,4 

1,26177 

29,6 

283 

493 

1,23223 

27,7 

27,1 

53,5 

1,26233 

29,6 

29,0 

rtamn 

er,  itffthuät  t>.  . 

^udtxfc^i^x, 

3 
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®etDt4tf« 

©pejifitteS 
®elD«l^ 

(Stabe  5Ba«mc 

|)tojente 
Surfet 

©jieaifiJ^eS 

®tabe  Saume 

Surfer 

neue 
öet-' 

dltetc 

neue 
öets 

mcxt 

beflcrtc 

beBerte 

53,6 

1,25290 

29,6 

29,1 

57,2 

1,27351 

81,5 

30,9 

53,7 

1,25347 

29,7 

29,1 

67,3 

1,27409 

31,6 

31,0 

53,8 

1,25403 

29,7 

29,2 

57,4 

U27464 

81,6 

31,0 

53,9 

1,25460 

29,8 

29,2 

57,5 

1457525 

81,7 

31,1 

54,0 

1,25517 

29,8 

29,3 

57,6 

1,»7683 

81,7 

31,1 

54,1 

1,25573 

29,9 

29,3 

57,7 

1,27641 

81,8 

31,2 

64,2 

1,25630 

29,9 

29,4 

57,8 

1,27699 

31,8 

31,2 

54,3 

1,25687 

30,0 

29,4 

57,9 

1,27758 

31,9 

31,3 

54,4 

1,25744 

80,05 

29,5 

58,0 

1,27816 

31,9 

31,3 

54,5 

1,25801 

30,1 

29,5 

58,1 

1,27874 

82,0 

31,4 

54,6 

1,25857 

30,2 

29,6 

58,2 

1,27932 

32,0 

31,4 

54,7 

1,25914 

30,2 

29,6 

58.3 

1,27991 

82,1 

31,5 

54,8 

1,25971 

30,3 

29,7 

58,4 

1,28049 

82,15 

31,5 

54,9 

1,26028 

30,3 

29,7 

58,5 

1,28107 

32,2 

31,6 

55,0 

1,26086 

30,4 

29,8 

58,6 

1,28166 

32,3 

31,6 

55,1 

1,26143 

30,4 

29,8 

58,7 

1,28224 

32,3 

31,7 

55,2 

1,26200 

30,5 

29,9 

58,8 

1,28283 

32,4 

31,7 

55,3 

1,26257 

30,5 

29,9 

58,9 

1,28342 

32,4 

81,8 

55,4 

1,26314 

30,6 

30,0 

59,0 

1,28400 

32,5 

31,85 

55,5 

1,26372 

30,6 

30,05 

59,1 

1,28459 

32,5 

31,9 

55,6 

1,26429 

30,7 

30,1 

59,2 

1,28518 

32,6 

31,95 

55,7 

1,26486 

30,7 

30,15 

59,3 

1,28576 

32,6 

32,0 

55,8 

1,26544 

30,8 

30,2 

59,4 

1,28636 

32,7 

82,05 

55,9 

1,26601 

30,8 

30,25 

59,5 

1,28694 

32,7 

32,1 

56,0 

1,26658 

30,9 

30,3 

59,6 

1,28753 

32,8 

32,15 

56,1 

1,26716 

30,9 

30,4 

59,7 

1,28812 

32,8 

32,2 

56,2 

•  1,26773 

31,0 

30,4 

59,8 

1,28871 

32,9 

32,3 

56,3 

1,26831 

31,05 

30,5 

59,9 

1,28930 

32,9 

32,3 

56,4 

1,26889 

31,1 

30,5 

60,0 

1,28989 

83,0 

32,4 

56,5 

1,26946 

31,2 

30,6 

60,1 

1,29048 

33,0 

32,4 

56,6 

1,27004 

31,2 

30,6 

60,2 

1,29107 

33,1 

32,5 

56,7 

1,27062 

31,3 

30,7 

60,3 

1,29166 

33,1 

32,5 

56,8 

1,27120 

31,3 

30,7 

60,4 

1,29225 

33,2 

32,6 

56,9 

1,27177 

31,4 

30,8 

60,5 

1,29284 

33,2 

32.6 

57,0 

1,27235 

31,4 

30,8 

60,6 

1,29343 

33,3 

32,7 

57,1 

1,27293 

31,5 

30,9 

60,7 

1,29403 

83,35 

32,7 
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(Srmi^il^' 

BpnxmtÜ 

(S^tobe  SBaume 

(Setoi<!^8* 
pxo^tnit 
Sucter 

©pegiPfd^eS 
^etoid^t 

(S^robe  SSautne 

3uder 

neue 
Der* 

aüerc 

neue 
»et? 

altere 

beffetie 

bejjerte 

60,8 

1,29462 

83,4 

82,8 

64,4 

1,31624 

85,8 

34,6 

60,9 

1,29521 

33,45 

82,8 

64,5 

1,31684 

85,8 

34,6 

61.0 

1,29581 

83,5 

82,9 

64,6 

1,31745 

85,4 

34,7 

61,1 

1,29640 

33,6 

82,9 

64,7 

1,31806 

35,4 

34,7 

61,2 

1,29700 

83,6 

38,0 

64,8 

1,31867 

85,5 

34,8 

61,3 

1,29759 

33,7 

88,0 

64*9 

1,31928 

35,6 

84,8 

61,4 

1,29819 

83,7 

83,1 

65,0 

1,81989 

85,6 

34,9 

6U 

1,29878 

83,8 

88,1 

65,1 

1,32050 

35,6 

34,95 

61,6 

1,29938 

83,8 

83,2 

66,2 

1,32111 

85,7 

85,0 

61,7 

1,29998 

83,9 

83,2 

65,8 

1,32172 

85,7 

35,05 

61,8 

1,30057 

83,9 

33,3 

65,4 

•  1,32283 

85,8 

35,1 

61,9 

1,30117 

84,0 

38,8 

65,5 

1,32294 

85,8 

35,15 

62,0 

1,30177 

84,0 

83,4 

65,6 

1,82355 

85,9 

36,2 

62,1 

1,30237 

84,1 

83,4 

65,7 

1,32417 

86,9 

35,25 

62,2 

1,80297 

84,1 

38,5 

65,8 

1,32478 

86,0 

35,3 

62,3 

1,30356 

84,2 

38,5 

65,9 

1,32539 

86,0 

36,85 

62,4 

1,30416 

84,2 

83,6 

06,0 

1,32601 

36,1 

35,4 

62,5 

1,30476 

34,8 

38,6 

66,1 

1,82662 

86,1 

86,5 

62,6 

1,30536 

34,3 

83,7 

66,2 

1,32724 

86,2 

85,5 

62,7 

1,30596 

34,4 

88,7 

66,3 

1,32785 

86,2 

85,6 

623 

1,30657 

84,4 

38,8 

66,4 

1,32847 

86,8 

35,6 

62,9 

1,30717 

84,5 

83,8 

66,5 

1,82908 

86,3 

86,7 

63,0 

1,30777 

84,6 

88,9 

66,6 

1,82970 

36,4 

85,7 

63,1 

1,30837 

84,6 

83,9 

66,7 

1,83031 

86,4 

85,8 

6342 

1,30897 

34,6 

84,0 

66,8 

1,88098 

86,6 

86,8 

63,3 

1,30958 

34,7 

84,0 

66,9 

1,88155 

86,5 

85,9 

63,4 

1,31018 

34,7 

84,1 

67,0 

1,33217 

86,6 

85,9 

63,5 

1,31078 

84>8 

34,1 

67,1 

1,38278 

86,6 

86,0 

63,6 

1,31139 

84,85 

84,2 

67,2 

1,33340 

86,7 

86,0 

63,7 

1,31199 

84,9 

84,2 

67,8 

1,83402 

86,76 

86,1 

63,8 

1,81260 

84,95 

84,3 

67,4 

1,88464 

86,8 

86,1 

63,9 

1,81820 

35,0 

84,3 

67,6 

1,88526 

86,85 

86,2 

64fl 

1,81381 

36,1 

84,4 

67,6 

1,33688 

86,9 

86,2 

64,1 

1,81442 

35,1 

H4 

67,7 

1,88660 

36,95 

86,8 

64,2 

1,81502 

35,2 

84,6 

67,8 

1,88712 

87,0 

86,3 

64,3 

1^1563 

85,2 

84,5 

67,9 

1,38774 

37,0 

86,4 

36 
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®ekDie^iS'' 

©<>eiiPJ*e8^ 

(Srobc  SBQume 

®e»i4td'' 

projente 

Suder 

(S^elDi^i 

(&xa\>t  a3aume 

^rosente 
Suder 

neue 
öer? 

Ältere 

neue 
öer^ 

filiere 

(eiferte 

bewerte 

66,0 

1,33836 

37,1 

36,4 

71,6 

1,36101 

38,9 

38,2 

68,1 

1,33899 

37,1 

36,5 

71,7 

1,36164 

39,0 

38,2 

68,2 

1,33961 

37,2 

36,5 

71,8 

1,36228 

39,0 

38,3 

68,3 

1,34023 

37,3 

36,6 

71,9 

1,36292 

39,1 

38,3 

68,4 

1,34085 

37,3 

36,6 

72,0 

1,36355 

39,1 

38.4 

68,5 

1,34148 

37,4 

36,7 

72,1 

1,36419 

39,2 

38,4 

68,6 

1,34210 

37,4 

36,7 

72,2 

1,36483 

39,2 

38,5 

68,7 

1,34273 

37,5 

36,8 

72,3 

1,36547 

39,3 

38,5 

6d,8 

1,34335 

37,5 

36,8 

72,4 

1,36611 

39,3 

38,G 

68,9 

1,34398 

37,6 

36,9 

72,6 

1,36675 

39,4 

38,6 

69,0 

1,34460 

37,6 

36,9 

72,6 

1,36739 

39,4 

38,7 

69,1 

1,34523 

37,7 

37,0 

72,7 

1,36803 

39,6 

38,7 

69,2 

1,34585 

37,7 

37,0 

72,8 

1,36867 

39,6 

38,8 

69,3 

1,34648 

37,8 

37,1 

72,9 

1,36931 

39,6 

38,8 

69,4 

1,34711 

37,8 

37,1 

73,0 

1,36995 

39,6 

38,9 

69,5 

1,34774 

37,9 

37,2 

73,1 

1,37059 

39,7 

38,9 

69,6 

1,34836 

37,9 

37,2 

73,2 

1,37124 

39,7 

89,0 

69,7 

1,34899 

38,0 

37,3 

73,3 

1,37188 

39,8 

39,0 

69,8 

1,34962 

38,0 

37,3 

73,4 

1,37252 

39,8 

39,1 

69,9 

1,36025 

38,1 

37,4 

73,5 

1,37317 

39,9 

39,1 

70,0 

1,35088 

38,1 

37,4 

73,6 

1,37381 

39,9 

39,2 

70,1 

1,35151 

38,2 

37,6 

73,7 

1,37446 

40,0 

39,2 

70,2 

1,35214 

38,2 

37,5 

73,8 

1,37510 

40,0 

39,3 

70,3 

1,35277 

38,3 

37,6 

73,9 

1,37575 

40,1 

39,3 

70,4 

1,35340 

38,3 

37,6 

74,0 

1,37639 

40,1 

39,4 

70,5 

1,35403 

38,4 

37,7 

74,1 

1,37704 

40,2 

39,4 

70,6 

1,35466 

38,4 

37,7 

74,2 

1,37768 

40,2 

39,5 

70,7 

1,35530 

38,5 

37,8 

74,3 

1,37833 

40,3 

89,5 

70,8 

1,35593 

38,5 

37,8 

74,4 

1,37898 

40,3 

39,6 

70,9 

1,35656 

38,6 

37,9 

74,5 

1,37962 

40,4 

39,6 

71,0 

1,35720 

38,6 

37,9 

74,6 

1,38027 

40,4 

39,7 

71,1 

1,35783 

38,7 

37,9 

74,7 

1,38092 

40,6 

39,7 

71,2 

1,35847 

38,7 

38,0 

74,8 

1,38157 

40,5 

39,8 

71,3 

1,85910 

38,8 

88,0 

74,9 

1,38222 

40,6 

39,8 

71,4 

1,35974 

38,8 

38,1 

75,0 

1,38287 

40,6 

89,9 

71,6 

1,36037 

38,9 

38,1 

75,1 

1,38352 

40,7 

39,9 
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(Smidft^' 

(S^rabe  Raunte 

(S^etDt^tS^ 
Sttder 

6)»e)iflf4eS 

®rabe  SBaume 

projenie 
Sncfft 

neue 
öer« 

Ältere 

neue 
»er- 

dttcte 

bcffertc 

beUerte 

75^ 

1,38417 

40,7 

40,0 

78,8 

1,40785 

42,5 

41,7 

75,3 

1,38482 

40,8 

40,0 

78,9 

1,40852 

42,6 

41,8 

7M 

1,38547 

40,8 

40,1 

79,0 

1,40918 

42,6 

41,8 

75^ 

1,38612 

40,9 

40,1 

79,1 

1,40985 

42,7 

41,9 

75,6 

1,38677 

40,9 

40,2 

79,2 

1,41052 

42,7 

41,9 

75,7 

1,38748 

41,0 

40,2 

79,3 

1,41118 

42,8 

42,0 

75,8 

1,38808 

41,0 

40,3 

79,4 

1,41185 

42,8 

42,0 

75,9 

1,38873 

41,1 

40,3 

79,5 

1,41252 

42,9 

42,1 

76.0 

1,38939 

41,1 

40,4 

79,6 

1,41318 

42,9 

42,1 

76,1 

1,39004 

41,2 

40,4 

79,7 

1,41385 

43,0 

42,1 

76,2 

1,39070 

41,2 

40,5 

79,8 

1,41452 

43,0 

42,2 

76,3 

1,39135 

41,3 

40,5 

79,9 

1,41519 

43,1 

42,2 

76,4 

1,39201 

41,3 

40,6 

80,0 

1,41586 

43,1 

42,3 

76,5 

1,39266 

41,4 

40,6 

80,1 

1,41653 

43,2 

42,3 

76,6 

1,39332 

41,4 

40,7 

80,2 

1,41720 

43,2 

42,4 

76,7 

1,39397 

41,5 

40,7 

80,3 

1,41787 

43,2 

42,4 

76,8 

1,39463 

41,5 

40,8 

80,4 

1,41854 

43,3 

42,5 

76,9 

1,39529 

41,6 

40,8 

80,5 

1,41921 

43,3 

42,5 

77,0 

1,39595 

41,6 

40,8 

80,6 

1,41989 

43,4 

42,6 

77,1 

1,39660 

41,7 

40,9 

80,7 

1,42056 

43,45 

42,6 

77,2 

1,39726 

41,7 

40,9 

80,8 

1,42123 

43,5 

42,7 

77,3 

1,39792 

41,8 

41,0 

80,9 

1,42190 

43,55 

42,7 

77,4 

1,39858 

41^ 

41,0 

81,0 

1,42258 

43,6 

42,8 

77,5 

1,39924 

41,9 

41,1 

81,1 

1,42325 

43,65 

42,8 

77,6 

1,39990 

41,9 

41,1 

81,2 

1,42393 

43,7 

42,9 

77,7 

1,40056 

42,0 

41,2 

81,3 

1,42460 

43,7 

42,9 

77,8 

1,40122 

42,0 

41,2 

81,4 

1,42528 

43,8 

43,0 

77,9 

1,40188 

42,1 

41,3 

81,5 

1,42595 

43,8 

43,0 

78,0 

1,40254 

42,1 

41,3 

81,6 

1,42663 

43,9 

43,1 

78,1 

1,40321 

42,2 

41,4 

81,7 

1,42731 

43,9 

43,1 

78,2 

1,40387 

42,2 

41,4 

81,8 

1,42798 

44,0 

43,2 

78,3 

1,40453 

42,3 

41,5 

81,9 

1,42866 

44,0 

43,2 

78,4 

1,40520 

42,3 

41,5 

82,0 

1,42934 

44,1 

43,2 

78,5 

1,40586 

42,4 

41,6 

82,1 

1,43002 

44,1 

43,3 

78,6 

1,40652 

42,4 

41,6 

82,2 

1,43070 

44,2 

43,3 

78,7 

1,40719 

42,5 

41,7 

82,3 

1,43137 

44,2 

43,4 
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Seßimmung  beg  Kol^tjui 

Jerö. 

(S^etoi^tS:: 

®rabe  a3aume 

®elDtd^iS^ 
)>ro3ente 
Surfet 

6UejiW«e« 
(S^ekDt^t 

®rabe  SBaume 

ptojente 
8tt(fer 

neue 

t>tXf 

Altere 

neue 
öer* 

öltete 

Belferte 

belferte 

82,4 

1,43205 

44,3 

43,4 

86,0 

1,46678 

46,0 

45,1 

82,5 

1,43273 

44,3 

43,6 

86,1 

1,45748 

46,1 

45,2 

82,6 

1,43341 

44,4 

43,6 

86,2 

1,45817 

46,1 

45,2 

82,7 

1,43409 

44,4 

43,6 

86,3 

1,45887 

46,2 

45,3 

82,8 

1,43478 

44,5 

43,6 

86,4 

1,45956 

46,2 

45,3 

82,9 

1,43546 

44,5 

43,7 

86,5 

1,46026 

46,3 

45,4 

83,0 

1,43614 

44,6 

43,7 

86,6 

1,46095 

46,3 

45,4 

83,1 

1,43682 

44,6 

43,8 

86,7 

1,46166 

46,35 

45,5 

83,2 

1,43750 

44,7 

43,8 

86,8 

1,46236 

46,4 

45,5 

83,3 

1,43819 

44,7 

43,9 

86,9 

1,46304 

46,45 

45,6 

83,4 

1,43887 

44,8 

43,9 

87,0 

1,46374 

46,5 

45,6 

83,6 

1,43955 

44,8 

44,0 

87,1 

1,46444 

46,55 

45,7 

83,6 

1,44024 

44,9 

44,0 

87,2 

1,46614 

46,6 

45,7 

83,7 

1,44092 

44,9 

44,1 

87,3 

1,46684 

46,65 

45,8 

83,8 

1,44161 

45,0 

44,1 

87,4 

1,46664 

46,7 

45,8 

83,9 

1,44229 

46,0 

44,2 

87,5 

1,46724 

46,7 

45,8 

84,0 

1,44298 

46,1 

44,2 

87,6 

1,46794 

46,8 

45,9 

84,1 

1,44367 

46,1 

44,2 

87,7 

1,46864 

46,8 

45,9 

84,2 

1,44435 

45,16 

44,3 

87,8 

1,46934 

46,9 

46,0 

84,8 

1,44504 

45,2 

44,3 

87,9 

1,47004 

46,9 

46,0 

84,4 

1,44578 

46,25 

44,4 

88,0 

1,47074 

47,0 

46,1 

84,5 

1,44641 

45,3 

44,4 

88,1 

1,47145 

47,0 

46,1 

84,6 

1,44710 

45,36 

44,5 

88,2 

1,47216 

47,1 

46,2 

84,7 

1,44779 

46,4 

44,5 

88,3 

1,47285 

47,1 

46,2 

84,8 

1,44848 

46,4 

44,6 

88,4 

1,47366 

47,2 

46,3 

84,9 

1,44917 

45,5 

44,6 

88,5 

1,47426 

47,2 

46,3 

85,0 

1,44986 

46,5 

44,7 

88,6 

1,47496 

47,8 

46,4 

85,1 

1,45056 

45,6 

44,7 

88,7 

1,47667 

47,3 

46,4 

85,2 

1,45124 

46,6 

44,8 

88,8 

1,47637 

47,4 

46,5 

85,3 

1,46193 

45,7 

44,8 

88,9 

1,47708 

47,4 

46,5 

85,4 

1,46262 

45,7 

44,9 

80,0 

1,47778 

47,46 

46,5 

86,6 

1,45331 

46,8 

44,9 

89,1 

1,47849 

47,5 

46,6 

86,6 

1,46401 

46,8 

46,0 

89,2 

1,47920 

47,55 

46,6 

86,7 

1,45470 

46,9 

45,0 

89,3 

1,47991 

47,6 

46,7 

85,8 

1,45539 

46,9 

45,0 

89,4 

1,48061 

47,6 

46,7 

85,9 

1,45609 

46,0 

45,1 

89,6 

1,48132 

47,7 

46,8     i 

SejHm 

mung  bed  Slo^rjucfeTd. 

39 

^m\^i^ 

d^rabe  Saume 

®etoi((tS^ 

^rojente 

Sttder 

6pejiPWe§ 
(^eioi^t 

(grabe  SBaume 

iudex 

neue 
»er^. 

filtere 

neue 
Der-' 

filtere 

befferte 

beiferie 

89.6 

1,48203 

47,7 

46,8 

92,4 

1,50202 

49,06 

48,1 

89,7 

1,48274 

47,8 

46,9 

92,5 

1,50274 

49,1 

48.2 

89,8 

1,48345 

47,8 

46,9 

92,6 

1,50346 

49,15 

48,2 

89,9 

1,48416 

47,9 

47,0 

92,7 

1,50419 

49,2 

48,3 

90,0 

1,48486 

47,9 

47,0 

92,8 

1,50491 

49,2 

48.3 

90,1 

1,48558 

48,0 

47,1 

92,9 

1,60563 

49,3 

48,3 

90,2 

1,48629 

48,0 

47,1 

93.0 

1,50635 

49,3 

48,4 

90,3 

1,48700 

48,1 

47,2 

93,1 

1,50707 

49,4 

48,4 

90,4 

1,48771 

48,1 

47,2 

93,2 

1,50779 

49,4 

•    48,5 

90,5 

1,48842 

48,2 

47,2 

93,3 

1,50852 

49,5 

48,5 

90,6 

1,48913 

48,2 

47,3 

93,4 

1,50924 

49,5 

48,6 

90,7 

1,48985 

48,3 

47,3 

93,5 

1,50996 

49,6 

48,6 

90^ 

1,49056 

48,3 

47,4 

93,6 

1,51069 

49,6 

48,7 

90,9 

1,49127 

48,35 

47,4. 

93,7 

1,51141 

49,7 

48,7 

91,0 

1,49199 

48,4 

47,5 

93,8 

1,61214 

49,7 

48,8 

91,1 

1,49270 

48,45 

47,5 

93,9 

1,51286 

49,8 

49,8 

91,2 

1,49342 

48,5 

47,6 

94,0 

1,51369 

49,8 

48,8 

91,3 

1,49413 

48,5 

47,6 

94,1 

1,61481 

49,85 

48,9 

91,4 

1,49485 

48,6 

47,7 

94,2 

1,51504 

49,9 

48,9 

91,5 

1,49566 

48,6 

47,7 

94,3 

1,51577 

49,9 

49,0 

91,6 

1,49628 

48,7 

47,8 

94,4 

1,51649 

50,0 

49,0 

91,7 

1,49700 

48,7 

47,8 

94,5 

1,51722 

60,0 

49,1 

91,8 

1,49771 

48,8 

47,8 

94,6 

1,51795 

50,1 

49,1 

91,9 

1,49843 

48,8 

47,9 

94,7 

1,51868 

50,1 

49,2 

92,0 

1,49915 

48,9 

47,9 

94,8 

1,51941 

50,2 

49,2 

92,1 

1,49987 

4S,9 

48,0 

94,9 

1,62014 

50,2 

49,3 

92,2 

1,60058 

49,0 

48,0 

95,0 

1,62087 

50,3 

49,3 

92,3 

1,60130 

49,0 

48,1 

(Diefe  lafcl  ifl  au(^  unter  Äbfürjung  auf  bejw.  eine  unb  brci  IDejimat« 
jäcnen  für  ben  j)raftifd)cn  ®cbrau(^  al«  lafcl  6  im  SEafd^enlalenbcr  enthalten.) 

Obwohl  bieÜRormaltemperatur  17,50(5.  eine  für  öiele  gäOe  jutrcffenbe  ober 
lfi(^t  ^erjupettcnbc  ift,  fo  ifl  e^  bo(^  »ünfc^en^tocrt^ ,  fttr  ©pinbctungen  bei  an* 
bereu  IeuH)eraturett  eine  Seri(^tigung«tabeae  ju  ^aben,  welche  bic  Abfüllung 
(ober  erroämiung)  auf  bicfen  ^unft  entbc^rtid^  matftt;  eine  ^ierju  brauchbare 
labeHe  ifi  üon  @txla^  aufgeflcEt  worben  unb  ©.  64  unb  55  ber  erfien  «uf* 
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läge  bc«  Sc^tbuc^c«  abgcbrudt.    3)tcfctbc  ifl  aber  für  bcit  (Sebrau^  tii^i^t  rc^t 
prafttfc^  eingerichtet,  ba  fte  unbequeme  Umre(f|nungen  t)oraudfe$t. 

S3i^^er  ^at  man  fl4  ber  Wt\Ü)t  ni(^t  unterjogen,  eine  anbere,  ^anbti(^ere 
aufjufleDen,  }um£^ei(  bed^atb,  toeil  man  feiten  inbengad  fommt,  reine  ^VLdtx^ 
löfungen  bei  t)erfd|iebenen  ^Temperaturen  ju  fpinbetn,  unb  man  annahm,  bag 
fotc^e  glüffigfeiten,  tnie  SDünn*  unb  Didfäfte,  ober  mc^r  ober  »eniger  öerbilnnte 
iOöfungen  t)on  Sabrt!))robuften  a&er  Srt  fid^  gegen  Xemperaturfti^roantungen  an< 
berd  Der^ielten,  xoxt  reine  B^^^^^I^fu^g^"*  3^  ^^^  \^i^^  ^^  Snfidjt,  hai  bie 
^IbiDeidjungen  in  ber  Snjetge  bed  ^räomcterd  \t  naij  ben  2:em))eraturen  mit  bem 
{{olfge^atte  ber  Sbfungen  medjfelten.  (Sine  groge  Steige  Don  Serfuc^en,  teelc^e 
S*  ®ad)d  auf  meinen  3Bunf(f|  anfteHte,  um  biefen  ©egenftanb  aufjuflären,  ^at 
nun  aber  auf«  Seflimmtefle  gezeigt  ^  ba|  in  ben  Orengen,  »elt^e  für  bie  ^roji« 
unb  für  bie  ^ier  allein  in  ^age  tommenben  praftifc^en  Seftimmungen  gelten, 
bie  bei  ben  geteö^nlic^  Dorfommenben  Unterfuc^ngen  in  äSetrac^t  fommenben 
gtüffigfciten  ben  ä^^ten  ber  ©erlac^'f^en  SabeÜe  folgen.  S)cmna(j^  fmb  in 
tec^nifc^er  9e)ie^ung  biefe  Ballen  aU  ^inreic^enb  genau  ju  betrachten,  unb  e« 
ift  ba^er  bie  folgenbe  Tabelle  auf  ®runb  berfelben  in  einer  ^orm  aufgehellt  tuor« 
ben,  »eld^e  für  bie  $anb^abung  bequem  unb  für  aDe  praftifd^en  gttQe  auS^ 
rei^enb  ifi.  3c^  fann  bereu  ®ebrau^  in  jeber  SBeife  empfehlen;  er  befreit  bie 
93eobac^tungen  Don  mancher  Unbequemtic^feit  unb  trägt,  menn  man  biefe  Xafel  auäi 
bei  geringen  STemperaturunterfc^ieben  amoenbet,  nic^t  n^enig  }ur  ®enauigfeit  ber 
Sefiimmung  be«  ©ehalte«  unb  namentlich  ber  fc^  ein  baren  Steinzeit  bei. 


Sefttmmung  bed  Siol^tjuderd.  41 

I  0  f  e  I    12,   öon  g.  ©ad^ö. 
Serii^tigung  bei  $ro}ente  Satüng  nac^  ber  j£empetatur  ITVs^S. 


^roaente  Salling  ber  Söfung 

XrmiifTa' 

tui  na4 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

80 

35 

40 

50 

60 

70 

75 

SelftuS 

Don  bet  ^täometetanjeige  objusie^en 

00 

0,27 

0,30 

0,41 

0,52 

0,62 

0,72 

0,82 

0,92 

0,98 

Ml 

1,22 

1,25 

1,29 

5 

0,23 

0,30 

0,37 

0,44 

0,52 

0,59 

0,65 

0,72 

0,75 

0,80 

0,88 

0,91 

0,94 

10 

0,20 

0,26 

0,29 

0,33 

0,36 

0,39 

0,42 

0,45 

0,48 

0,60 

0,54 

0,58 

0,61 

11 

0,18 

0,23 

0,26 

0,28 

0,31 

0,34 

0,36 

0,39 

0,41 

0,43 

0,47 

0,50 

0,53 

12 

0,16 

0,20 

0,22 

0,24 

0,26 

0,29 

0,31 

0,33 

0,34 

0,36 

0,40 

0,42 

0,46 

13 

0,14 

0,18 

0,19 

0,21 

0,22 

0,24 

0,26 

0,27 

0,28 

0,29 

0,33 

0,35 

0,39 

U 

0,12 

0,15 

0,16 

0,17 

0,18 

0,19 

0,21 

0,22 

0,22 

0,23 

0,26 

0,28 

0,32 

15 

0,09 

0,11 

0,12 

0,14 

0,14 

0,15 

0,16 

0,17 

0,16 

0,17 

0,19 

0,21 

0,25 

16 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

0,10 

0,11 

0,12 

0,12 

0,12 

0,14 

0,16 

0,18 

17 

0,02 

0,02 

0,03 

0,03 

0,03 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,05 

0,06 

0,06 

jut  «röometctonacige  l^injuaufüßcn 

18 

0,02 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,02 

19 

0,06 

0,08 

0,08 

0,09 

0,09 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,10 

0,08 

0,06 

20 

0,11 

0,14 

0,15 

0,17 

0,17 

0,18 

0,18 

0,18 

0,19 

0,19 

0,18 

0,15 

0,11 

21 

0,16 

0,20 

0,22 

0,24 

0,24 

0,26 

0,25 

0,25 

0,26 

0,26 

0,25 

0,22 

0,18 

22 

0,21 

0,26 

0,29 

0,31 

0,31 

0,32 

0,32 

0,32 

0,33 

0,34 

0,32 

0,29 

0,25 

23 

0,27 

0,32 

0,35 

0,37 

0,38 

0,39 

0,39 

0,89 

0,40 

0,42 

0,39 

0,36 

0,33 

24 

0,32 

0,38 

0,41 

0,43 

0,44 

0,46 

0,46 

0,47 

0,47 

0,50 

0,46 

0,43 

0,40 

25 

0,37 

0,44 

0,47 

0,49 

0,51 

0,58 

0,54 

0,65 

0,55 

0,58 

0,54 

0,61 

0,48 

26 

0,43 

0,50 

0,54 

0,56 

0,58 

0,60 

0,61 

0,62 

0,62 

0,66 

0,62 

0,58 

0,55 

27 

0,49 

0,57 

0,61 

0,63 

0,65 

0,68 

0,68 

0,69 

0,70 

0,74 

0,70 

0,65 

0,62 

28 

0,56 

0,64 

0,68 

0,70 

0,72 

0,76 

0,76 

0,78 

0,78 

0,82 

0,78 

0,72 

0,70 

29 

0,63 

0,71 

0,75 

0,78 

0,79 

0,84 

0,84 

0,86 

0,86 

0,90 

0,86 

0,80 

0,78 

30 

0,70 

0,78 

0,82 

037 

0,87 

0,92 

0,92 

0,94 

0,94 

0,98 

0,94 

0,88 

0,86 

35 

1,10 

1,17 

1,22 

1,24 

1,30 

1,32 

1,33 

1,35 

1,36 

1,39 

1,34 

1,27 

1,26 

40 

1,50 

1,61 

1,67 

1,71 

1,73 

1,79 

1,79 

1,80 

1,82 

1,83 

1,78 

1,69 

1,66 

50 

— 

2,65 

2,71 

2,74 

2,78 

2,80 

2,80 

2,80 

2,80 

2,79 

2,70 

2,56 

2,51 

60 

— 

3,87 

3,88 

3,88 

3,88 

3,88 

3,88 

3,88 

3,90 

3,82 

3,70 

3,43 

3,41 

70 

— 

— 

5,18 

5,20 

5,14 

5,13 

5,10 

5,08 

6,06 

4,90 

4,72 

4,47 

4,35 

80 

— 

— 

6,62 

6,59 

6,54 

6,46 

6,38 

6,30 

6,26 

6,06 

5,82 

5,50 

6,33 
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©ci  bcc  33crc(^nung  bc«  ©ewic^tcö  gegebener  9taumt^eile  öerf(^iebcncr 
glUffigfeiten  fann  man  fid^  folgenbev  SEabelte  bebicncn: 


SEaf  cl    13 

für  bad  Ser^ättnig  t)on  ^nd^x  unb  SBaffer  na^  £iteT  unb  Silo* 

gramm  in  öerfc^iebcnen  ©emifc^en,  nebji  beren  fpejififd^em  (Se* 

roid^t  unb  ®emi^t  nac^  ®taben  93aume  bei  lÖ^S. 


Suder 

aßoffer 

®rQbc 
®Q«me 

SSolumen 

in 

ßitern 

Suder  in 

100  Siter 

100  ÄUo-' 
gramm 

100 

50 

1,345 

37 

111,5 

89,68 

66,6 

» 

60 

1,322 

33,75 

121 

82,64 

62,5 

» 

70 

1,297 

32 

131 

76,35 

58,8 

» 

80 

1,281 

30,50 

140,5 

71,17 

55,5 

» 

90 

1,266 

29 

150 

66,66 

52,6 

» 

100 

1,257 

27,25 

159 

62,88 

50 

» 

120 

1,222 

25 

180 

55,55 

45,4 

n 

140 

1,200 

22,50 

200 

50 

41,6 

n 

160 

1,187 

21 

219 

45,66 

38,4 

T) 

180 

1,176 

19,50 

238 

42 

35,7 

n 

200 

1,170 

18,50 

256,25 

39 

33,3 

n 

250 

1,147 

16 

805 

32,7 

28,5 

T) 

350 

1,111 

12,50 

405 

24,6 

22,2 

n 

450 

1,089 

10,15 

505 

19,8 

18,1 

rt 

550 

1,074 

8,50 

605 

16,5 

15,3 

n 

650 

1,063 

7,50 

705 

14,18 

13,3 

i> 

750 

1,055 

6,50 

805 

12,42 

11,7 

» 

945 

1,045 

5 

1000 

10 

9,5 

» 

1145 

1,030 

3,50 

1500 

6,66  ■ 

6,4 

» 

1945 

1,022 

2,50 

2000 

5 

4,8 

» 

2445 

1,018 

2 

2500 

4 

3,3 

n 

2945 

1,015 

1,75 

3000 

3,33 

3,2 

«njlalt  bcr  «räometer  (ober  ®acd)arometcr)  tann  uian  fie^  aw!^  üerfrfiiebe« 
ner  Sinrtd^tungen  bebienen,  »eli^e  bad  f))e}iftf(i^e  ©etoid^t  in  abfotuten 
3a^len  ergeben,  worau«  bann  nad^  ben  oben  mitget^eiltcn  S^afetn  ber  ^udtx* 
ge^att  gefunben  totrb. 
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@o((^  futb  ba«  ^itnotneter  ober  bie  9Bagen  ffit  fpe}ifif(^e«  ©emi^t, 
DOR  Wtoifx,  993efl))^al,  Steitnann,  %umann  u.  9.  d^re  Snwenbung  i{l 
twTjttgß^  bann  am  "ißtage,  toenn  nur  geringe  SRengen  glüffigfett  gur  Serfügung 
fie^.  SnberenfaQ«  t|l  bem  Aräometer  berSor}ug  ju  geben,  atfo  namenttt^  au(^ 
bei  ber  Sabritpra^^,  in  toetd^emSaDe  meifl  ^inrei^enbeSRengen  }ur  Unterfuc^ung 
genommen  »erben  tonnen.  Sei  Beobachtungen  mit  ber  Sßage  fmb  genilgenb 
f^oife  9tefnltate  nur  bei  Sblefung  t)on  3c^nte(«3RiIltgrammen  möglich  (toie  bie^ 
and  genonerer  Betrachtung  ber  Saf.  11  (eid^t  erfennbar),  moju  bie  9Bagen  ^o^n 
Snfptüi^  genügen  müften. 

Sü  ber^ro^i«  ifl  man  feiten  in  ber  Sage,  bie  S)t(l^tigleit  oolllommen  reiner 
3iufer(dfungen  }u  befttmmen;  bennoc^  benu^t  man  bie  ©acd^arometer  gu  ber 
$rfifung  au^  fold^er  glüfftgfeiten,  metc^e  me^r  ober  weniger  frembe®toffe  neben 
ßiufer  geUfl  enthalten. 

Senn  biefe  @toffe  bie  S)i(^tigTeit  i^rer  Söfungen  in  bemfetben  ®rabe  beein» 
fbiften,  »ie  ber  ^udex,  fo  toürbe  baö  ©acd^arometer  au(^  bei  ben  ®emif(^en 
ben  @d^alt  ber  £öfung  an  ber  @umme  aller  ge(5fien  @toffe,  Qndtx  unb  ^liijU 
yadct  }nfammen,  angeben.  jDa  bied  aber  nid^t  ber  S^Q  ifi,  Dtelme^r  bie  frem* 
ben  Stoffe  bad  fpegififd^e  ®en)ic^t  gwar  im  ungemeinen  er^ö^en,  ober  in  anberem 
Sfr^ättnig  ju  ber  öor^anbenen  SKengc,  aW  ber  ^ndtx,  fo  finb  bie  Angaben 
bei  9r5onieter  ate3)id^tigleitdmeffer  }n)ar  natürlich  richtig,  nic^t  aber  bie 
Utberfe^ng  biefer  S)id^tig!eit  in  $ro}ente  gelöfler  @ubßan).  Soft  man  ).  B. 
50  lile.  3ucfer  unb  5  SC^te.  Äod^fatj  in  45  I^tn.  SBajfer,  fo  enthält  bie  ht^ 
ttfffenbe  Söfnng  55  ^roj.  getöfter  SScfianbt^eilc.  SBärcn  biefe  nur  ^ndtv,  fo 
ttttrbe  bie  3)i(^tigleit  biefer  ?öfung  1,261  fein  unb  ber  ®e^a(t  ber  glüffigfcit  an 
geloßer  @ub|tan)  ju  55  $ro).  rid^tig  burc^  ba$  @ac(f|arometer  angegeben  werben. 
Xte  3)i(^tigfeit  jeigt  ft(^  inbejfen  )u  1,284,  b.  ^.  alfo  ein  2:^ei(  ^o^fat^  er^ö^t 
bie  Xic^tigfeit  ber  Söfung  me^r  ate  ein  I^eil  äutfer.  a)ie  3a^t  59  'ißroj., 
iDelc^  biefer  2)i(f|tigTeit  entf))ri(^t,  unb  meldte  aud^  bad  in  bie  gemifc^te  Söfung 
eingefenfte  @ac(!^arometer  angtebt,  fällt  alfo  jn  ^oc^  an9,  nic^t  aUein  (mie  fetbfU 
tebenb)  bem  mirflid^en  ^uderge^alt,  fonbern  aut^  bem  ®e^att  an  getdßer  ^nh* 
ßan)  über^au))t  gegenüber. 

Inbere  @toff e  »erhalten  fU^  anber^  unb  man  fle^t  atfo ,  bag  bie  lieber« 
fe^ung  ber  IDid^tigfeit  In  ^rojente  gettjter  ©ubjlanj  ober  bie  Angaben  bcö  ^ro* 
jesten^Xräometerd  um  fo  ungenauer  finb,  \t  me§r  ftc^  bie  gufammenfeQung  ber 
^öfungen  Don  berjenigen  ber  reinen  3u(ferl5fungen  entfernt,  dnbejfen  werben 
bo^,  wie  fc^n  bemerlt,  caiä^  foti^e  unreine  Söfungen  mit  ber  @pinbe(  geprüft, 
bereu  Angaben  bann  aber  nur  anntt^ernbe  Slid^tigTeit  beft^en  unb  nur  }u  Ber« 
gleic^,  nic^t  aber  }u  abfoluten  @(^(üffen  führen  tonnen,  wi^  bied  weiter  unten 
bei  9efpre(^ung  ber  Prüfung  ber  t^abritprobutte  nod^  nä^er  bargetegt  werben 
foH  !])te  abgetefenen  ^rojente  finb  in  biefen  ^HUtn  fc^einbare  Xrocfen« 
fab{lan)pro)ente. 

b.  !Z)ad  $oIartfattondinfirument  9to  man  anfing,  bie  Stuben 
anf  3iufn  }u  oerarbeiten,  beflimmte  man  ben  Qndtx^ti^ alt  berfeiben  auf  bie 
Seife,  ba|  man  ein  ÜRittelflüct  ber  9tübe  in  bünne  Ouerfc^eiben  fc^nitt,  biefe 
auf  einem  ZeOer  Dorflc^tig  trodCnete,  bie  £rod(enf ubftanj  burdf  Verflogen  ober  Qtx* 
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tna§(eti  gertletneTte,  toieber^olt  mit  @)ptritud  t)on  70  $ro}.  aud3og  rnib  bot  %i^ 
jug  fc^tieglic^  in  einem  gemogenen  $orgeUan{<i^ä((6en  etnbam))fte.  "Skt^ndtt  blieb 
in  ftetnen  ^anbidtriflallen  ober  aU  braune,  törnige  äßaffe  )urüd.  S)ad  Serf a^ren 
toar  mU^forn,  (ang^ierig  unb  ungenau,  ba  ber  @pirttud  au9  ben  Sittben  ntdit 
ben  ^\idtx  allein  löfl. 

@päter  emjpfa^t  man,  }ur  Sefltmmung  bed  3^^S^^^^^^^  ^^  9tttben  ben 
audgepregten  @aft  burc^  $efe  in  ®ä^rung  gu  bringen,  na(i^  Seenbtgung  ber 
©ä^rung  bie  Slttfftgteit  )u  beflifliren  unb  aud  ber  äßenge  bed  erhabenen  SUfo* 
^oU  bie  SRenge  be^  im  @afte  enthaltenen  3"^^^^  2^  berechnen. 

$ieran  fc^lo|  f\(^  bad  Serfa^ren,  ben  ^uättg^tf^ali  bed  9ittben|afted  au9 
bem  Unterfc^iebe  be«  f^)ejifif(^en  ©emic^tö  üor  ber  ©Sprung  unb  na^  berfctben 
)u  ermittein,  na(f|bem,  nad^  ber  ©fibntng,  ber  gebitbete  SHo^ot  bur^  Stoä^tn 
entfernt  unb  bie  rttdflfinbige  ^ttffigfeit  »ieber  bid  }ttm  früheren  ©mtc^te  mit 
SBaffer  üerbünnt  morben.  3Ran  fe^te  üoraud,  bag  bie  äSerminberung  M  fpegt* 
fifc^en  ®Q\oxijM  bei  ber  ®ä^rung  genau  bem  ^ndtt^tf^oXit  entjprecj^e,  mad  aber 
nic^t  Dötlig  richtig  ifl. 

findj  bad  oott  Satting  empfohlene  facci^arometrifc^e  Serfa^ren  gehört  ^ier^ 
^er.  (S9  tt)irb  naij  biefem  ber  ßuderge^alt  bcd  @afted  aud  bem  fpe^tftfc^en 
®tmdjU  oor  unb  na(i^  ber  ©ä^rung,  aud  ber  f(^einbaren  ^ttenuation,  mit  ^U(fe 
ber  Don  SaUing  ermittelten  Slfo^olfaftoren  gefunben.  9Ran  !ann  für  9tilben« 
faft  benSltfo^oIfaftor  ju  0,813  annehmen,  »crgö^rt  ein  SRttbenfaft  üon  16  ?roj. 
bis  O^roj.,  beträgt  a(fo  bie  fc^cinbareattenuation  16^roj.,fo  ifl  16.0,813=13 
ber  ^VLitxit\)alt  beö  ©aftcö  in  ^rojentcn. 

©att  empfahl,  ben  B^derge^aÜ  be«  ©afte«  aud  bem  ©etoi(^t^er(u{le  ju 
beiec^nen,  »eld^er  bei  ber  ©ä^rung  in  golge  M  Sntmeic^end  ber  Ao^tenfäure 
flattfinbet. 

S)ad  üon  @(i^atten  )ur  Ermittelung  bed  ^ndtt^äialM  im  Stttbenfafte  an« 
gcwanbte,  fpöter  auc^  üon  ©rouoen  empfohlene  Serfa^ren  grttnbet  ftc^  barauf, 
bag  eine  B^dertöfung  me§r  Aa(f  (öfi,  ate  äBafler,  unb  jmar  um  fo  me^r,  je 
rei(j^er  fie  an  ä^dcr  ijl.  Slu«  ber  SRenge  be«  getöflen  Äalfcö  würbe  ber  ^ndtt* 
gc(jaU  bed  @afted  erfannt  unb  bie  SRenge  be9  Aadeö  burc^  9{eutratifation  ber 
£5fung  mit  einer  @äure  Don  beflimmtem  ©ehalte  gefunben. 

S)ad  po(arimetrif(i^e  SJerfa^ren  ber  Sefiimmung  bed  ^vdtxQ  ^at 
aber,  unb  jmar  mit  Stecht,  fttr  ie^t  aUe  anberen  Serfa^ren  üerbrängt.  &  t|l 
fttr  9{ttbenfäfte  unb  ^robulte  ber  dZüben^uderfabrifation  g(ei(^  ann^enbbar;  c^ 
ftt^rt  rafc^er  gum  ^xtlt  unb  giebt  tro^  mand^er  t^e^IerqueOen  genauere  9lefu(tate 
ate  bie  anberen,  bid^er  befannt  geniorbenen  Serfa^ren. 

S)a9  begeid^nete  Serfa^ren  grttnbet  flc^  auf  bie  Sigenfc^aft  ber  Söfung  beö 
3uderd,  bie  ^olarifation^ebene  nad^  rec^td  )u  bre^en  unb  gtoar  fafl  ganj  genau 
proportional  bem  ©ehalte  ber  !S?öfung  an  3uder  im  Volumen,  unb  proportional 
ber  2)ide  ber  &i)id)t  ber  Söfung,  burc^  tvelc^e  ber  polariftrte  Sici^tjlra^l  ^tnbur^« 
ge^t  SBirb  ba^er  biefe  (Sd^ic^t  ^ttö  gleici^  bid  genommen,  fo  fällt  ber  eine 
Sattor  toeg  unb  bie  S)re^ung  tfl  proportional  bem  ©ehalte  ber  Sdfung*  an  3uder 
im  Solumen.     S)re^t  ).  &  eine  ^vidvcü\vini,  meiere  15  ©ramm  3^^  in 
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100  ft(}in.  entölt,  in  einer  9l5^re  t)on  200  3Rtatmeter  Sfinge  bie  $oIarifa« 
tion^bene  um  20  ®rabe  na^  red^td,  fo  beträgt  bod  S)re^ung^emtögen  einer 
3B(fetIdfnng,  toelc^e  30  ®ramm  Buder  in  100  ^bgm.  ent^Stt,  in  berfe(ben9tö^re 
40  ®rab.  SKan  bebarf  alfo  nur  eined  Spparated  )ur  genauen  Sßejfung  bed 
£te§img^rmSgend,  um  oud  bem  SSetrage  ber  3)rel^ung  ben  3u<^erge^att  einer 
%ng  gu  beret^ncn.  @ot(^e Apparate ^ei|en$o(Qrt{ationdapparate,$o(a« 
tifation^inflrumente  ober  ^otarinteter  (in  t!fran!ret(^  ©occ^arimeter). 

Um  bie  (Stnric^tung  unb  ©ebranc^^meife  btefer  Apparate  }u  erftären,  ifl  eö 
iilit%  einiget  über  badjenige  Doraudjufc^icfen,  xoa9  man  unter  ^olarifatton 
bt«8i(j^te«  üerfle^t 

gÄlIt  ein  gewöhnlicher  2i(^tjlra^I  ah,  gig.  15,  auf  eine  ®to«tofeI/^Ä« 
in  einem  Sinfet  Don  35®  25',  fo  wirb  er  }um  gro|en  S^it  nad)  ben  gewöhn« 


8i0.  15. 


liefen  ©efe^en  in  ber  9ttd)tung  hc  refleftirt.  S)er 

^^a       in  biefer  9ti(^tung   gefpiegelte  ©tra^I  ijl  nun 

^ft-"'"^^  burc^  biefe  Stepejrion  polarifirt,  b.  ^.  er  jeigt 

J^  (Sigenfc^aften,  bie  ein  in  onbcrer  SBeife. 

w\  refleftirter  Sic^tjlral^I  nic^t  jeigt.    Um 

biefe  lernten  ju  lernen,  mu|  mon  bieSic^tflro^len, 

toel^e  ton  ©egenflänben  unter  ber  lofel  fom* 

men  unb  bie  ebenfalls  in  ber  9ti(f|tung  bc  fort^ 

ge^en  »firben,  audfc^tie^en,  »ad  babnr(^  gef^e^en 

tann,  bag  man  ha9  ®tad  auf  ber  unteren  @eite 

mit  einem  fci^warjen  ^'vcmi  überjie^t. 

gättt  ber  bnrt^  »leflejion  polarifxrte  Sirfjt' 
pra^t  hc,  »ie  in  ber  gigur,  auf  eine  jtoeite, 
ebenfafl«  auf  ber  Stüdfeite  gefc^wärjte  ®Ia«tafel, 
wliie  ber  unteren  parallel  ijl,  fo  mac^t  ber  Straft  aud)  mit  biefer  einen  SBinfel 
wn  35»  25',  unb  bie  8tefIejrion«cbene  be«  oberen  Spiegel«  fällt  mit  ber  be«  un* 
tftttt  jnfammen.  Sei  biefer  Sage  be«  jweiten  ©piegete  wirb  ber  Straft  wie 
jeber  gew9^n(i(!^e  Si(^tf|ra^t  reflettirt,  ber  @pieget  erf(i^eint  ^eO. 

^e^t  man  nun  aber  ben  oberen  Spiegel  fo,  bag  bie  9tid)tung  be«  Straf}« 
te  bc  bie  Ske^ungdajre  bittet,  wobei  jwar  ber  SBinfel,  wc%u  ber  Strahl  mit 
bff  Spiegelfläche  mac^t,  un»eränbert  35»  25'  bleibt,  aber  ber  *3ßaraaeli«mu« 
bti  beiben  Spiegel  aufhört  unb  bie  9lefIenon9ebene  bed  oberen  Spiegel«  ni(i^ 
vax^x  mit  ber  be«  unteren  Spiegel«  jufammenfäüt,  fo  nimmt  bie  ^ntcuptät  bc« 
\m  jweiten  SKale  refleftirten  Sic^tflra^le«  ab,  unb  jwar  um  fo  me^r,  je  me§r 
Wr  ffiinfel  wäci^fl,  ben  bie  8tefle3rion«ebene  be«  oberen  Spiegel«  mit  ber  be«  un* 
tfrm  maci^t.  3fl  biefer  SBiuM  90«  geworben  (üiertel  Ätei«bre^ung)  unb  bilbet 
(^io  bie  Xeflqrion«ebene  be«  oberen  Spiegel«  mit  ber  be«  unteren  einen  red|ten 
Sinlel,  fo  wirb  ber  Strahl  hc  Don  bem  oberen  Spiegel  gar  ni(^t  me^r 
refleftirt,  ber  Spiegel  erfc^eint  bunfel.  ©abur^  unterfc^eibet  fid|  ber  polari«» 
liite  ?i(!^t^ra^l  Don  bem  gewö^nlici^en,  weld^er  anii  bei  biefer  Stel* 
lang  be«  Spiegel«  reflettirt  werben  würbe. 

»ei  weiter  fortgefeftter  ©re^ung  be«  oberen  Spiegel«  nimmt  bie  3nten|ltät 
b««  tefieWrten  Sit^tflra^le«  attmälig  wieber  ju,  bi«  jle  wieber  i^r  üRojrimum  er- 
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reicht,  xotnn  bte  gange  3)re^ung  180^  beträgt  (^albe  Aret^re^ungX  ^o  ^^^^  ^^^ 
Spiegel  mieber  ^ed  er{d|etnt.  3n  btefer  @teÖintg  faQen  bte  9lefIe;rtondebenen 
ber  betben  Spiegel  abermals  gufammeiL  ÜDre^t  man  no(^  loetter,  fo  wirb  bei 
Dom  oberen  Spiegel  refleftirte  Stral^t  toieber  fd^»äd)er  unb  Derfd^toinbet  gan^, 
»enn  bie  9^eflenon^ebenen  beiber  Spiegel  toieber  rec^tioinfelig  auf  etnanber  flehen, 
olfo  bei  einer  S)re^ung  um  270^ 

SWon  fann  olfo  fogen,  ein  potorifirter  Sic^tfha^I  ^at  gtoei  Seiten,  nac^  bcnen 
er  refleftirt  »irb,  }»ei  anbere,  barauf  rec^t»in!e(ige,  na^  benen  er  nic^t  reflef' 
tirt  »irb. 

S)ie  befprodjene  Sigenf^aft  M  polariftrten  i^ici^tftra^Ie^,  fo  tote  anbete 
Sigenfc^aften  bef[e(ben,  Don  benen  ba(b  bie  Stebe  fein  »irb,  laffen  ft(^  bequem 


gig.  16. 


niittelfl  beö  SKörremberg'ft^cn  *JJolari* 
fationdopparated  geigen,  oon  melc^em^ig.  16 
eine  «nficftt  gicbt  3)«  Sic^tflra^t  a  trifft 
bei  b  auf  bie  gef(i^Uffene  ©(abplatte  A, 
toAd^  in  einen  9?a^men  gefugt  ifl  unb 
welche  mit  ber  Sertüaten  einen  SBinfel  t)on 
Sb^  2b'  bilbet  Cr  mirb  abmärt«  na^  c 
refleftirt,  mo  ein  gemö^nlid^er  belegter 
Spiegel  liegt,  unb  ifl  burd^  biefe  Kefle^ion 
polariftrt  ^on  bem  belegten  Spiegel  mirb 
ber  polariftrte  Strahl  nac^  oben  gurücf« 
gemorfen,  er  ge^t  grögtent^eil«  burd^  ben 
$olarifationdfpiegel  A  ^inburc^  unb  ge^ 
langt  auf  ben  oberen  Spiegel,  ben  foge> 
nannten  ä^^^w^fl^f^Ji^fl^^  (gerlegenben  ober 
analifirenben  Spiegel),  ber  auf  ber  Äü(f* 
feite  gef(^toärjt  ifl.  SDicfer  Spiegel  ^at 
ebenfalls  eine  9?eigung  Don  35®  25'  unb 
ru^t  auf  Säulen,  meiere  auf  einem  brc^^ 
baren  9iingc  befefligt  fmb.  S)ie  het«för* 
mige  gläci^e,  auf  melci^er  ft^  ber  9^ing 
bre^t,  ^at  eine  ©rabt^eilung,  bereu  3iviü* 
punft  ftc^  ba  befinbet,  mo  eine  burc^  i^n 
unb  ben  gcgcnübcrliegenben  ^unft  (ISO^) 
gelegte  SSertifatebene  mit  ber  Stcfle^on«* 
ebene  beö  erjleren  Spiegel«,  nämlid^  be« 
polarifirenben,  gufammenfällt.  «n  bem  gugefd^ärften  Sftanbc  ifl  ein  Strich,  On* 
bejr,  Dor^anben,  welcher  ben  5RulIpunh  ber  ©rabt^eilung  trifft,  wenn  ber  obere 
Spiegel  fo  gebre^t  ifl,  bag  er  mit  bem  unteren  Spiegel  parallel  fle^t,  wenn  alfo 
feine  Siefle^onöebenc  mit  berjeuigen  be«  unteren  Spiegel«  gufammenfäOt  Sei 
ber  SteEung,  welche  ber  obere,  ber  gerlcgenbc  Spiegel,  in  ber  ^bbilbung  geigt, 
ma^t  bie  8ieflejrion«ebene  beffelben  mit  berjenigcn  be«  unteren  ober  polariprenben 
Spiegel«,  einen  rechten  SBinfel  (ber  Onbej  fle^t  auf  90<>);  ber  obere  Spiegel 
refleftirt  ben  polariftrten  Si^tfha^l  nic^t  unb  ba«  ®eftc^t«felb  erfc^eint  bunfeL 
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Strb  ber  ^legenbe  @pteget  auf  0^  ober  180^  gebve^t,  fo  erfc^mt  ho»  ®eftd)td« 
fetb  ^0.  Sine  burc^  biefe  fünfte  getegte  SJettifatebene  t{i  bie^olarifatton^« 
ebene  ber  bttrc^  ben  unteren  @ptege(  polariftrten  (Straften,  bte  Sbene,  mit 
toe((^er  bie  9tefIqrtondebene  eined  @piegeld  jufantntenfaUen  mu^,  menn  biefer 
einen  poIari{trten  Strahl  ntögttc^fl  DoHfiänbtg  reflettiren  foll.  @ie  fdOt  au(^ 
mitberXefleinondebene  be^  unteren  Spiegeln,  mit  einer  burd^  a&  unb  bc  gelegten 
Sertüalebene,  jufammen.  @te^t  ber  3nbq:  am  9tinge  bed  oberen  ©piegel^  auf 
90«,  tote  in  berÄbbitoung,  ober  auf  2700,  fo  ijl  bie  5RefIcjrion«ebene  biefe«  ©piegefe 
m^twinteliganf  bie^otarifationdebene  ber  t)on  unten  ^r  i^n  treffenben  @tra^(en. 

&  giibt  nun  Aörper,  loetc^e  ben  einfaUenben  Si(^t|h:a^(  in  )to>ei  @tra^« 
Im  fpatten,  fogenannte  boppettbcec^enbe  Stlkptx,  ).  9.  äatffjpat^.  3)ie  burd^ 
[ol(^  ^rper  ^inbur%egangenen  Strahlen  ftnb  ebenfalls  polarifirt  unb  ^aben  bie 
im  Sor^crge^ben  befd^riebene  (Eigenfc^aft,  unb  }nar  fielen  bie  ^otarifotion^ 
ebenen  ber  beiben  ©trauten  rec^tminletig  auf  einonber. 

Sei  bet  Sefc^reibung  M  S^örremberg'fc^en  ^olartfationdopparoted  ifl 
Wr  mittlere  tf^il  nnberüdPfu^gt  geblieben.  (Sr  mirb  bad  2:if(^(^en  genannt,  be« 
{te^  and  einer  jheidt^eiütng,  met(^e  ber  oberen  entfjpric^t  unb  in  n^etc^er  ftc^  ein 
King  mit  3nbe^  brebt  Sine  in  ben  9iing  getegte  ©(abplatte  bient  3um  S(uflegen 
Mn  @egen{länben,  bereu  Ser^alten  im  polarifirten  Sichte  unterfuci^t  merben  foO. 

Segt  man  auf  \>a9  St{(^en  bed  ^olarifationdapparated  eine  Sergfriflall« 
tilotte,  meli^e  fenlrec^t  )ur  St^re  gefc^nitten  iß,  fo  erfc^eint  i^r  Silb  in  bem  fc^war« 
$en$|negel  lebhaft  gefärbt,  unb  t9  änbert  fu^  bie  f^arbe,  menn  ber  obere  ©jpieget 
gebrc|ft  »irb.  9n  feiner  ©tellung  biefe«,  bed  B^^^gung^fpiegett,  erfc^eint  ba« 
9ilb  ber  Ariflollplatte  gau}  farblo«  ^eO  ober  gau}  bunfel. 

Die  Sarbentteränberungen,  midit  man  beobachtet,  menn  ber  obere  Spiegel 
g^re^  mirb,  folgen  in  einer  beßimmten  Drbnung  auf  einanber,  nömixi^  in  ber^ 
jenigen  ber  pridmatif^n  färben.  S«  giebt  Ouariplatten,  bei  me%n  man  ben 
3erlegnng«fpiegel  mdf  ber  regten  Seite  ^in,  atfo  in  ber  Äi(i^tung  üon  0^  nacft 
900  ^^^  „1^1^  bomttStot^  in  ®e(b,  ®elb  in  ®rttn,  ®rttn  in  9(au,  unb  Slan 
in  Siotett  übergebe;  bei  anberen  S3erg!riftaaen  aber  mu|  man  ben  ^nltimi^^ 
fpiegel  in  ber  entgegengefe^ten  9lic^tung  breben,  bamit  bie  t^arben  in  biefer 
Otbnung  ouf  einanber  folgen. 

SHe  befd^iebene  Srfc^einung  mirb  ßitfular:'  ober  j^reiöpotarifation 
grnanni  Sei  bem  3)ur(^gange  burc^  bte  Ouarjptatte  iß  bie  ^olarifation«« 
ebene  ber  gefärbten  Strablen,  au«  benen  ber  meige  Sic^tjha^I  beße^t,  naci^  red|t« 
ober  fin!«  gebre^t  morben,  unb  jmar  für  jeben  gefärbten  Straft  üerft^iebcn  ßarf, 
am  toenigßen  ßar!  für  ben  rotten  ©tra^I,  ßärler  für  ben  gelben,  no(^  ßärfer 
für  ben  Wanen.  (Sntfpre^enb  iß  natürlich  bie  S)rebnng  für  bie  iDlifc^*  ober 
Uebergongdfarben,  Orange,  ®rün,  Siolett.  3)ie  ßärfße  SDrc^ung  mirb  ßc^ 
Met  bei  bem  Uebergange  t)on  Stau  in  Siotb,  bei  bem  Siotett,  }eigen.  3e  nad)« 
bem  bie  2)re^ung  ber  ^olarifation«ebene  naci^  rec^t«  ober  lint«  ßattgefunbcn 
H,  nnterfi^eibet  man  xti^te  ober  (in!«  bre^enbe  Ouar}frißaIIe.  S)ie 
3)retung  iß  proportional  ber  S)idCe  ber  ftrißaUpUtte. 

9m  beutli^ßen  ßeCft  ^ij  ba«  S93efen  ber  Srfc^einung  bar,  menn  man,  an« 
Patt  be«  meinen  Sichte«,  einfarbige«  anmenbet,  menn  man  atfo  j.  S.  burd)  ein 
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gefärbte^  ®Iad  na^  bent  B^t^aunS^fpi^S^t  P^^t.  SHe  Srf^einung  tfl  bann 
n)icber  fo  etnfad}  mte  oor  beni  auflegen  ber  DuorjfriflaUpIatte.  Keimen  toit 
an,  man  fe^c  burd^  eine  rot^e  ©(abplatte,  fo  »irb  man  für  jraei  einanber  gegen« 
überKegenbe  fünfte  ber  3^^ettfretfe  bad  ®eft^tdfe(b  gan}  bunfel  fe^en,  an  ixoA 
anberen,  um  90«*  ton  biefen  entfernten  fünften  aber  ein  SRajimum  ton  rot^em 
?i(!^te.  !Dte  fünfte  biefer  üRajtma  unb  SRiniraa  ftnb  ober  ni(^t  wie  früher 
0^  900,  180«,  270«  ber  I^eitung,  fonbern  anbere,  beren  Sage  Don  ber  a)i(fe 
ber  ftriflaO^tatte  ab^ttngt.  2Benn  bie  aufgelegte  platte  1  mm  bid  tfl,  fo  finbet 
man  badSßa^imum  bed  rotten  Stci^tc^  bei  19«  unb  199<^,  wtt^renb  bei  109<>  unb 
289»  bad  ©eftc^t^felb  b'unfet  erf^etnt.  !Durc^  bie  aufgelegte  ^n{!aa))Iatte  tfl  a(fo 
bie  ^olarifatton^ebene  ber  rotten  ©trauten  um  19®  na^  re(^td  gebre^t  toorbcn; 
ber  19.  @rab  ber  I^eilung  entfpric^t  jefet  bem  früheren  9'lun<)unfte.  Sei  «n* 
menbung  eined  üiotetten  ®lafed,  alfo  ffir  bie  violetten  ©trauten,  ergiebt  ftc^  eine 
a)re^ung  Don  41®,  b.  1^.  t9  entf<)ri(^t  ber  41.  ®rab  ber  I^eilung  bem  früheren 
9lu0punfte,  unb  ed  jeigt  ftc^  beim  41.  ®rabe  bad  SRa^imum  bed  tiotetten 
Si^ted.  SUr  eine  ^flaUpIatte  Don  3,76  mm  S)ide  beträgt  bie  3)re§ung  ber 
^oIarifation«ebene  im  tefeteren  gatte  3,75.41  =  153 J5,  atfo  na^cju  154<>. 
S)ie  3una^me  ber  Drehung  mit  ber  S)i(Ie  ber  Onariplatte  lägt  erfennen,  bag 
bie  ^Dre^ung  eine  fc^raubenförmige  ifL 

Äußer  bem  Duar^e  (©ergfriPaü)  flnb  nur  noi^  wenige  flarre  S^xptv  bcfannt, 
an  tt)el(f|en  man  bie  befd^riebencn  (Srf(!^einungett  ber  3i^tu(arpotarifation  beobaditet, 
fo  namentlich  bad  (f|(orfaure  9iatron,  metd^ed  red^t^  brel^t;  Siot  ^at  aber  biefe 
©genf^aft  an  mehreren  glüffigfeiten  cntbedt,  fo  unter  anbercn  an  3«*rf8ftttt9f "• 
Sine  Söfung  Don  friflafliflrtem  gucfcr  (äto^rjutfer)  unb  Don  Sraubenjucfev  bvc§t 
bie  $o(arifattondebene  naci^  rec^t«,  wie  eine  rec^tdbre^enbe  Ouarjptatte;  eine 
Söfung  Don  Sru(!^t)U(Ier  unb  3nDert}u(Ier  bre^t  bie  ^olarifationdebene  nad^  l\nl9, 
wie  eine  tintebre^enbe  Ouarj^Iatte. 

S)aö  S)re^ung«Dcrmögen  biefer  glilffigfeiten  ijl  weit  fd^wäc^cr  ate  ba«  bc« 
Duarje«,  b.  ^.  eine  Ouavj<)tatte  Don  geringer  S)idfe  bringt  biefelben  (Srfd^einun* 
gen  ^erDor,  wie  eine  glttffig!eit«fäute  Don  bebeutenber  ^ö^e.  Um  bie  ä^rfö^ar* 
))oIarifation  ber  f^lüfftgfeiten  mittelfl  bed  9l5rremberg'fd^en  ^olarifationd« 
apparate«  beobachten  ju  fönnen,  bringt  man  bie  gflüffigfeiten  in  eine  oben  offene, 
unten  burc^  eine  ©(abplatte  gefc^Ioffene  9lS^re  unb  fledt  biefe  auf  ha9  Zifc^c^en 
ht9  "äppavaM,  S)ie  9iö^re  mu^  fo  lang  fein,  bag  fte  ben  oberen  Spiegel,  ben 
äertegungöfpieget,  fajl  berührt.  Cnt^ält  bie  SJö^re  eine  ?öfung  Don  fripafli* 
firtem  3«^^^^  fo  wug  ber  obere  ©piegel,  ber  3f^'I^9wn9^fpic9ct  ^^  Apparate«, 
nac^  rec^td  gebre^t  Werben,  bamit  bie  färben  in  ber  oben  für  Siec^t^bre^ung 
angegebenen  Steige  folgen,  unb  ber  Setrag  ber  S)re§ung,  um  )u  einer  befiimmten 
t^arbe, }.  9.  }u  Siolett,  )U  fommen,  mug  um  fo  gri^ger  fein,  j[e  me^r  bie  9t5§re 
gefüDt  ifl,  atfo  je  ^5^er  bie  S(ttfftgteit«fd)id|t  ift,  nnb  \t  me^r  3uder  bie  Söfung 
enthält,  ober  je  fonjentrirter  pe  iP.  gür  gleiche  ^ö^e  ber  glüffigfeit«* 
fäute  i{l  bie  jS)re^ung  altein  proporttonat  bem  ®e^atte  ber 
?öfung  an  ^ndtt  im  Sotumen.  darauf  grünbct  fid^  bie  Itnwenbbar* 
feit  bed  $otarifation«apparate«  gur  Snuittetung  be«  ^wdtxif^alM  ber  S^üfftg^ 
feiten. 


^olatifattottStnlhumenie.  49 

9et  im  jtt  biefem  3^^<^^  befonberd  fonfhutrten  St>))aTaten,  fo  bem  a^ya«» 
xttte  »on  SRttfc^ertic^  unb  @oleil  (ober  Sen^!e'®oteiI),  üon  benen 


»iß.  17. 


17  uttb  t^ig.  18  eine  9n{l(i^t 
geben,  beftnben  ft(^  bie,  ben  Der*» 
f(^tebenen  X^eiten  be^  yt'6xxtm^ 
berg'f(i^en  a^parated  entff)re(!^en' 
ben®ttt(fe  nic^t  in  üerttfaIer,fonbem 
in  ^orijontoler  (Stellung,  unb  jttar 
eingefd^Ioffen  in  {mei  fatrje  S^ö^rrn, 
}ioif(^en  mel(i^e  bie,  getoS^nli^ 
200  mm  lange  9{5^re  mit  ber 
3uderpffigfeit  eingelegt  toerben 
!ann.  Sig.  18  t{l  ber  Slpparat  Don 
@oteit,  o^ne  bie  Stö^re  fttr  bie 
gttifflgfeit,  »etd^e  an  bie  ©teile  ber 
^unftirten  Sinie  }n  tegen  ifl.  Sig.  17 
ifl  ber  Apparat  t)on  SRitfc^erUc^ 
mit  ber  eingelegten  SRö^re.  S)iefe 
iRö^re  tt>ar  frtt^er  {}etd  oon  ®U9, 
an  beiben  (Snben  burc^  ©(abplatten 
Derfc^tiegbar,  xoAd^t  Don  metaSenen 
©c^raubenfaffungen  angebrüdft  loer« 
ben.  Um  bad  äußere  Sic^t  abju^alten. 


Sig.  18. 


H  man  tle  in  eine  ^apprö^re  eingefd^toRen  in  bie  Apparate.  Oefet  nimmt  man 
ürSübre  an*  ^»ufig  Don  SWefllng  unb  Derjle^t  fle  in  ber  SRitte  juweiten  mit 
jtaan  öeiiien  weiten  SCridjtcr  jum  ©ngleten  ber  glüfPgfeit  (gig.  19)-    3Kan 


e  I  a  n  Ol  e  r ,  9t%xhnA  b.  Bn' erf abr. 
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^at  batm  ttic^t  ti5t§tg^  bte  eine  ®(a9))Iatte  ant  (Enbe  ber  9t5^Te  a()ittte^meit,  um 
bie  925^ren  gu  fttUen,  aber  bte  9{5^re  ift  fc^toieriger  ^u  reinigen. 

3n  ben  beiben  9l))paraten  ftnb  bie  ©pieget  M  9t5rremberg*f(^en  %^p 
xaM,  ber  jpolariftrcnbe  unb  )er(egenbe  ober  ana(i{trenbe@ptegel,  burc!^  9{icor{(i|< 
^ri^men  erfe^^t,  nämtic^  burc^  ßa(fff)at^pridmen,  toet^e  oud  ixm,  mittetft  fanabi 
\ijtn  Xerpentind  (!anabif(^en  Salfamd)  auf  einanber  gefitteten  Z^ten  bcße^en 
2)ie  jttifd^en  ben  beiben  ST^eiten  beflnbfi(^e  ®ijii^t  bed  Satfamd  reflefttrt  bq 
einen  ©tra^l  bed  burc^  ben  Aaltf))at^  gefpattenen  !?ic^t{ha^(e^  DoHtontmen  vaA 
(entt  i^n  }ur  @eite  ab;  er  ge^t  ba^er  nic^t  burc^  bie  anbere  ^filfte  bed  ^ridma^ 
fonbem  ed  tritt  nur  ein  @tra^t  and  biefer  ^ttlfte  ^eraud.  Stg.  20  iieran{(^auti(^ 
gjg  20.  ^'^-    ®'«  ^^ß«  Sinie  e/  iff  bie  »alfamfc^idl 

)tt)if(i^en  ben  beiben  ^Slften  bed  ffattfpat^pridma^ 
(Sin  St(i^tfh:a^(  a5,  »eld^er  ba«  ^ridma  triffj 
M)irb  in  bie  ©trauten  cd  gef^iatten;  ber  Stra^ 
*  c,  ber  fogenannte  orbinäre,  »irb  Don  berSalianj 

fd^ic^t  feitmfirtd  geleitet,  nur  ber  @tra^t  d,  ber  fogenannte  ejrtraorbinfire,  gr^ 
hvixij  bie  ®(^i(j^t  ^inburd^.  ffiin  fott^e«  ^riönia  (ein  IKicol)  giebt  ba^cr  nri 
einen,  unb  ^roar  einen  polarifirten  @tra^(. 

üDer  aRitf(^erli(^'f(^e  ^(pparat  ent^äU  in  ieber  ber  beiben  9tö^ren  a  uij 
h  nur  ein  fotd^ed  92icorf(^ed  $ridma«  9)adienige,  »eldjed  ftc^  in  ber  bemüu^ 
jugcfe^rten  8iö^re  bcfinbet,  ba«  jerlegcnbe,  analifirenbe  ^ri0nta  (a),  ifl  bre^bai 
unb  ber  Setrag  ber  3)re^ung  tttgt  fi(i^  auf  einem  X^eiltrcife  abtefen.  ünii  ba 
in  ber  anberen  9{5^re  befinblic^e  ^ri^ma,  bad  potarifirenbe  (b),  ifl  bre^bar.  @tel| 
man  üor  bie  £)effnung  ber  (enteren  9l5§re  eine  gute  Sampe  unb  rUcft  mau  bo 
auf  bem  I^eitfreife  gleitenben  S^i^^,  xoddjtt  ba«  analifirenbe  ^ri«ma  ber  öoj 
bereu  Äö^re  bre^t,  auf  ben  Shitlpunft  ber  i^eilung,  fo  mu|  fic^  beim  Sinfc^« 
in  ben  Apparat  bie  Deff nung  ber  Hinteren  9tö^re  ate  eine  !(eine  @(i^eibe  jeigq 
bie  btd  auf  )n)ei  einanber  gegenüberliegenbe,  fc^to>ad|  erbeute  9tänber  bunfet  ei 
fd^cint.  a)ie  flärffle  8erbun!elung  ober  ber  bunfelpe  Streif« 
mui  genau  burd^  bie  9Ritte  ber  ®(^eibe  ge^en.  &  i^  ixotdm^^i^  Ü 
biefem  «erfuc^e  bie  Äö^re  für  bie  glüffigfciten  mit  SBaffer  geftittt  einjulegen. 

3)ie  genaue  t^eftfteaung  bed  ShtOpunfte«  be«  Apparate«  ifl  ))on  ber  grögtj 
äßid^tigteit.  ©enö^nlic^  mirb  ber  $unft  Don  bem  SRec^anifer,  mcU^er  bad  3i 
flrument  üefcrt,  bejiimmt;  ba«  potarifirenbe  ^ri«ma  bleibt  bann  für  immer  uj 
Deränbert.  @oUte  fid^  jeigen,  bag  ber  ^un!t  nic^t  genau  benimmt  ift,  fo  mi 
man  ben  ^A^tt  genau  auf  ben  9hiUpunh  be«  X^eilfreife«  f!ellen,  bie  @d^raul 
meldte  ba«  potarifirenbe  $ridma  (bad  Wintere)  fefl^filt,  lodern  unb  nun  bie| 
$ridma  auf  ba«  ©enauefte  fo  fleOen,  bag  beim  ©uferen  in  ben  Apparat  \ 
Serbuntelung  ber  ®<^eibe  genau  burd^  bereu  3Ritte(punft  ge^t.  ^ann  mirb  j 
Schraube  toicber  angcjogcn. 

S)re§t  man  ben  ^tx^tv  auf  ber  ^eidt^eilung  na^  recfjt«,  fo  er^eQt  fidl)  I 
Scheibe  mc^r  unb  mc^r,  unb  bie  größte  ©cDigfcit  jeigt  fi(^  bei  90^  3)ann  t)| 
minbcrt  fl(^  bie  ©cüigfeit  toieber,  biö  bei  180»  toieberum  bie  ftärfftc  »erbunfcl^ 
eintritt.  Sle^nü^  ijl  cö  au(^,  tocnn  man  ben  3«i9«  «öd)  tinte  bre^t.  S)a  i 
ber  ^un!t  ber  größten  ^eUigfeit  nic^t,  too^I  aber  ber  ^un!t  ber  größten  3S 
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iunMimg  genau  bcfUmmen  lägt,  fo  (at  man  Ie(teren  aU  iRuDpnnft  getvä^lt. 
Vfle  Mrfc  (Erfd^tnungen  ftnben  t^reSrnäning  in  bem,  »ad  oben  über  bie^olari« 
fotton  b(0  ?id)ted  gefagt  »urbe. 

fegt  man  bte  9iö^re,  anpatt  mit  aßaHer  mit  farblofer  Budertöfung  gefttOt, 
in  ben  Apparat  nnb  jlellt  man  nun  ben  3^^9^  ^uf  0^,  fo  eifc^eint  bte  @(j^eibe 
lid^t  mc^r  uerbuntett,  fonbem  ^eQ  unb  gefärbt,  unb  bre^t  man  ben  Beiger  nac^ 
ini)tö,  fo  treten  bte  färben  in  berOrbnung®eIb,  ®rUn,  33(au,  Stolett,  9tot^  auf, 
»eini  bte  3ucferl5fung  eine  Söfung  Don  dlo^xyadtx  ifl.  fim  (eid|tefien  iß  bie 
@ttii}e  }tt)ifc^en  Slan  unb  S3io(ett  fefljufienen,  unb  mit  biefer  beftimmt  man 
bm  betrag  ber  2)re^ung.  üßng  man  }.  9,  ben  3(^9^^  um  20<^  nac^  re^t« 
bre^,  bid  bie  ®^eibe  ^atb  blau,  ^alb  Diotett  erf(^cint,  fo  fagt  man,  bie  ^ndtu 
i^Ng  bre^e  20^  reti^td.  (3ßug  bet  ^ti^tt  nac^  (intd  gebre^t  merben,  bamit  bie 
Saitiai  in  bet  obigen  ^Reihenfolge  auftreten,  fo  ifi  bie  i^Ittfftgteit,  netdie  ftc^  in 
^  %9^re  befinbet,  eine  bie  $oiarif ationdebene  nacj^  (infö  bre^enbe). 

Sie  Drehung  iß,  niie  oben  gefagt,  bem  ©ehalte  ber  Söfung  an  ^ndtx  im 
Solumen  proportional,  ba  bie  Sänge  ber  9l5§re  unt)eränbert  biefelbe  bleibt  $at 
nonmit  bem  Apparate  gefunben,  bag  eine  Budettöfung,  tt>et^e  in  lOOAbgm. 
I5@tamm3n(fer  enthält,  20<^red)td  bre^t,  fo  entf priest  eine  beobad|tete3)re^ung 
m  W  10,5  ®ramm  Butfer  in  lOOftbjm.  ber  Söfung  (20:15  =  14:10,5). 
Snnittdt  man  bad  fpqiftfc^e  ®en)ic^t  ber  Söfung  unb  bioibirt  man  10,5  burd^ 
^  f?^ißf<^€  @miifi,  fo  erfährt  man  ben  ©e^alt  ber  Buc^^^^fung  in  @miiii9* 
^ttAtiL  SRac^t  man  an9  15  ®ramm  eined  B^^ctd  ober  einer  juder^altigen 
Sttbjian}  lOOftbjm.  S0fung,  unterfuc^t  man  bad  3)re^ungdt)ermögen  ber  Söfung 
Q  bfm  Apparate  unb  mu(tipli}irt  man  bie  gefunbenen  ®rabe  ber  3)re^ung  mit 
^  fo  erfS^rt  man  ben  3ncferge^a(t  bed  3"^'^^  ^^^^  ^^  @ubßan)  in  ®emi(^td» 
?TO|enten.  15  g  reiner  ^ndti,  auf  biefe  SQSeife  gctöfl,  bre^en  nömü^,  toie  gefagt, 
20*;biefe3a^,  mit  5  multiplijirt,  giebt  100,  toaö  anjeigt,  bag  ber  Butler  reiner 
ä«fet  iß.  ©eben  15  g  9to^3U(Ier  }u  100  cmm  gelöß  eine  S5fung,  »elc^e  19<> 
^t  fo  enthält  ber  Wo^juder  19 . 5  =  95  ^roj.  reinen  frißolliprbaren  ^ndtt. 

9n  bem  3Ritf^ erlief' f<!^n  Apparate  ließ  man,  loie  aud  bem  Vorigen 
^uiIriK^tet,  unmittelbar  ben  betrag  ber  3)re^ung  ab;  bei  bem  Apparate  üon 
Soteil  toirb  biefe  bagegen  auf  eine  anbere  3Beife  gur  9nf(i^attung  gebradjt 

3n  bemgiS-Sl  (a.f.@.)  im  S)ur(^f(^nitt  abgebilbeten  Apparate  Don  @otei[ 
o&g  ^mifif^ß  ber  äugerße,  linfe,  getrennt  ge}ei(!^nete,  uic^t  fc^rafßrte  S^^eit  d  M 
Rü^t  üor^anben  gebac^t  »erben. 

9tt  bem  Hinteren,  ^ier  tinfen  9tö^rent^ei(e  h  be«  Apparate«  liegt  bei  p  bod 
^latijirenbe  Sltcot'f^e  ?ri8ma.  Da«  ton  einer  Dor  bie  Deffnung  biefe« 
^rmt^eite«  geßeOten  Sampe  in  ben  Apparat  gelangenbe  iiijt  trifft  alfo  gunöc^ß 
kifif«  ^«ma.  Sei  q  liegt  eine  Ouarjfcl^eibe  Don  3,75  ober  7,5  SÄiCiimeter 
^i(ft,  loelc^e  au«  )wei  $albf(^eiben  Don  entgegcngefe^teui  2)re^ung«Derm5gen  be« 
W,  9ig-  22 ,  b.  ^.  oon  benen  bie  eine  bie  $otarifation«ebene  nac^  redjt«  (g), 
^  anbere  na(^  Unf«  (d)  bre^t 

3n  bem  Dorberen,  ^ier  re<i^ten,  9tö^rent^eile  be«  Apparate«  beßnbet  ßc^  bei 
"  rine  Quarjplatte  Don  toiOfilrtic^er  S)i(fe  unb  3)re^ung  (gIei(!^giUtig,  ob  fie  nad^ 
^td  ober  lint«  bre^t). 

4* 


52  ^olorifotionßinfhumente. 

»et  r  unb  r'  liegen  j»ci  <)ri«matif(^e  (feüförmia  gefc^üffene)  Oitatjptatten  t)on 
gleichem,  aber  bemienigeii  bet  vorigen  platte  eiUgcgengefcfetcn  iDre^ungÖDcrniögeiu 

8i0.  21. 


gig.23  jeigt  biefe  platten.   S)ie  gläci^en // berf etben  (bie  Äat^etenjlä(i^en)  pc^en 
fenfre<^t  auf  bec  S^e  ber  ^iflaUe.     8eibe  platten  Unnen  in  i^ren  Raffungen 

»iß.  23. 


A l:.— M^ 


—  B 


H  InriTitiM-nt^  I 


'^i{^i|iiii\ii'iM[ffi'#y 


Tii/iTiii.l.nil  1 ► 


y 


fo  über  etnanber  gehoben  n>erben,  ba|  fte  eine  platte  (Duaqfc^t^t)  Don  t>ex* 
{(^iebcncr  Ditfe  borPeüen.  ©ic  flnb,  bie  eine  mit  ber  S^eilung  eef,  bie  anbcrc 
mit  bemdnbejr  ober  92oniud  vv'  ber  X^eUung  in  berSBeife  Derbunben,  bog,  memi 
man  ben  Anopf  B,  gig.  21,  na<i^  red^td  bre^t,  ber  dnbe;r  ober  97onind  nad) 
rec^td,  bie  mit  biefem  in  Serbinbung  jle^enbe  Dorbere  platte  nac^  linfd  geji^oben 
n>irb,  toä^renb  ^ij  bie  S^eitung  naij  (in!d,  bie  mit  biefer  in  Serbinbung  fle^enbe 
platte  nac^  rcd^td  fc^iebt.  S)ie^  ^at,  toie  man  fie^t,  eine  Serminberung  ber 
Summe  ber  Dirfen  beiber  platten  jnr  gotge.  S3eim  Shre^en  be«  Änopfc«  na^ 
linte  finbct  baö  Umgefe^rte  jlatt  S33enn  ber  9hta|)unft  M  9lonitt«  ben  5»ua» 
prmft  ber  S^^eilnng  trifft,  fo  ijl  bie  Summe  ber  3)i(fcn  beiber  flotten  ber  Dicfc 
ber  $(atte  n  gtet(^,  fo  bag  {i(^  bie  opttf(^en  SBirfnngen  biefer  platte  unb  jener 
Patte  aufgeben,  ba  fle  ein  entgegengefe^ted  S)re^ung«t)ermögen  ^aben. 

Sei  a  befinbet  ^  bad  }erlegenbe  SticoTfc^e  $ridma  unb  üor  biefem  ein 
gemro^r  c,  ba«  eingefcl^oben  ober  ^erau«gejogen  »erben  !ann,  um  bo«  Silb^  bem 
augc  be«  Beobachter«  angemcffcn,  beutlici^  ju  machen,  ©ie^t  man  in  ba«  gern* 
ro§r,  wenn  ber  Apparat  auf  ben  ShiBpunft  eingefleüt  ifl  unb  t)or  einer  flarf 
Ieud)tcnben  Sampe  pe^t,  fo  jeigt  [\ij  eine,  bur(^  einen  t)erti!alen  ®tri(i^  in  jwei 
Hälften  get^eilte  ©treibe  üon  üiolettem,  befonber«  empflnbü^em  (Uebcrgang«*) 
garbentone.  3)a«  ixijt  ber  Sampe,  burd^  ben  Sticol  p  potariflrt,  gelangt  nfim* 
li(i^  auf  bie,  au«  }tt)ei  Hälften  befle^enbe  Ouorjfc^eibe  q.  S3ei  ber  angegebenen 
S)i(fc  biefer  ©(^eibe  erf(^eint  fle  in  bem  Apparate  uiotett  gefärbt,  unb  jtoar  jeigen 
beibe  ^ötftcn  biefetbe  g&rbung,  ba  bie  ^oIanfation«ebene  Don  beiben  ^filften 
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pn  in  entgegengefe^ter  9ti(i^tung,  aber,  »egen  gleicher  3)i(fe,  gfek^  ^dvf  gebve^t 
niib.  2)00  Sor^anbenfein  ber  Ouaqptatte  n  unb  bet  beiben  pridmatifc^en  teil« 
fünnigra  üuarjplatten  rr'  änbert  bie  gatbe  ntd^t,  »eil  bie  äBirfung  jener  burc^ 
bie  Strfnng  btefer  gerabe  aufgehoben  tDtrb  (f.  oben). 

@(^tebt  man  nun  in  ben  Apparat  bie  mit  trgenb  einer  Söfung  t)on  Sto^r« 
)srfrT  geffiOte  9tö^re  ein,  fo  abbirt  fic^  )U  bem  3)re^ung«üermögen  ber  red^tö« 
brt^n  ^dtfte  ber  Ouorjfc^eibe  badjenige  ber  SlUfftgtett,  »tt^renb  bad  ber 
linfAre^enben  $ä(fte  burc^  ba^ienige  ber  ^(Ufftgfeit  üerminbert  »trb.  93etbe 
^Iftmber  @d^eibe  erf^i^einen  bed^alb  nid)t  me^r  gteic^  gefärbt,  bie  eine  ^älfte 
(amt  j.  9.  blau,  bie  anbere  rot^  erfc^einen.  S)ie  gleiche  unb  frühere  i$ärbung 
U|t  jl4  nun  aber  nieber  ^erjleOen,  »enn  man  hnxä^  ben  ^nopf  B  bad  £rieb« 
a«f  für  bie  beibcn  öerfc^iebbaren  feitförmigen  Onarjplotten  r/  (unb  bie  bamit 
mbunbeneZ^etlung  unb^nbeir  ober  92oniu0)  in  SSemegung  fe^t,  um  bie  ©umrne 
bf;.jDi(fen  beiber  platten  )n  t)erminbem  ober  }u  oergrögern  unb  baburc^  bie 
bre^enbc  äBirfung  ber  i^lUffigteit  auf)U^eben.  Sine  3u<'^^^^funS/  ^^W  in 
lOOftbjm.  16,35  ®ett)i(^tdt^eile  trifiaOifirbaren  Buder  enthält,  bre^t  in  einer 
2009Xiaimeter  langen  Stö^re  bie  ^olarifationdebene  fo  ßarl,  toie  eine  Ouar}« 
^t  Don  1  anuiimeter  S)i(!e.  3)ie  burc^  folc^e  Sdfung  ^erDorgebrac^te  3)re» 
H)  toirb  alfo  burd|  Serminberung  ber  S)i(fe  ber  Derfc^iebbaren  feilförmigen 
Cuar}platte  um  1  SRiHimeter  ausgeglichen.  Sei  bem  dnflrumente  üon  @oleil 
oml  man  ben  9{oniud  auf  100<>  ber  X^eilung  fiellen,  um  biefe  Sludgleic^ung  ju 
bcioiifm. 

dfi  bei  ber  Prüfung  einer  }mler^altigett  SlUfjigfeit  ber  Stoniud  um  n 
'tWaä^  )tt  t)erf(^ieben,  nm  eine  gteic^gefttrbte  @<^eibe  )u  fe^en,  fo  enthalten 

lOOUbjm.  ber  glüffigfeit  16,35  •  j^Ö'^amm  Sutfer;  1000  «bjm.  (1  ?iter) 

flifo  163,5-  -r^  ®ramm3u(fer.  l»8te^Wbre^ungentfpri(^tba^erO,1635®ramm 

ifidtt  in  lOOAbjm.  aRu|  ber  92oniud  ).  93.  um  64^  nadi  re(!^td  gef(i^oben 
«wbea,  fo  enthält  bie  glüfftgfeit  0,1635  .  64  =  10,46  ©ramm  Swfer  in 
lüOMjm;  !3>i))ibiTt  man  10,46  burc^  bad  fpe^ififd^  ©emiti^t  ber  SlUffigfeit, 
io  nfä^Tt  man  ben  ©e^alt  berfelben  an  ©emic^tdprojenten  ^udtx.   3fi  ).93.  bad 

Wfif«^e  ®mxi)t  1,04,  fo  enthält  bie  gtüffigfeit  -—^=10  ©ewic^töprojente 

3wfet. 

Sei  bem  )tpparate  Sen^fe^Soleil  iß  bie  S^eilung  ber  ©tala  eine  an« 
KsSmli^  fot4^,  bag  ieber  ®rab  9ie(^tdbre§ung  einem  ©ehalte  an 
0,26048  ©ramm  3u(fer  in  100  «bjm.  glüffigfeit  entfprid^t.  ©ne 
äwfcrlöfung,  »elc^  in  100  «bjm.  26,048  ©ramm  Surfer  enthält  (e«  ifl  bie« 
"M  jo%  ))on  genau  1,100  fpejif.  ©em.),  bebingt  banad}  eine  3)re^ung  Don 

1000.    Der  ©e^t  biefer  Söfung  an  äuier  beträgt  ^^~5=23,67®etoid)t«« 

ini^jnite. 

S«  iß  nun  noi^  ber  X^eil  be«  Apparate«  }u  betrachten,  metd^er  bislang 
uito(fji(^tigt  b(ieb,ba« in$ig. 24(a.f.®.)  ntc^t  fd|rafftrt  abgebilbete,  ttugerßelinte 
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Siö^renftttc!.  9n  btefem  9t9^tettftfide,  bad,  not^bem  t9  in  bie  Stö^ve  etngcfd}obrit 
ifl,  bur4  bett  ftnopf  C  unb  bad  (Setriebe  D  gebiegt  iDttben  !ann,  beftnbet  ft^ 
nod)  ein  9{tcol  s,  unb  eine  Duarjplatte  m.    S)abuTd)  to>icb  ber  %tco(  p  }ii  einem 

510.  24. 


jerlegenben.  3)te^t  man  nun  ba9  Xö^renfittci,  fo  taffen  fl(^  bie  färben,  toeld^e 
man  beim  (Stnfe^en  in  ben  Separat  n)a^rnimmt,  beliebig  oeränbern  unb  bur<^ 
ftomplementimng  fafi  )u  SBeig  audgtet(!^en^  fo  bctg  man  eine  gan)  ^cQe  f^rbung 
erhalten  !ann,  woran  f\(^  ber  Unterfc^ieb  ber  Färbung  ber  beiben  $5(ften  ber 
Duar}f(!^eibe  q  am  empfinbtt(^{len  }u  erfennen  giebt.  Su^  eine  t^örbung  ber 
}u  nnterfuc^enben  Slttfftgfeit  lägt  fU^  baburc^  ausgleichen.  9Ran  bre^t  beS^alb 
bei  bem  Serfuc^e  mit  bem  Apparate  an  bem  ihiopfe  C,  bis  man  eine  ^tUt,  §ö(^ft 
empftnbli^e  garbe  §ergeficat  bat. 

S)er  %or}ug,  welchen  ber  S())parat  t)on  @oIeit  üor  bem  Separate  t>on9)Ht* 
f(!^erli(i^  ^at,  befielt  barin,  bag  man  burc^  Jenen  eine  tüeit  geringere  3)re^ung 
ber  ?D(arifotion«ebene  beutlic^  erfennen  fann.  S)a«  Urt^eil  be«  Äuge«  übet 
©leid^^it  ober  Ungleid|§eit  ber  f^ärbung  ber  beiben  ^ötften  ber  @(^eibe  tft 
fc^arf,  toenn  man  nic^t  längere  ^txt  in  ben  Apparat  gefe^en  ^at  @oba(b  man 
bo^er  beim  (Sinfe^en  in  ben  Apparat,  burt^  ^erf(!^iebung  bed  9{oniud  unb  ber 
@fa(a,  @Iei(i^^eit  ber  gärbung  beiber  @(^eiben^ä(ften  ^ergefleUt  }u  ^aben  glaubt, 
tt^enbet  man  bad  Kuge  meg  unb  {te^t  erß  nac^  einigen  Sugenbticfen  mieber  in 
ben  Apparat.  &  »irb  fid)  je^t  meiflend  jeigen,  bag  man  {Ic^  in  Squg  auf 
gleiche  Färbung  ber  beiben  ®(^eiben^(ften  getäuf^t  ^at;  man  berichtigt  bed^alb 
burc^  Serfd^iebnng  beS  9lonind  unb  ber  @!a(a,  fte^t  n)ieber  meg  u.  f.  f.,  b\S  ^xdf 
beim  erflen  Süd  in  bad  t^emro^r  oöllig  gleiche  i^ärbung  )eigt. 

3n  t^ranfreic^  iß  meiflend  bad  ®oteirfd)e  obcr3)uboScq'fd)e  3n{lrument 
in  ®thxaviij,  bef[en  (Sinricj^tung  auf  bem  Scr^ältnig  t)on  16,35  ©ramm  ^udtt 
in  100  Äubifjentimeter  ?öfung,  ober  einem  t)on  biefem'nid)t  bebcutenb  ab* 
meic^enben  beruht,  n)ä^renb  bem  in  S)eutf(^(anb  gebräu(!^H(i^en  dnflmmente  in 
ber  «eget  baö  «enftf  e'fdje  «cr^ältnig  ju  ®runbe  liegt 

Hn  bem  urfprttngtid^  franjöftfc^en  dnfirumcnte  ftnb  t>on  Sen(!e  auger  bei 
Ceränberung  biejeS  öer^äftniffeö  no(^  einige  ©erbefferungen  ongebrac^t  tuorben, 
meiere,  »ie  namentlid)  bie  Verlegung  beö  bre^baren  Apparate«  d  Dom  torbcrcn 
nad^  bem  Hinteren  Zueile  bed  3nfirumente«,  mefentlic^  jur  Sr^S^ung  ber  Smpfinb' 
Hc^feit  unb  ber  Sic^tjlärfc  beigetragen  ^aben. 

S(ugerbem  ^at  bad  ^olarifation^tnflrument  auc^  nod|  einige  Serbefferungcn 
erfahren,  toelciie  Don  S^eibter  ^errtt^ren  unb  bie  beffen  Srauc^barfeit  noc^  be^ 
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kstah  geßrigtrt  ^obetu  S)iefe  bepe^en  {otDo^t  in  einer  (Einri^tung  gum  Sin» 
fetm  ber  ^(orifation^rö^re,  ate  au(^  gang  befonberd  in  einer  fe^r  oerbejferten 
nb  CT^te  @enauig!eit  fid^ernben  Sinrid|htng  ber  Ouargfeile  mü>  ber  Sti^tig«* 

3)ad  dnfhument,  »ie  e^  ^iemaci^  je^t  nontentlid^  t)on  t$.  @(^mibt  unb 
$aenf(4  in  üorgfigtic^er  SudfU^rung  ^ergefleQt  wirb,  ifl  in  ^g.  25  in  Sumerer 
Inju^t  borgefteOt,  welche  hnxd)  bie  gugefttgte  fd|ematif(!^e  Snbeutung  ber  ein}ctnen 
optifc^n  ^ttlf^mittel  erläutert  wirb. 

3imö(^^  ift  bie  Slrt,  nie  bad  Seobac^tung^ro^r  B  in  ber  gur  ^ätfte  bedet« 
tifnnig  auf)uf(^(agenben  $U(fe  hh  liegt,  erftdjtlic^.    Sd  toirb  ^terburd)  nid|t  nur 

Sig.  25. 


gqen  früher  ba«  einlegen  fe^r  erleichtert,  fonbern  anif  ba«  jlörenbe  «ugentidit 
abgehalten  unb  bie  rirf|tige  Sage  ber  8tö§re  DoHfornmen  pc^er  gcfteGt. 

eine  in  glei^em  SKaße  bie  Seobad^tung  crlcirf)ternbc  »erbejferung  betrifft 
bie  «blefung  ber  ®rabe  an  ber  ®f ala.  Daju  ifl  paraOel  mit  berSäng«- 
oje  be«  Snfhument«,  alfo  ^orijontal,  eine  8upe  K  angebra(f|t,  welche  in  Serbin* 
btmg  mit  bem  unter  46^  geneigten  Spiegel  s  ba«  Silb  ber  ®!alo  fo  jeigt,  bag 
man  nad^  ber  einfleOung  nur  ba«  «uge  etwa«  ju  ergeben  braucj^t,  um  abju* 
Iffra,  wä^rcnb  bie«  früher  nur  Don  oben  ^er  unb  mit  Unbequemlit^feit  gefd|c§en 
bnitte. 
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Siti^tiget  noif  ifi  bie  abgettnberte  Sinti<j^tttng  ber  Ottcit)!eiIe: 

9n  bie  @teUe  ber  bei  ben  früheren  3nflrumenteii  gegen  einanbet  )>ecf<l^teb» 
baren  {inb  nttmtic^  Aei(e  gefegt  ^on  toAä^  nurbereine,  bie  @{ala  tragenbe, 
bemegti(^,  ber  anbere,  ben  Stoniud  tragenbe,  aber  fefl  ifl.  ^ierbur^  ift  eine  oiel 
ßetigere  Semegung  bed  erfleren  StvÜt^  mittelfi  ber  Stellfc^raube  ermöglt<!^t  unb 
eine  fogenannte  tobte  Setoegnng  biefer  Schraube  tritt  an<i^  bei  längerem  ©ebvouci^e 
nic^t  lei^t  ein. 

$att)ptfä(i^(t(l^  aber  tann  bie  StuOpunttlage  beiber  Aeite  bnrc^  unri^ttged 
(Einfetten  ber  le^teren,  im  gaOe  fle  burd^  tteberf (i^raubnng  inUnorbnnng  geriet^en 
ober  be^ufö  beren.  Steinigung  ^eran^genommen  toerben  mu|ten,  nic^t  oerSnbert 
»erben.  a)iefer  Ümflanb  ijl  Don  bcfonberer  ffli(j^tigfeit,  namentli^  fttt  folc^e 
OuarjfeUe,  bie  tieine  Setter  ^aben  foQten,  loetc^e  flctd  an  berfelben  @tette  oer« 
bleiben  »flrben,  leichter  }u  ermitteln  unb  in  9te(^nung  )u  {leQen  ttttren.  f[uger« 
bem  ifl  bie  9Rög(i(^teit  bed  Sorlommend  unrid|tiger  5nflrnmente,  in  i^olge  man* 
gel^after  OnarjfeUe,  bei  biefen  Snfirumenten  nur  ^atb  fo  grog,  loie  bei  ben 
biö^erigen,  ba  cttooige  innere  ^tfjltt  beö  fepjle^cnben  Ouarjfcile«  o^ne  ginflug 
auf  bie  9ii(i^tigfeit  ber  @fata  {tnb*  9nc^  in  me(^anifc^er  ^injlc^t  ^aben  bie 
dnfhuntente  mit  nur  einem  bemegtic^en  fteile  Sorjttge. 

flu^erbem  aber  iß  baburc^,  bag  ber  an  bem  fejlfle^enben  Dorberen  Aeile  an« 
gebrachte  iRonind  mittetfl  bre^baren  @^(üneItopfed  um  eine  Heine  ®r9ge  Der* 
fc^iebbar  gemadjt  ifi  (o^ne  ba|  ber  Aeii  felbfl  feine  Sage  finbert),  bie  Sticht  ig« 
fiennngbed9{u(tpun!ted  auf  d  (Sic^erfle  unb  Seic^tefle  ntSglic^  gemad^t  Sür 
bie  fittercn  Snflrumente  tt>ar  fUr  biefen  ^xoei  empfohlen,  ben  @^rattbento)}f 
rechter  $anb  Dor  ben  Ouar}!eiIen  )um  SinfleHen  auf  ^arbegleic^^eit  bei  ber92uQ' 
))ttnltfleaung  ber  fteile  )u  benu^en,  tt>ad  jeboii^  unjlatt^aft  ift  3e^t  ift  bem 
Uebelflanbe  abgeholfen  unb  bie  9{t(i^tigfieIIung  bed  dnfhumented  aud)uf{l^ren,  o^ne 
ba|  an  beffen  innerer  (Einrichtung  etwad  t)erönbert  »ürbe. 

2)ad  auc^  no(^  in  anberer  9e3ie^ung  Derbefferte  dnfhument  befielt  im 
Uebrigen  au^  berfelben  Speisenfolge  o))tif(^er  Zueile,  mie  bad  oben  befc^riebene: 

S)erSam)pe  junäc^fl  liegt  ba«  SticoTfc^e^ri^ma^,  toelc^ed  mit  ber  Serg* 
trijlaD<)latteJBben  Regulator  bilbet,  inbem  biefer  I^eil  bcim3)reSen  be^Änopfe« 
L  t>erf(^iebene  färben  ergiebt.  hierauf  folgt  eine  Seleu^tung^linfe  unb  bann 
ba«  <)olarifirenbe  Slicorfc^e  ^riöma  C,  welche«  ben  polarifirtcn  ©tra^l  für  bie 
au«  gleich  fiarl  rec^td  unb  linte  bre^enben  SdergfriflaQen  ^ufammengef e^te  Stoppel« 
))latte  D  liefert,  hieran  fc^lie^t  flc^  ba«  Seobac^tungdro^r  E,  bann  bie  Ouar3« 
<)latte  Q,  Don  einer  iDre^ung,  tt)elrf)e  berienigen  Don  E,  F  entgegcngefefet  ijl,  bann 
bie  oben  befc^riebene  Ouarjfeiltompenfation  E,  F.  H  ift  bad  analiftrenbe 
9ticorfd)e  ^riöma,  J  ba«  Seoba^tungöfcrnro^r. 

SDie  bid^er  bef^riebenen  $olarifation«inflrumente  finb  biejcnigen,  welche  in 
ben  Saboratorien  ber  gud crfabrilcn  f ajl  au«f^lic§li(f|  im  ©cbraurf)  finb.  3nbcffcn 
möge  ^ier  anc^  bad  in  feiner  Sinrid^tung  »efentlic^  oon  bemfelben  abweic^enbe 
unb  oon  nian(^m  S^emifern  beoor^ugte  äBilb'fc^e  "ißolariftrobometer  an« 
geführt  toerben,  obwohl  e«  eine  allgemeinere  Serbrettung  noc^  ni<^t  gefunben  ^at 

S)er  Unterfc^ieb  be«  @trobometerd  Don  ben  übrigen  3n{humenten  be» 
jlel^t  ^auptfäd^li^  barin,  ba^  bei  bemfelben  bie  garben  gänjli^  oermieben  {inb, 
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l  ^:  anfiott  bte  gteii^e  gävbung  bet  beiben  giften  M  ©efl^t^felbed  ate  Sud* 
gang^pmth  fttr  bte  ÜReffung  )u  wägten,  fiellt  man  auf  ha9  Secfd^toinben  fc^marjer 
fo^enaimttr  3nterferen)firetfen  auf  ^cQem  ®runbe  ein.  SDtan  umgebt  ^tetburc^ 
bie  bebentenben  Segler,  bte  jtc^  aud  ber  üerfc^iebenen  SSefc^affen^tt  bed  %uge«  bei 
iKT{4i(beiien  Seobad^tern  ergeben,  unb  t9  lägt  ftd^  im  ^lUgrmeinen  bie  (SinfieOung 
auf  ba«  Serf^toinben  ber  fdjwar^  ©treifen  bei  gut  lonflruirten  3nprumettten 
mit  eben  fo  gro|er  @i(^^eit  unb  @(^ärfe  audftt^ren,  tote  mit  ben  bi^^er  ge« 


Iiraiu^G<^cn«^)<)ttratett.  S)abet  ^at  baffetbe  ben  gro|en  Cort^cit,  bafe  berajre^ttng*» 
«»in^el  ber  ^larifotion«ebene  unmittelbar  on  einer  Ärei«t^eilung  abgelefen 
^  ni(^t  auf  eine  gerablinige  @f ala  Übertragen  n>irb.  9)ie  ^ierburc^,  fotote  burc^ 
^u  beim  @trobonteter  nic^t  üor^anbene  ßompenfatton  bemirfte  Sereinfad^ung 
^t  ber  ®enauig!eit  be«  dnprumente«  ju  ®ute. 

2)iefe«  befielt  m9  einer  auf  einem  eifemen  ^Dreifüße  E  (gtg.  26)  jle^enben 
^j^ngfttttle  F,  toelc^  am  oberen  (Snbe  bte  in  ^orijontalem  unb  oertifalem 
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(Stirae  beioegtic^e  Unterlage  GH  bed  eigentlichen  dnßrumcnte«  ttfigt  %u  einem 
Cnbe  biefe^  le^teren  ifl  ba«  ^ißolonffop,  am  anbeten  bie  ftrei^fc^etbe  K  mit  bet 
Sticolfaffung  N  befepigt.  DcA  ^otariffop  A  befielt  aud  einem  fc^roa«^  ntt* 
gTögernben  Semro^r,  oor  beffen  Obieftio  bie  X)op)pe()ptatte  4ud  ffalffpati^  an« 
gebraut  xft,  »S^tenb  in  ber  Svennmeite  bed  Obieftiü«  ein  ^iap^ragma  mit 
Sabenfren}  fid^  befinbet.  3)ie  3)op)>eI))(atte  loitb  Don  }toei  3  mm  bicfen,  untec 
450  jttT  optifc^en  %^e  gef(^nittenen  unb  mit  i^tem  ^an))tf(^nitte  fic^  rec^tminfeltg 
heujenben  statten  and  Äalffpat^  gebilbet.  Km  anbeten  (Enbe  bed  $o(ariffopd 
ijl  bad  anatifiren^e  ^RicoTfc^e  ^ridma  fo  eingeschoben,  bag  fein  ^an)>t{d^nitt 
^orijontal  {!e^t  unb  mit  bemjienigen  ber  3)oppelf)(atte  cinen4Btn!el  t)on  45<>  bilbet. 
Cine  91enb{4eibeJ!f  beim  Ofular  foQ  bad  ®eiten(i(f|t  Dom  lluge  bed  9eobac^terd 
abgalten. 

3n  einer  an  ber  Aretdfii^ibe  K  bcfefligten  ^ttlfe  N  iß  ba9  polartftrenbe 
9ticoI  eingefci^oben;  auf  bie  S<^f[ung  beflelben  mirb  noc^  ein  Slenbro^r  D  auf« 
ge{le(ft. 

S)ie  ffreidfc^eibe  fammt  97icot  (ä|t  [xi^  Don  bem  mefftngenen  J}no)>fe  C 
and  toermittelfi  ber  @tange  0  unb  bed  ^af^nitix\tht9  bre^n.  Der  3nbe^  jur 
Sblefung  ber  Stellung  ber  ffreidfc^eibe  ifl  am  Xr&ger  ber  te^teren  ongebrad^t 
nnb  beft^t  einen  einfadjen  @tric^.  ^vtx  Sblefung  feiner  @teOung  bient  ein  ^m» 
ro^r  P,  beffen  Ofular  B  unmittelbar  neben  bem  Ofular  bed  ^olariflo^d  (iegt.  X)ie 
Seteu(!^tung  ber  X^eitung  erfolgt  burc^  einen  burc^broc^enen  unb  bre^baren 
9Retanfpiege(  8  am  ObiettiDenbe  biefed  SMefcfemro^red,  unb  ixoax  enttteber  bur^ 
einen  befonberen  fleinen,  an  einem  bemeglic^en  %rme  ft^enben  ®adbrenner  ober 
auc^  bur(!^  eine  in  ber  rid^tigen  ^ö^e  aufgefleüte  ßer^enflamme. 

SDte  eine  $älfte  bed  Areifed  enthält  eine  mit  ®ramm  bejei^nete  X^eilung, 
»eldie  t)om  9?uII)>un!te  aud  ungefähr  bid  300  na4  rec^td  unb  150  nac^  linfd 
ge^t  debed  dntertoaU  biefer  S^eilung  entff)ri(i^t  1  ©ramm  reinen  ^ndtt»,  xotU 
^er  in  1  Siter  (1000  Äubifjcntimeter)  Söfung  entsaften  ijl,  bei  ?lntt)enbung  einer 
Siö^rentönge  Don  200  aRiHimeter. 

9uf  ber  gegenüber  liegenben  $älfte  bed  ^eifed  befinbet  fi<i^  eine  jtoeite 
2^§ei(ung  nac^  ©raben  unb  Vs  ®taben  (gan)er  Umfang  =  360^),  meiere  ba^u 
bient,  bie  3)re^ung9n)in!el  ber  ^otarifationdebene  hwci^  beliebige  ©ubflanjen  in 
einer  unabhängigen  ®ri$^e  aud^ubrttden. 

3wifd^en  bem  •Sßolariflop  unb  ber  flrei«f^eibe  befluben  fÜf  befonberc  Sager 
)ur  Xttfna^me  ber  mit  ben  )u  unterfuc^enben  i^lüfftgfeiten  gefüllten  9?5^ten. 
debem  3nfhument  ftub  brei  fol^er  Slö^ren  beigegeben,  nSmlic^  eine  fod^e  Don 
220  mm  für  Unterfuc^ung  ber  iuDertirten  Söfung,  eine  Don  200  mm  nnb  eine 
Don  100  mm. 

Die  oben  ermähnte  ®rammt^eilung  flü^t  ftc^  auf  bie  %nmenbung  einet  getb* 
farbigen,  gtei^artigen  Lichtquelle.  9te  folc^e  bient  eine  nicj^t  teud^tenbe  ®a^ 
ober  %t!o^o(fIamme,  metc^er  hnxä^  eine  ©oba*  ober  Aod^faljperte  eine  lebhaft 
einfa^  gelbe  gärbung  ert^eitt  »irb. 

Um  mit  bem  Separate  bie  befimbgtic^en  Siefultate  }u  ermatten  unb  gteic^ 
jettig  bad  Suge  meniger  ju  ermttben,  ift  ed  Dort^eit^aft,  benfetben  im  Derbunf elten 
Kaume  auftuflcden  unb  forgffittig  jebe«  fibreube  ©eitentic^t  )u  Dermeiben ;  f etbft 
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M  auf  bie  @tala  faOenbe  Stdjt  ber  9}ebenflanmte  foQ  roo  mögtic^  burd^  einen 
Sf^irm  üom  beobac^feuben  %uge  abgehalten  wetben. 

Stan  bringt  bnni^  2)re^en  an  bent  Snop^t  C  ungefaßt  ben  X^eilflrt^  300 

ber  @rantmt|eilttng  in  bad  ®e{t(^t(tfetb  bed  ^Mefefevnroiired ,  toobei  man  beim 

imijUtf^tu  buTc^  ba^  ^olarifationdro^r  ein  ^eUgetbe«  ®eft(i^tdfe(b  n)a^mimmt, 

bad  an|et  beut  3abenfreu$  bie  ^orijontaten  fc^warjen  (Streifen,  ^ig.  27  a,  }eigt. 

gig.  27.  S)re^t  man  nnn  am  Äno^jfe,  fo  »erben  biefe  ^orijontaten 

Streifen  nad^  unb  nac^  bläffer  unb  t>erf(^n)inben  in  einem 

beftimmten  fünfte  gan)  ober  bcx^  bid  auf  eine  geringe  am 

aianbe  fid^tbar  Meibenbe  ©teile,  gig.  27  b.    Die«  iji  für 

bad  aSilb'fd^e  3nfintment  ba«  aRerhnal  ber  (EinfleHung, 

tote  beim  ©oleit'fd^en  (htfhumente  bie  ©teic^^eit  ber 

Sfirbung  ber  beiben  $)ft(ften  be«  ®e{l(^tdfe(be«. 

S)iefer  $unlt  mng,  wenn  teine  ))otariftrenbe  Söfung 
eingelegt  ifl,  mit  bem  Sßuttjtric^  ber  ©!ola  ttbercinjtimi» 
men,  toibrigenfaß«  eine  Berbejfemng  bei  ben  f^jäteren 
Beobachtungen  ober  mittetft  ber  neuerbing«  am  3njlru< 
mente  angebrachten  ©teüf^raube  aud)ufil^ven  i{l. 

Sßägt  man  nnn  beifpiel^meife  10  g  reinen  ^udFerd 
ab  unb  (bft  fte  ju  100  ccm  auf,  fo  foll  bie  fo  er^attene 
!Iare  Söfung  in  ber  9tö^re  oon  200  mm  beobad^tet,  bei 
n^ttg  fle^enbem  SRulIpunhe  genau  ft^  auf  100  einfleUen  (äffen;  b.  ^.  biefe 
SlüffigYett  enthält  100  g  reinen  ßuder«  im  Siter  (1000  com),  ba  ieber  X^eit» 
fh^  1  g  ä^^  ^  S^^^^  entf))rid^t. 

9Hmmt  man  20  ober  30  g  ftatt  10  in  100  com,  fo  er^fflt  man  entf))re« 
d^b  bie  Säulen  200  unb  300  am  S^eiOreife.  £d  fteQt  alfo  für  eine  iebe 
Slofung  Don  10  g  in  100  com  Jeber  2:^et(flrid^  1  ^ro).  bed  unterfuc^ten 
3u(fer«  bar. 

$at  man  StübenfKfte  }tt  unterfud^en,  fo  Derffii^rt  man  in  bet  fpäter  an}u» 
gebenben  SBeife. 

3n  ghranheid^  ifl  tielfac^  ba«  Saurent'fc^e  $oIarifation«in{trument  in 
Inttenbnng. 

S)affelbe  ifl  im  Srgftn)ung«banbe  }ur  1.  Auflage  (@.  426)  audftt^rfid^  6e« 
trieben« 

SDiefe«,  fotoie  überhaupt  aUe  ^olarifhobometer  ^aben  ftd^  tro(  i^rer  onerfann^ 
tm  Sorjfige  nic^t  allgemeinere  Verbreitung  erringen  fönnen  unb  {mar  ^auptf&c^« 
fii^bed^alb,  »eil  fte  bie  Senu^ung  be«  einfarbigen  (9{atrium«)  Sichte«  Doraud^ 
{r(rn,  »eld^e  für  bie  arbeiten  im  Saboratorium  ber  3ucterfabrit  namentlich  megen 
M  ätangete  an  !2)auer^aftigfeit  biefe«  Si^te«  fo  gut  mie  unmöglich  ift.  @c^on 
MT  einigen  darren  ifl  oon  ©c^mibt  unb  $änfc^  etn$albfc^atteninftru« 
ncnt  mit  Duar)!ei(«Aompenfation  ^ergeßeUt  morben,  metc^e«  bie  Sor« 
i&ge  jener  dnfhumente  bejl^t,  unb  bennoc^  bie  Senu^ung  be«  gemö^nti^en 
^ompenIid^te«)ur  Soran«fe(ung  ^at.  S)iefe«  3nflrument,  bei  melc^em  bie 
Seobad^tung  nid^t  na^  garben,  für  meiere  nic^t  iebe«  9ug^  immer  gteic^ 
nnpfinbltc^  ift,  fonbern  nac^  gleiten  Serbuntelungen  ber  beiben  Hälften 
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bed  ©efid^t^elbe«  g?f(^te^t,  ^atte  tto^^  feinet  unbqtoeifelbaTen  guten  Sigenfi^aften 
anfangt  feine  Serbreitung  gefunben  nnb  fmax  and  folgenbem  ©runbe.  %et  ben 
einfteDungen  ht9  (hiftmmented  anf  ben  KuHfmnlt  }eigten  ftd^  fletd  gro^e  Un^ 
ftd^er^eiten,  j[e  mij  ber  ©teQung  be«  8))parate«,  fo  »te  au(^  bei  me^rfac^cn  auf 
einanber  folgenben  Sblefungen,  fo  ba|  bte  Seobad^tungen  »eiß  mit  groger  Un« 
genauigfeit  behaftet  blieben. 

S)ie  Urfac^e  biefer  flörenben  (Sigent^ttmKc^teit  biefe^  ^olarifationdhtfhru« 
mente«  ift  erß  \pläcx  Don  9R.  ©^mi^^)  anfgefunben  roorben,  unb  gioar  in 
ber  Qefc^affen^eit  ber  ald  Sid^tqueüe  benn^ten  Stamme.  &  )eigen  ttäm(t(!^ 
bie  ge»5^nti(^  benn^ten  (@(a^  ober  Petroleum«)  %unbbrennerf(antmen  ftetd 
ein  ungleiche«,  Derf (Rieben  gefheifte«  Sid^t,  fo  ba|  bie  Seoba^tungen,  au^  bte 
mit  ben  genö^nlic^n  $o(arifationdinfhumenten,  ungleich  unb  unfti^er  au9^ 
faden  muffen.  SHefer  ttebelflanb  ifl  beim  ^atbf^atteninfhument  gan^  befpnber« 
empfinblid^,  tann  aber,  wie  ber  (genannte  burd^  forgf&(tige  Beobachtungen  gefun^ 
ben  ^at,  unb  toit  i(j^  betätige,  baburd^  oolüommen  behoben  toerben,  bag  man 
an@te(Ie  jener  8tunbflammen  bie  fla(i^e  Stamme  einer  ^|ktroteumIam))e,  am  bcflen 
einer  fot(|en  mit  einem  and  jtoei  folgen  2)o<j^ten  be|le^enben2)o))pc(brenner^), 
benu^t. 

@eit  biefer  augerorbenttic^  einfa(i^en  unb  bequemen  Sbänbenmg  in  ber 
Sid^tqueUe  liefert  nun  biefer  neue  $a(bf(j^attenapparat  mit  fteitfoinyen* 
fation  nid^t  aDein  eine  fc^arfe  unb  unoeränberlid^  {td^ere  SinfleQung  b't9  9?ull« 
punfted,  fonbern  überhaupt  fo  fui^ere  unb  {uoertäfftge  Beobachtungen,  bag  t^  ben« 
felben  in  ieber  SEBeife  aU  oortrefflic^  empfehlen  fann.  !£)ie  Uebereinfltmmung 
t)erfd^iebener  Sblefungen,  fott)o^(  bei  einem  Beobad^ter  old  bei  mehren,  ift  eine 
fe^r  groge,  gr5|er  aü  bei  ben  beflen  gettö^nUd^en  dnflrumenten,  unb  betrifft  auc^ 
foic^e  gefärbte  Söfungen,  toe^e  bei  anberen  dnfhumenten  feine  ober  nnr  fe^r 
nnflc^ere  Sblefungen  geßatten.  ©an)  befonberd  in  le^terer  a3e}ie^ung  ^at  ber 
^atbfd^attenapparat  mir  Bu^^^^^f^immungen  mit  groger  ©enauigteit  ermöglicht, 
bie  fonfi  faum  Ratten  audgeftt^rt  »erben  fönnen.  3)a{felbe  gilt  t)on  ber  Srnpflnb- 
(ic^feit  bed  dnfirumented  aud^  für  fe^r  geringe  SD^engen  potariftrenber  ©nbflanj, 
todijt  man  vermöge  ber  ungleichen  Befc^attung  ber  beiben  $älften  bed  ®cfl(^td« 
felbed  tocit  ft(i^erer  ate  mittelfl  oorjüglic^er  @oteirf(^er  dnftrumente  befttmmt 

3)ie  einjelnen  Zueile  biefed  fonac^  oor  allen  empfe^lendroert^en  S(pt)arateö 
finben  ft^  in  nac^fle^enben  Siguren  28  unb  29  bargefleUt  unb  ftnb  fotgenbe: 

giß.  28. 


-^IB^WV^ 


1)  Seitidiirtft  1880.    $)ejemberteft,  6.  1098. 
^)  3u  bejte^en  t^on  $.  Koi^enburg,  Breslau. 
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1.  S)ie  bnt)e]re  Sinfe  Z. 

2.  Der  ciflent^ümUt^  fonjltuitte  3»5Kw9*''3tticol  P,  foflcnanntc«  $al^ 
fc^attenprtdma. 

3.  S)ad  9io§c  F  fih  bie  )u  unterfud^enbe  Stttfftgicit. 

4.  S)cr  Dtc^unflöfompcnfatot  C,  jufommcngcfcftt  au«  bct  fcjlen,  öcrtifatcn, 
rec^töbre^enben  OuaTjptatte  c,  betn  eine  Seti$!e«®fata  ttagenben 
Derf^iebbatcnQuorjIeU&  utib  bem  fcjlen  benSHoniu«  tragcnben  ©cgcn* 
fe&  a,  beibe  (tn!dbre^enb. 

5.  2)ad  9ltcorf(^e  $ri«ma  Ä  ate  Slnalifator. 

6.  3)a«  @attläi'f4e  $emro^r  (7. 

giß.  29. 


3)te  eigent^iimlic^e  Einrichtung  be«  $a(bf (^atten))ridma«  unb  ber  burc^  ba«« 
fe(6e  §ert)orgemfene  opttfc^  Vorgang  iß  t)on  @(i^miQ  einge^enb  befc^rieben  unb 
erifintert  toorben  ^),  vorauf  i^  ^icr  Dertoeifc. 

Sie  Stnfiedung  \\t,  tt>ie  bei  anberen  9l))))araten,  flet«  nac^  ber  (Einrichtung 
btf  gemro^re«  auf  ein  f^arfeö  93ilb  ber  SSertifatfuge  Dorjune^men.  3n  atfcn 
Sollen  ip  ni^t  fonjo^t  auf  gleici^e  ^etfigfeit  ber  beibcn  ^älftcn  be«  ©e^felbe« 
Qld  auf  ben  Sngenblidt  be«  SDurc^gange«  be«  ©chatten«  burc^  bie  ÜRitte  bie  9e« 
obüi^ng  unb  ffiinjleflung  auöjufü^ren. 

3n  mand^en  ^äQen  treten  nac^  beut  (Einlegen  be«  9io^red  mit  ber  ^nän^ 
^fmtg  in  9oIge  ber  S)i«perfton  fc^roac^e  Färbungen  auf,  totlijt  aber  nac^  er« 
fotgter  ßtnflettung  ouf  gteidje  8erbun!elung  t)erf(^tt)inben  ober  burci^  bie  eben  an* 
|)#ene  «rt  ber  Beobachtung  unf^äblic^  »erben. 

3!)ie  großen  Sorjttge  biefe«  Snflrumente«  finb  au«  bem  Sor^erge^enben  ^in« 
IfingU^  Aar;  e«  mag  noc^  barauf  aufmerffam  gemacht  werben,  bag  bojfelbe  ba« 
^e  nic^t  ermUbet  unb  bag  au^  fotd^e  Singen  gut  beoba^ten  fönnen,  wet^e  für 
?ttbenunterfc^iebe  »enig  ober  nid^t  em^pfinbli^  flnb,  ailc«  unter  ber  ju  Anfang 
^rge^obenen  Sorau^fe^ung  be«  gteid^mttgigen  Sichte«  einer  flachen  flamme. 

6«  fönnen  9iöi|ren  Don  200  unb  400  mm  angett>anbt  werben  unb  t9  ifl 
fät  bie  Unterfuc^ung  ormer  Söfungen,  bei  ber  genauen  unb  äufeerjl  fc^arfen  (Sin* 
f^eUmtg  anc^  in  ber  9{ä^e  be«  Shiüpunfte«,  bie  33enuQung  noci^  tängerer  9i5^ren, 
^  ic^  fot^e  Don  600  mm  für  bie  anberen  ?l^)t)arate  em^pfe^te,  ni^t  not^wenbig. 

I)ie  Uebertrogung  ber  2lb(efung  in  ^rojente  ^ndtt  erfolgt  wie  bei  bem 
SoIeiI*©^eibter'fc^en  ?lpparate. 

1)  Seiif^r.  1880,  @.  1098.    Solftredber.  20;  204.  9(u4  (SrganaungSbanb  6.482. 
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ffiin  Dercinfad^tc«3nprumcnt  ifl  enbüc^  in  Icjtcrer3cit  Doniranntn 
empfohlen  toorbcn  0-  ©aficttc  foH  bei  für  bie  getob^nUt^cn  »cfiimmuugctt  ge» 
ntigcnbcr  ©enamgfcit  tct(^ter  ju  ^anb^aben,  weniger  Scf(i^äbigungen  Qu^gefe^t 
unb  ungteic^  »o^Ifeiter  fein  ol«  bie  Übrigen,  feineren  Onflmmente. 


Sig.  80. 


SDie$)aupt«(£igent^ttmn(4feit  befielt 
barin,  bog  bie  einjelnen  I^eile  fenhec^t 
angeorbnet  finb. 

gig.  30  peüt  bad  3nflnnnent  unb 
beffen  ^ouptt^cil  bor.  S)er  @l)iegcl  m 
fenbet  bie  Si^tfhaWen  burd^  bie  ©om^ 
meUinfe  a  in  bie  «je  be«  3njhumcnte« 
nQC^  oben;  ber  ^olorifator  c  befinbet  fic^ 
nebp  benOuQrjptatten  i  in  ber  $ülfe  o. 
gtir^  bie  3wtfcrtöfung  ifl  bie  mit  ber 
Ouarjptatte  Q  oerf(i^(offene  oben  offene 
ÜKeffmgrö^re  /  bejiimmt.  (Sie  fann 
mitteljl  ber  ©teßfc^ranbe  p  auf*  unb 
niebergefc^oben  »erben,  n)obei  bie  @te^ 
(ung  bed  ^u«f(i^nitted  g  badSbtefen  ber 
auf  ber  @öule  h  angebra(i^ten  ^d^ntd^ 
3uderpro)ente  an  ber  @!ala  d  geftattet 
SDie  burc^  ben  Srm  Je  getragene  9tö^re  q 
ijl  unten  mit  ber  $tanfonüej:Unfc  l  gc* 
fd^toflen  unb  taucht  in  bie3u(!er(5fung. 
9Ran  fie^t,  bag  burc^  Serfc^iebung  ber 
JRö^re  /  bie  $ö^e  ber  3ucferf(^ic^t  oer* 
änbert  wirb.  ^ierbur(i^  »irb  bie  ßin^ 
fleHung  je  nad^  bem  ©ehalte  bemirft  unb 
barau«  folgt  ber  SBegfatt  afler  Serän* 
berlic^feit  ber  optif^en  I^eile,  namcnt* 
Ii(^  ber  Ouarjjlttcfe. 

Sin  ate  änatif  ator  bienenber  SRicol  r 
ifl  oben  in  ber  9töt|re  q  burc^  bie  ©tctt^ 
fc^raube  h  brc^bar  befefligt;  ferner  bc* 
fiubet  fi(^  auf  ber  SRö^re  q  eine  @r* 
Weiterung  s  für  ba«  äuge. 

$or  bem  @ebrauc^e  überjeugt  man 
ftc^,  nad^bem  ber  @pieget  berart  gefiedt 
ifl,  ba^  bie  ©trauten  einer  etma  40  cm 
entfernten  gtö^mc  in  bie  Äjce  be8  3n^ 
ftrumented  geleitet  werben,  t)on  bem  guten 
3uftanbe  bc«  Apparate«,  inbem  man  baö  für  bie  3«rf«löfung  beflimmte  SRo^r 
mit  einem  0,301  mm  bicfen,  in  einer  Raffung  befinblic^enOuarjplättc^en  Dertaufc^t 


1)  3eilj4r.  33,  858;  So^reSber.  23,  137.    ^olit.  Sournal  255,  298. 
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^  bec  f[fi)»arot  richtig  gcjlent,  fp  milden  bte  beiben  f^narjen  @ttetfen  bed  S9tl« 
k^  AB  in  glftt^er  Stnte  Hegen,  anbetenfaH^  beivirft  man  bied  bur^  3>re^en 
bet  @teÜf(^Tanbe  h.  9lnn  giegt  man  in  bie  bemegfici^e  ütS^xt  20  btö  25ccm 
ber  entffirbten  3u<ferI5fung  unb  ßettt  auf  ^ufammenfaQen  bet  ©tvetfen  >e9  %tt« 
%c9  ein.    Die  Sblefung  ergtebt  „unmittelbar  ben  ^uderge^alt  ber  SiJfung^. 

Die  Angaben  attet  dnflrumente  muffen  na^  ben  neueflen  t^eßfteQungen 
f&r  bie  Ungleichheit  bec  f))e$ifi[(i^en  Drehung  be9  ^o^rjudferd  bei 
beifd^iebenen  Serbttnnungen  eine  aUerbingd  geringe 93erid^tigung  erfahren, 
wojtt  man  fi^  ber  fotgenben  lafel  bebient,  wel^e  jugleid^  bie  ©ramme  ^ndn 
is  100  ecm  ber  betreffenben  Sbfung  angiebt,  ba  biefe  ni^t  me^r  überall  burc^ 
einfach  3RuItiplifation  ber  abgelefenen  ®rabe  mit  0,26048  gefunben  »erben 
föiraen. 


64 


^olotifotionSinfitumente. 


lafel    14. 

Seri^tigung  ber9nga6en  be^  @oIeiI^@^etbIer'f^en  ^olartfatton^^ 
inftrumented,  na^  ber  Ungleichheit  ht9  f))e)tfif(^en  2)re^nng«Det^ 
mögend   bed  9to^}u<!etd,    bei    oerfd^iebenen  lfon}entrattonen    nac^ 

SR.  ©c^mifeO- 
gilt  Söfungen  t)on  26,048  g  ju  100  ccm. 


(Sromme  3«*«  in  100  ccm 

«Bgelefene 
®TQbe 

3Jerbejferie 
®tabe 

Untertrieb 

ni^t 
netbeffert 

öetbeffert 

Unterfc^ieb 

1 

1,00 

0,00 

0,261 

0,260 

0,001 

2 

1,99 

0,01 

0,521 

0,519 

0,002 

8 

2,99 

0,01 

0,781 

0,779 

0,002 

4 

3,99 

0,01 

1,042 

1,039 

0,003 

5 

4,98 

0,02 

1,302 

1,298 

0,004 

6 

5,98 

0,02 

1,563 

1,558 

0,005 

7 

6,98 

0,02 

1,823 

1,817 

0,006 

8 

7,98 

0,02 

2,084 

2,078 

0,006 

9 

8,97 

0,03 

2,344 

2,337 

0,007 

10 

9,97 

0,03 

2,605 

2,597 

0,008 

11 

10,97 

0,03 

2,865 

2,857 

0,008 

12 

11,97 

0,03 

3,126 

3,117 

0,009 

13 

12,96 

0,04 

3,386 

3,376 

0,010 

U 

13,96 

0,04 

3,647 

3,637 

0,010 

15 

14,96 

0,04 

3,907 

3,896 

0,011 

16 

15,96 

0,04 

4,168 

4,156 

0,012 

17 

16,95 

0,05 

4,428 

4,416 

0,012 

18 

17,95 

0,05 

4,689 

4,676 

0,013 

19 

18,95 

0,05 

4,949 

4,936 

0,013 

20 

19,95 

0,05 

5,210 

5,196 

0,014 

21 

20,95 

0,05 

5,470 

5,456 

0,014 

22 

21,94 

0,06 

5,731 

5,716 

0,015 

23 

22,94 

0,06 

5,991 

5,976 

0,015 

24 

23,94 

0,06 

6,252 

6,236 

0,016 

25 

24,94 

0,06 

6,512 

6,496 

0,016 

(®te  abgelefenen  Sel^nteU  (Stabe  »erben  )U  ben  juge^drigen,  ganzen  Kraben  ent' 
{|>re4enben  ^rogenten  Suder  abbirt.) 


ij  8eii|4r.  28,  66.    3a5re8bcr.  17,  161. 
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»eri^tlfliing  bcranjabcn  bc8  ©olcit'S^eibtct'fd^en  ^otartfationfi* 
inflrumented  ic 

($ür  Söfttngen  Don  26,048  g  ju  100  ccm. 


^ekfene 

»etbefferic 
®rabe 

Unier{4ieb 

©ramm  Surfer  in  100  com 

®iabe 

nidjt 
berbeffcrt 

öcrbcffert 

Unterf^iicb 

26 

25,94 

0,06 

6,773 

6,756 

0,017 

27 

26,94 

0,07 

7,033 

7,016 

0,017 

28 

27,93 

0,07 

7,293 

7,276 

0,017 

29 

28,93 

0,07 

7,554 

7,536 

0,018 

30 

29,93 

0,07 

7,814 

7,796 

0,018 

31 

80,93 

0,07 

8,075 

8,056 

0,019 

32 

31,93 

0,07 

8,335 

8,316 

0,019 

33 

32,93 

0,07 

8,596 

8,577 

0,019 

34 

33,93 

0,08 

8,856 

8,837 

0,019 

35 

34,92 

0,08 

9,117 

9,097 

0,020 

36 

35,92 

0,08 

9,377 

9,357 

0,020 

37 

36,92 

0,08 

9,638 

9,618 

•    0,020 

33 

37,92 

0,08 

9,898 

9,878 

0020 

39 

38,92 

0,08 

10,159 

10,138 

0,021 

40 

39,92 

0,08 

10,419 

10,898 

0,021 

41 

40,92 

0,08 

10,680 

10,659 

0,021 

42 

41,92 

0,08 

10,940 

10,919 

0,021 

43 

42,92 

0,08 

11,201 

11,180 

0,021 

44 

43,92 

0,08 

11,461 

11,440 

0,021 

45 

44,92 

0,08 

11,722 

11,701 

0,021 

46 

45,92 

0,08 

11,982 

11,961 

0,021 

47 

46,92 

0,08 

12,243 

12,222 

0,021 

48 

47,92 

0,08 

12,503 

12,482 

0,021 

49 

48,92 

0,08 

12,764 

12,743 

0,021 

50 

49,92 

0,08 

13,024 

18,008 

0,021 

51 

50,92 

0,08 

18,285 

18,264 

0,021 

52 

51,92 

0,08 

18,545 

18,524 

0,021 

53 

52,92 

0,08 

18,805 

18,784 

0,021 

54 

53,92 

0,08 

14,066 

14,044 

0,022 

56 

64,92 

0,08 

14,326 

14,305 

0,021 

56 

65,92 

0,08 

14,587 

14,566 

0,021 

eraaiBf  r,  «c^rtu*  b.  QudttfaU, 
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^olorifationdinfirumente« 


aSerid^tigung  bevälttgaben  bed  @oIei(«®^et61er'f(^en  $o(arifatton«' 

inflruntented  2C 

i^Ur  Söfungen  Don  26,048  g  }u  100  ccm. 


©röinmc  Suder  in  100  ccm 

^bgelejenc 
drabe 

95erbefiertc 
®rabe 

Unterf4|teb 

nt^i 
öerbcffert 

txrbejfctt 

Unierf^teb 

57 

56,92 

0,08 

14,847 

14,826 

0,021 

58 

57,92 

0,08 

15,108 

15,087 

0,021 

59 

58,92 

0,08 

15,368 

15,347 

0,021 

60 

59,92 

0,08 

15,629 

15,608 

0,021 

61 

60,92 

0,08 

15,889 

15,868 

0,021 

62 

61,92 

0,08 

16,150      > 

16,130 

0,020 

63 

62,92 

0,08 

16,410 

16,390 

0,020 

6-i 

63,92 

0,08 

16,671 

16,651 

0,020 

65 

64,92 

0,07 

16,931 

16,912 

0,019 

66 

65,93 

0,07 

17,192 

17,173 

0,019 

67 

66,93 

0,07 

17,452 

17,433 

0,019 

6b 

67,93 

0,07 

17,713 

17,694 

0,019 

69 

68,93 

0,07 

17,973 

17,954 

0,019 

70 

69,93 

0,07 

18,234 

18,216 

0,018 

71 

70,93 

0,07 

18,494 

18,476 

0,018 

72 

71,93 

0,07 

18,755 

18,738 

0,017 

73 

72,93 

0,06 

19,015 

18,998 

0,017 

74 

73,94 

0,06 

19,276 

19,259 

0,017 

75 

74,94 

0,06 

19,536 

19,519, 

0,017 

76 

75,94 

0,06 

19,797 

10,781 

0,016 

77 

76,94 

0,06 

20,057 

20,042 

0,015 

78 

77,94 

0,06 

20,317 

20,302 

0,015 

79 

78,94 

0,05 

20,578 

20,564 

0,014 

80 

79,95 

0,05 

20,838 

20,824   . 

0,014 

81 

80,95 

0,05 

21,099 

21,085 

0,014 

82 

81,95 

0,05 

21,359 

21,346 

0,013 

83 

82,95 

0,05 

21,620 

21,608 

0,012 

84 

83,95 

0,04 

21,880 

21,868 

0,012 

85 

84,96 

0,04 

22,141 

22,130 

0,011 

86 

85,96 

0,04 

22,401 

22,391 

0,010 

87    ■ 

86,96 

0,04 

22,662 

22,652 

0,010 

^olarifattondinftruniente. 
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Jcrii^tignng  ber  Snjaben  be^  ®o(et(«®^et6let'f(^en  ^olavifation^« 
injlrumctttcö  ic, 
Sar  S5fungen  t)on  26,048  g  )u  100  ccm. 


Uofkiene 

«erbefferte 
«labe 

Unterf^ieb 

(Stamme  Suder  in  100  ccm 

«Tibc 

nt^t 
öetbfffert 

(»etbefferi 

Unietf^ieb 

S8 
89 
90 
91 
92 
93 
91 
95 
96 
97 
98 
99 
100 

87,96 
88,97 
89,97 
90,97 
91,98 
92,98 
98,98 
94,98 
95,98 
96,99 
97,99 
9d,99 
100,00 

0,04 
0,03 
0,03 
0,03 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,01 
0,01 
0,01 
0,00 

22,922 

23,183 

23,443 

23,704 

23,964      , 

24,225 

24,485 

24,746 

25,006 

25,267 

25,527 

25,788 

26,048 

22,912 
23,174 
23,435 
23,6% 
23,957 
24,219 
24,480 
24,742 
25,002 
25,265 
25,525 
25,787 
26,048 

0,010 
0,009 
0,008 
0,008 
0,007 
0,006 
0,005 
0,004 
0,004 
0,002 
0,002 
0,001 
0,000 

£a  man  ^Sn%  nametitlt^  bei  buntleren  3^<I<^/  ^^^^  26,048  g  bod  ^atbe 
$0Tina(gei9i(^t  13,024  g  )ur  Söfung  )u  100  ccm  mä^U,  fo  tniiffen  a\x6)  fttc 
^ra  goU  bie  burt^  ba«  teränberüdje  fpejifif(i^c  SDrc^ungööermöflcn  be«  ^näcx^ 
tciiagten  Äbfinbeningen  für  bie  3"*^i^P^öjcnte  berilrfpd^tigt  »erben. 
^^  lit  bi^^er  angetoanbte  Serbo))))eIung  bcr  Xblefung  iß  je^t  nid^t  me^r  )u« 
%  6in  3ttier  j.  ».,  ton  »eifern  13,024  g  ju  100  ccm  gctöfl  50« 
•^latifiren,  enthält  nid^t,  tote  bieder  angenommen  toevben  fonnte,  100  ^voj.,  fon* 
Jfni  99,84  ^roj.  3uder.  S)ie  berartig  naij  bet  8eränberli(i^!eit  be«  fpesipfc^cn 
f^nagÄcnnögen«  be«  gutfer«  Detbejievten  ^rojente  fxnb  buvc^  bie  fotgenbe 
^H  loeli^e  in  bem  bejeic^neten  gafle  onjuwenben  ijl,  um  rnnb  0,1  bi«0,2*?to}. 
^njti  ab  bie  bnrd^  Serbof^t^etung  ber  @rabe  er^ttenen. 


ö* 
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^olatifattondinihumente. 


lafct  15  Don  ÜW.  ©(^rnift, 

)um  @oIetI:>@^etbIer'f(^en  duflrumente  für  ^olartfattonen  nac^ 

ber  ®en)i(^tdtneti|obe  unter  33ertt(!fi<l^ttgung  ber  Serönberlt^fett 

bcr  fpcjififc^cn  Drehung  bcfi  3"^«^^- 

13,024  g  juder^attenbe  @ubfian}  )u  100  com  gelöfL 


«b* 
gelefene 
(Srabe 

^rog. 
Suder 
in  ber 
|>oIarl' 
firten 
©ubftanj 

gelefene 
(Brabe 

Suder 

in  ber 

^olart:: 

firten 

©ubflan) 

gelefene 
®rabe 

Suder 

in  ber 

^olart» 

firten 

Subfian) 

gelefene 
(Srabe 

Suder 
in  ber 
polaxU 
firten 
©ubPonj 

10 

2,00 

130 

25,92 

260 

51,87 

380 

75,84 

2 

8,99 

14 

27,92 

27 

53,87 

39 

77,84 

3 

5,98 

15 

29,91 

28 

65,87 

40 

79,84 

4 

7,98 

16 

31,91 

29 

57,86 

41 

81,84 

5 

9,97 

17 

33,91 

30 

69,86 

42 

83,84 

6 

11,96 

18 

36,90 

31 

61,86 

43 

85,84 

7 

13,95 

19 

37,90 

32 

63,85 

44 

87,84 

8 

15,96 

20 

39,90 

33 

65,86 

45 

89,84 

9 

17,94 

21 

41,89 

34 

67,85 

46 

91,84 

10 

19,94 

22 

43,89 

35 

69,85 

47 

93,84 

11 

21,93 

23 

45,88 

36 

71,85 

48 

95,84 

12 

23,93 

24 

47,88 

37 

73,85 

49 

97,84 

25 

49,88 

50 

99,84 

S)ie  abgelefenen  unb  ))erbo|>|>elten  S^^nteU  (grabe  »erben  gu  ben  )uge(drigen,  ganjei 
Kraben  entf^re^enben  $ro)enien  Suder  abbirt. 

3uc  (Erläuterung  bed  ©ebrau^e^  bet  t)orfle^enben  SCafel  biene  ein  Seifpiel 

13,024  g  einer  }uder^altenben  @ubflan}  ergaben  }u  100  ccm  ge(5fi  etn| 

^otarifation   üon   46,70;  bemna^   beträgt   ber   3udergelJolt   bicfer  Subfianj 

91,84  -f  1,40  =  93,24  ^roj.   ®ur^  SScrboi)i)dn  ber  gefunbenen  ^olarifQtion«! 

grttbe  mürben  für  biefetbe  93,40  $roj.  3"*"  erhalten  »erben. 

^eränberungen,  mli^t  an  ben  Beobachtungen  in  t^olge  betf^iebener  9{o§r< 
längen  unb  bergteic^en  vorgenommen  »erben  muffen,  ftnb  flet^  an  ber  obgelefeneij 
3a^I  ®rabe  anzubringen,  fo  bag  bie  fo  t)eränberten  @rabe  bann  erfl  nac^  bev 
XabcScn  umjufe^en  finb.  SEBenbet  man  alfo  bo))))e(te,  breifa^e,  ^albe  9t5^ren  an, 
fo  ifl  bie  Sblefung  erfl  burc^  2,  3  }tt  btoibiren  ober  hmij  2  }u  muItipUjtre« 
unb  bann  bie  entfprec^enben  $ro)ente  auf}ufttd^en. 


^olotifottondinfhutnente.  69 

%Va  anbete  dnflnunente  finb  folgenbe  j£afefai  ))on  Sc^mift  unb  XoUtn^ 
}t||(kn  Dorbtii« 

Xafct  16.    ©oleirf^c^d  dnflrnm'ent. 


Derid^gte 
Q^tabe 

(Stramme  Suder  in  100 

ocm 

Unierf^iteb 

ni^t  beri^ttgi 

beri^tiöt 

Unteti^j^icb 

100 

100,00 

0,00 

16,350 

16,360 

0,000 

90 

89,98 

0,02 

14,715 

14,712 

0,003 

80 

79,97 

0,03 

13,080 

13,075 

0,005 

70 

69,96 

0,04 

11,446 

11,438 

0,007 

60 

69,95 

0,05 

9,810 

9,802 

0,008 

M 

49,95 

0,05 

8,175 

8,167 

0,008 

40 

39,96 

0,05 

6,540 

6,532 

0,008 

30 

29,96 

0,04 

4,906 

4,898 

0,007 

20 

19,97 

0,03 

3,270 

3,265 

0,005 

10 

9,98 

0,02 

1,635 

1,632 

0,003 

lofel  17.    aajitb'f^e«  Onprunient. 


«n)a(I 

aSeri^iigte 

$ro)enie  Suder  bei  ^IbioSgung 

9lnaabl 

ton  20  g  ©ubflana 

IWIpti« 

(dramme  Suder 

©ramme  Suder 
in  100  ccm 

in  100  ccm 

S5iung 

fiöfung 

ni^t  brrid^ttgt 

beri^iigi 

20O 

20 

20,000 

100 

100 

190 

19 

18,997 

95 

94,99 

180 

18 

17,995 

90 

89,98 

170 

17 

16,993 

85 

84,97 

160 

16 

15,992 

80 

79,96 

150 

15 

14,990 

75 

74.95 

140 

14 

13,989 

70 

69,95 

130 

13 

12,988 

65 

64,94 

120 

12 

11,988 

60 

59,94 

110 

11 

10,987 

55 

54,94 

100 

10 

9,987 

50 

49,94 

90 

"     9 

8,987 

45 

44,94 

80 

8 

7,988 

40 

39,94 

70 

7 

6,988 

35 

34,94 

60 

6 

5,989 

30 

29,96 

60 

5 

4,991 

25 

24,95 

40 

4 

3,992 

20 

19,96 

30 

3 

2,993 

15 

14,97 

20 

2 

1,996 

10 

9,98 

10 

1 

0,998 

5 

4,99 

68 
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lafel  15  t)on  ÜW.  ©c^mift, 

}um  @oIei(«@(^eitIer'f^en  3n{irttmente  für  ^olarifationcn  nac^ 

ber  ®ett)i(^tdmet^obe  unter  93erUd{I^ti9ung  ber  Seränberüc^feit 

ber  fpejififc^eii  Drehung  bc«  Qnätx^. 

13,024  g  juder^altenbe  ©nbftan}  ju  100  ccm  gelöfl. 


gelejene 
@rabe 

*toa. 

Suder 

'  in  ber 

polaxu 

firten 
©ubfian) 

9(b^' 
gelefene 
(&xaU 

*roa. 
Suder 
in  ber 
polaxu 
firten 
©ubftana 

«b;r 

ßelefene 
®rabe 

Suder 

in  ber 

polaxu 

firten 

Subftan) 

gelefene 
@rabe 

*toa. 
Suder 
in  ber 
))oIari« 
firten 
©ubpona 

1« 

2,00 

130 

25,92 

260 

61,87 

380 

75,84 

2 

8,99 

14 

27,92 

27 

53,87 

39 

77,84 

3 

5,98 

15 

29,91 

28 

55,87 

40 

79,84 

4 

7,98 

16 

31,91 

29 

57,86 

41 

81,84 

5 

9,97 

17 

83,91 

30 

59,86 

42 

88,84 

6 

11,96 

18 

35,90 

31 

61,86 

43 

85,84 

7 

13,95 

19 

87,90 

32 

63,85 

44 

87,84 

8 

15,96 

20 

39,90 

33 

65,86 

45 

89,84 

9 

17,94 

21 

41,89 

84 

67,85 

46 

91,84 

10 

19,94 

22 

43,89 

35 

69,85 

47 

93,84 

11 

21,93 

28 

45,88 

36 

71,85 

48 

95,84 

12 

23,93 

24 

47,88 

37 

73,85 

49 

97,84 

25 

49,88 

50 

99,84 

S)ie  abgelefenen  unb  ))erbo|>|)eIten  8^4ntel^@rabe  werben  au  ben  aud^iörigen,  gan}e) 
@^raben  entf^re^enben  ^roaenten  Suder  abbtrt. 

3ut  Srlttuterung  bed  ©ebraud^ed  ber  oorfle^enben  SCafel  biene  ein  Seifptel 

13,024  g  einet  )uder^a(tenben  ©ubßan)  ergaben  ju  100  ocm  ge(5fl  ein 

$o(arifatton   t)on   46,7^;  bemnad^   beträgt   ber   ^udtetgel^alt   biefer  ©ubfiot^ 

91,84  -f  1,40  =  93,24  $roj.  Durd^  SSerboppetn  ber  gefunbcnen  ^otarifation^ 

grabe  mürben  für  biefelbc  93,40  *^roj.  3"**^  ermatten  »erben. 

Seränberungen,  »elc^e  an  ben  Beobachtungen  in  golge  t)erf(i^iebener  9to^x 
längen  unb  bergletc^en  vorgenommen  »erben  muffen,  flnb  flet^  an  ber  abgelefenei 
Qaffi  ®rabe  anjubringen,  fo  bag  bte  fo  t)eränberten  @rabe  bann  erfl  na(!^  bei 
XabeSen  umjufe^en  finb.  Sßenbet  man  alfo  boppette,  breifa^e,  ^albe  9t5^ren  an 
fo  tft  bie  Sblefung  erfl  burd^  2,  3  }u  bioibiren  ober  bur^  2  3tt  muttiplijirei 
unb  bann  bie  entfprec^enben  $ro}ente  aufjufuc^en. 


^olatifaiiondtnjlrutnente«  69 

$fir  onbete  dnflrumettte  {Uib  folgenbe  Xafdn  ))on  ©(^mift  unb  Xoden« 
^9^6fn  ttPOTbcn. 

lafcl  16.    ©olcirfc^C«  anflrnm'cttt. 


«tobt 

Unterj^ieb 

(Stammt  Suder  in  100  ccm 

ni^t  beri^ttgi 

beti^iigt 

UnterHicb 

100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
SO 
20 
10 

100,00 
89,98 
79,97 
69,96 
59,95 
49,95 
39,95 
29,96 
19,97 
9,98 

0,00 
0,02 
0,03 
0,04 
0,05 
0,05 
0,05 
0,04 
0,03 
0,02 

16,360 

14,715 

13,080 

11,445 

9,810 

8,175 

6,540 

4,905 

3,270 

1,635 

16,350 

14,712 

13,075 

11,438 

9,802 

8,167 

6,532 

4,898 

3,265 

1,632 

0,000 
0,003 
0,006 
0.007 
0,008 
0,008 
0,008 
0,007 
0,005 
0,003 

lafel  17.    aBilb'f^c«  3nprument. 


«n)QM 

»ctid^tigte 

$to)enif  Suder  bei  ^Ibiofigung 

Vnaal^I 

ton  20  g  (Subflon) 

I^füftri« 

Gramme  Suder 

(Stramme  Suder 
in  100  ccm 

in  100  ccm 

Sölunß 

25{ung 

nid^t  berid^iigi 

beri^tigi 

200 

20 

20,000 

100 

100 

190 

19 

18,997 

95 

94,99 

180 

18 

17,995 

90 

89,98 

170 

17 

16,993 

85 

84,97 

160 

16 

15,992 

80 

79,96 

150 

15 

14,990 

75 

74.95 

140 

14 

13,989 

70 

69,96 

130 

13 

12,988 

65 

64.94 

120 

12 

11,988 

60 

59,94 

110 

11 

10,987 

55 

54,94 

100 

10 

9,987 

50 

49,94 

90 

•     9 

8,987 

45 

44,94 

80 

8 

7,988 

40 

89,94 

70 

7 

6,988 

35 

34,94 

60 

6 

5,989 

30 

29,95 

50 

5 

4,991 

26 

24,95 

40 

4 

3,992 

20 

19,96 

se 

3 

2,993 

15 

14,97 

20 

2 

1,995 

10 

9,98 

10 

1 

0,998 

5 

4,99 

70 
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3:afc(  18.    ^otarifirobometer  mit  ftretöt^citung. 
(9Ritf(^eTlici),  3Bilb,  Laurent.) 


2)re^ttn(jSwin!el  « 

für  eine  9loJrlänöe 

uon  2  dm  unb  ben 

etra^I  2> 

(Stamme  Suder 
in  100  ccm  £ö{ung  c 

Gramme  Sudter 
in  100  g  SSfung  p 

©ifferena  für 
0,1®  Drehung 

10 

0,751 

0,745 

0,074 

2 

1,501 

1,488 

0,074 

3 

2,253 

2,226 

0,073 

4 

8,004 

2,%1 

0,073 

5 

3,755 

3,693 

0,073 

6 

4,507 

4,422 

0,073 

7 

5,259 

6,147 

0,072 

8 

6,010 

5,868 

0,072 

1) 

6,762 

6,586 

0,072 

10 

7,514 

7,301 

0,071 

11 

8,266 

8,011 

0,071 

12 

9,019 

8,719 

0,071 

13 

9,771 

9,424 

0,070 

14 

10,524 

10,124 

0,070  . 

15 

11,277 

10,821 

0,070 

16 

12,030 

11,516 

0,069 

17 

12,783 

12,206 

0,069 

18 

13,536 

12,893 

0,068 

19 

14,290 

13,576 

0,068 

20 

15,044 

14,257 

0,068 

21 

15,797 

14,933 

0,067 

22 

16,551 

15,606 

0,067 

23 

17,306 

16,277 

0,067 

24 

18,069 

16,943 

0,066 

25 

18,814 

17,606 

0,066 

26 

19,568 

18,266 

0,066 

27 

20,323 

18,921 

0,065 

28 

21,078 

19,673 

0,065 

29 

21,833 

20,223 

0,065 

30 

22,568 

20,868 

0,064 

31 

23,343 

21,510 

0,064 
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^re^ungStDtntH  er 

für  eine  Slo^rlSnge 

(Stramme  3uäer 

©rontmc  guder 

S)iffercna  für 

t'on  2  dm  unb  ben 

in  100 ccm  ßö junge 

in  100  g  ßöfungi) 

0,10  sjrf^ung 

32« 

24,098 

22,149 

0,064 

33 

24,853 

22,784 

0,063 

34 

25,6.11 

23,416 

0,063 

35 

26,366     . 

24,044 

0,063 

36 

27,122 

24,670 

0,062 

37 

27,878 

25,291 

0,062 

38 

28,636 

25,909 

0,061 

39 

29,392 

26,523 

0,061 

40 

30,148 

27,134 

0,061 

41 

30,905 

27,743 

0,060 

42 

31,662 

28,347 

0,060 

43 

32,420 

28,948 

0,060 

44 

33,176 

29,545 

0,059 

45 

33,933 

30,139 

0,059 

46 

34,691 

30,729 

0,069 

47 

35,449 

31,317 

0,058 

48 

36,207 

31,900 

0,058 

49 

36,966 

32,481 

0,058 

50 

37,724 

33,057 

Um  mitirffi  bc«  ®otei(^»enfef e'fc^en  ober  ®o(cit*®(^cibler'f^cn 
obtr  ht9  ^albfc^attenopparate^  S9efttmntungen  be^  ^ndtx9  au^jufil^ren^  ^at 
nun  fu^  aunäd^ft  ton  ber  ©enauigfeit  be^  3lnü»  unb  M  100^  fünfte«  }U  über« 
lassen.  ÜNan  legt  ^icrju  bie  9tö^re,  meiere  f))äter  }ur  ^ufna^me  ber  }u  unter« 
i^enben  3ucfcvUfungen  bient  (bie  93eo6ac^tungdrö^re  oon  200mm  Sänge),  mit 
^xm  befliQtrten  SBafler  gefttUt  in  ben  3l))))arat  unb  fe^t  biefen  \>ox  bie  Sampe 
iMH  befielt  fla^e  ®a«flamme  ober  $etroteumf(a(^brenner)  unb  jtoQr  fo,  bap 
^iefeitUc^e  «%e  beö  S^onjitinber«,  weldjer  bo«  ^itinbergta«  umgtebt,  in  ber 
&%  ber  Hinteren  Deffnung  bcö  "äppaxüM  p^  bcpnbet.  ^ierouf  jleDt  man  ben 
3nbq  ober  JRoniu«  auf  ben  giullpunft  ber  ©fata  genau  ein,  fie^t  in  U^  3n« 
tanent  unb  t>erf^iebtba«gernro^r,  bi«  ber  Dertüale  @tri(^,  welchen  bie  beleuchtete 
^t}bt  jeigt,  DoDfontmen  beutüc^  erfd^etnt.  3Kan  giebt  nun  bei  ben  t$arben« 
«frumenten  biefer  ©^eibe,  buri!^  JDre^ung  be«  betreffcnben  Änopfe«,  eine  bem 
8«§  miJglic^jl  na^efle^enbe  gärbung  unb  terf^iebt,  »enn  nöt^ig,  ba«  gernro^r 
n^mate.  9etbe Hälften  ber©(i^etbe  mUflen  t)5aig  gteic^  erf(i^einen,  »enn  man 
»fl^  einigenSRiiiuten  toieberunt  in  bad  3nflrument  fie^t. 
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Brigt  {«1  Ict  tau  IMii^f  kr  SUEyndt  riri|%  M  Reifet,  a^d^tam  beibe 
Sdftibnlfi^tm  üOig  9ifii|,  wni  kr  IVH^^  ^  ^  cfaite^  ip,  fe  brbxgt 
nun  sna  ia  feie  ^t^mtjfnmtfti^ix  cnt  Oiit  äfng  M  reinßen  taNfmm 
»o^rpKfn«,  md^  ki  17^*  ta  100  «m  13,024  g  Bmfnr  cnt^  Wflit 
bcT  i^ioui  »M  feie  KahaditnfßtSIftt  VQäUM%  yfillt  3)ie  Starre  nuig 
oofltoiinncB  «tfytewfaet  ofeei,  Ba^feem  bat  Sovtfr  aaSgnpBm  iß,  lotebcr^olt 
aitt  Hetnoi  aReagea  Icr  Badekofaag  aaS^rf |pift  ffia. 

%ad|  feeai  einfcgra   ferr   ant   ferr  ^adaXSfKB%  gefüllten  9t%e  m  ben 
Slfparat  yigca  fidi  feeibe  ^iQtca  ferr  €(l^rtk  nnl^  at^  9(nd|,  fonbem  beim 
Sarbenbtßmaeat  tKcf<^iebea  geffitbt,  a2aiUd|  bte  eiae  ^filfte  rot^,  bte  anbere 
^fte  Uoa,  beim  ^dbf<^eaiattiaBieat  b«||e§ea  iMm  üerfd^iebener  ^eHigteit. 
^an  brebt  aaa  bra  Ano^  ffir  boi  Xriebmecf  ber  €lala  nnb  bcd  3nbqr  ober 
^onia»  fe  (aage  noi^  red|»,  bt0  fu^  über  @(eiil^b^  ber  beiben  @c^en^ften 
geigt    Seim  erfUn  Slole  ifl  btefer  i^ft  geuiS^fidl  aii^  }a  ttef^,  ba  bad 
1ia%t,  bei  (üagerem  ^iaeiafe^  b  bea  fCfiparat,  geringe  Serfc^iebenl^eit  ntc^t 
me^  }n  eifennm  vermag.    @obalb  moa  bo^  gloabt,  ben  rieben  ^unft  getroffen 
in  i^hm,  (a^  man  bem  9nge  ettta  eine  SRinnte  9tn^,  bann  fte^t  man  »teber 
in  ben  fbppaxoL   92an  mirb  ie^  gemS^nlti^  nod^  Serfi^icben^it  beiber  &d^äben* 
^äiften  toa^f^men;  man  terbeffert  ba^  bnnl^  3)re^en  an  bem  betreffenben 
ftno)ife.    @o  \äipci  man  fort,  bid  boS  Xnge,  na^bem  eg  gem^t  (at,  beim  $tn« 
einfe^  in  ben  9p)Ktrat  (eine  Serfc^ieben^  ber  @<^eiben^filften  mo^mimmt.    Qfk 
bie  Z^ümg  rii^  nnb  befinbet  fi4  ber  9)»)Htrat  im  SinSange  mit  ben  ®e« 
»testen,  todSfc  man  benn^t,  nnb  mit  bem  Vlt%fi&\dfi^,  fo  mtt|  ber  9lttn))unh 
M  9lonva^  ober  ber  ©tri^  M  3nbqr  anf  50<»  ber  €to(a  fte^ 

9Ran  erinnere  fi^,  ba|  eine  3u<fer(5fung,  »eUi^  in  100  ccm  26,048  g 
3n(fer  entlaß,  eine  3)re^g  t>emrfa(^t,  toetc^  ^nnbert  ®raben  ber  S^eilung 
be^Xt^t^aroted  entft>rid^t.  (Eine  ^uättij&\ua%,  mtlä^t,  mie  bie  fragß^e,  in  100  ccm 
13,024  g  ^vidn  enthält,  mng  ba^er  eine  S)re^nng  t»eranla{fen,  toeli^e  fünfjig 
@raben  ber  S^eUnng  entfpri^t 

$at  fl^  ber  Kpfiarat  ffir  bie  fragtid^B^nrlöfnng  (13,024  g  )n  100  ccm) 
att  richtig  ermiefen,  fo  ifl  t9  h^  nii^t  ganj  ftberflttfjig,  no<^  einige  Quätü* 
ttf nngen  t)on  anberem  ©chatte  in  bie  Seoba^tnng^rö^re  )n  bringen,  um  )tt  f e^n, 
ob  ber  9))parat  ben  ®e^alt  berfelben  ri^tig  an)eigt  Sine  Sdfung  Don  20  g  ^ndn 
)u  100  ccm  mug  ).  9.  77<^  bre^en,  eine  Söfung  Don  10  g  ^udn  ju  100  ccm 
mug  38,50  bre^en,  eine  99fnng  Don  26,048  in  100  ccm  mu|  lOOo  ergeben. 
£rge6en  ft(^  biefe  3)re^ungen  nidfi,  fo  mttre  bie  ^tala  ni(^t  gteid^mögig  grabuirt. 

3)ie  Segler  ber  ®(a(a  finb  bie  Urfoii^e,  koe^^alb  bie  Sngaben  jmeicr  3n« 
fimmente,  beren  9tu0«  unb  100«$un!te  richtig,  befiimmt  ftnb,  in  ben  meißen 
baitoifcj^en  liegenben  fünften  ber  @(ala  erfa^rung^mägig  nid^t  immer  fiber« 
etnflimmen  unb  ed  flnb  biefe  f^e^ter  bed^alb  bie  unangene§m{ien,  meit  i^r 
Sorbanbenfein  ntd^t  fo  (eic^t,  fonbern  nur  but(^  eine  forgfttüige  unb  langwierige 
Unterfm^ung  fePgefteflt  werben  !ann,  unb  weit  burc^  fle  im  »erfe^re  ber  3ucfcr» 
inbufirieOen  Dtelfo^e  ftlagen  entfielen. 

2)ie  Srbett  mit  bem  $oIarifattondinfhumente  ifl  aud^  augerbem  einer  %n« 
)a^(  Don  Seglern  audgefe^t,  welchen  au^juweicben  t9  entfprec^enbe  Sorfc^riften 
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gie6t  2)a  biefet  ©egenßanb  abet  ie^t  Dietfac^  anbemeit  abge^anbelt  toirb,  fo  toitt 
14  fjvtt  triebt  nfi^er  barauf  eingeben  unb  nut  auf  bie  neueren  $eff)re^nngen  Don 
^aabolt^)  imb  t>on  @^mtbt  unb  ^ttnfc^'),  toetc^e  ba^  9}öt^ige  in  toenig 
Sotten  jufammenfajfen,  ^intoeifen.  ©n  ÜRittcl  iebod^,  gelter  im  3n(lrttntente 
3Bb  M  bfi  Beobachtung  )u  ermitteln,  fei  ^ier  ^ert)orge^oben:  bie  Don  @cl^mtbt 
3nb  $anf(^  am  ^albf^atten»  (unb  auc^  am  färben«)  9))))arate  angebrachte 

Sig.  81. 


jii!«ücffcit!omj)enfation,  »ctc^c  eine  bo^pipelte  SinfteHung  unb  baburc!^  eine  Prüfung 
^  @enauigfeit  ber  gonjen  ?lu3be^nung  be«  Äeile«  gemattet. 

8n  bie  ©teile  ber  Ouarjiplatte  G  bei  garbeninftrumenten  (gig.  24,  o.  ©.  56) 
^  c  beim  {^albfc^atteninfhumcnte  (gig.  31)  »irb  ein  jttjeite«  "?}oor  DuarjfeHe  ton 
gewöhnlichen  Ser^ältniffcn,  ober  entgcgengefe^terem  !I)re^ung«tcrm9gen  »ie  baö 
«tic,  eingefefet    Äuc^  Don  biefcm  jttjciten  Äeilpaare  ijl  baö  eine  unoeränberlic^ 

Sig.  32, 


\l^t^\ii  unb  furj  gehalten,  ba«  anbere  länger  unb  betoeglid^.    3ebe«  ÄeWpaar 
trägt  ttie  gewö^nfid^  ©folen  nnb  Stontu«  unb  toirb  burd^  einen  Änopf  bewegt. 

5tg.  32  geigt  biefe  «norbnung »).     J  fmb  bie  optifd^en  Steile  be«  oer* 
f(^itbbaren  gemro^re«,  H  ber  analijlrenbe  5Ricol,  I/  ha9  erfle  unb  E'  ba9 


»)  3"tWr.  32,  643.    SaftreSber.  22,  210. 

«)  3«t1(*t.  1884,  6.  169.    3übreSber.  24,  199. 

>)  9a4  Sra^ing  nnb  @4tili,  3.  Vnfl.,  6.  19, 


(mit 

SUm  anf 

ü,  M  te  Mpmxjoi 

Zvmi  mA  ta»  Soiß 

Acie  omgpmSSi  m^  Ik  nt^e  3fala 

)«e  r»  lafAr  ^  hnn^^Tr».  —  &dt^a§  miß  «Ü  dar  pvcite 

wedt  ür  crwa  Caaqpiele,  o^bbi  n^  fiae  HiiiiiiBiiMBMi|  te  btiben 
«e  opfeks,  »if  rlftima  nrnliffiapi  ymem  te  Xi^pipot  tar  Adle  imb 

■■W^J,  10  ^  an  car  fcSrB§  ta  ffiBwij^iir  ic«  JapiaMrt»  burdS 

Iml  kB  ipdkB  Cw^  ta  fca^  pr  fciraf  «f  fek  aiil!|t%^  ^  Atüe 
fpfi(|fiMi  Sesui^  wUMom  Aa^±^,  kettt  ikf  m^  cnt  »eitere 
&4e4at  m  kr  cf§dK  f^iili#wij  ait  üri^t:  SU«  kgt  ta»  Xi^  »i^er  ein 
ml  Ml  ■■liJM  1^1,  fc^t  citeiztf,  akl  ks  ihiffipttrfr  Hit  kr  nt|eaS!aIa  ein 
si^  |flt  f0  eoK  «M  kc  oiai  903  wwt^lMjFiir  |»eitc  giBpfffiBS  nttelfl f inf^ 
ki^ng.  fSen  kc  ni^  Sfolc  ■■■  «sf  ftsd  bnd,  |i  ftinva  kik  Sir 
pjmmfrm  ikccm  ml  iüb  cxkagt  fi  eiae  ftafk  jaq  ■■kfiaali  Sii^n^it  in 
kr  Bwfdkftinnaia;  kct  gib  icM^  nr  fir  }ßUß  3apanntfc,  ki  loe^en 
kr  9i(iki|liH§  Mit  M^m  dcai^äb^eB  Stafn«)  ?U|I  jrfd|ic|t 

fir  ke  fcifni  krBiitejIin^Intni  tkrSiidRtifnsa  »t  kn  ^lari' 
fiti»ii<<iffirite  ifk  iatUsoKiKa  MSknnr  fiki^  ml  a^K»^  arorblofig« 
frit  fMir  ndrt  dkfifi^  »caflM  krfdka  kn^^  M^Miks.  Ott  Snt« 
fSrknotaitld  nA  fitannfiMittd  »nkt  nn,  m  fpCtcr  goHncr  )s  kfc^nben, 
cmräfni«MBkifi{4efji0iancM«cii|&^^  9taa  nmnt  saoS^nlit^ 

\  u  ^  S^üuKB«  kr  Bttfcdofmui  oki  ^nfixjltftigfnt,  k  ^  man  oermifc^t 
lOOcemkffrr  Ic|tmii  mit  lOecmSfdefjis.  2)^  kot  na  AMk^  mit  ^»ci 
9Rcrf|irid|ai  wm  $al{c;  man  piflt  kificttc  M  an  kn  nntncn  @tri^  M  ^Ife« 
(lOOccm)  mit  kr  ^^ada^x^i^ltnt,  kmn  M  an  kn  okren  @trii^  (llOccm) 
mit  km  Slmffig,  fi^fittdt  nm  nnb  fUtrirt  Xttx  giürate  fe^  man  }me«fmägig 
einm  XrDfrfen  lonyiUiiitcn  Sffig  (SfflgfSnrc)  jn;  cd  bleibt  bann  an  kr  i\x\i 
ttot»  S/a  bie  ^vuda^S^y^vX  bnrd^  brn  Stcirfjtg  nm  ^'i*  bcd  ^Sotumen«  tier* 
bftnnt  ttorben  ifi,  fe  mnfe  man  ben  @raben  bcr  3>rc^g  Vio  snrec^nen.  Seob« 
oii/ixi  man  ).  9.  eine  S)Te^nng  oon  65*  rec^,  fo  mftfien  6,5*  )age}5^tt  merbrn; 
bie  tptrnt<^  ®re^nng  tfl  65  +  6,5  =  71,5«.  ©oUte  Vio  «oüimen  »(eieffig 
nic^t  andreii^mb  fein,  fo  nimmt  man  V»  Sobimen,  felbß  Vs  Soinmen  baooii 
unb  berichtigt  entffrec^nb. 

9Ue  3u(ferbefiimmnngen,  für  trgenb  meld^  gorm  ber  ^robufte, 
werben  mit  bem,  tme  befc^rieben  geprüften  Spt^orote  in  ber  gleichen  Sikife  auiS> 
geftt^,  ba  m  ade  barauf  grünben,  ba|  man  26,048  g  be«  )u  unterfud^enbcn 
0to^e0  ya,  100  ccm  töfl  unb  nun  am  3n|trumente  abliefi,  mt  ^\A  ®emt(i)t^ 
Prozente  3uder  bie  unterfw^te  ®nbßan|  enthält. 
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Infiatt  26,048  g  tarn  man  auc^  bie  $ö(fte,  ha9  3)oppftte,  S)reifa^e 
wäfmn]  ed  fttib  bann  bie  abgetefenen  ©tobe  ju  t)fcbop))eIn,  ober  burc^  2  ober  3 
ja  bbibirrn.  3®^<^^^i9  nimmt  man  bei  fe^tr  gucferreid^en  @nbflan)en  bie 
^fie,  bei  firmeren  bad  ^tf^x^ai^t.  Sij  Derweife  in  biefer  Sejie^ung  auf  ba9 
bei  bfr  Unterfnc^ung  ht9  9{ttbenfafted  9[n}uftt^renbe,  »o  aud^  ein  Serfo^ren 
a^tkn  iß,  xotli^ti  fUr  Derbilnnte  Otttfftgfeiten  Don  ber  Statur  M  ©afted  bad 
^Xejttltat  o^ne  @ewi^t9ab»&gung,  mithin  für  bcn  praftifc^en  ©ebrau^  in  für«' 
jfcer  3eit  ergiebt. 

Ueber  befonbere  Art  ber  Sw^c^^^Piwmnng  \t  mä)  ber  Art  beö  Unter* 
jailfang6jtoffe^,  fomie  ttber  anbere  SDtittel  jur  Klärung  ber  S5fungen  unb  Über 
bm  Sinfiui  ^^^  SSIeieffignieberfc^Iaged  mirb  fpfiter  an  ben  betreffenben  @te0en 
^  Jtebe  fein. 

2.  Seftimmung  bed  dnDertjucterd.  9ion  ben  Dom  9lo^3u<fer  Der^^ 
'^vktm  3n(Iem  ift  ber  3n\)ertju(Ier  berjenige,  tt)e((^er  am  ^äufigften  einer 
Seftmramng  ju  untermerfen  ifi.  3)iefe  gefd^ie^t  mittelft  berAuf)ferf)robe, 
aab  ^rttnbet  fic^  ouf  bie  <£igenf(^aft  bc^  ^nDertjucfer«,  and  alfalifc^er  ^üp\tx* 
epMajung  unter  9iebnltion  berfelben  unb  gtei^itigcr  Entfärbung  ber  Söfung 
fiu^fero^bul  )u  fäQen. 

Sine  etgetttpmlic^e  ©c^toierigteit  bei  biefen  93eftimmungeu  entfielt  baburc^, 
H  biejenige  iERenge  ^pferojribul,  n)e(d|e  burd^  eine  beftimmte  9)}enge  dnoert« 
jBtfeT  gef&flt  mirb,  nid^t  Don  biefer  le^teren  attein,  fonbern  ani)  Don  einer  {Rei^e 
tion  Umjiänben  abhängig  ifl,  unter  toeld^en  ßonjentration  ber  Söfungen,  Aod^« 
tnaperatttt  unb  Ao^bauec,  namentlich  aber  bie  ®egemvart  Don  %o^r}u<fer  unb 
^  Ser^fibml  ber  9to^r)U(Ier<  gegenüber  ber  dnoertjudfermenge  bie  roefentUc^«' 
N  pnb. 

&  ifi  bemnac^  Ü9  $au))tbebingung  für  bie  Stid^gfeit  biefer  (Ermittelungen 
nYaiint  norben,  bag  |ebe  Seftimmung  genau  unter  ben  gleiten  Ser^&Itniffen 
nMe,  in  melier  Segie^ung  $o(genbe^  feftgu^atten  ift. 

a)  3)er  3nDertjurfer  jeigt  ein  Derfd^iebeneö  SlebuftionöDcrmögen  gegen  Der* 
Rieben  jnfaramengefe^te  Se^Iing'ft^e  Söfung.  &  befielen  ja^Ircic^e  SSor* 
fi^ftttt  jur  ^Bereitung  ber  leftteren  gtüffigfeit,  »eld^e  Don  ber  urfprünglid^en 
*9rf<§rift  ttbweidjen.  SJiefe  iß,  »ie  neuerbing«  jl^  ^crau^gefteUt  ^at,  unDer* 
«ibfrt  beijubc^atten  unb  lautet  auf  ^erflellung  jweier  0  ?öfungcn: 

1)  34,64  g  reiner  ftiflattiptter  ÄufferDitrioI,  gelöjl  ju  öOOccm, 

2)  773  g  WpaKifirtc«  ©eignettefalj  in  400  ccm  äBaffer  gclöjl ;  baju 
100  ccm  einer  fofd^en  9iatronIauge,  »eld^e  ÖOOg  92atron^ibrat  im  Siter  ent^ttlt. 

b)  3)a«  SiebuhiottÖDermögen  beö  3nDertjuderö  gegen  g  e  ^  t  i  n  g '  fc^e  8öf ung 
^itb, ioie@ojr^Ietna(^mied,  9Rei|(  uub  Seemann  betätigten,  erflnad^  imiß 


^)  3ebe  biejer  beiben  Sdfungcn  toirb  in  einer  Siapptn^ü\äit  (gig.  39,  6.  101) 
aai^emo^rt  unb  unmittelbar  Dor  bem  @ebrau4e  gleite  9{aumtbetle  betber  guiantmen 
^^  niSebling'f^en  fiöiung*'  gemifd^t.  äBcnn  man  ba8  ®emif(i(  Dorrfitiig  ^alitn 
3oau,  toCrbe  baffclbe  no^  tur^er  Seit  ^6^  oer&nbetn  unb  unbraud()bat  toerben. 


e)  Zk  Saft  k«  wAoL  tau  jMiit^i  irfiiiw  Xi^cpfa«  beeüi' 
täjf  W>  «dato  «  CT»ifi^  SBie;|te3—ii^iiwayi  »m  1  IM»-  ^^ 
:  |ü  9trt|f  OK  Xdklc  pr  Bob^hs  k«  3«>ntffri<>  otf  bem  gc 
t  ftiifo  oigeMt  Ür  ro'^P'  Smaf^ftätamaigm  fear  ZabcOe  aber 
fKlicff«t,  Ml  Mdk  i^MB  Mite.     Sam  mtm^im  tt^m  goHe 
I  ha  «ftirf^B  Z*lf  Ickot,  f»  Bmmm  ni^  Skfidtate  m(^t  er. 


d)  Vttffida  mSfikm  pr  3ttat|irfeiftcfteBn«  aäMogt  ant  Sfeteffia 
l^oMt,  ta»  9iniiß^  SBü  m^  Wtttrin  M  «Mekf|ismAcTf(^lQge« 

WKs  CSDCnn  SCSVCX» 

e)  X«!  o^attnK  flsHcn^tel  tft  an  mOapifitmm  wßtet  Smoenbung 

am  Stc^öbc  bcT  3MBat|Hfafcftemi9  «rt^Mifeilai,  m^e  btc  bt«§erigea 

9e|(t«9'filtr2af«s9.    IHefdk  r^  «4  bcr «nfi^ @- 75  ^^<>^^- 

9«br{lt9ttrn.  aRon  wtxmcAA  pafmugii^  Xo^  ton  cttoa  2cm 
9nu  maSb  12  M  14em  Eilige,  wdäft  mat  com  M^  fo  Umgen,  f(^M 
rm^m  ^dfc  Ml  0^  bt«  0,7  cm  mfc^  fink  In  bic  Dmagte  ©teUf 
bringt  nun  rincn  ^^htinlnntf  nnb  badttec  rät  dM  li ,  em  (o^e  ^äfiäft 
pti^^taxlm  Sibepc  ^ctteccn  bmitet  num  bn^  nK^oTiged  SndbM^n  tion 
beftem  UnfUdKn  Ifbcfl  mit  Kntronümy,  ed)ffinie,  »icbcr  Kotronlongr, 
6n(pctrrfftnrf  nnb  nad^genbcg  iSOalfaL  3)ie  ®^  bcg  Stonn»  barf  n^t 
)tt  fcfl  fd^ltf^,  ow^  t^  man  gut,  i^n  mit  einer  9M  Mn  an^  na^  innen 
)n  bntdjju«^  (nii^  nmgete^tt,  ba  fid^  b  bicfcm  %^St  bic  iJUin  mit  X^beft« 
fafern  i^rrftopfen).  SRon  bringt  rinige  ISngeit  lAc^afeni  jn  mtterft  nnb  flopft 
etwa  mit  jo^et  gefiigfeit  hiT|faferigcn  bariber,  ba|  anfgegoffeneg  Söffet  unter 
gew0^(t4^  2>n]i(  eben  langfam  (inbnii^  fUtrirt 

C^ebraw^e  l^befhrd^en  bereitet  mon  )n  nenen  InaTifen  üor,  inbem  man 
etfi  An  »entg  Sßaffer,  bann  ein  paax  Kröpfen  rot^  tan^be  @atpeterf5ure  fiber 
ben  V«beft  gte|t  3)a«  Sbip\n  ßfi  ftc^  fc^eO,  o^ne  ba|  ber  unten  (iegenbe 
VAefl  angegriffen  wirb.  3^9^  ^i^^  in<^n  ^u^^  ^i^  ^^f^9^  Steaftion  eine 
SnfliKfemng  ber  eberfien  V^beftf^ic^t.  9Ran  trotfnet  ha9  au^ewaf d^ne  %o^r 
forgfflttig,  jnlet^t  ftber  freier  gflamme. 

iftffung  ber  gn  nnterfu(^enben  3tt((er))robe.     S)a  }u  jeber  dn^ 

t^ertjudferbeftimmung   10  g  ©ubftanj  jur  Xmoenbung  fommen,  fo  wirb  man 

am  beften 

a)  27,6  g  ber  ^robe  mit  Oleieffig  ju  125 ccm  (Öfen,  100 ccm  be9  griftrot« 

)ur  (Entfernung  U9  9(eied  mit  fo^lenfaurem  ober  f^toefelfaurem  9?atTon 

Derfeften  unb  gn  110  ccm  oupllen.    50  ccm  biefer  glüfjlgfeit  entfprec^en 

bann  10  g  @nbfian);  ober 


^)  3eitf4r.  1865,  9lot)embe¥]^eft. 
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b)  33  g  bet  frobe  I5fen  unb  mit  SIeieffig  )u  150  auffttflen;  baDon  100  ccm 
entbieten,  ju  110  ccm  üerbfinnen  mtb  50  ccm  baDon  Denoenben ; 

c)  44g  mit  Sleiefftg  )u  200 ccm  Ufen,  baDon  100  entbleien,  )u  110  r>tt^ 
bftnnen  mtb  50  cem  3ttt  Slnalife  oermenben. 

d)  Snt^b  ber  Burfer  letne  mit  Sleiefftg  ffiObaten  @ttbfian)cn,  fo  Ufi  man 
tm,  ber  ©ubflanj  etma  20  g  )tt  100,  filtrirt  unb  Dettoenbet  t)om  ^Utrat 
50  ccm.  "Die  grilttation  barf  nie  mtterfanen  toerben,  ba  $oI)t^et(e  unb 
onbere  med^anifci^e  SentnTeinigungen  bod  9tefuttat  beeinf(uf[en  toütben. 

Sor  bet  ®emi(^t0bejlimmung  fil^rt  ntan  gtuedmägig  eine  qualitatioe  Untet' 
fnl^  auf  bie  @egentoatt  be«  dttDertjuäerö  aud  unb  )n)ar  nac^  $ev)felb 
»iefo(gt: 

a)  10  g  ©ubfian}  metben  in  100  ccm  ^ei|en  SBaffetd  gelöfl,  5  ccm 
^e^Iing'fd^e  Söfung  zugegeben  unb  aufgetod^t  Srfolgt  teine  9tebut« 
tton,  fo  ift  ber  ^udtt  afö  int>ert}U(!erfrei  an)uf)»re^en.  Stritt  bagegen 
eine  Xbf^eibung  t)on  Aut^fero^ibul  ein,  fo  toerben 

b)  10  g  @ub{tan)  getöft,  mit  Steieffig  gellärt,  )u  100  ccm  aufgefUOt  unb 
bad  gfiltrat  mit  5  ccm  ^e^Iing'fc^er  Söfung  abermalig  ertoärmt. 
Zritt  ie^t  »ieber  eine  Sbfd^eibung  ein,  fo  gilt  ba9  Sor^anbenfeiu  Don 
3nDert)U(fer  erft  aU  mirlüc^  ertoiefen  unb  ed  toirb  eine  quanti»' 
tatioe  SefHmmung  be^  (enteren  au^geftt^tt.  &  foD  bie  ^otarifation^' 
flüffigteit  nur  au^na^m^wetfe,  toenn  bad  SRufler  fe^r  llein  ifl,  }ur 
quatitatiDen  Prüfung  benu^t  koerben.  gaDd  bteö  gefc^e^en  mu|,  totrb 
eine  anntt^emb  10  g  @ubftan)  ent^altettbe  3Renge  biefer  Söfung  ju 
100  ccm  t)erbünnt  unb  mie  oben  be^anbett. 

Unbere  SOtengen  aU  10g  ©ubftan}  anjutoenben,  ift  bei  Se» 
BBftuug  ber  unten  folgenben  neuen  (©erjfctb'ft^en)  Tabelle  nit^t 
gefiattet,  unb  für  bie  qualitative  Prüfung  bebtent  man  ft^  xoofjH  um  beflen 
bcrfelben  8er^ttUnif[e,  xoit  für  bie  quantitative. 

Studfü^rung  ber  Snalife.  50  ccm  ber  n)ie  eben  angegeben  be^* 
teitcten  3u<terlttfung  merben  mit  50 ccm  ge^Iing'fc^er  Söfmtg  (25  ccm  @eig« 
Kettefa()'9{atrontattge  unb  25 ccm  Ant>ferl0fung)  in  eine  @r(enmek|er'f(l^e 
Soc^ßafc^e  gebraut,  gut  umgefd^toentt  unb  unter  häufigem  ©(Rütteln  ^)  mbglid^ß 
lafc^  )nm  ©ieben  er^i^t.  @obalb  ber  Ao(^))unft  eingetreten  ifl,  ben  man  von 
iem  aWoment  an  rechnet,  too  SSlafen  nic^t  nur  auö  ber  9Kitte^  fonbern  ou^ 
am  atanbe  be^  ®efä|ed  auffletgen,  tt)irb  genau  gtoei  9Rinuten  mit  Keine» 
tri  flamme  im  jfoc^en  erhalten.  Ktöbann  mirb  bie  £od|flaf^e  fofort  Don 
b«r  glömme  entfernt  unb  100  ccm  !alte«,  luftfreie«,  bepiflirte«  SBajfer  in 
biefelbe  gebraut,  um  ben  dn^alt  raf(^  ab}ufü^Ien  unb  fo  na^tröglid^e  9b« 


1)  Vnmerlung:  Unterl&gi  man  baS  @4ütteln,  fo  fe^t  ft^  ein  grüngeffirbter 
<hi|>femieberf4Iag  in  Qfolge  Ueberbi^ung  ber  (Sefagtoftnbe  jutoeilen  an  btejelben  an, 
selber  ni^t  toieber  in  Sdfung  au  bringen  i|i.  Um  bteS  au  Verbtnbein,  fann  man  baS 
^To^tnet  no4  mit  einer  9l8beft|)a|)|)e  bebeden,  bie  mit  einem  ber  ^obentoeite  beS(£rlen« 
BieQer'fcten  i^olbenS  entfpre^enben  SuSf^nitt  Verjeben  i^.  3n  biefem  gaUe  tann 
bann  ba§  Um{4üHeln  lodbrenb  beS  fr^itenS  unterlaffen  toerben,  na^bem  bie  Sflüfflg« 
feiten  Dörfer  gut  bur^gemif^t  toorben. 


fofüTt 

lürt  W9äm  mit 

@cfi9Biiiai  a^  a  Iih  TITiiii  cxBÜt,  ait  Id  ber  Sn« 
Smr,  Bift  «Mir  csi.  Mtfem  to  SMci^Im|  twO« 
fcbaif  XM  Itf  f#ii,Hi#B  y^ü:  sr^cx  xs,  ki  300  M  400eeM  fubenb 
Sem«  m.  gafcu^  lc$  ll^lrnml  Ait  ■«  §il,  cdrb  furj^ 
M«fni  Zn#cr  Im  oi  ta»  l^cinMn  P  ««n,  ka  mm  kon  füt«« 

Sf^  k$ril9  «öt.  fBibart  M  §u^  ^tltrirtn« 
^t  mtm  TUß,  k|  ^ie  S'.r^nftet  im  läkiiHi^f  nntl«  $«■)  abtfiitft. 
3t  ta»  1ll4iiiVM  «eQaikt,  i«  k^  an  ■•«  nt  cfM  iO  eca  oHofattem 
SOi^,  matf  9diAm  ^mm  Md|  Md|  nt  Id^  ift  nb  kn^t  bod  9t9^r* 
äfa  n  fian  csf  130  k»  20>j*  ci^ctta  Zikfaik^i—L 

S«6«ft  tendk  «eaifnib  trtzwfKt  tt,  okifi  MB  ka]cau|ai  ZffAi,  m 
U$  Miünxti  Shmn  ikt  kv  fUkt  Oegt,  ikr  com  «ramcr  bt«  }nin 
kt^mn^/tu  @(s^ni,  na  bie  £p>atiMi  M  flaytmfibati  ja  fia|ifri0|ft  )n  bftoirf cn 
ai^  boki  Mc^nbeac  nfmifdie  Sabftoq  pi  mbmuaa.  Xiefe«  batf  itii^t 
aatetUiffa  »cika,  bc  ki  Sfftiannng  fmagcr  3aMii)iHfmBC»|ea  im  ^uätx 
«afra^ciaUi^  firtf  riae  orsatüd^  fliyfMCTbiakuig  acka  Aqi^^nl  au9* 
fdOt,  kifa  9{atBci;  ao^  aii^  kCmat  ifL 

Xai  aaf  bufeSeife  Mrgrck^eteXo^  mtrb  foboaa  mhtrffi  emc^ftotttfc^ut« 
fbfifeit«  oor  rtaca  Sa{ffifbffai>)MiTat  gcfpaant,  »di^  mogli^  oifenfmc«  @a9 
tnttmddL  ^wtdmlti^  otrÜ[iii|eTt  man  bte  Dcreagfite  Stelle  ht9  Xo^ie^  bmi^ 
Xnfctca  ctae«  ftaiitf<^(^ütm^  nab  Ofatro^nkn«,  am  bra  9itft}ntritt  ^u  Der« 
^rabfra,  aab  tebiqirt  bad  fln^ifenipb  ban§  (angfame^  Srnfirmcn  im  Saffetfloff» 
fftome.  Sobalb  bte  Stebafrion  MÜeabet  tfi,  too«  ia  tMnigea  9Rinitten  ber  ^Q 
tft,  (a^  man  im  SBaffer^offfhome  erfalten,  »obei  ba«  gebObete  Satfer,  toetc^e« 
ft(^  )nm  Zifüi  im  O^lfe  be«  äto^re«  angefe^t  ^t,  t»91Iig  Mrfiihl^tigt  »ttb,  o^ne 
ba|  befonbere«  SnoArmen  ber  betreffenben  @teOen  n$t^ig  »öre.  3>ad  erfoltete 
9tcifx  imtb  in  ben  S^fitfator  gebraut  unb  na<^  einer  Siertetfhtnk  gewogen.  Sil« 
(SjrfUator  knu^t  man  ein  ^o^  @tanbgef5|,  )um  SMgen  befejHgt  man  ha^ 
Wo^t  in  einet  Z)ta^tf(^Iinge. 

(9tfia\ttt  bieCintid^tung  be«  ?Q6ovotoriumö  bie  Senu^ng  öon  a«be|lfiltcrn 
nnb  ©augttottic^tungen  nic^t,  fo  filtritt  man  ben  9liekrf(^(og  auf  ein  giftcr  ab, 
wäf(^  i^n  mit  feigem  SBaffer  an«  (300  bi«  400  ccm),  Deraf(^t  im  ^fatintiegcf 
unb  tebujirt  bad  *tti)feroi:ib  in  bemfelbcn  im  SBanetfloffprome,  meldten  man  iii 
ber  befannten  SBeife  in  ben  mit  einem  burd^Kc^erten  I^onbwfel  bebecften  liegd 


*)  »etföjtt  man  nit^t  in  ber  angegebenen  Söeife,  fo  ift  ber  «Sbe^  in  ben 
tejeneritten  dtd^ren  t)on  iTo^renftoff  f^toara  öefötbt  unb  seigt  baS  »ojr  in  golge 
bfffen  eine  Q)etoi(^tl|unaime  Don  1  bis  3  mg. 
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kitft    8e|}tere  SRet^obe  iß  »entger  genau,  loetl  t)om  ^opxtt  geringe  3Rengen 
fttj^r  an«  bei  SSfung  jnrüAe^alten  koetben. 

3nr  Screij^nung  bed  3nüert}u<tevge^a(te9  au^  bem  gefunbencn  Muffet  bient 
nitgfiibe  Tabelle. 


Stup^tx 

3nt)ertjitdEer 

ftupfer 

3nt>ert5U(Ier 

mg 

*ros. 

mg 

^ros. 

50 

0,05 

185 

0,76 

55 

0,07 

190 

0,79 

60 

0,09 

195 

0,82 

65 

0,11 

200 

0,86 

70 

0,14 

205 

0,88 

75 

0,16 

210 

0,90 

80 

0,19 

215 

0,93 

85 

0,21 

220 

0,96 

90 

0,24 

225 

0,99 

95 

0,27 

230 

1,02 

100 

0,30 

235 

1,05 

105 

0,32 

240 

1,07 

HO 

0,35 

245 

1,10 

115 

0,38 

250 

1,13 

120 

0,40 

255 

1,16 

125 

0,43 

260 

1,19 

130 

0,45 

265 

1,21 

185 

0,48 

270 

1,24 

140 

0,51 

275 

1,27 

145 

0,53 

280 

1,30 

150 

0,56 

285 

1,33 

155 

0,59 

290 

1,36 

160 

0,62 

295 

1,38 

-       165 

•    0,65 

300 

141 

170 

0,68 

305 

1,44 

175 

0,71 

310 

1,47 

180 

0,74 

815 

1,50 

(^rägt  man  bie  erhaltene  £abeRe  in  ein  Jtoorbinatenftflem  ein,  fo  »itb 
Äütelft  berfftten  eine  ganj  \i)toad)  gefrttmmte  ÄuiDe  ermatten,  wetd^e  faji  eine 
^^  ?inie  barfleUt.) 

8ttf  ®runb  bet  $)erjfetb'f(^en  Slrbeit  ijl  t)on  einer  befonberen,  Dom 
^m  für  9iü6enjuderfabri!ation  eingejcftten  Äommifflon  im  iCejember  1885 
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bie  eittfpmi^aibe,  oben  befc^ebcne  SRet^obe  ttb  bte  jitc  ^tit  ric^gfte  imb  ba^et 
f&r3iul^nnterf]u^ii]igeit  niitlgcbaibe  anerlaiiiit  imb  iuk^  anbm  fünfte  feftgeftellt 
ttotbcn,  lOfU^  fid^  auf  bie  Srntittednig  M  ^anbdtoett^  ber  Xo^judter  6e« 
jie^en»). 

S«  ift  boBet  itttteui^  ^ectoqie^obcit  toocben: 

1)  bof  ntSglid^  SBeife  bie  oben,  @.  79,  gegebene  XabeOe  ito<4  einige 
flbSnbentngen  erfahren  ßnnte,  loenn  bie  biefelben  begrünbenben  SefHm^ 
mnngen  in  einer  ffir  toftnf^endnert^  erad^teten  ehoa^  abmei^enben 
Seife  toteber^tt  »ftrben  nnb 

2)  ba|  eö  mdf  ni^t  emiefen  fei,  bafi  bie  nad^  ber  befd^riebenen  SRet^obe 
gefnnbenen  ffiert^  andf(^tie|(id^  dnt>ert}n(Ier  barßeaen,  fonbem  bog 
aw^  WK^  anbere,  bie  Jhq)fer))robe  tebujirenbe  SUxpn  in  ben  3"^^^" 
tiorfornmen  Bnnen,  bog  aber  einfhoeSen  t»0n  ber  9ßa^t  eine«  anbercn 
Sn^mde«  a(6  ,3nDert)wter*'  für  bie^anbeßt^orfontnmiffe  ab)ttfe^  fei. 

debenfaOd  mirb  man  genöt^igt  fein,  bei  genauen  SefKnnnungen  bie  neben 
bem  ^udtt  fut  oorfinbenben  organifd^en  Stoffe  t>or^  t^unlic^fl  )u  entfernen, 
nnt  beren  9RittDirf)mg  bei  ber  Slebnttion  attd)nf^Iie^en. 

1>\t  Oeßimnutng  oon  3noert}tt(Ier  bei  gleichzeitiger  Xnmefen^eit  größerer 
SRengen  üon  Wo^nder  bietet  bnn^  eine  nnfd^nier  erfolgenbe,  t^Umeife  Um« 
toanblnng  be9  letzteren  gemiffe  S^mierigfeiten.  3Ran  üermag  bie  babei  in  gtage 
tretenben  Umfiftnbe  int  SOgemeinen  no(^  fo  toenig  }tt  be^errfd^en,  bag  man  fiij 
MrUhtftg  baranf  bef(^rfin!en  nrag,  bei  bem  9RangeI  an  abfolut  richtigen  3<^V 
len  wenigflen«  folc^e  )n  erjieten,  »e%,  annä^ernb  richtig,  eineSerglcit^ung 
unter  fU^  jnlaifen.  S)ie  Äonjentrationcn  nnb  SWengenoer^filtniffe  ber  Derfd^iebe* 
nen  Söfnngen  ju  einanber,  bie  S^ribaatt,  loä^renb  »eld^er  fie  in  »erti^rung 
bleiben,  bie  S^emt^eratnr  mtb  man(^  Snbere  no^  beeinflnffen  bie  @i(^er^it 
biefer  Sefiimmnngen.  (Ed  ifi  be^^alb  bnr^an«  erforberlid^,  bei  gtei(^' 
artigen  Unterfn(^nng0«£)bie{ten  fiet«  genau  biefelben  Ser^ölt« 
niffe  in  jebcr  »ejie^nng  einju^alten. 

3)a0  geiot(^t«anaIitif(^e  Jhq)fer'9lebuttion0^Serfa^ren  eignet  ft^  aud^  für 
bie  Unterfttc^nng  oon  ©nbfiangen  mit  fe^r  geringem  9to^uderge^alt,  fobann 
aber  nnb  oorjug^toeife  fUr  bie  Seßimmung  be«  3noert3U(fer«  in  ben  oerfd^iebenen 
^robuften  ht9  gewö^üc^en  gabrifbetriebe«.  «u^  ^icr  ^anbelt  e«  fid^  iumcip 
nur  um  t)er^ältni|mö|ig  fteine  3Rengen  oon  dnoertgudter,  benen  gegenüber  bie 
©egenwart  anberer,  ebenfallö  fc^nefl  rcbujirenber  ©toffc  anögcf^toffen  toirb. 

Um  ba«  (Enbe  ber  ftupferreaftion  fc^ttrfer  )n  faffen,  foU  man  nad^  Seplaq 
ber  jht))fer(0fung  im  Sngenbtidf  be^  Serfuc^ed  einige  ^ubil^entimeter  einer  reinen 
ein))ro)entigen  ®elatine(dfung  nnb  äBaffer  infe^en.  Die  blaue  garbe  koirb  ba* 
bur<^  oerjlärft,  o^ne  bag  bie  ©tftrfe  ber  Söfung  oeränbert  rtürbe  unb  ber  Ueber* 
gang  )ur  (Sntfftrbung  erfc^eint  fc^örfer. 

Äbänberung  ber  3noertjtt(fer*8cfiimmung.  Die  Ämoenbung 
ber  im  Sorfie^enben  befd^riebenen  SRet^obe  ber  3nOert)ud(er«9efiimmung  ifl  wxt 
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bterft  mtr  nntft  b<r  SoTcut^fffeung  }u(fiffig,  bQ|  bte  )itt  Prüfung  gelangenbe 
3nfrrflfif{tgfftt  angtr  bem  3nDeTt)u(!er  feine  vettere  ©ubflanj  ent^filt,  »etd^e 
i^iqiTnib  auf  bie  $e^(tiig'f(^e  ßupfertöfutig  elnjutvitfen  im  ©tanbe  ifl.  (Sd 
i|)  inbejf en  Den  Sobenbenbet  )uer|l  unb  mt\)x\ad)  barouf  aufmerffam  ge« 
■«^  tBorben,  ba|  bei  bem  bid^et  ttbtid|en  Serfa^cen  flc^  ^öufig  an  ©teQe  bed 
rotten ftupfero^tbuld  obet  gugleic^  mit  bemfelben^  eine  gelbrot^e  —  ma^r« 
l^'u^  QudAnpfetojribnl^ibrat  befle^enbe  —  i^äüung  bilbet,  xotlijt  huxd) 
l^ere^  Aod|en  mit  ber  j(u))ferlöfnng  )mar  and)  ju  rot^em  £)jribu(  umgetoan« 
bclt  Dtib,  beten  Sntjie^ung  jebof^  vAd^t  auf  ein  Sor^anbenfein  Don  dnDettjuder 
.nttifgeffi^  »erben  barf.  S)ie  Urfac^e  biefet  (Erf(^einung  liegt  Dtelme^r  in  bem 
I&ftrttrn  einer  no(^  ni^t  genauer  befannten  @ub{tan),  mel^e  bem  dnDertjncfer 
hrin  gleic^,  ba|  fie  ebenfalls  ftupfero^b  in  a(falif(^er  Söfung  rebu}irt,  fic^  ober 
^toi^  Don  bemfetben  unterf (Reibet,  bog  fte  nic^t,  »ie  ber  3nDert)ucfet,  burc^ 
Soweit  mit  Sttalilange  itt^M  h)irb  unb  i^r  Kebnftion^DermSgen  ein- 
%{onbem  baffelbe  bei  folc^er  Se^anMung,  nad^  toit  Dor,  beibehält. 

&  iß  natUrti^  bie  Sngabe  eined  3nDert}uderge^aIte9  auf  ®runb  ber  Snt« 
^mtg  be«  te^termfi^nten  %ieberf^tage9  nnjutöfftg.  3Ran  gelangt  in  fotc^cn 
^m  }u  rid^tigen  ^aijii^n,  mnn  man  jtoei  S^^iing^n  audfU^rt,  bie  eine  ganj 
a  bft  oben  angegebenen  äBeife,  bie  anbere  nad^  Dor^ergcgangenem  Aod^en  ber 
^nlöfnng  mit  jiarfer  ftalilauge.  S)er  Unterf^ieb  )»ifd)en  ben  beiben  fc^Iieg« 
i'4ni  Kefuttaten  entf))ri(l^t  bem  »irftid^en  ®e^alt  an  duDertjuder. 

2»an  Derffi^rt  bemnati^  folgcnberma|cn:  SSon  ber  reinen  3"dcrlöfung  Der* 
»enbet  man  40  ccm  (entfpred|enb  8,0  g  3"der)  jur  Äui^ferfäHnng  wie  gettJÖ^ni» 
^  unb  ffigt  nur,  nm  in  beiben  göllen  gleid^e  9If alitäten  )U  ^aben,  )u  ber 
SnVfnlofung  no(^  20  ccm  einer  reinen  Kalilauge  Dom  fpejif.  ®eni.  1,35.  S)ie 
3(fammte  DpbuIfttOung  gelangt  fobann  jur  {^liegli^en  äBägung. 

3)iefer  erflen  83eflimmung  Iä|t  man  fofort  eine  Jtoeite  folgen,  bei  »etc^er 
»fitcTf  40  ccm  berf elben  3uderI8fung  junöc^fl  fünf  SKinuten  lang  mit  20  ccm 
I  te  ernannten  Äalilauge  höftig  gefo<i^t  werben.  C«  »irb  baburd^  ber  Dor^an- 
tat  3nDert juder  jerjtört,  wä^renb  ba«  8?ebuftion«Derm8gcn  ber  fraglichen  ®ub* 
«aaj  ttic^t  barunter  leibet,  (grp  bann  erfolgt  ber  3ufa6  ber  Äul)ferlöfung,  Welche 
San  Dörfer  jum  Äod^en  er^i^te,  unb  bie  »eitere  »e^anblung  in  ber  be!annten 
Sriff. 

8eibe  f^äOnngen  «Derben  auf  ^f)fer  bered^net. 

»eifi)iel.  50  ccm  SlUfpgfeit  (=  10,0  g  3uder)  geben  mit  Äupferßfung 
^*wibelt: 

o^ne  Dor^ergegangened  Stoi^n  mit  Kalilauge  0,100  g  Tupfer 
I  nad^Dor^ergeggngenem     ^        w         n        0,035  „      ^ 

mithin  auf  3nDertjuder  ju  beregnen    .    .    0,065  g  Äupfer. 

Diefc  65  mg  Äu<)fer  cntfpred^en  nac^  obiger  labelle  0,11  ^roj.  OuDcrt- 
jiifT,  tDÄ^renb  bie  erjle  ^aijH  (100  mg)  0,30  $roj.  ergeben  ^aben  würbe. 

Sfanmrr,  9thxbuit  t.  3ii(frrfabr.  Q 


^2  SnDertjudecbefitmmung. 

Die  erwähnte  rebugirenbe  Gubßati)  ftnbet  {1<^  betcttö  in  ber  9tübe,  geQ 
au9  biefet  in  bie  Derfc^iebenen  Sabrifotiondprobnfte  über  nnb  f^eint  fii^  f(^lieg(td 
in  ber  SRetaffe  an^u^finfen.  3!)a  fte  flc^,  nac^  Sobenbenber,  auc^  in  Scfy 
t)(e(en  Sto^judem  üorftnbet,  fo  erf(^eint  ffic  bie  genaue  Ermittelung  hti  Snoert 
jtnlerge^aCte^  in  fo((f)en  ^robuften,  namentlt^  bei  ^anbettonatifen,  bie  Uniocn 
bung  be^  abgefinberten  Serfa^rend  erforberßc^  nnb  auf  biefen  Umflanb  bejie^t  fld 
benn  anc^  bei  Sorbe^att  2)  @.  80. 


Stoeitcr  %f)t\l 

1.  3"  i>^n  atbumin*  ober  proteinartigen  Stoffen,  beren  iebenfalld 
^\Atat  unter  bte  ©aftbefianbt^eile  }n  red^nen  fmb,  gehört  t)or)ug9tt)eife  bad 
tlbmin  ober  $flan}enein)etg.  3)af{e(be  lommt  in  fafl  allen  ^ftanjenfäften 
>R.  Qorb  in  ber  äBärme,  foroie  bur^  ®ft»ren  )nm  ©erinnen  unb  Sudfc^etben 
'Jcapliten)  gebracht  unb  Don  9(falien  auc^  im  geronnenen  3"^^^^^  S^^^ß- 
tnnrd  Slbumin  beginnt  bei  60^  füj  jn  trUben  unb  bei  76^  unlödlic^e  gloden 
i-^jcf^iben.  gäOt  man  ben  im  Siübenfafte  gelöflen  Äall  bur^  Äo^tenföure,  fo 
M«  glei%itig  ^roteinfioffc  au«  (SWic^aelifi).  ätt«  i)roteinartigen  ©toffe 
^n  oon  Sqü  unter  Xmmoniatentroidfelung  jerfe^t. 

3Rit  ®erbjh)ff  bilben  bie  ^roteinfubflanjen  unlörtic^e  SSerbinbungcn.  an 
^  vuft  erteiben  fie  balb  eine  äf^f^ft^^^fl/  ^^^  »"^^^  Umjtänben  eine  Seränberung 
te^äbenfafte«,  ha9  ©auer*  ober  ©c^teimigwerben,  veranlagt;  jle  ermöglichen 
fe  SnftDirfeDing  Don  Fermenten,  »eld^e  bie  3^^tt*"^fl  ^^^  übrigen  ©aftbejianb* 
W^bctoirlen,  bie  in  ber  Äegel  t)on  Umänberung  be«  ^Mitx9  begleitet  ifl,  unb 
^  mau  ate  ©ä^rung  toerfd^iebener  Art  bejeic^net. 

2.  !Da«  Sf)»aragin,  tteld^e«  {ic^  auc^  in  ben  ©))argelfetmen  unb  einigen 
öi^Ttn  ^flonjent^eilen  finbet,  ift  eine  Iriflaflifirbore,  in  SBajfer  unb  in  Derbünn* 
l«B8eingeifl  imid^t  ©ubftau},  meiere  bie  (Sbene  be«  polariftrten  Sic^tfira^led 
^UnH  oblenft  Seim  jtoc^en  ber  Söfung  mit  SUtali  ober  ^alf  entfielt 
^Att«  unter  SmmoniaIent»i(felung  Slfparaginf&ure,  bie  an  ba«  Sllfali  gebunben 
Wbt,  nnb  fo  al«  ©alj  in  bie  SKelaffe  eingebt,  in  welcher  bur^  bajfelbe  guder 
ö  bet  ftriflallifation  ter^^ni^crt  »irb.  Die  Änttjcfen^eit  be«  ^f<)aragin«  unb 
iw  abtömmünge  ijl  bei  ben  3tt<^^*6«Pijnwttngen  nütteljl  "»ßolorifation  eine 
5*itc<|tteae,  inbem  2m^  bie  alfalif^en  ?öfungett  ber  Äffaraginfäure  linl«,  bie 
(arm  rc^t«  potarifiren.    3)ie  $ö^e  biefer  Fehlerquelle  iji  inbeffen  no(^  nic^t 

5«  bürfte  aber  unjweifet^aft  fein,  bag  biefer  Stoff  in  ber  Vegetation  unb 
^^  i>«  «ufbcmo^rung  ber  SRUben  eine  wichtige  «oOe  fi^UÜ;  bemfetben  in  ieber 
^)ie^img  ä^nlic^  ifi  ba«  ©lutamin. 

3.  Do«  »ctain  ifl  ein  im  JRübenfafte  t)on  S^eibter  gefunbene« 
toaloib.    SWan  fann  baffelbe  fottjo^l  au«  8lübenfaft,  wie  au«  SWclaf^'  ^- 

6* 
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ßeOen  unb  er^filt  t9  in  ®efiatt  grogct,  g(äit)fnbn:,  fatbtofer  Jhtfiallf,  bte  an  b 
i?nft  bolb  gerfltelen.  3)a«  Setam  tfl  in  SBaffer  leicht  Id^üc^,  o^ne  Stnwirfm 
auf  bad  poloriftrte  iiä^t,  o^ne  ®ern(^  unb  ton  fc^toac^  erfrifc^enbem  ®ef(^mad 
ed  t)erä]ü)frt  bte  ^flanjenforben  nic^t  Suf  ben  t^ierifc^en  Dtganidmn«  übt  < 
feinen  f(^ftb(i(^en  (Einflug  anö.  Set  ber  f^abrifation  toirb  bad  Setain  nic^t  j 
bemernid^er  SOtenge  abgetrieben. 

4.  S)te  Safet  unb  bte  fonfiigen  Sefianbt^eite.  S>te  nnlMxiii 
Sefionbt^eile  ber  Stttbe,  b.  ^.  btejenigen  Stoffe,  loel^e  mit  bem  @afte  ^ufan 
men  bie  9tUbe  bilben,  mecben  in  ber  golge  no^  einge^enber  befproc^en  merbci 
$ter  möge  nur  bemerlt  merben,  bag  bie  $e!tofe,  fotote  bte  $cftinf5r))er  übei 
^aupt,  nur  nod^  nnDoSfommen  befannt  ftnb.  3Ran  loeig,  ba|,  menn  man  hc 
hvtxij  I&ngere  9ud(augnng  mit  SSaffer  Don  @aft  befreite  9tttbenmarf  CSeUjtd 
mit  3*oif^«wjeflftoffcn  ober  mit  infmjHrenben  ©ubftanjen)  einige  3^^*  ^ 
Slfalien  er^ift,  @äuren  au9  ber  fUtrirten  S5fung  einen  gelotinöfen  92ieberf(^((] 
föOen,  metd^er  t)on  ber  $eftofe  ^errü^rt,  aud  ber  ftc^  unter  btefen  Umflänbc 
t>erfc^iebene  ^eftinffiuren  bilben,  loelc^e  bur^  flärfere  @äuren  gallertartig  aui 
gef^teben  toerben.  Set  verlängerter  Sinwirfung  entfielen  anbere,  ntd^t  gadet 
artige  ©äuren,  wie  bie  3Ketapeftinf8ure  (Ärabinfaure).  3)iefe  lefttere  wirb  aii 
i^ren  Vl!a(ifa(}en  »eber  burd^  Salt  ober  Sarit,  noc^  burd^  SIciefftg  gefällt 

!Dic  SWetapcftinfäure  bre^t  bafl  potarifirte  ?i^t  fo  par!  nac^  linf  5,  ba 
bur<^  1  S^eil  biefer  (Säure  ba«  3)re^ung«ocrm8gen  t)Ott  iVs  S^^cil  ^udn  neu 
tralijtrt  mirb.  Seim  (Er^i^n  mit  {harten  organifd^en  ober  9Rineralfäuren  xok 
bie  SRetapeftinfäure  in  eine  anbere  @äure  unb  einen  eigent^ümlic^en  ^uin,  bei 
Lettin judf er  ober  bte  Slrabinofc,  gef palten.  3)iefer  ^ndtx  ift  fc^r  flarf  re^t^ 
bre^enb  (1,6  mal  fo  flart  h)te  ber  %o^r)Ucfer)  unb  rebujirt  leidet  bte  atfatifc^ 
Äupfertöfung. 

gür  bie  ^rajriö  ber  gabrifation  ergiebt  pd^  au«  bem  Umflanbe,  bog  be 
metapeftinfaure  Roit  bie  @äfte  f^Ieimig  mac^t,  ftar!  mclaffebitbenb  ift  unl 
au«  ben  @äften  ft^  nic^t  entfernen  (ägt,  bie  Stot^menbigfeit,  beffen  Cntfle^unj 
mSglic^fl  burd^  Verarbeitung  nur  faferfreier  @äfte  unb  burc^  Sermeibung  be 
<Sinh)irfung  t)on  ftalf  auf  ($afer  in  ber  Särme  ju  umgeben. 

Spätere  Unterfw^ungen  (®(^ eibler)  ^aben  gejeigt,  bag  bie  5IRetape!tin 
fäure  ibentif^  mit  bem  arabifd^en  ©umrni  ift,  unb  bog  man  fte  a(fo  n)o§ 
gtoedhnägig  SRübengummi  nennt  S)er  bur^  Spaltung  erhaltene  ^ndtr  i\ 
mit  bem  au«  ®ummi  abjufpattenben  ebenfaü«  gleid^  unb  ^eigt  ba^er  ©ummi 
)ucfer,  StrabinjucTer  ober  Slrabinofe. 

Sftaä)  bicfen  Unterfuc^ungen  finbet  ft^  bie  Srabinfäure  ober  ba«  9{Uben 
gummi  fap  immer  in  unlö« lieber  gorm  in  ben  SiUben,  unb  quillt  bann  mi 
SBaffer  nur  auf.  ä^toeiten  —  bei  t)erborbenen  Slüben  ober  in  gemijfcn  Sa^n 
gangen  —  finbet  fte  ftc^  in  ber  fö«üd^cn  gorm  unb  ge^t  birelt  in  ben  ©af 
Über,  toä^renb  bie  unlö«(i(f)e  3Robiftfation  erfl  bui^  (Eimoirfung  alfalift^ei 
Siafftgfeiten  imiii,  Dielleid^t  auc^  bei  längerer  SerU^rung  mit  3Baf[er  do^ 
bemfelben  fein  gert^eilt  unb  fortgeführt  toirb. 

©äfte  unb  ^ndtx,  njet^e  in  etroa«  er^cbtic^cr  SWenge  SlUbengummi  entbot 
ten,  }ei(^nen  fi<^  buri^  ftarle«  Schäumen  unb  trübe«  Slnfe^en  au«  unb  t^ei'He« 
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^  onlmtbeiitfi«!^  \äfntx\  pe  laffen  ^äf  nur  unDoOfUlnbig  ober  gar  nic^t  bitrc^ 
^ifffV  nfiren. 

91«^  bem  angfbcideten  Ser^altm  be^  Slabengummi^  iDtrb  baffetbe  bei  nor« 
E^in  €ffften  nic^t  }tt  beobachten  fein,  toä^renb  abnorme  @äfte  fil^on  burd^  beren 
riKB  ertofi^nte  Sigenfc^aften  (eti^t  auffallen.  9ber  and^  für  fo((^e  bebarf  ed 
iL-K^  ber  geßfieOung  ber  9Rengen))er^S(tni|fe,  e^e  man  bei  ben  3ucferbef^immun' 
icB  fftr  tec^ntfd^e  3^^^  ^f  ^i^  ©egenwart  btefer@toffe  9ttt(!|lc^t  nehmen  tann. 
€(^eib(er  fyd  au(^  md^  int  9tUbenfofte,  toelc^er  na«^  längerem  Ste^n 
^i»lttmig  nnb  fabenjic^enb  getoorben,  fio^Ienf&ure  unb  SBofferfloff  entmidett  unb 
^rnit  in  fogenannte  f(i^(eimige,  aRtldlfäure'  ober  SJtannitg&^rung  übergegangen 
MI,  ein  anbered  ®ummi,  ba^  S)eftran,  neben  SRanntt,  einem  flttfjtgen  3"^^^^ 
cb  Wiü^fOure  gefunben. '  Z)tefed  ©urnmi  lann  bei  Demac^Iäffigter  Slrbeit  in 
kn  i^robnften  auftreten  unb  fe^r  läfiig  n)erben. 

lieber  bie  im  S^übenfafte  Dorlommenben  Sarbfioffe  iß  mm%  Sid^ered 
:;ftant.  3)ie  wichtigeren  Sigenfc^aften  berfelben  werben  f))Ster,  namentlich  bei 
^pret^ung  ber  ®d}eibungtoir!ung,  be^anbelt  werben. 

Son  org an ifc^en  Säuren  ftnb  im  Stilbenfafte 3itronenfäure  unbO|a(» 
\mt,  fomie  einige  anbere^)  noc^gewiefen  worben;  Don  unorganif(!^en  @tof' 
nn  (Sol^beflanbt^eilen)  Stall,  92atron,  ^alt,  SRagnefta,  9tubtbium,  9Rangan« 
9rM,  (Sifenoirib,  "^^odp^orfäure,  (Scfjwefelfäure,  Sl)(or  unb  ßtefelfäure. 

3n  ber  Sfc^e  ber  9^ttben  finben  fic^  bie  (e^tgenannten  @toffe  in  weiter 
onten  anjugebenben  SRengen,  au|erbem  Ao^Ienfäure,  welche  t)on  ben  genannten 
eqanifc^en  @äuren,  fo  wie  t)on  ben  fonfligen  organtfd^en  Seflanbt^eilen  ber 
^üben  ^errü^rt  !i)a9  Ser^alten  ber  ®al)e  unb  ber  burc^  bie  S3e^anblung  beö 
^jbenfafted  mit  jtalt  entfte^enben  J^olfoerbinbungen  ift  in  f^otge  ber  größeren 
Xxivij^Uit  ber  meißen  berfelben  in  3iidferlöfungen  nic^t  bad  gewöhnliche. 

5.  Seflimmung  bed  3Bafferd  unb  bed  ®efammtnic^t}ucler9, 
ie t  «f  c^  e.  SBir  wiff en  (f.  @.  20  u.  43),  bag  baö  ©  all  i n  g '  fc^c  «räometcr  ben 
3aferge^alt  in  ®ewic^töpro}enten  einer  Söfung  angiebt,  wenn  biefelbe  nur  ^nitx 
es^It,  nnb  bag  bajfelbe  bei  anberen  ben  „fc^einbaren*'  ^rojentge^alt  an  gelöfter 
3ub{!ait)  überhaupt  mit  einer  Snnä^erung  an  ben  wirtltcfien  anjeigt,  welcher  im 
Sfr||HS(tnt|  )u  bem®rabe  ber  9^ein^eit  ber  Söfung  flr^t.  ^ieraud  folgt,  bag  man 
ioirgenb  einem  flttffigen  $robu!te  ber  3"<I^^*fAi^^i^^tion  ben  SBafferge^alt  an« 
BQ^ernb  burd^  ha9  Aräometer  finben  lann,  wie  bie^  benn  au^  in  ber  $ra^id 
niflfac^  gefc^ie^t,  wenn  t9  nur  auf  Sergleic^e  unb  nici^t  auf  genauere  ^ered^nun« 
gm  anfommt 

3ttbeffen  feften  bie  weniger  flüfpgen  ©irupe  unb  SKclojfen  einer  fotd^en 
Mimmnng  baburc^  ©c^wierigfeiten  entgegen,  bag  fle  bem  Aräometer  nic^t  b\9 
i&m  richtigen  fünfte  einjupnfcn  geflotten,  fonbern  bemfclbcn,  eben  in  gotge  i^rer 
^^liralifd^en  Sefc^affen^eit,  bei  t)erfc^iebenen  Sinfenfungen  im  @leid^gewid^te  ju 
fk^  erfaubetL  9u|erbem  fmb  bie  Suftblafen,  welche  in  tielen  ^äUtn  in  ben 
6impen  fd^weben,  mtb  welcfje  biefelben  namentlid^  nac^  bem  ttbfc^leubern  er« 


^)2ippmann,  3ei*f*r.  1868,  ©.365;  1869,  6.  1066;  1873,  6.  715.  Dcfterr. 
SritWr.  18Ö1,  6.  386.    3obteSb.  19,  152;  21,  246;  23,  116. 
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füllen,  Don  fofc^em  (Stnflug  auf  bad  Stnfleflen  bed  Xtflometerd,  bag  ^äuftg  aud 
eine  anntt^ernbc  @(^ä$ung  unrnSgltd^  i{l.  dß  ber  ©trup  abet  bef onberd  )fi()flüffig 
kote  ).  9.  bte  bnientrtrtefle  SRelaffe  bei  bet  geroö^nlid^en  Sempetatur,  fo  ge{(^ie§ 
baS  Sntmeid^en  bet  Suft  fo  langfam,  ba^  e^  faum  abgemattet  metben  tann. 

Um  in  f olc^en  i^äQen  fUtbie^tarid  au^teic^enbeStSometetroSgungen  ma(!^ei 
)u  fönnen,  emf)fte^U  e^  fl^,  ben  betteffenben  Sttuf)  obet  bie  SRelaffe  auf  40  bi 
50^  )u  etn)ännen  unb  eine  lutje  3^it  bei  biefet  jtempctatut  }u  et^atten,  bani 
in  einem  getSumigen  ©efSge  bad  Stäometet  einjufenfen  unb  nun  et{l  auf  bj 
92otmattemf)etatut  etfalten  ju  taffen,  Menn  man  an  einet  auf  eine  ©(abplatte  auä 
gcbteiteten  "^tobc  bie  äbwefen^eit  bet  Suftblafen  etfannt  ^at.  SÄan  bebient  [\i 
fotc^et  Sltöometet,  h)e(c^e  nut  eine  ))a{fenb  befc^täntte  ®fata  (®.  21)  unb  a(f 
fe^t  bUnne  @tenget  beft^en  unb  etteid^t  noc^  eine  gtögete  @i(^et^eit,  menn  ma{ 
}mei  gleite  @))inbeln  anmenbet,  beten  eine  man  butc^  Sinftnf en,  bie  anbete  burd 
Sluffleigen  bad  ©leid^gewidjt  einnehmen  lägt.  SRan  ließ  ah,  menn  bte  92onual 
tempetatut  unb  bie  SRu^efiedung  ettei^t  ftnb  unb  nimmt  bei  ettoaiget  getinge 
Vbioeic^ung  ba0  SRitteL 

Sei  fe^t  biegten  üKelaffen  etfotbett  einebetattigeSpinbefung,  wenn  fie  einiget 
magen  genau  fein  f od,  adetbing^  löngete  3eitbauet  unb  gtbgete  SRengen  unb  ®efäg( 

SDlan  fann  aud)  {latt  but^  ©pinbelung  bad  fpe}tftf^e  ©emic^t  (unb  fomi 
nac^  ben  betannten  Tabellen  ben  fc^einbaten  SBaffetge^att)  butc^  genaue  2Bägun| 
eined  beftimmten  Solumend  bed  ©itupd  finben;  te|}tete9  et^ält  man  ein  für  aQ 
3Ra(  butd^  SBägung  beff  elben  9$olumend  äßaffet  u.f.  xo.  9Ran  mug  [\6)  ba^j 
eine«  ©efägc«  üon  betattiget  ®e(!aft  bcbienen,  bag  bie  Suftbtaf en  leidjt  entrocid^ci 
!5nnen,  am  beften  alfo  eine«  fold^en  mit  getabet,  nic^t  abgefe^tet,  Dom  bteitevei 
SBoben  jut  engetcn  SRttttbung  einfacf)  fonifd^et  SBanbung;  bie  SRünbung  fei  ah 
gef(^Iiffen  unb  butc^  ein  ©(abplätteten  )u  bebecfen.  3)et  @itu))  »itb  in  einet] 
fold}en  ®efäge  ettoätmt  unb  ha9  Solumen  nac^  (Sntmeic^en  bet  Suftblafen  unl 
Stfalten  auf  bie  9lotmattempetatut  genau  ^etgcfleüt.  Wlan  ne^me  ba«  ®efä{ 
nic^t  JU  Hein;  bei  guten  SBagen  (xotlijt  Seta^ungen  bi«  500  g  genau  abjutoägei 
geftatten)  n)itb  bie  Seflimmung  bei  gtögeten  3Rengen  megen  bet  getingerrj 
9Kuttiptifation  genauet. 

9lu9  bem  abfoluten  3u(!etge^a(te  einet  Söfung  unb  beten  fci^einbatem  Xrocfen 
(obet  SBaffet*)  ©ehalte  folgt  bie  fd^einbate  Steinzeit  betjelben  but(^  93crc(^ 
nung  be«  äudfetge^alteö  füt  100  ^toj.  Sali. 

®old^e  Seftimmungen  fönnen  uutet  3nne^altung  bet  etfotbetlic^en  Sotfu^td 
magtegeln  unb  ^nwenbung  fe^t  genauet  ütäometet  immet^in  einen  ^inreic^en 
ben  ®tab  Don  Setgleic^batf eit  beanfptuc^en,  um  }u  ^äufigeten  $tUf ungen  au<^  bc 
Stad^ptobufte  (®äfte,  ©itupe  u.  f.  ».)  im  laufenbcn  Settiebe  unb  ju  ptaltijd)c] 
Broedfen  Dielfad^e  unb  nUgtic^e  Snmenbung  gu  ftnben.  Stamentlic^  meil  bie  (eQ 
tetcn  $tobuIte  nut  mit  gtö§ctet  SKU^e  bie  roirflic^e  9icin^eit  etmitteln  (ojien 
»ä^tenb  e«  bei  bcnfelben  flit  te^nifc^e  Äenntnig  auf  Dotte  @enauig!eit  nid^t  an 
fommt,  bietet  biefet  9Beg  fUt  gleic^attigc  ^tobufte  fc^ägbate  Sn^altepunftc,  bi 
eben  babutc^  an  SBett^  geminnen,  bag  man  eine  gtoge  ^ai){  ä^nlic^et  S3efltn^ 
mungen  unfc^n^et  madjen  fann.  !Z)o(^  fönnnen  geiiauete  Sete^nuugen  baiau 
nic^t  gegtünbet  wetben. 
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*Sk  fo  gefunbene,  nfc^inbare  Steinzeit*'  ijl  im  allgemeinen  gleic^bebeutenb 
mit  btr  ^(arifation  auf  ZrodenfubPan},  ober  mit  bem  3u<Icrge^aU  in  100 
ItocfenfubflQng,  tvenn  bei  beten  Snnittelung  ebenfaOd  irgeubraie  eine  @pinbelung 
bei  nrfprünglici^en  ober  oerbUnnten  ^robuftcd  angen)anbt  raotben  ijl. 

dnbfffen  ift  bie  genaue  S93afferbeßimmung  für  aüe  ^äüt  unbebingt 
ioti|iofnbig,  »e  t9  ßc^  um  Berechnungen,  ^u^beutebeßimmungen,  Serlußermitte» 
lungen,  genaue  Sergfeic^e  u.  bergL  ^anbelt. 

S)ie  Sßaiferbeflimmung  gefc^ie^t  fletd  bun^  eine  forgfältige  ^udtrodnung 
&i4  )urCrrei(^ung  bed  fonPanten3iro(fengen)i(^ted  unb  er^eifdjt  forgfältigfte  %vbeit, 
genaue  Tagungen  unb  bie  93ead)tung  aQer  befannten  Sorfn^tdmagregeüt. 

Sei  3udern,'fon)o^(  reinen,  mie  bei  ben  gen)ö^n(id)cn  9tad)probu!ten,  ge« 
jd)iett  ha»  Sudtrocfnen  im  SBafferbabe  ober  Suftbabe,  mit  ßrfaltenlaffen  im  Q^^ 


f$iö.  33. 


ftcfator,   in   ber  auc^  bei 

anbeten  analitifc^en  %rbei« 

ten  übUd)en  Sßeife,  unb  e^ 

bebarf  ba^er  ^ier  feiner  nä< 

^eren    Sudcinanberfe^ung. 

S)ad      SuMrodnen      ber 

3uc!crlöfungcn,  ber  ©äfte, 

SilQmaffen,  geringen  ^Jhij» 

))robufte,  @irupe  unb  3Jlt* 

laffcn  bagegen  bietet  in  ber 

Sefc^affen^eit  biefcr  Stoffe  bem  (Snttprid^en  be«  SBaffcr«  große  ßinbcrnijfe,  ttelc^e, 

roemi  genaue  SRefuItate  erjiclt  werben  fottcn,  jur  Änwenbung  bcfonbcrer  ©jrät^e 

nüt^igen. 

Sor  9Qcm  mug  bad  Sudtrodnen  biefer  ^robufte  nid)t  in  ben  gemö^n« 
lidien  ©traten  ober  Stö^ren  gefc^e^en,  beren  geioötbter  Sobeu  immer  ba^  3"^'^<^' 
bleiben  einer  nienn  au(!^  geringen  SD'^enge  @irup  in  biderer  @(^i(^t  bebingt;  aud 

Sig.  34. 


toe^er  ba«  SBaffer  nid^t  t)ö0ig  enttoeid^en  fann.  iDtan  mug  [\i^  Dielme^r  and* 
i4liegU(^  ber  Schalen  mit  flachem  Soben  oon  ber  &t\talt  ber  f^ig.  33  ober 
gig.  34  bebienen.  Crjlere  fmb  ^orjettanf(^alcn  üon  Derfc^iebener  Oröße,  lefetere 
fiupferf(!^n,  auf  beiben  Seiten  Derplatinirt,  unb  ba^er  Don  giemlic^  bcflän* 
bigem  @etDi(^te.  2)iefe4tnb  eQi))ti{(^  unb  fjaben  enoa  150  unb  85  mm  2)ur(^ 
meffer  bei  etwa  17  mm  liefe.  Sie  geben  eine  jicmlid)  groge  gläc^e,  o^ne  ju  große 
Sagfd^olen  )u  benöt^igen,  unb  geftatten  bie  ^udtrodnung  oon  5  bid  10  g  Sub» 
jtonj  (Simp,  güümaffe  ober  Saft)  unter  ÄuÄbreitung  berfelbcn  ouf  bem  ebenen 
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Soben  in  gan)  glet(^inä|tg  bfinnet  @(^i(^t,  au9  koe^er  ba9  Sßaffer  DoOftänbig 
nttoei(^en  unb  ein  uniierönbertic^e^  ®eiDi(^t  erreicht  toerben  faniu 

Sür  bte  3Bajfrrbe{ltmmung  bei  9tttbenfSften  unb  ä^nlic^en  Sö^ungen  eignen 
ftd^  gan)  befonberd  gut  meine  neuen  @(^a(en  A  mit  @iebeinfa6  B  unb  3)e(fel  €> 
aOe«  aud  reinem  92i(fel  0^  Uielt^e  in  gig.  35  abgebUbet  f^nb.   S)er  ©iebeinfag  J? 

befielt  au9  mehren  Übet  einanbet  be« 
feßigten  runben  @(l^eiben  Don  92i(fel« 
bra^tfleb  unb  ifl  beflimmt,  bie  glUffig« 
teit  auf)ufaugen  unb  biefelbe  in  fe^r 
{larfer  Sert^eilung  unb  mit  groger 
Dberfläd)e  ber993örmeau«}ufe^en.  2)er 
(ofe  aufliegenbe  3)ecfel  bient  beim  Sßfigen 
)um  @(^u^e  gegen  Serbunflung.  3)iefe 
@(l^alen  ^aben  pd^  Dortreffli(4  bewährt 
unb  befl^n  Dor  ber  Vnwenbung  Don 
®anb  beboitenbe  Sorjüge.  3)abei  ift 
®en)i(^t  unb  $reid  niebrig. 

SRan  Derfö^rt  bamit  mie  folgt: 
9Ran  m&gt  erß  ©d^ate  nebß  !Z>e(!e(  unb 
©iebeinfa^,  befeuchtet  bann  ben 
Unteren  Dodtommen  mit  SBaffer, 
fprt^t  gut  ab,  tofigt  »ieber  unb  bringt 
bann  erjl  fo  üiel  Don  ber  ju  trodnenbc« 
glliffigfeit  in  bie  ©<^ale  ober  auf  bad  Sieb,  toie  biefe«  auf juf äugen  Dermog,  unb 
beftimmt  bad  ©eraid^t  »ieber.  Tlan  trodnet  bann  etma  iVs  ®tunben  bei  100^ 
bann  bei  105»  u.  f.  ».  SBenn  man  bie  glüffigfeit  birett  in  bie  ©d^ale  unb 
barein  bad  trodeneSteb  bringt,  fo  »irb  biefed  nic^t  gteic^mfigig  bene^t  unb  bie 
Söfung  ni(^t  fo  rafc^  trocfen;  t9  ifl  ba^er  eine  SBägung  me^r  n5t^ig. 

ÜDaÖ  Zrocfnen  im  gcn)ö^nli(|en  äBaffer*  ober  Suftbabe  ijl  für  Safte  unb 
Diele  Sabrif))robufte  felbfl  bei  ^ntoenbung  flacher  Schalen  nic^t  ^inrei(^enb,  fon« 
bern  e«  ip  not^wenbig,  um  bie  legten  Änt^eile  ffiaffer  ju  Derjagen,  eine  ^ö^re 
Temperatur  unb  einen  trodenen  Suftfhom  einnrirfen  )u  (äffen.  Son  ben  Dielen 
^ierju  empfohlenen  Slpparaten  bür^e  (einer  an  bequemer  ©anbbabung  fUr  fort* 
gefegten  ©ebrau^  unb  bei  Unterfuc^ung  Derfc^iebener  "ißroben  jugleic^,  fowie  an 
©ic^er^eit  ber  SBirfung  unb  bei  nur  geringem  SEBaffcrDerbraut^  benjenigen  über* 
treffen,  meieren  i(^  ^)  audfU^rltc^  befc^rieben  unb  empfohlen  §abe  unb  ben  ic^  bei 
Jahrelanger  SSenu^ung  ald  DoQIommen  prattifd^  bejeic^nen  fann.  Sei  bem« 
felben  mirb  ber  Suftßrom  burd^  einen  me^rfac^en  Tropfenfänger  ^erDorgebrad)t 
unb  bie  Zrodnung  in  einem  lupfernen,  burd^  ©ummi«  unb  @(^raubenDerf(^tug  ge* 
bic^teten  S'^iwber,  ber  mit  I^ermometer  unb  Slegulator  Derfe^en  ijl,  bewirft.  3n* 
bem  xif  betrefft  Sefc^reibung  ber  einzelnen  Xt^eile  bed  %[pparated  auf  bie  ang^ 
führte  9b§anblung  Dertoeife,  »ill  ic^  biefelbe  nur  in  fomeit  nac^  ben  feit^erigen 


^)  3u  bejie^cn  Don  3.  §.  5Bü(!^ler,  »reStau. 

«)  ^olitci^n.  5ourn.  190,  474.    5a^re9bcr.  8,  243, 
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&fQ4ntngen  etgänjen,  ate  id^  etn))fe^Ie,  bte  brei  VtlS^xen,  Don  ioeI(^en  bie  Settun* 
gen  jn  ben  eingelnen  ©augern  abgeben,  aud  8Iei  anjufettigen,  um  pSrenbe  Ser» 
nnreintgung  be«  9Baffer9  ju  Dev^mbern,  unb  ed  mbgttc^  }u  machen,  butd^  Sin* 
fo^g  Don  ®a(){fiure  ))on  unten  bt9  an  bie  ^äfyit  (mtttelfl  eine^  an  bie  unterfle 
^^re  on^ufe^nben  langen  Xtic^tetvo^ced)  bie  ftc^  in  ben  ©ladtö^ren  anf e^enben 
llarrtnigfetten  bed  3Baffer9  t)orfommenben  t^aHed,  o^ne  ben  Apparat  aud  einanbet 
ja  ne^en,  )u  entfernen.  3(ugerbem  !ann  bie  fiü^Iung  beS  Sto^red,  toelc^ed  bie 
Dotme  ?uft  QuB  beut  Zrodenjißnber  abführt,  baburd^  umgangen  unb  bad  ®an}e 
olio  »ereinfac^t  »erben,  ba|  man  biefed  9to^r  )iemlic^  lang  nimmt,  fo  bag  bie 
\^  burc^  bie  SBaffertU^Iung  }u  Der^inbernbe  ^tx^i^xun^  bed  ^ummiro^red 
ibcT^ttpt  nic^t  me^r  flattfinbet 

Statt  mit  bem  £rot)fenfauger  tann  ber  Apparat  aud^  mit  bem  tufttjerbünn« 
tra  9taume  bed  Sertigfo(^erd  ober  be9  Safuumd  in  Serbinbung  gefegt  »erben, 
iDo^  in  melen  ^abriflaboratorien  leicht  aud)uftt^ren  ifl  unb  befonbere  Sort^eile  in 
kl  Stnugnng  bietet 

Seim  Srodnen  felbfl  ^at  man  anfangt  I&ngere  ^tit  ni(^t  über  80 
bie  900S.  ^tnau9}uge^en,  unb  gwar  fo  lange,  hx9  ber  grögere  X^eil  bed 
Süffer«  entfernt  ifl.  ?Kan  fann  ba^er  in  biefem  erjlen  «bfc^nitte  jwetfmägig  ein 
Saffcr»  ober  ®ampfbab  benuften.  Crfl  toenn  bie  gttHmaffe  ober  ©irup  fajt 
Mm  getoorben,  barf  man  auf  100^  unb  bann  fpKter  auf  105  ix9  ^iki^flend 
llO^  fteigen.  Sßenn  man  gleich  anfangt  bei  100<^  ober  §ö^er  trodnet,  fo  finbet, 
w  Solge  einer  eintretenben  3^<ft^w9/  ^^ne  (angfame  aber  ununterbrochene  @e» 
iD^tüobna^me  fiatt,  meiere  tetne  beftimmte  @ren}e  erreichen  Ifigt;  bie  angegebene 
SoTftd)t  ift  ba^er  unbebingt  geboten,  unb  jroar  getaugt  man  burc^  Srfa^rung 
^Ib  ba^in,  ben  richtigen  $untt  )u  treffen,  too  man  bie  Temperatur  ßei' 
gmihorf. 

9(Iecbtng9  banert  eine  foIc^ejTrodenbeflimmung  bei  i$üQmaf[en  unb@irupen 
immer  me^reXage  unb  man  barf  biefelbe  nic^t  e^er  ate  beenbet  httxaijitn,  aU  h\9 
l«t8fflfinbig!eit  be«  ®ett)id|teö  erwiefen  ift.  (Ein  8terf)nung«beifpiel  le^rt  leicht,  wo 
bei  ber  SRenge  l9on  5  bis  6  g  @ubflan)  bie  ®ren}e  liegt.  9Re^r  f  oQte  man  aber 
ai^t  antoenben.  Unter  biefer  $oraudfe^ng  ift  biefe  %rt  ber  SBafferbeßimmung 
boi^d  fuj^er  unb  ber  beliebten  Xnwenbung  t)on  @anb  in  ben  meiflen  gSHen 
»rjujte^ 

Sfir  bie  genaue  ftenntnig  bed  SBert^ed  ber  ^robuUe,  namentlich  für  ben 
^glft^  ber  ®ilte  ber  Süllmaf[en  ie  nac^  ben  9bänberungen  in  ber  Srbeitdweife 
^  na^  ber  »efc^affen^eit  ber  Äüben,  fmb  folc^e  genaue  Unterfud^uttgen  pra!* 
^  (i)4fl  »ic^ttg  unb  ed  feilte  ber  3^^taufmanb  nic^t  gefc^eut  toerben,  fte  mä§« 
tmb  ber  Arbeit  in  größerer  3#  au3jufüt|ren.  Die  Ableitungen  au«  ber  fd^ein* 
bflren  XrocIenfub{lan}be{limmung  ^aben  immer  nur  Serglei^^wertl^  für  gan) 
Siei^ocrt^ige  unb  unter  gleichen  Ser^ältniffen  unterfud^te  @toffe.  99ei  ))er^ältnig« 
"^|ig  reinen  glöf pgleiten  liefern  jie  genauere  3^^^^"/  ^«i  einigermogen  unreinen 
^,  unb  für  allgemeine  (Ermittelung  fle^t  bie  fc^einbare  Zrocfenfubfian)  unb  bie 
^mva  abgeleitete  Steinzeit  mit  ber  mirfß^en  in  feinem  erfennbaren  Ser^öltniffe 
^  foQte  ba^er  niemals  flrengeren  Berechnungen  unb  @c^lttf[en  3u  ®runbe  gelegt 
«wrbciu 


90  Sajferbepimmunö. 

Ku«  bnn  ^ndn*  unb  SBafferge^oIte  leitet  man  ben  ®e(a(t  an  9{t4t)U(fer, 
ferner  auger  ber  Steinzeit  ba«  Ser^Sltmg  üon  9tk^t}U(Ier  auf  100  ^ndtx  Qv 
vetteren  8ergteid)en  fe^r  bequem  unb  ttberfic^ttic^)  ab. 

6on  ben  9lt(^t)ucferbef!anbt^et(en  »irb  auger  bem  SBaffer  aud^  bie  Kfc^c 
in  Dielen  gäOen  i^rer  3Renge  unb  3»! ^ttimenfe^ung  nad^  beflimmt.  (Sd  »irt 
^ierDon  an  ben  betreffenben  ©teQen  im  Sinjetnen  bte  9tebe  fein. 

3)te  übrigen  @toffe,  »elc^e  auger  bem  ^ndti  in  ben  @äften  unb  ^abrit« 
prebuften  angetroffen  merben,  bilben  ben  ©egenflanb  mid^tiger  c^mifc^er  Unter« 
fuc^ungen  unb  @tubten,  werben  aber  ix9  je^t  noc^  nic^t  in  ben  Stxt\»  ber  ^öe« 
trtebdunterfud)ungen  gejogen. 

Q9  mögen  ^ter  in  SSejug  auf  bie  Unterfud^ung  bn}entrirter  Söfungen  noc^ 
gmei  Semerfungen  angefd|Iof[en  »erben. 

1)  SDie  einjelnen  @irupe  finb  um  fo  fpejtftft^  fd)toerer,  Je  unreiner  fte  ftnb. 
9Ran  fann  ba^er  a\a  i^rer  ^id^te  auf  i^re  Steinzeit  fd)Uegen,  voraudgefeQt, 
ba|  fie  fe  tonjentrirt  »ie  mögtid^,  eben  Dom  3uder  abgelaufen  ftnb. 

9ia(^  iDubrunfaut  foden 

reine  Sucferlöfung 360».  =  67  «p^oj.  33^0. 

gcbedte  Sirupe 37,3«    =  68,4   „      , 

aWeloffe 43,3«    =  82,2   „      ,    jcigen. 

2)  ®en)iffe  Sirupe  unb  3Re(affe  geben  nac^  Sepla^  beim  Zrocfenen  in 
bttnnen  @^i(^ten  im  Xrorfenfc^ranfe  eine  Doüfontmen  burd)ft(^tige  unb  gleid)^ 
förmige  fefle  @d)i(^t.  (£d  ift  bied  ein  ^tidftn  fttr  gute  Arbeit  unb  Xbroefcn^eit 
jeber  Cerberbnig. 

93ei  anberen  Sirupen  nnb  SOtelaffen  ifi  bie«  nid^t  ber  Sau;  t9  )eigen  T^c^ 
Diele  ®a«blafen,  jeboc^  o^ne  Schaum;  e«  ifl  bie«  ein  3c^en  für  Sf^eigung  jur 
©ä^rung.  äßanc^mal  ifl  bie  SRelaffe  ^atb  unburc^ftc^tig;  bie  am  ®Iafe  ^aftenbe 
&djxdjt  ifl  burdjftd^tig,  aber  fte  ifl  Don  einer  unburd^ftc^tigen,  mit  fleinen  Sofern 
erfüüten  bebecft,  bie  eine  Vrt  Schaum  an  ber  Oberpc^e  bitbet;  bie«  ift  ein 
3eic^en  einer  weiter  fortgefc^rittenen  Serfinberung  ober  ®ä§rung. 

(Snbti^  fommt  e«  Dor,  bag  bie  trodene  SRaffe  DoOfornmen  nnburd^rtc^tig  ifl, 
ber  Schaum  ift  bider  unb  aufgeblafen.  3)ie  ganje  S(^i(^t  tann  in  Sd)aum 
übergegangen  fein,  Sebfuc^en  ä^nlic^.  2)iefe  Sirupe  fc^öumen  beim  firiflattipten 
ftet«  unb  Deränbern  i^ren  3uder.  de  Weiter  obige  j(enniei<^en  entmidett  fuib, 
beflo  me^r  ift  ber  Sirup  Derborben. 

Sind)  ba«  JFniftern  ifl  um  fo  flärter,  bie  9tif[e  um  fo  ga^Ireic^er,  [e  unDef 
finberter  ber  Sirup  ifl.  !Die  Steigung  jum  Serberben  iß  um  fe  fl&r!er,  \t 
\ditoädicx  ba«  Jtniflern  unb  Steigen  beim  (Srtalten.  3Jtan  !ann  fc^on  au«  bei 
Steigung  jur  Seränberung  au«  erflem  Sirup  ertennen,  bag  ber  jwcite  unb  no(^ 
fldrfer  ber  britte  ®ö§mng  jeigen  wirb.  9Ran  fann  banad^  ba«  ftommenbe  fc^on 
Dorau«  roiffen,  e^e  noc^  eine  Senberung  ftc^tbar  wirb.  (9((Ie«  bie«  nac^  Sepia;.) 


3njcitcs  S5u(3^. 

5  i  e    %  n  b  c. 


6r|iet  SE^eil. 

^ie  mUt  nnb  ber  SlftHenfaft. 

1.  3>ec  anatomtfc^e  99a u.  3)ad  ^(eif(^  bet  9{unfe(rübe  befielt  im 
SBffnttltc^fit  ond  einem  S^Qsc^ocbe  mit  farbtt)fem  jucferfü^renben  ®aft.  Durd)« 
Mneibet  man  eine  9tUbe  in  ^ort)ontaIer  SRid^tung,  fo  bemecft  man  fonjentrifc^e 
^inge  (f.  u.),  »etd^e  ben  ^lattrtngen  am  ßop\t  bet  Sßur^el  entfprec^en  nnb  beten 
Siette  mit  bet  (Sntn)t<felun9  bet  Stattet  im  3uf<^<nmen^ange  fle^t.  2)te  älteßen 
Söttet  etttjptingen  ben  mittelften,  bie  jUngflen  (innetpen)  Stattet  ben  äugeten 
Stillgen.  Sßenn  bie  Stattet  fe^t  gtog  unb  häftig  flnb,  fo  flnb  bie  benfelben 
}nge^9rigen  Stinge  im  Sflgemeinen  ebenfalls  gtog  unb  faftig,  abet  jucfetatm. 
Won  nimmt  im  Sflgemeinen  an,  ba|  bei  einet  Steite  bet  9ttnge  Don  nid^t  Übet 
6  mm  nnb  einet  ©c^roete  bet  9{Ube  Don  nic^t  übet  1  kg,  bad  Steif d^  biegtet  unb 
)iufet|attiger  xft,  aU  bei  gtögeten  Set^ättniffen. 

jOad  ^tüimtht  bet  SRUbe  geigt  in  ben  Detfc^iebenen  ©teilen  be^  Ouet« 
it^nitted  t>etf(^iebene  (Sigent^ümtic^feit  in  ^otm  unb  3uf<^ntmenfe^ung  unb  ttägt 
bem  entf^)tcd|enb  toetfc^iebene  9?amen.  Sei  100*  bi«  120  maliget  Setgtößetung 
nnterfc^eibet  man  nac^  Steinet  in  bet  SRei^enfotge  oon  äugen  nad)  innen 
Nptfäc^tic^:  ba^  ^etibetm  obet  bie  Obet^aut,  ba^  eigenttit^e  ^^ü^mth^,  ha€ 
oon  fteingefliigem  ©enebe  bet  tl^atfftta^ten  but(|fe(te  Kambium,  unb  weitet  in 
reg(Imä|tgem  9Be<^fet  9tinge  Don  3<^Qgctt)ebe  unb  Don  ^otjfafetn  mit  ®ef&|ett. 

3n  bet  SRttte  liegt  flet«  ^iVi^mtbe,  \otlije9  but(^  bie  SRatfflta^ten  mit 
ben  nmgebenben  Stingen  in  Setbinbung  fte^t 

Die  beiben  ^iguten  36  unb  37  (a.  f.  @.)  fietlen  ben  äugeten  Z^eil  eine^ 
rabiaten  ^ängenfc^nittd  unb  eine^  Ouetfd^nittd  butc^  bie  9tnnf ettttbe  in  120matiget 
Sergtögetung  bat  0- 

*)  ffiicftnet,  (Knlcitung  in  bie  te(^m?<^e  TO!roI!o|)ie,  ®ten  1867. 
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S)ie  Oberhaut  (aa)  bilbet  bie  Kugere Umhüllung  berStübe;  fie  ifl  {toeterlei 
%rt:  »(ig  ober  braun;  erflere  (iegt  UbcraQ  ba,  tDO  bie  Färbung  meiglid)  ober 
röt^tid)  ift,  (fitere  befinbet  [lij  an  SBunbfleDen  unb  am  fto)[>fe  Über  btattgriin^aUen« 
bem  ^tU^mtht.  S)te  ®cdge  ber  Ober^auQeDen  beträgt  0,054  mm  in  ber  9änge, 
0,039  mm  in  ber  breite,  0,009  mm  in  ber  3)t(fe.  d^rer  c^emtfc^en  Statur 
nac^  bejcic^net  man  fie  aU  oerforfte  ^tütxL 

gtg.  36. 


Siö.  37. 


©(^abt  man  Don  ber  Oberfläche  ber  9Jübc,  nac^bem  fle  au«  ber  Srbe  ge« 
fommen,  gewafc^en  »orben  unb  einige  3^^*  gelagert  ^at,  bie  aufliegenbcn  Äörpcr 
ab,  fo  erhält  man  auger  Ober^autreßen  unb  erbigen  Zweiten  Heine  ÜRengen  t)on 
©efcnjeücn  unb  ?eptot^vijr!örnertt,  mifroffopift^en  Organismen,  welche  injucfcr» 
faltigen  t$Iü)Ttg!eiten  ©ä^rung^erüorrufen. 

9n  bie  Oberhaut  ((fliegt  [lä)  bad  9tinben}eIIgen)ebe  hcc'  an,  xotld^t^  nad^ 
äugen  ben  f orfigen  Ober^autgellen  ä^nlid)  ift,  nac^  innen  au«  reinem  B^^^f^^ff 
mit  ^eftofe  aU  3»ift^enfubPanj  bejle^t  unb  meijlcn«  einen  rotten,  bur<^  Atta» 
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lioi  ftc4  bßuenben  Sarbßoff  enthält;  bo  jugteit^  ein  (etfengrftnenber)  ©erbftoff 
mtanben  ifl,  ber  burd^  SR alien  ge (b  gef&rbt  mxh,  fo  hmixUn  bief e  leiteten  jletd 
l»e  llmwanblung  ber  rotten  gatbe  in  bie  grttne  (©entif^  au«  ^lan  unb  ®etb). 

6d  folgt  nun  d  bad  9tinben^|$af  ergeioebe,  teelc^e«  lambtumartig  tft  unb 
jd|OD  f(rin}entge  9Rar!flra^Ien  enthält. 

Z)ann  folgen  bte  ^tU^mthtiomn  c'V",  abmec^fetnb  mit  ©efti^en  gg  unb 
Oo()fafcrn  Jk;  bie  Setbinbungen  iWtfc^en  ben  B^^g^^^^^nngen  erf (feinen  aU 
IRarfflto^ten  in3r(Sig.  37).   !£)ie  fönglic^en  ^eHen  ^aben 

einen  ^Dur^meffet  ))on  0,014  M  0,022  mm, 
eine  Sänge  öon  .    .   .  0,054   „    0,089  „ 
Uf  nmblic^cn  einen  ^rc^meffer  t>on  nteißend  0,052  mm.     S)ie  unt)erftnberte 
3«ilttanb  bepe^t  au«3eBpoff,  bie  inneren  @i^i(^ten  führen  ©erbjloff,  bie  Swif (^en* 
jeQlabjtott)  befielt  au«  $ettofe,  cpxxüt  in  beigem  SBaffer  unb  in  lUfalien  auf,  tdfl 
fi^  in  leiteten  unb  in  Derbünnten  ©änren. 

'^^  flt^nje  3e0n)anb  beftnbet  p<^  in  einer  Umn^anblung,  beren  erfle«  ^robult 
Ite  au«  $e!tofe  befle^enbe  Swif^tnjcÜfMbpanj  ijl;  biefe  ge^t  in  einzelne  SRegtonen 
M  ^^mtbt9  »eiter  in  $eftin  unb  ^eltinffiure  über,  babei  ftnbet  $erf(üf ftgung 
N  nnb  e«  entfielen  mit  ^Ittffigfeit  gefuate  9tttume  gmifc^en  ben  Beaen.  3)ie 
Wjig  g^orbenen  Umn)anb{nng«))robufte  ber  3^II)v<^n^  ergie|en  ftc^  meift  in  bie 
S^t^engeHgänge  ber  unterliegenben  3^^0^^^^^  unb  e«  entfielen  fo  luftfil^renbe 
StSnme. 

^e  3^Qn>finbe  Dcnoanbetn  ft^  au(!^,  obkoo^I  in  geringerem  3Rage,  in  fette«  OeL 

3)er  3^ßHt  «ntffält  nur  fleine  9Wengen  fejler  Äörper,  nämli^  Heine  ^ro» 
to|jlo«marejte,  Dereinjelte  3^nfömer,  ©tärfcfömer  unb  Ärifialle  fieefaurcr  ©alje. 
$on  geUfien  ftnb  au^er  ^ftußg  Dor^anbenem  Sarbfioff  jugegen:  Ko^rjuder,  ©erb« 
ftoff,  organifi^e  ©fturen  (Äleefäure,  «e^)fe^',  3^^önen*  unb  wa^rfc^einlid)  ^eftin* 
fSnrr)  nnb  äRineralfalje. 

9Ba«  ben  3^'^  anbetrifft,  fo  finben  [idf  bie  größten  SRengen  bef[elben  im 
B^Hgeuiebe  unb  nic^t,  mie  nac^  ^a^en  angenommen  mürbe,  im  Äambium, 
nnb  jToar  fUib  Ungti^  geformte  ^Utn  in  ber  Stä^e  be«  Kambium«  oor}ug«meife 
Präger  be«  3u(fcr«. 

3)a«  ®efä§'  unb  gafergemebe  (d'g)  liegt  gonenmeife  im  ftSrper  ber  9iUbe 
ssi»  mirb  Don  9Rarffira^(en  rabiat  burc^fe^t.  2)ie  3onen  finb  au«  Sttnbeln 
ottfornmengefe^t,  uon  melAen  jebe«  einzelne  nac^  ber  Seite  ber  9tinbe  au«  ftam« 
i^m,  mij  ber  @eite  be«  ^arle«  cca9  ^otjgemebe  bejle^t. 

3)ie  3eaen  be«  ftambium«  jlnb  länglid^  unb  ^aben  0,009  bi«  0,015  mm 
^nn^mefler  bei  0,090  bi«  0,176mm  Sänge;  pe  jtnb,  wie  atte  ÄambiumjeOen, 
^Qnnioanbig  unb  rei(^  an  Simei^!8r))ern;  fie  enthalten  baneben  aut^  ä^dn. 
S^tt^oljjellen  §aben  imSWittel  0,020  mm  Durc^mejfcr  unb  0,36  mm  Sänge; 
fi^  fmb  mägig  oerbidt,  i^re  SBänbe  enthalten  neben  $o(^fubflan)  etwa«  ^eltofe 
ttnb  OerbPoff ;  pc  pnb  mit  Suft  gefüHt. 

Die  eigentlichen  ®efäge  ßimmen  hiermit,  bie  !Dimenponen  au«genommen, 
öoWommen  überein. 

2.  3)er  @aft  ber  9tübe  unb  bie  Unterfu(^ung  beffclben.  flu« 
^  8or^ergel[fenben  nrirb  e«  ^inlänglic^  Kar  fein,  ma«  man  unter  bem  <8aft  ber 
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9{tt6en  ju  iierfte^en  ^at  &  folgt  barau«  umnittetboc,  lote  untflänblic^  unb 
fc^wicrig  eine  t)oapfinbtge  ttnterfuf^nng  bed  Stttbenfafted  ifl.  f[u(^  lotrb  eine 
fold^  mir  }u  iDiffenfd^aftlidjen  ^^eden  an^gefil^tt 

©aft menge.  3)ie  9tttbe  befielt  im  Kagemetnen  m9  3  bid 5  $to). 9Rart 
ober  9to^fafer  nnb  97  bid  95  ^ro).  @aft;  im  grogen  3)ur(^fc^nitt  !ann  man 
für  bie  $ra^9  ber  Sabrifation  96  ^ro}.  @aft  annehmen,  äßerhottibiget  SBeife 
gilt  in  neuerer  3^it  bie  Seftimmnng  be0  SRartgc^atted  nic^t  me^  allgemein 
ate  mit  berjiemgen  ht9  ©aftge^alte«  gleid)bebeutenb,  b.  ^.  man  ifl  }um  £^eil 
ber  anfielt,  bag  bie  %ttbe  nic^t^Qein  au«  9Rar!  unb  @aft  befielt,  ober  bag  ftc^ 
bie  $ro}entge^a(te  an  üRart  nnb  @aft  nit^t  DoS  )u  ^unbert  ergönjen.  SRan 
^rt  Dielfac^  audfprcd^en,  bie  9tttbe  f^aht  in  biefer  ober  jener  3a^re9}ett  ober  bei 
biefer  ober  )cner  Vbßammnng  nur  beifpietemeife  90,  85  ober  noc^  weniger  $ro# 
jent  @aft  &  ift  anffaüenb,  bag  92iemanb  babei  fagt,  woran«  ba«  Uebrige 
befielt,  ma«  bot^  gegenüber  ber  nic^t  weg)nltiugnenben  jE^atfac^e  ju  aUererft 
not^menbtg  fein  würbe,  bag  bi«§er  nod^  feine  Seftimmung  be«  War!e«,  b.  ^.  ber 
ttnI5«(id)en  cber  nic^t  im  @afte  enthaltenen  9eßanbt^et(e  ber9tüben,  veröffentlicht 
worben  ifl,  bie  me^r  ate  (4,  5  ober)  6  $ro}.  ÜRarf  ergeben  ^at,  woran«  bo(^  nur 
auf  (96,  95  ober)  94  $ro}.  @aft  gefc^toffen  werben  fann. 

SÜerbing«  ^at  @(^eibler  ben  &a(  anfgeflcHt  (ber  aber  wo^t  nur  ne<^  fetten 
für  wa^r  gehalten  wirb),  bog  bie  %übe  nic^t  allein  au«  Wtaxt  nnb  (Saft  befk^, 
fonbern  augerbem  noc^  reine«  9Baffer  enthalte.  3)iefe  XnfK^t  ifl  fc^on  üor 
darren  ton  die  in« f  9  au«gef))ro(^en  worben^),  o^ne  bag  fte  bamal«  ^ea^tung 
gefunben  ^tttte;  bie  t>on  3icin«fQ  gegebene  9ewei«fü^rung  |abe  ic^  feiner 
Seit  eingc^enb  gewUrbigt «)  unb  ic^  brauche  barauf  nic^t  jurüdjufommen.  6« 
fc^eint  mir  bie«  um  fo  weniger  angezeigt  )u  fein,  a(«  i(^  an  anberer  ©teOe')  bar^ 
getrau  f^cAt,  bag  biefe  ^aljUm,  wie  fie  @(^eibter  n.  9.  aufjleUten,  auf  einem 
gan)  unflatt^often  $erg(eid^  jwifc^en  )wei  ^okrifationen  bem^en;  ba|  biefer 
Serg(ei(^  in  Dieten  gäden  bie  nngereimtefien  Srgebniffe,  nämlic^  ©aftge^alte  bi« 
)u  100  fr 0).  unb  barüber,  gu  liefern  vermag,  ^ätte  an  ftc^  barauf  ^inweifen 
muffen,  bag  bie  9rt  ber  Ableitung  fc^on  an  ftc^  gau)  un^uläfftg  ift 

2)teienigcn  9tüben,  welche  für  unbcbingt  arm  an  ®aft  gelten,  flub  bie  im 
erfien  Raffet  ©amenfiengel  treibenben,  bie  ©c^ogrüben;  biefelben  mUgten  boc^ 
t)or)ug«weife  ^o^en  SKarf«  ober  f^aferge^alt  ergeben;  einige  birefte  unb  ba^er 
nnjweifel^aft  richtige  Seflimmungen  einzelner  ©c^ogrüben  in.ben  t)erf(^iebcnflen 
Stetfeiufltänben  ^ben  aber  übereinflimmenb  nur  gwifc^en  4  unb  5  $ro).9Rar!,  b.  ^. 
aIfo96  bi«  95$ro).  ©aft  ftnben  laffen,  wä^renb  bei  benfelben  9tüben  bie  (£r« 
mittelung  in  ber  inbiretten  unb  oben  gefennjeic^neten  (un)uläfftgen)  Vrt  aKerbing« 
bie  fo  beliebten  85,  90  unb  felbfl  84  f  roj.  „©aft"  ergeben  ^aben  Würben- 


1)  ^^JoHt.  Journal,  206,  387  ff.  (1872). 

«)  3Q<)reSber.  12,  226. 

8)  8ettWr.  32,  132.  3obre8ber.  1882,  S.  239.  »etrcffs  be§  „ÄonoibmafferS*' 
unb  bei  ^bleitunD  be»  €aftgei)alleg  ober  Saftquoticnten  t)etn)ci{e  id)  aud^  nod)  be? 
fonbrre  auf  eine  ^2(u§einQnbeT{e|ung  unb  ^Örrglcic^ung  bei  Gelegenheit  ber  ®eneTo(? 
t)er|ammlung  3U  R6ln  (Seii]^x,  1881,  8.  556),  fomie  auf  bie  ^emectungen  ebenbaf. 
e.  723  (3a()rc»ber.  21,  275  ff.). 
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SBcm  bicfe  ftttbeutimg  nic^t  genttgt^  um  enbttd^  biefe  niebrigen  ^®a\U 
ff^ltc''  fallnt  )n  taffett,  bcm  empfehle  tc^,  bie  betreffenbe  9ef))re4ung  btefed. 
ij(9fn{!aiibe9  311  bt^eqtgen,  in  metd^er  i^  miij  batübet  locittäufiget,  afd  e«  ^ier 
gcji^^n  taitii,  Qttdgefptod^en  ^abe  i). 

C^iec  YDtU  t(^  nut  betnetten,  bafi  )ut  Seßimntnng  bed  ©aftgel^alte^  alle 
bibhrftes  ober  äted^enntet^oben  üettaffen  mctben  mUffen  nnb  nut  bte  ttbetaud  eui' 
fai^  nnb  ttUtjH  Qud}uftt§tenbe  iDlatfbeftimniung  angemenbet  metben  batf '),  bag 
&bet,  u>eiin  e«  ft^  nnt  bad  $to)entt)et^ättnig  ^anbelt,  fel^t  Detf^iebene 
Süet^obra  in  Smoenbung  lontmen  I5nnen,  bte  bent  entf^nred^enb  tetf(^iebene  unb 
Bxi^ni  bnt^eg  toett^lofe  unb  nnbtauc^bate  Stgebniffe  ttefetn.  SDVan  be^et}tge, 
kB  biefcd  ^ro}enn)et^äItnt|  (gan)  f&lfd)ti(4  @aftge^a(t  genannt  unb  ald  fot(^ed 
|B  ben  minbetbotfien  fLblettnngen  unb  ©(^Utifen  benu^t)  nic^t^  Snbeted  tft,  aM 
^kjenige  ^aifi,  mit  loett^et  bet  im  gegebenen  ^aUe  auf  itgenb  eine  "SBeife  gefun« 
iXBe  3»^crge^alt  be«  @afte9  mu(ti))li)itt  metben  mug,  um  ben  3u<fetge^alt 
kr  äiftbe  }u  finben.  S)a  nun  etfietet,  mie  ic^  ttmfl&nblic^  in  bet  Dot^tn  et« 
soften  Xb^anMung  batget^an  ^abe,  gan}  t)etf (Rieben  ou^fäQt,  je  nac^  bet  ^tt 
(^  3nt(einetnng  nnb  be^  S)tu(Ie^,  tüie  bad  @aftmuftet  batgefteüt  wotben  i% 
astb  ba  mitlitt  ein  ©c^tug  an9  einet  fo  t>on  äugeten  Umflänben  abhängigen  ^afii 
ftuf  ben  untflic^  in  bet  StUbe  Dot^anbenen  ^ndn  mdfi  mögüc^  if^/  fo  fd)tDebt 
^t»  gcm)e  ^tojentoet^ältnig  obet  bet  fälf(^{i(^  fogenannte  @aftge^alt  Döaig 
et  ber  Suft  nnb  fleQt  butd^aud  nic^t  itgenb  etmad  tottflid)  Sot^anbened,  ®teif« 
baicd,  fonbtm  mit  eine  9{ei^engtö|e,  abet  feine  jum  Sftet^nen  btauc^bate  ©töge  bat. 
Sedier  {»flegte  man  bei  ben  Umetfu(^nngen  bet  Stttbe  Dom  ^ndn^tii^alt  M 
Softed  aud^nge^en,  nnb  batau^  na^  bem  @aftge^att  ben  bet  9ilJibe  )u  beted^nen. 
Seitbrm  ha»  Unftc^ete  biefe«  Setfa^ten«  etfannt  unb  namentlich  feflgefiedt 
votben  tft,  ba|  bet  ©e^alt  be«  ©efammtfafted  an  ä^dn  gut  ni(^t  fielet  fefl« 
gefieflt  koetben  fann  (f.  tu),  xft  bie  Sefiimmung  be«  ^ndn^  biteft  in  bet  9tübe 
an  bie  ©tetle  betienigen  im  ®afte  getteten  unb  t9  ^at  mit  bet  Siot^nenbigfeit 
kt  Umred^nung  auf  9ifiben  auc^  bie  SBic^tigfeit  bet  Jlnna^me  biefed  obet  iene« 
3aftgrb<tUed  anfge^Stt.  gut  bie  "^ta^id  toitb  alfo  ein  loeiteted  (Eingeben  auf 
Wfen  Oegenflanb  a(iS  ttbetfittfflg  }u  bettac^ten  fein. 

ün  biefet  ©teile  ^aben  mit  nun  biejenigen  Seßimmungen  gu  befptec^en, 
■ehj^  ^ufiget  Dottommen,  unb  meldte  namentlich  jut  Uebenoac^ung  bed  gabtit« 
tericbftf  bienen. 

SBaffet.  Um  bie  ©efammtmengc  bed  in  einet  9tttbe  enthaltenen  9ßaf[etd 
IS  ^bcn,  reinigt  man  bte  gu  untctfm^enbe  äButjel  auf«  ©otgfältigfle  unb  fctjueibet 
and  ber  SRitte  betfelben  ein  @tü(f  oon  50  bid  100  g  ^etau«,  mdd)t9  man  genau 
aögt  nnb  ^ietauf  in  bilnne  ©c^nitte  jetfc^neibet,  »elc^e,  an  göben  aufgeteilte 


1)  3etlf4t.  33,  680  ff.  3a(re«bet.  1882,  6.  237  ff.  flu«  «olltung,  Seitf^t. 
1685,  SRai^tfi. 

>}  1S>ie  eingebenbe  unb  grünblt^e  Uuterju^ung  K  d.  SDa^tel'S  (Defterr.  Cr* 
gan,  1883,  S.  407  ff.)  bejtätiflt  boS  b»et  ©efcßte  bur^toeg ;  ber  ^Jcrfoff er  fonb  in  einer 
•faftrei^cn"  MU  96,2,  in  einer  „foftarmen"  95,2  $ro}.  ©aft  burc^  bitefte  9Wart* 
kSimmung  unb  tommt  )u  bem  S^Iuffe,  bog  bie  Don  mir  angegebene  bur^i^niltlid^e 
cflftmenge  ber  Sßabtbeit  febt  no^e  fonime. 
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obec  auf  einer  ftad^eti  ^i^alt  (angfattt  getrodnet  netben^).  SRon  tocnbet  am 
fang«  eine80<^  nic^t  ttbetfletgenbe  Xemperatuv  an  unb  er^öl^t  btefetbe  ecfl  aamölt{ 
auf  100  nnb  bann  auf  110^  menn  bie  9tUbenf(^ftben  fafi  troden  gemorben.  Sei 
btefer  Temperatur  fe(t  man  ba9  Xrodnen  fo  lange  fort,  h\9  ha9  ®ttoxdit  mvotx* 
änbert  bleibt;  bie  @^eiben  bttrfen  i^re  wetge  ^arbe  babei  nur  »entg  Der&nbera 
S)rr  ®ett)i^tdoertufl  xft  ber  ffiafferge^att,  ber  9tttdflanb  fteOt  bie  Zrodenfubflans 
ber  9ittbe,  alfo  9Rar!  unb  ©aftrttdftanb  bar. 

Um  bie  @aft menge  bireft  )u  ftnben,  reibt  man  ein  @tttd  bec  9tUbe  lu 
9rei,  mägt  biefen  unb  laugt  i^n  in  einem  )u  einer  @piQe  aufgewogenen  ®Ia^ 
ro^re  erft  mit  feigem,  bann  mit  lattem  9Baffer  fo  tauge  au«,  bid  nur  no^  reine« 
äBaffer  abläuft.  S>en  Jftttdflanb  trodnet  man  nnb  er^filt  fo  ba«  ©etoic^t  be« 
atUbenmarle«,  unb  bur^  Vbjie^en  Don  100  bie  @aftpro)ente.  S>a«  SDIar! 
ifi  mit  ber  Kftbenfafer  nid^t  gleic^bebeutenb,  bereu  Seftimmung  ftc^  oielme^r 
Don  ber  be«  SRarfe«  burc^  Slnmenbung  terfc^iebener,  bie  Stic^tfaferbeftonbt^eile 
be«  3RarIe«  (öfenber  f^lttffigleiten  unterfc^eibet  allein  im  @inne  be«  gabri!« 
betriebe«  beßel^t  bie  9tttbe  (m9  9Rart  unb  @aft  unb  man  ftnbet  alfo  bie  3Renge 
be«  festeren  in  ber  angegebenen  Seife.  (Eine  birette  (Ermittelung  ber  reinen 
Safer,  ober  be«  in  ber  9tttbe  enthaltenen  B^I^P^ff^  W  fi^  ^^^  Sabrtfation 
geringe«  dnteref[e;  fie  liefert  natttrli^  niebrigere  B^^^^^^  ^^  f^^  ^^^  SRarL 

2)er  ®e^alt  an^oljfafer  (ni^t  gleid)bebetttenb  mit Sltart  ober  9to§marf) 
ift  im  9){tttel  jn  1,30  ^ro}.  anjune^men. 

Um  in  beut  Mübenfafte  bie  Dor^anbene  9Renge  gelSfler  Seflanb« 
tbeile  mit  einem  gemiffeu  (^rabe  annfi^ernber  @enauigteit,  unb  fomit  in* 
birett  befien  äBafferge^alt  ebenfo  )u  finben,  bebient  man  {t<^  be«  Sräometer«  ober 
ber  ©pinbel;  biefe  SBägung  be«  @afte«  xft  benn  auc^  flet«  ba  im  ®ebrau(^e, 
mo  e«  fu^  nur  um  Dergleic^meife  flngaben  ^anbelt  unb  mo  man  ben  SBert^  bie* 
fer  Vngaben  im  Sergleic^  )u  genauen  (Ermittelungen  bereit«  fennt  (£«  ^at  ^icr« 
fUr  ba«  oben  ®efagte  ©ttltigfeit. 

(Einen  fe^r  mefentlic^en  $un!t  bei  ber  Unterfuc^ung  ber  Kfibenfäfte 
bilbet  bie  ^erfteUung  be«  )u  prfifenben  @äftemufler«,  ba  e«  natttrtt^  t)on  ber 
größten  SBic^tigfeit  ifl,  ba|  baffelbe  anif  in  feiner  ßufainmenfe^ung  berfenigen 
ber  ganjen  SRUbe  ober  bem  3)ur(^f(^nitte  einer  geuiffen  9Renge  SRttben  entfprid^t 
S)irefte  Verfuc^e  ^aben  ergeben,  bag  bie  einweinen  Zueile  einer  unb  berfetben 
9ittbe  @aft  Don  Derf(!^iebener  9efd)affen^eit  enthalten,  fo  bag  ber  ®e^alt  an 
Srodenfubflan}  unb  ^ndn  um  niedre  ^rojente  me^feln  fann,  je  na(^beni  man 
ba«  )u  jerreibenbe  (Stttd  bem  $er}en,  ber  9ttnbe  ober  ber  ^auptntaffe  ber  %ü6e 
entnimmt  2)ie  Unterf triebe,  nield^e  in  biefer  Sejiel^ung  meine  oft  mieber^oltcn 
Unterf Übungen  jeigten,  marcn  nieit  erheblicher  al«  biejenigen,  »egen  bereu  ber 
ftopft^eit  ber  9tUben  abgcfdjnitten  )u  merben  pflegt,  fo  }n)ar,  bag  man  felbfl  ^n 
bem  ®ebanfen  herleitet  »erben  tonnte,  ob  biefer  Unterfc^ieb  ftc^  ni^t  tec^nifc^ 
Demert^en  liege. 

(S«  folgt  borau«,  bag  bei  ber  Unterfuc^ung  einzelner  9!Uben  biefelben  ßetd 
gan)  gerieben  n)crben  mUffen*    S)a{{clbe  gilt,  wenn  man  Don  einer  Keinen  %n* 


1)  £icl>c  oben  ©.  87. 
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^(  %ft6(ii  ben  @aft  ju  prüfen  ^at:  »iQ  mau  {id^et  ge^en,  fo  reibe  man  aUe 
ftäben  ganj. 

e«  ift  f<l^on  oben  angebeutct  toorbcn,  baß  auc^  bie  ärt  ber  ä^vHeinerung. 
siD  bie  ^ö^e  be^  jum  Su^prcften  angemanbten  3)ru(fe«  Don  foldjem  Sinflu|  t{l^ 
k|babur^  aud  berfetben  9tübe  @aft  Don  t)erf c^iebener  8efc^affen^eit  erhalten  wirb. 
^i  x^  ba^  bei  aQen  @aftttnterfu(^ungen  burc^aud  bad  %ugenmerf  barauf  ju 
TiA/itn,  einen  möglic^jl  großen  Unt^eil  ber  96  ^roj.  ®aft  ju  gen)innen.  3e 
Botn:  fi<^  bie  erhaltene  SRenge  ^ien)on  entfernt,  bej^o  nnjaoerläfftger  »irb  ba^ 
Srgehiiß.  Sei  3tt<'^^^f^itnmnngen  be^ufS  Semert^ung  ber  9iUben  ober  Serec^« 
scBg  ber  Xndbeute  u.  f.  ».  ^at  bie  )uoer(äfftgere  birefte  9tUbenunterfu(^ung  an 
ii  Stelle  ber  ©aftnnterfud^ung  gn  treten. 

2)er  erhabene  93ret  ift  mit  einer  möglic^fl  Ir&ftigen  ^ebel'  ober 
cd^ianbenpreffe  an^gnpreffen,  toogn  id)  bie  treffe  t)on  ©fdjwinbt  u.  (S.o.  in 
h^zvf^  ald  gan}  DorgUgti^  empfehle. 

^onbelt  tS  [xij  enblic^  nm  Unterfnc^ung  bed  @afte9,  ber  bem  jDurc^fc^nitte 
räet  größeren  9tübenmenge  entfpric^t,  fo  ift  man  barauf  angen^iefen,  oon  ieber 
^üfre  nur  ein  Meine«  an«  ber  SIRitte  entnommene«  ©tücf  ju  reiben,  unb  e«  ifl 
km  nSt^ig,  Derft^ert  gu  fein,  baß  man  mirflic^  bem®efammtmitte(  na^e  fomme. 
in  biefen  m  ber  ^rajci«  ber  gabrüation  fe^r  ^äuftg  t)orfommenben  gaU  tann 
Ban  folgenbe«  Serfa^ren  anmenben : 

äXitteip  eine«  geeigneten  33o^rer«  bo^rt  man  au«  }cber  9iübc  einer  beliebigen 
ißja^l  (bie  ni(^t  einmal  gewafc^en  gu  fein  brauchen)  ein  jilinbrifc^e«  @tU(f  etn)a 
ia  \'i  ber  Äübenlänge  unterhalb  be«  flopfenbe«  fo  ^erau«,  baß  ba«  entjle^enbc 
tdij  fcnfrec^t  bie  Sjre  burd^fdineibet.  S)er  So^rcr  muß  fo  bcf (Raffen  fein,  baß 
fr  Qtc^t  ein  jufammen^ängenbe«  ©tue!,  f onbem  gewiffermaßen  Sfiübenfpäne  liefert 
^  ®efommtmenge  ber  au«  allen  Gliben  in  einer  beliebigen  aWenge  (fogar 
Iroben  Don  1  ^Xx.  fönnen  in  biefer  SBeife  leicht  geprüft  werben)  erhaltenen 
^tudt^en  ober  ©pöne  läßt  man  nun  burc^  eine  ^leifc^^cfmafc^ine  ge^en 
anb  preßt  ben  erhaltenen  93rci  au9,  um  ben  Saft  ebenfo  ju  unterfuc^cn,  wie  bie« 
iiatcT  bei  ber  Unterfudiung  ber  ©d^nift  et  proben  angegeben  werben  foH,  worauf 
4  iier,  befonber«  in  betreff  ber  ©eflimmung  be«  fpejififc^cn  Oewic^te«,  toerweife. 
^atütlic^  entfpri^t  auc^  btefe  ©aftprobe  nic^t  gang  genau  0  bem  ^JRittel  au« 
^m  htti)  ^ttxtibtn  atterSRüben  gu  er^altenbcn  ©afte,  oflein  ber  geiler  ifl  jebcn* 
^oOfi  geringer  at«  ber  bei  jeber  anberen  Probeentnahme,  (^fle  bicfe  Sreiproben 
Hm  fic^  anc^  gur  ©erflcttung  Don  gcfd)liffcnem  Srei  be^uf«  beff en  Unterf uc^ung 
^  ber  weiter  gn  befprec^enben  9l!o^olbreimet^obe.)  ' 

tu(^  !ann  man  bie  Äüben  in  ber  3Witte  bur^fc^neiben  unb  oon  ber  einen 
0£fte  auf  einem  ©^nifeelmeffer  einen  Z^eil  abhobeln,  bie  erhaltenen  ©c^niftet 
Sat  b«r(^mifc^en  unb  bann  eine  ?robe  mittel^  ber  ©acfmafc^ine  (ober  ber 
^(^ni^clmü^le)  weiter  gcrfteinern. 

e«  ifit  no(^  immer  eine  ungelöflegrage,  wie  man  t)on  einer  größeren  SWenge 
Säben  (g,  93.  auf  bem  gelbe)  ein  richtige«  ÜDurdifdjuittömuftcr  entnehmen  unb 
KK  man  au«  biefem  eine  rid)tige  SKittelprobe  ^erfüeflen  foH. 


>)  »erfuifte  über  bie  §öl^e  ber  flbweic^ung  ftnb  nod^  onauftcllen. 
€tamnif  r,  ^t^xbuät  b.  3n<terfabr.  7 
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S)Qd  ®efagte  bejie^t  f\6),  tote  tvo^I  faum  ^ert)otge^o6en  )u  toerben  brandet, 
nur  auf  bte  Unterfuc^ung  t)on9tUben  unb  StUbenpvoben  unabbfingigDont  t^abrif^ 
betriebe;  bte  Sntna^me  bcr  @aftprobcn  aud  bem  betriebe  toirb  f{>äter,  nac^  33e« 
fptec^ung  ber  ®aftgetuinnungdntet^oben,  i^re  @telle  finben. 

3um3)i'(<I  ^^  ^vobena^me  ifi  Don  geltet  bie  in  t^tg.  38  in  Serbtnbung 
mit  einer  ^ebelpreffe  abgebtibete  9{eibe  0  empfohlen  morben,  koeI(^e  t9  ntögüc^ 
mad^t,  aud  ieber  9tübe  ein  (Stüd  ^eroud^nreiben,  bef[en  ®en)i(^t  in  einem  be« 
flimmten  Ser^ältniffe  )tt  bemienigen  ber  ganjen  9tUbe  ße^t  &  tobch 
babun^  möglid^,  Don  einer  gegebenen  Sn^o^I 9tttben  ein  richtig  e9  S)ur(l^f(^nittd« 

5tg.  38. 


mufler  in  gorm  üon  8rei  jn  erhalten,  o^ne  gcnöt^igt  ju  fein,  bie  {Rüben  gönallc^ 
)u  reiben. 

DicfeÄeibe  fc^neibet  je  naij  ber  ©teffung  Via  ober  einen  anberen  Sru^t^eil 
ber  Äübe  al«  bi«  jur  «je  bcr  JRUbe  reid)enbcn  Sußfc^nitt  ^erau«.  3)ie  Mht 
toirb  in  i^rer  ?age  burd^  jwei  TOcffer  gehalten,  bie  barüber  niebergelegt  »erben; 
bann  braud)t  fie  nur  no(^  mit  bcr  ©anb  angcbrüdt  ju  ttjcrbcn.  ÜWan  fann  ben 
3BinM  be«  ^erau«jureibcnben  ©tücfe«  ücränbem,  bod^  ifl  ein  fold^er  toon  30<> 
(entfprcc^enb  einem  93rud^t^cite  ber  JRübe  Don  Vu)  mi)  bcr  ©rfa^nrng  bcr 
paffenbfte.  «uf  bcm  lifd^e,  tücld^er  bie  SReibe  trägt,  ip  auc^  eine  ^betpreffe  jum 
«u«preffen  be«  Sreie«  angebracht. 


1)  S5on  e.  ßomont  in  «Ibcr,  Xc|».  Somme,  ffronfrci«.    $rciS  150  JranfS. 
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3.  8e|itinmntig  be«  3i<'(^^  ^^  @afte  unb  in  fil^nli^enSlttf* 
iigfeiten.  Otoo^l  bie  Sejltnnnttng  bed  S^dtt9  im  @afte  ber  9tttben  i^re 
Sroit^barfrtt  Derloren  §at,  feit  td  feftfle^t,  bag  eine  beliebige,  auf  irgenb  eine 
&if(  att«getn:e^e  "J^robe  bed  @afte«  nic^t  ^uiierläffig  bie  SSefc^affen^eit  M@t* 
iaantfafted  beft^,  fo  toirb  bied  boc^  noc^  Diefac^  ttbetfe^en  unb  bieSaftnnter« 
^«^8  nod^  in  Dielen  gäQen  ausgeführt,  in  benen  jte  bur^  bie  Stttbenunterfu^ung 
nic^t  uerboi  foQte.  3^  ntu^  ^etDor^eben,  bag  namentli^  f Ur  ade  Stilben^^nban« 
nb  I)1hige))erfu(^e  bie  bisherige  Unterfuc^ungdmet^obe  burc^aud  in  Detlaffen  unb 
b  Sefttimnnng  M  ^ndtti  in  bet  ^Ube  Dorjune^men  x%  2)affelbe  gilt  t>on 
^  Uotetfitc^ung  ber  9Rutterrüben  jur  ©amenju^t  3)ie  flbmeic^ungen  Don 
teSatt^tt  finb  ^Sufig  foli^e,  ba^  gan)  irrt^UmIi(^  ®^lü{fe  oud  ben  @aft^ 
Dtofai^igen  gqogen  merben  unb  meiner  %nft(^t  nac^  merben  biefe  lederen 
^n  fftt  firengere  Vnforberungen  aU  tottt\fio9  ju  betrachten  fein. 

3n  Snfe^ung  beffen,  bag  trofebem  no^  Die(fa(^  @aft)U(ferbe{timmungen 
iB^  ^  Diele  Unterführungen  im  gabrifbetriebe  nac^  berfetben  9Ret^obe  aus« 
0pi  toerben,  foO  biefe  jebo^  ^ier  audftt^rlic^  befc^rieben  merben. 

9{an  bebient  fu^  ba^u  auSf^lieglic^  ber  ^larifationSmet^obe  unb  jn^ir  in 
tmtfd^Ianb  faji  nur  be«@oIeiI'f(^n3infhumettte8,  mit  ben Scrbejferungen  Don 
^^n^U,  Don  S)ubodcq,  Don  ®(^eib(er,  Don  ©d^mibt  nnb  $änf  d^  u.  9. 
^n  unter  btefen  Derft^iebenen  SRamen  befannt),  fomie  in  neuerer  3^it  beö 
^ibfi^otteninfhumentd  mit  ber  JteUfom))enfation  na^  ©d^mibt  unb  {^änf(^. 
San  fami  mit  benfelben  ben  9tttbenfaft  auf  me^rellrten  auf  feinen  S^dtx^ti^ait 
Rüfra,  Don  benen  fic^  aber  nur  jwei  afe  fit^er  unb  bequem  empfehlen, 

a)  9}a(^  ber  ©ewit^tSmet^obe,  berienigen,  toelc^e  ber  SajlS  beS  3n« 
tnantnte«  unmittelbar  entf^nrii^t,  toägt  man  auf  einer  genauen  SBage  (b.  ^.  einer 
M4n,  (Deiche  für  bie  gen)0^nli(^en  Selaflungen  minbeflend  Zentigramme  anjeigt 
U  bei  »elfter  bieUebereinftimmung  ber  ®e»i(^te  unb  ber  in  bem  an^utoenbenben 
pfSßllN^en  enthaltenen  9taumt§eile  beflätigt  morben  ifi),  bad  @0DteIfad^e  beS 
& bttf  Önjimment  geltenben  Slormalgewid^ted  ah,  ba|  man  mttgßd^ß  na^e 
^  Kenge  Don  100  g  enei^t  Sei  ben  in  SDeutfc^Ianb  gebrfin^Kd^en  Önßru« 
■Qitni,  bei  meieren  baS  Stormatgettid^t  26,048  g  beträgt,  nimmt  man  bad  !Z)tei« 
^^ieiDon,  b.  ^.  78,14  g.  S3ei  einer  Sbraeid^ung  be«  3nftrumented,  welche 
^  %omia(gett>i(^t  gu  einer  etwaS  ^oberen  ober  nieberen  3a^l  b^tte  feßfe^en 
^%  lofirbe  man  natürlich  baS  3)reifadre  biefer  Unteren  ab)umägen  b^ben. 
^  ben  dnfirmnenten  franiörifd^en  Urf))rungeS  beträgt  bad  9^ormalgen)id^t 
15,35  g  —  ober  etwa«  me^r  ober  weniger  —  nnb  man  nimmt  ba^er  bad  günf* 
i«4f.b.§.  81,75  g. 

}He  Vbmägung  gefc^ie^t  in  einem  genau  auf  100  unb  110  com  3nbalt 
•^inncffnien  Äölb^en  ober  in  einem  onberen  ®efä|e,  auö  bem  man  ben  ©aft 
^  in  ein  folc^e«  Äö(bd|en  giegt  unb  mc^rfac^  mit  etwa«  SBaffer  nac^fpült. 
l^  dn^alt  Don  100  ccm  fttHt  man  burc^  3"f^6  ^^^  SEßaffer  genau  aud  unb 
H^om  bis  110  ccm,  atfo  ein  3«^"*^^  be«  ©aftDotumen«,  SIeieffig  )u 
''^li^üttelt  forgfättig  um;  ed  bUbet  [\ii  ein  ftarfer  Stteberft^tag,  Don  bem  bie 
^%bit  bnr^  ^ittriren  getrennt  koirb.  @ie  mug  DöOig  tlar  unb  farblos  fein, 
^  man  am  flc^erfien  baburc^  erjielt,  bag  man  nic^t  fofort  fUtrirt,  fonbem  erfl 

7* 
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einige  SRinuten,  bejfer  nod^  ettoad  länger,  {teilen  lägt  3)ted  gilt  fttr  ade  t^ät 
lungen  mit  Sleiefflg;  bie  SlUffigfeiten  fUtriren  [\6)  fietd  toeit  ff^neQer,  liatei 
unb  farblofet,  toenn  man  bie  (Einnirtung  einige  3^^  ^^^  bauern  laffen.  ©äft 
t)on  9tttben  mit  getbet  obet  rotier  ©c^ale  ober  eben  fold^cm  Steifere  erhält  mai 
inbeffen  qu(^  auf  biefe  SBeife  nic^t  farbto^;  man  bebient  fu^  bann  }ur  93eoba(^ 
tung  be«  ^albtangen  $o(arifationdro§re9. 

SDa  man  bei  regelmäßiger  ^emifc^erSeanfft^tigung  bedSetriebe«  t)ie(  Stei 
efitgtöfung  nöt^tg  ^at  unb  bie  @tär!e  unb  3uf^n<^^^^(""9  berfetben  nic^ 
unmic^tig  i\t,  fo  möge  ^ier  bie  Sorfc^rift  )u  i^rer  Bereitung  $(a^  ftnben.  Si 
erforbem  jmar  bie  üerfc^iebenen  9tübenfKftc  bisweilen  (manchmal  ^nb  bie  3a§t 
gänge  Derfc^ieben)  etaad  me^r  ober  toeniger  fonjentrirte  Sleiefftgtdfung,  boc^  ftnl 
bieS  nur  ^tudna^men,  unb  im  allgemeinen  toirb  man  mit  ber  mie  nachfolgen] 
bereiteten  ^(ttffigfeit  gut  au^fommen.  Sei  anberen  ©toffen  at^  9tübenfSftcn  tj 
ed  ^uftg  beffer,  nur  fe^r  menig  SSleiefftg  unb  alfo  bad  Uebrige  bcd  Be^ntel 
DoIumendSBaffer  )u  nehmen;  t9  mirb  bie«  bei  ben  betreff enben Stoffen  angegeben 
merben. 

3n  einer  großen  ^orjeOanfd^ale  tibergießt  man  iVs^g  ©teijudcr  unb  Ikj 
feingepufoerte  SIeiglätte  mit  6,7  Siter  beflidirtem  (ober  reinem  ftonbenfationd'i 
SBaffer  unb  (ögt  unter  toieber^oltem  Umrühren  einen  falben  2!ag  in  ber  3B&rm< 
am  beflen  im  S)am))f«  ober  äBafferbabe  fielen,  inbem  man  ba«  oerbunftenU 
SBaffer  erfe^t.  hierauf  gießt  man  bie  glüfftgfeit  ivm  ©ebraud^  in  t^f(^en;  d 
x\t  gleichgültig,  ob  man  fie  t)on  bem  meift  no(^  t)or^anbenen  geringen  Sobenabfa^i 
abgießt  ober  nic^t 

gttr  S&Qungen  oerbttnnter  Söfungen  ^ält  man  ^medmäßig  no^  eine  Der 
bünnte  93(eief{lgtöfung  (2  Zi^U.  Sßaffer,  1  Xf^l  obiger  Sdfung)  oorrät^ig. 

S)er  Sleicfpg  wirb  am  beflen  in  einer  Äap<)enf(af(l^e  (JJig.  39)  auf 
bewahrt,  mobur^  man  aQe  Unbequemlic^teiten  ber  gemö^nlic^en  ^(afc^en,  $ebec 
flafc^en,  glafc^en  mit  Ouetf^^ä^nen  u.  f.  U).  oodlommcn  Dermeibet  Ueber^oup 
Tmb  folc^e  fiappenflafc^en  in  Derf c^iebener  ®rdße  unb  ®eflaft  für  ade  Stüfrig^eite] 
)u  empfehlen,  welche  bei  ben  täglichen  Unterfu^nngen  angewanbt  knerben. 

Unbebingt  erf  orbertic^  }ur  genauen  (Einfiedung  iflooHfommeneßlar 
^eit  be«  fUtrirten  ®af ted  (nie  überl^aupt  aller  ber  S3eoba(^tung  im^olarifatton« 
injlrumente  ju  unterjie^enben  gtüffigleiten),  fo  j»ar,  baß  eine  gefärbte,  aber  t>o\l 
fommen  flare  Söfung  immer  ft^ärfere  JRefuItate  liefert,  al«  eine  farbtofe,  unb 
nenn  auc^  ganj  unbebeutenb,  getrübte. 

S)ie  Seobac^tung  im  ^olarifationöinflrumente  unter  «ntoenbung  be«  cinfad 
langen  SRo^re«  ton  200  mm  liefert  eine  Qai^l,  welche  junäc^p  wegen  be«  3ii 
fa^eö  Don  Vio  öleicffig  um  Vio  »«  öerme^ren  (ober  mit  1,1  )u  multipli^iren 
i{l,  unb  toelc^e  bann  hnxij  S)it)i{lon  mit  3  ober  mit  5,  j[e  na^bem  man  bai 
brci*  ober  filnffadje  Siormalgcmid^t  abgetoogcn  ^at,  bie  ®e»i(^t«progenti 
3ucrer  im  ©afte,  b.  ^.  ®ramm  3urfcr  in  100  g  Saft  ergiebt. 

aRan  ^abe  j.  SB.  bei  einer  «bwägung  öon  78,1  g  (Saft,  «ufftidung  mii 
aaäajfer  auf  100  unb  3ufaft  oon  »Iciefflg  auf  110  ccm  36»  abgelefen,  fo  erhall 
man  ben  3w*«g«^alt  ju 
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36  +  3,6 


=  13,2  ^toj. 


mm  (Sttoxi^U  ht9  Saftet. 

%afta\i  mittclp  Stcicffig  btc  100  Quf  110  ccm  ju  bringen,  lann  man  ben* 
jclbcn  oiu^  innerhalb  bcr  100  ccm  jufc^n,  alfo  ju  bcn  78,1  g  fo  t)icl  SIcicfPg, 


gifl.  39. 


n)te  gur  SndfäUung 
nöt^tg,  nnb  bann  bt9 
)u  lOOccmäBaffer  ju« 
fügen.  S)ic  abgctcfene 
3a^(  ifl  bann  unnuttet 
bar  mit  3  ^u  biDtbiren 
nnb  natürlich  nic^t  tor«» 
^cr  um  Vio  jw  er^ö^en. 
3{l  ein  onbere^  Siel* 
fad)ed  bed  iRormalge« 
mijM  genommen  mor^ 
ben,  fo  ifl  bie  abgelefcne 
3a^l  mit  biefcr  ent* 
fpred^enben  )u  biDtbiren; 
man  f  ann  aut^  bad  Sflox^ 
maIgetDi(^t  etnfad^  ne^« 
men,  auf  100  mitSJIei» 
effig  unb  SBaffer  Der* 
bUnnen  unb  bireft  ben 
^rojentge^alt  abtefen. 
Sd  n)irb  aber  babur^ 
bieSeflimmung  weniger 
genau. 

3)ie  &tto\i)t9» 
met^obe  tvUrbe  aud 
ber  Sblefung  am  "ißola« 
rifationSinflrumente  in 
bcr  angegebenen  äBeife 
unmittelbar  bie  ®e* 
tt)i(^teprojente  3"^^^  i« 
ber  unterfuc^ten  gCüf» 
figfeit  ergeben,  toenn 
bie  ft)e}ift{d)e  (Drehung 
bed  Sfto^rjuder^  unoer« 
finbetlic^  wäre,  b.  fj,  bie  am  3nf!rumente  abgelefenen  ®rabc  genau  im  Ser^ältnig 
}&  ben  3u({erge§alten  ftänbe.  SRan  ^at  bid  in  bie  le^te  3^t  angenommen,  ba| 
^  ber  fjaU  fei,  unb  bie  Seobad^tungen  »aren  ba^er  leicht  unb  auf  bie  einfad^ße 
Seife  in  ®ett)i(^t^  ober  9taumt)er^ä(tnif|e  )u  überfegen. 

aUein  e«  ifl,  toie  fd^on  ©.  63  angebeutet,  feit  1877  bur^  Jollen«  fowie 
bttr(^  9R.  ©(^mig  nac^getoiefen  toorben,  ba|  ba«  fpejifift^e  3)re^ung3oermögen 
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be^  9tofmvidtx9  mit  fieigenber  Setbünnung  bei  S^öfungen  in  m(!^t  itnec^ebUc^em 
@rabe  }uninttnt,  unb  e^  ^aben  l^ierbutd^  bie  beflel^enben  %nna^men  infofem  eine 
^enberung  ju  ertetben,  al9  nac^  SRaggabe  ber  in  groger  3a^(  audgef tt^rteti  Seob« 
ac^tungen  Berichtigungen  in  ben  Vblefungen  unb  in  ben  gebränc^ü^en  Umred^« 
nung^tabeHen  erfolgen  mttffen^  »eld^e  jwar  in  fe^r  t>te(en  fällen  nur  geringfügig, 
in  anberen  aber  »o^l  ju  beachten  unb  ba^er  im  SQgemeinen  nic^t  ju  x>txna^ 
Ittfftgen  ftnb  unb  über  beren  Setrag  man  j[ebenfalld  im  ^(aren  fein  mug. 

3)ie  einfac^fle  9eri(i)tigung  i{l  bie,  bag  an  ©teile  ber  am  3njlrumente  ab« 
gelefenen  ®rabc,  fofem  bicfe  unmittelbar  ©ewid^t^projentc  ^ndtx  in  ber  unter* 
fuc^tenSöfnng  au^rUcfen  foQen,  ettoa^  abmeic^enbe  3^^^^^"  l^  f^4^"  f^^^^  ^^^  f^^ 
bieö  für  ba«  ®oteiU®^eibIer'f(^c  3nflrument  (5Rormatgewid^t  26,048  g, 
gelöjl  ju  100  ccm)  au«  fo(genbcr  lafct  ergicbt. 

^enn  man,  wie  bei  Siübenfäften  »o^I  )umei{l,  nic^t  bad  einfache,  fonbem 
bad  ffKU  ober  breifac^e  ^{ormalgetütc^t  nimmt  unb  )u  100  ccm  auffüllt,  fo  ifl 
erP  in  ber  labefle  ber  ber  ^ö^eren  ^a^i  entfprcc^cnbe  berichtigte  3«*^9*^<*^* 
aufjufu^en  unb  biefer  bann  burd^  )mei  ober  bejie^ungdmeife  brei  ju  biDtbiren. 

3)iefe  93erid)tigung  »irb  fomo^t  burc^  bie  (@ette  64)  abgebructte  Xafel  14, 
»ie  burd^  bie  nac^folgenbe  abgefürjte  Xafel  au^fü^rt. 
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STafet  21  t)on  "Sl  ®(^mt^, 

iura  So(ciI^©c^eibIcr'f(^en  Onßrumcntc   für  ^olorifationen  nad^ 
btr@rmi(^tdinet^obe  unter  Serücffic^tigung  ber  SeränberUc^Ieit  ber 
f))e)tftf(i)en  S)re^ung  be^  ^ndtxe. 

26,048  g  jucfer^altenbe  ©ubßan}  ju  100  ccm  gelöjl. 


^rojente 

^ro3ente 

^rojenie 

tbgfUienf 

Suder  in  ber 

flbgelejenc 

3uder  in  ber 

9lb0etejcnc 

Surfet  in  ber 

erabr 

i)oIartitrten 

®rabc 

poloriftrien 

®rabc 

^olariftrten 

€ubftan) 

6ubftan) 

6ubftan) 

l« 

1,00 

350 

34,92 

680 

67,93 

2 

1,99 

36 

35,92 

69 

68,93 

3 

2,99 

37 

36,92 

70 

69,93 

4 

3,99 

38 

37,92 

71 

70,93 

5 

4,98 

39 

38,92 

72 

71,93 

6 

5,98 

40 

39,92 

73 

72,93 

7 

6,98 

41* 

40,92 

74 

73,94 

8 

7,98 

42 

41,92 

76 

74,94 

9 

8,97 

43 

42,92 

76 

75,94 

10 

9,97 

44 

43,92 

77 

76,94 

11 

10,97 

45 

44,92 

78 

77,94 

12 

11,97 

46 

45,92 

79 

78,94 

13 

12,96 

47 

46,92 

80 

79,95 

14 

13,96 

48 

47,92 

81 

80,95 

15 

14,96 

49 

48,92 

82 

81,95 

16 

10,96 

50 

49,92 

83 

82,95 

17 

16,95 

51 

50,92 

84 

83,95 

18 

17,95 

52 

51,92 

85 

84,96 

19 

18,95 

53 

52,92 

86 

85,96 

21) 

19,95 

54 

53,92 

87 

86,96 

21 

20,95 

55 

54,92 

88 

87,96 

22 

21,94 

56 

55,92 

89 

88,97 

s 

22,94 

57 

56,92 

90 

89,97 

24 

23,94 

58 

57,92 

91 

90,97 

25 

24,94 

59 

58,92 

92 

91,98 

26 

25,94 

60 

59,92 

93 

92,98 

27 

26,94 

61 

60,92 

94 

93,98 

28 

27,93 

62 

61,92 

95 

94,98 

29 

28,93 

63 

62,92 

96 

95,98 

30 

29,93 

64 

63,92 

97 

96,99 

31 

30,93 

65 

64,92 

98 

^I'S^ 

32 

31,93 

66 

65,93 

99 

98,99 

33 

32,93 

67 

66,93 

100 

100,00 

34 

33,93 

(^«  obgelefenen  Se^nteU- ®tabe  »erben  gu  ben,  ben  juge^öriöen  ganjen  ®raben 
entlpreii^enben  ^rojenten  Surfer  abbirt.) 

1)1«  Scric^tigunflen  für  anbcrc  Snflrumente   enthalten  bte  fd^on  früher 
^2.  69  ff.)  obgebrurftcn  Kafeln  16  ff. 
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b)  "iSiaif  ber  9Ragmet^obe  faUt  tnan  ol^ne  ju  »Sge'n,  ®aft  in  bad  STleg« 
Ibtbd^en  btd  100  ccm,  bann  93(etefftg  bi9  110,  mifc^t,  fiftrirt  unb  beobachtet  iDte 
oben.  3)ie  abgelefene,  unt  Vio  er^ö^te  3^4^  ergtebt  nad)  bei  ÜRuItipIitatton  mit 
0,26,  ober  unmittelbar  mit  0,286  mu(tt))U)irt,  ben  ©e^att  an  ©ramm  ^ndtt 
in  100  com,  nic^t  in  100  g  9i)fung.  93et  anberen  Onfhumenten  mit  anberem 
9{orma(getoi(^te  ifl  bie  abgelef ene  3<^^t  mit  einem  cntf))re(^enb  t>erf4iebenen  gattor 
jn  multiplijiren,  atfo  j.  ©.  bei  ben  franjöflfc^en  Onjtrumenten  unb  bem  Siormal* 
geteilte  16,35  mit  ber  3a^t  0,1635  bejüg«^  0,1798. 

ÜRan  nennt  ba«  fo  erhaltene  3«^wtoer^ättni§  wol^t  SJotumen*  ober  üRag* 
))ro)enle.  3n  granfreic^  ))flegt  man  [li)  beffelben  )u  bebienen,  inbem  man  meifien^ 
ben  ©e^alt  an  3ucfer  in  ©ramm  im  Setter,  ober  in  Kilogramm  im  ^eftoliter 
(mobet  bann  nur  bie  (Stellung  bed  Aomma^  }u  t)erttubern  i{l)  angiebt 

C«  f^aht  j.  9.  ein  Ättbenfaft,  in  bicfer  fficife  unterfuc^t,  60^  ergeben,  cnt* 
fpredftenb  55^  na^  ber  Äorreftion  für  ben  ©Iciefpgjufaft;  bann  ij!  ber  ^ndix* 
gebalt  biefe^  ®afted  55.0,26  ober  14,3  g  in  100  com,  ober  143  g  im  Siter  ober 
14,3  kg  im  ^cftoliter. 

3)a  e9  nun  bei  allen  genauen  Sied^nungen,  namentlich  in  9e}ug  auf  9u9« 
lieferung,  unbebingt  erforberlic^  ijt,  an  Stelle  biefe«  ÄaumDerbältniffcö  ba«  reine 
©etoic^tSDer^ältntg  )u  fe^en,  fo  ift  biefed  au^  jenem  ju  berechnen  unb  baju  bad 
f))e)ififc^e  ©eroic^t  be^  @afte«  in  ^etrac^t  )u  )ie^en.  &  loiegt  befannttic^  ein 
Siter  SBaffer  1000  g  unb  100  ccm  100  g;  menu  atfo  ber  @aft  gleite  3)i(^te 
mit  bem  ffiajfer  ^ätte,  fo  würbe  auc^,  wie  oon  felbjl  Rar,  bie  3abl  14,3  g  ben 
©cbalt  in  ©ewid^tgprojenten  au«brücfen.  3)a  aber  ber  ®aft  bid^ter  ifl,  fo  wiegen 
bie  100  ccm  me^r  al9  100  g  unb  ed  enthalten  alfo  100  g  not^wenbig  weniger 
oi»  14,3  g  3u(!er. 

SBenn  bie  unterfuc^tc  Söfung  ni^t  ©aft,  fonbcrn  reine  3w*^i^Iöfung  wäre, 

fo  würbe  bereu  3)i(^te  burc^  bie  3^^^  ^/054  audgebrUdt,  b.  ^.  ba9  wirtliche 

14  3 
©cwit^t  ber  100  ccm  105,4  g  fein,  unb  e9  entl^ielten  alfo  100  g  —^  •  100 

14  3 
ober       '     ober  13,6  g  3"*«^.    ÜRan  fielet  hieran«,  bog,  um  bie  3Ra|j)rojente 

in  ©ewic^td))ro)ettte  um^uwanbeln,  man  biefelben  nur  burc^  bad  fpe^ifif^e  ©ewic^t 
ber  glüffigfcit  ju  bitiibiren  ^at. 

S)ie  8iübenfäfte  ^aben  ober  in  golge  ber  ©egenwort  frember  ©toffe  eine 
grünere  S)i(i)te,  ol^  i^rem  ©e^ott  an  ^ndtx  allein  entfprid^t  (fie^e  oben  @.  43) 
unb  ed  lägt  {tcf|  alfo  biefe  Umwanblung  nur  boburc^  ermöglichen,  bog  man  bod 
fpejififc^e  ©ewic^t  be«  9tübenfafte«  mitteljl  ber  ©pinbet  ermittelt,  unb  bie  Angabe 
in  $ro}enten  93alUng  nac^  ber  £afe(  11  in  ft>e}tftfc^ed  ©cwic^t  überträgt. 
&  f)abt  alfo  ber  ©aft,  um  bei  obigem  Seifpiel  )u  bleiben,  15,2  $ro).  gezeigt,  fo 
folgt  na^  ber  labeüe  fein  fpejififci^e«  ©ewic^t  ju  1,062  (genauer  1,06219)  unb  mit* 

14  3 

^in  fein3wrfergc^alt,  ba  bie  100  ccm  106,2  g  wiegen,  _  . '     ober  13,5  (genauer 

1,062 

13,48).  3)ied  ifl  mithin  ber  wirQi^e  3tt'crgebaU  in  ©ewi(I)tdpro)enten,  ibentif^ 
mit  bemjenigen,  wie  er  nac^  ber  SKet^obe  a)  gefunben  fein  würbe» 
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%vl9  brat  SRitgei^eilten  erfennt  man  nun  erflend,  bog  btefe  SJtet^obe,  um 
pone  Xefultate  311  geben,  bte  Jtenntntg  ber  ©aftbic^te  t)oraudfe^t  unb  eine  tttoa9 
sin]ijlnbfi4e  Umred^nung  erforbert,  bag  fie  abet  }h)ettend  nur  toentg  abtoetc^enbe 
%f]i&ate  ttefert,  im  gaUe  man  nt(!^t  bte  »irnit^e  ®aftbt(^te,  fonbern  bte  S)td^tig« 
te  etaer  retneit  S^'^^^öfung  t)on  gleichem  ^u^^^gc^^^It  (metc^er  befannt  tfl)  }n 
(Innibe  legt 

Statt  ber  Umred^nung  bebient  man  {t(^  ber  ^tttfdtabeOen,  um  aud  ben  9b< 
Iffnnsen  am  ^larifation^infhumente  fofort  ben  ©etotd^t^t^rojentge^att  ber  ©äfte 
(isb  ofler  a^nlidfta  $robu!te  ber  ^itc^^obrifatton)  ju  fmben. 

S^ie  alte  fogenannte  Sen^fe'fc^e  Zafet  follte  auf  ®runb  ber  testen  33e« 
Bfifang,  atfo  o^ne  ^ücfftc^t  auf  bad  kotrflid^e  f))e)iftf^e  (Sentit  be^  @afted, 
1^  ber  9nna^Dte,  bag  eine  reine  3u<^^I^f><ng  t)orItege,  bie  abgelefenen  ®rabe 
is  @etincl^t«pro3ente  übertragen  unb  i{l  lange  3^tt  ^u  biefem  ^tozit  audfc^Iieg« 
mm  (Sebraud)  gemefen;  ftc  enthielt  aber  eine  %n}a^t,  }um  S^eit  fe^r  er^eb« 
l'&r  geiler  (5. 8.  »ar  bie  ganje  Stubrif  „mit  SBIeieffig"  unrichtig  berechnet)  unb 
vi  bü^er  bur^  eine  tjerbeflcrte  unb  ton  berortigen  Äed^enfe^Iern  freie  lafel  t)on 
C^Dalb  erfe^t  nsorben.  3)tefelbe  möge  ^ier  $Ia$  ftnben,  ba  f!e  für  tägli^e 
3aftmtterfac^itgen  noi!^  \>M  gebrandet  »irb,  obmo^I  {te  ie^t  mit  richtigeren 
rfrtaufc^t  loerben  follte. 
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06 

ne  «leieijtg 

^ii  IBIeteMtg 

I 

'S« 

1 

S 

1 

1 

u 

^ 

1 

t 

il 

'S 

** 

V« 

CD 

2 
6^ 

g® 

o 

(PO 

o 

& 

l 

gä 

1 

s 

%^ 

1 

0,26 

51 

12,64 

1 

0,29 

1 

0,08 
0,06 
0,09 
n  11 

51 

13,84 

1 

0,03 

2 

0,52 

52 

12,88 

1 

0,02 

2 

0,57 

2 

62 

14,09 

2 

0,05 

3 

0,78 

58 

13,11 

2 

0,05 

3 

0,86 

3 

53 

14,35 

3 

0,08 

4 

1,04 

54 

13,35 

3 

0,07 

4 

1,14 

4 

54 

14,60 

4 

0,10 

5 

1,30 

55 

13,58 

4 

0,09 

5 

1,42 

6 

65 

14,86 

5 

0,13 

6 

1,55 

56 

13,81 

6 

0,12 

6 

1,71 

6 

0,17 

56 

15,11 

6 

0,15 

7 

1,81 

1 

0,03 

57 

14,05 

6 

0,14 

7 

1,99 

7 

0,20 

57 

15,37 

7 

0,18 

8 

2,07 

2 

0,05 

58 

14,28 

7 

0,16 

8 

2,27 

8 

0,23 

58 

15,62 

8 

0,20 

9 

2,32 
2,58 

8 
4 

0,08 
0,10 

59 
60 

14,51 
14,74 

8 
9 

0,19 
0,21 

9 
10 

2,55 
2,83 

9 

0,26 

^9 
60 

16,87 
16,13 

9 

0,23 

10 

11 

2,83 

5 

0,13 

61 

14,98 

11 

3,11 

61 

16,38 

12 

3,09 

6 

0,15 

62 

15,21 

12 

3,39 

1 

0,08 

62 

16,63 

13 

3,34 

7 

0,18 

68 

15,44 

13 

3,67 

2 

0,06 

68 

16,88 

14 

3,60 
3,86 

8 
9 

0,20 
0,23 

64 

65 

15,67 
15,90 

14 
15 

3,95 
4,23 

3 
4 

0,08 
0,11 

64 
65 

17,13 
17,38 

"■^ 

15 

16 

4,10 

66 

16,13 

16 

4,51 

6 

0,14 

66 

17,63 

17 

4,35 

67 

16,36 

17 

4,78 

6 

0,17 

67 

17,88 

18 

4,61 
4,86 

68 
69 

16,68 
16,81 

18 
19 

5,06 
5,33 

7 
8 

0,19 
0,22 

68 
69 

18,13 
18,38 

19 

20 

6,11 

70 

17,04 

20 

5,61 

9 

0,25 

70 

18,62 

21 

6,86 

71 

17,27 

21 

5,88 

71 

18,87 

22 

6,61 

72 

17,49 

22 

6,15 

72 

19,12 

1 

0,02 

23 

5,86 
6,11 

73 
74 

17,72 
17,95 

28 
24 

6,43 
6,70 

73 
74 

19,36 
19,61 

2 
3 

0,05 

24 

0,07 

26 

6,35 

75 

18,17 

25 

6,97 

75 

19,86 

4 

0,10 

26 

6,60 

76 

18,40 

26 

7,24 

76 

20,10 

5 

0,12 

27 

6,85 

77 

18,62 

27 

7,51 

77 

20,34 

6 

0,15 

28 

7,09 

1 

0,02 

78 

18,85 

28 

7,78 

78 

20,58 

7 

0,17 

29 

7,34 

2 

0,06 

79 

19,07 

29 

8,05 

1 

0,03 

79 

20,83 

8 

0,20 

30 

7,59 

3 

0,07 

80 

19,29 

80 

8,32 

2 

0,05 

80 

21,07 

9 

0,22 

31 

7,83 

4 

0,10 

81 

19,52 

1 

0,02 

81 

8,59 

3 

0,08 

81 

21,31 

32 

8,08 

5 

0,12 

82 

19,74 

2 

0,04 

32 

8,86 

4 

0,11 

82 

21,55 

33 

8,32 

6 

0,15 

83 

19,96 

3 

0,07 

33 

9,12 

6 

0,13 

83 

21,79 

34 

8,57 

7 

0,17 

84 

20,18 

4 

0,09 

34 

9,39 

6 

0,16 

84 

22,03 

35 

8,81 

8 

0,20 

85 

20,41 

6 

0,11 

35 

9,66 

7 

0,19 

85 

22,27 

36 

9,05 

9 

0,22 

86 

20,63 

6 

0,13 

36 

9,92 

8 

0,21 

86 

22,51 

87 

9,29 
9,54 

87 
88 

20,85 
21,07 

7 
8 

0,16 
0,18 

37 
38 

10,19 
10,45 

9 

0,24 

87 
88 

22,75 
22,99 

^^^ 

38 

39 

9,78 

69 

21,29 

9 

0,20 

39 

10,71 

89 

23,23 

40 

10,02 

90 

21,61 

40 

10,98 

90 

23,46 

1 

0,02 

41 

10,26 

91 

21,73 

41 

11,24 

91 

23,70 

2 

0,05 

42 

10,50 

92 

21,95 

42 

11,50 

92 

23,94 

3 

0,07 

43 

10,74 
10,98 

93 
94 

22,16 
22,38 

43 
44 

11,76 
12,03 

__,^_ 

93 
94 

24,17 
24,41 

4 
6 

0,09 

44 

0,12 

45 

11,22 

95 

22,60 

46 

12,29 

95 

24,64 

6 

0,14 

46 

11,46 

96 

22,82 

46 

12,55 

96 

24,88 

7 

0,16 

47 

11,69 

97 

23,03 

47 

12,80 

97 

25,11 

8 

0,19 

48 

11,98 

98 

23,25 

48 

13,06 

98 

25,35 

9 

021 

49 

12,17 

99 

23,46 

49 

13,32 

99 

25,68 

50 

12,40 

100 

23,68 

50 

13,68 

100 

25,81 
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^a  nun  biefe  XabeDe  immerhin  t)on  bcr  oben  angegebenen  ungenauen  9ox* 
ts^fegung  audge^t,  fo  ^at  Ddmalb  eine  anbete  beredjnet,  toel^e  bte  ben  ein^ 
;elnni  Beobachtungen  entf{)Ted^enben  SBect^e  untet  3"9^nbelegung  be^  wirtlu^en 
i;)e*)ifif4en  ©emic^ted  ber  betreffenben  Säfte  angiebt,  unb  aud  meieret  man  alfo 
mit  @enau(gfeit  in  iebent  einjetnen  %aUt  bie  richtigen  ^ndtt^ti^altt  entnehmen 
imu  2)iefe  Tabelle  ifi  naturgemäß  t>on  großem  Umfange  unb  giebt  ba^er  auc^ 
aar  bie  ffictt^e  für  birefte  «btefungen  „o^ne  Sleiefpg**  an.  6«  erf(ft»ert  bie« 
rjrigenna|en  ben  ©ebraud),  unb  id}  empfehle  ba^er  an  i^rer  ®teUe  bie  nad^« 
^^nbe  abge!ttr}te. 

SC  a  f  e  t    23 

BOB  r^niatb,  gum  ©ebrauc^e  beim  SoIeiPfd^en  ^otarifationd» 
tsfirnmente,  unter  99erü(!fid)tigung  ber  beobachteten  ©aftbi^ten. 
l^eretnfQ^t  bur(^  tBrf<i^tSniung  auf  ganje  unb  l^albe  ^roaente. 
(O^ne  SBIeifHifiO 


=1 

@aftbi4te  in  $ro)enten  iBalling 

3  * 

0,0 

0^ 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

1 

0^0 

0,260 

0,259 

0,259 

0,258 

0,258 

0,257 

0,257 

0,256 

0,256 

2 

0^21 

0,620 

0,519 

0,518 

0,517 

0,516 

0,616 

0,514 

0,513 

0,612 

3 

0,781 

0,780 

0,778 

0,777 

0,775 

0,774 

0,772 

0,771 

0,769 

0,768 

4 

1,042 

1,040 

1,038 

1,036 

1,034 

1,032 

1,030 

1,028 

1,026 

1,024 

5 

1,302     1,300 

1,297 

1,295 

1,292 

1,290 

1,287 

1,286 

1,282 

1,280 

6 

1,563 

1,560 

1,557 

1,554 

1,551 

1,548 

1,546 

1,542 

1,639 

1,536 

7 

1,823 

1,820 

1,816 

1,813 

1,809 

1,806 

1,802 

1,799 

1,795 

1,792 

8 

2,084 

2,080 

2,076 

2,072 

2,068 

2,064 

2,060 

2,056 

2,052 

2,048 

9 

2344 

2,340 

2,335 

2,331 

2,326 

2,322 

2,317 

2,317 

2,308 

2,304 

10 

2,605 

2,600 

2,595 

2,590 

2,585 

2,580 

2,575 

2,675 

2,566 

2,569 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

7,5 

8,0 

8,5 

9,0 

9,5 

1 

0,255 

0,255 

0,254 

0,254 

0,253 

0,263 

0,252 

0,262 

0,251 

0,261 

2 

0,511 

0,510 

0,509 

0,508 

0,507 

0,506 

0,505 

0,604 

0,503 

0,602 

3 

0,766 

0,765 

0,763 

0,762 

0,760 

0,759 

0,757 

0,756 

0,764 

0,753 

4 

1,022 

1,020 

1,018 

1,016 

1,014 

1,012 

1,010 

1,008 

1,006 

1,004 

5 

1,277 

1,275 

1,272 

1,270 

1,267 

1,265 

1,262 

1,260 

1,267 

1,266 

6 

1,533 

1,530 

1,527 

1,524 

1,521 

1,518 

1,515 

1,612 

1,509 

1,606 

7 

1,788 

1,785 

1,781 

1,778 

1,774 

1,771 

1,767 

1,763 

1,760 

1,757 

8 

2,044 

2,040 

2,036 

2,032 

2,027 

2,023 

2,019 

2,015 

2,011 

2,007 

9 

2,299 

2,295 

2,290 

2,285 

2,281 

2,276 

2,272 

2,267 

2,263 

2,268 

10 

2,554 

2,549 

2,544 

2,539 

2,634 

2,629 

2,524 

2,619 

2,514 

2,509 
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II 

Safibi^te  in  ^rosenten  SBalHng 

SS 

O    C 

10,0 

10,5 

11,0 

11,5 

12,0 

12,5 

13,0 

13,5 

14,0 

14,5 

1 

0,250 

0,250 

0,249 

0,249 

0,248 

0,248 

0,247 

0,247 

0,246 

0,246 

2 

0,501 

0,500 

0,499 

0,498 

0,497 

0,496 

0,495 

0,494 

0,493 

0,492 

8 

0,751 

0,750 

0,748 

0,747 

0,745 

0,744 

0,742 

0,741 

0,739 

0,738 

4 

1,002 

1,000 

0,998 

0,996 

0,994 

0,992 

0,990 

0,988 

0,986 

0,984 

5 

1,252 

1,250 

1,247 

1,245 

1,242 

1,240 

1,237 

1,235 

1,232 

1,230 

6 

1,503 

1,500 

1,497 

1,494 

1,491 

1,488 

1,484 

1,482 

1,479 

1,470 

7 

1,753 

1,750 

1,746 

1,743 

1,739 

1,735 

1,732 

1,728 

1,725 

1,722 

8 

2,003 

1,999 

1,995 

1,991 

1,987 

1,983 

1,979 

1,975 

1,971 

1,967 

9 

2,254 

2,249 

2,245 

2,240 

2,236 

2,231 

2,227 

2,222 

2,218 

2,213 

10 

2,504 

2,499 

2,494 

2,489 

2,484 

2,479 

2,474 

2,469 

2,464 

2,459 

15,0 

15,5 

16,0 

16,5 

17,0 

17,5 

18,0 

18,5 

19,0 

19,5 

1 

0,245 

0,245 

0,244 

0,244 

0,243 

0,243 

0,242 

0,242 

0,241 

0,241 

2 

0,491 

0,490 

0,489 

0,488 

0,487 

0,486 

0,485 

0,484 

0,483 

0,482 

3 

0,736 

0,735 

0,733 

0,732 

0,730 

0,729 

0,727 

0,726 

0,724 

0,723 

d 

0,982 

0,980 

0,978 

0,976 

0,974 

0,972 

0,970 

0,968 

0,966 

0,964 

5 

1,227 

1,225 

1,222 

1,220 

1,217 

1,215 

1,212 

1,210 

1,207 

1,205 

6 

1,473 

1,470 

1,467 

1,464 

1,461 

1,458 

1,455 

1,452 

1,449 

1,446 

7 

1,718 

1,714 

1,711 

1,708 

1,704 

1,701 

1,697 

1,694 

1,690 

1,687 

8 

1,963 

1,959 

1,955 

1,951 

1,948 

1,944 

1,940 

1,936 

1,932 

1,928 

9 

2,209 

2,204 

2,200 

2,195 

2,191 

2,186 

2,182 

2,178 

2,173 

2,169 

10 

2,454 

2,449 

2,444 

2,439 

2,434 

2,429 

2,424 

2,420 

2,415 

2,410 

20,0 

20,5 

21,0 

21,5 

22,0 

22,5 

23,0 

23,5 

1 

0,240 

0,240 

0,239 

0,239 

0,238 

0,238 

0,237 

0,237 

2 

0,481 

0,480 

0,479 

0,478 

0,477 

0,476 

0,475 

0,474 

S 

0,721 

0,720 

0,718 

0,717 

0,715 

0,714 

0,712 

0,711 

4 

0,962 

0,960 

0,958 

0,956 

0,954 

0,952 

0,950 

0,948 

5 

1,202 

1,200 

1,197 

1,195 

1,192 

1,190 

1,187 

1,185 

6 

1,443 

1,440 

1,437 

1,434 

1,431 

1,428 

1,425 

1,422 

7 

1,683 

1,680 

1,676 

1,673 

1,669 

1,666 

1,662 

1,659 

8 

1,924 

1,920 

1,916 

1,912 

1,908 

1,904 

1,900 

1,896 

9 

2,164 

2,160 

2,155 

2,151 

2,146 

2,142 

2,137 

2,133 

10 

2,405 

2,400 

2,395 

2,390 

2,385 

2,380 

2,375 

2,370 
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3)fr  9>t ahntet ^ ob e  (@.  104,  b)  gebe  t^  toegen  ht9  SBegfaHe^  bei  Sb« 
iDfigtmg  beftimmter  @aftmengm  ate  ber  ))rahtf(^|ien  9rt  ber  3uderbe|ltmmung 
im  %fibenfafte  bei  ben  tfigttd^en  Unterfud^ungen  unb  ä^nti(f|en,  ©c^neOitgleit  bc 
bingenben  Xrbciten  ben  Sorjng  t>OT  ber  ©emu^töinet^obe;  man  benu^te  babet 
bi^  bte  3Iabeüe  22,  »elc^e  auc^  na^  ben  neueren  SefKmmungen  be^  \9^ii^ 
fi{ii^en®eiDtf^ted,U)te  genaue 9{a(^re(^nungen  @(^mt('  ge}eigt  ^aben,  einer 
tbanbentng  in  biefer  Sejie^ung  nic^t  bebarf. 

3)tefelbe  xft  auf  eine  Snnabnte  gegrttnbet,  toelc^e  gleid^bebentenb  bamit  iß, 
bog  bif  nnterfuci^ten  Söfnngen  nur  ^ndtt  enthalten  ober  bte  Steinzeit  100  be« 

3)tc0  ift  aber  befanntlic^  bei  9ttt6enffiften  nic^t  ber  gaU  unb  e^  »eichen  atfo 
^ie  nac^  iener  5£afe(  er^attenen  3^^^^"  ^^^  benjenigen  etwad  ab,  toetc^e  burc^  bie 
gmaaere  ©etoid^t^met^obe  erlangt  loerben. 

Um  nun  für  Kübenfäfte  auf  btefent  äBege  unb  mit  $tttfe  einer  S^nlt(^en, 
Ifu^t  fiberfi^tlid^en  S£afel  (£rgebntf{e  ju  errieten,  meiere  t>on  ben  auf  gerotc^td' 
nalttifd^em  äBege  gewonnenen  m9gtt(f|f)  mentg  abmeidien,  ^at  SR.  @d)mi(  auf 
meine  Seran(a{fung  folgcnbe  Tabelle  berechnet,  meldte  fttr  bie  Snna^me  gilt, 
bag  bie  92etn^eit  ber  unterfu^ten  gtUffigfeit  bie  burc^fc^nittlic^e  Don  83  fei, 
b.  ^.  alfo,  bag  bon  100  Steilen  burc^  ba^  Aräometer  angezeigten  gelöflen 
&ibfla]i}en  83  Steile  aud  ^nitx  befielen.  3)iefe  Qatfi  83  mei^t  nur  h)enig 
Don  ben  gemS^nli^  beobad^teten  Steinl^eiten  ber  9tüben{öfte  (80  bi^  86,  in  weiteren 
@ren)en,  b.  ^.  nur  in  feltenen  Satten,  75  bi^  90)  ob  unb  e«  ergiebt  fi(^  baraud, 
bag  bie  unter  biefer  Soraudfe^ung  abgeleiteten  ^ndn^t^alit  etnedt^etl^  t)iel 
genonec  ftnb,  ald  bie  nac^  ber  alten  Tabelle  unb  ber  Vnna^me  einer  Steinzeit 
=  100  beregneten,  unb  bag  fte  anberfeitd  nur  fe^r  wenig  oon  ben  ri(^ttgen, 
auf  bem  umfUUibttc^eren  2Bege  ber  ©ewidjt^beflimmung  ju  finbenben,  abweid^en. 

3>ied  wirb  weiter  unten  burc^  ein  93etf))iel  erläutert  werben;  iebenfadd  tann 
ij^  bief e  neue  3:afet  atd  für  bie  täglichen  unb  Überhaupt  für  aüe  ted^nifc^en  Unter« 
fn(j^migen  audreic^enb  genau  }um  ©ebrauc^e  empfelilen.  3)iefe  wie  bie  ^ter  unb 
Spater  fotgenben  neuen  ^olarifationdtabeQen  ftnb  immer  auf  brel  3)e)imat{!enen 
bered^net  unb  bann  auf  }wet  ©teilen  abgetürjt  worben.  3n  ber  ^vajcid  pflegt 
man  baxaud  nur  eine  S)e)imalflene  }u  entnehmen. 

3)ie  Xafel  24  ifl  für  ^olarifationen  o^ne  unb  Xafel  25  für  biejenigen  mit 
9(eiefftg  nnb  )War  }unä(^|i  unter  ber  Soraudfe^ung  beregnet,  bag  bie  fpe}ifif(^e 
3)rt^nn9  ht9  Ko^rjucferd  (f.  @.  101)  unt)eränberli(^  fei.  (£d  bient  ba^er  biefe 
Xobelle  t^or^ugdweife  }n  Sefiimmungen,  Weldje  nur  }u  einem  Sergteic^  mit  an* 
beren,  unter  berfelben  Vnna^me  aufgeführten  benu^t  werben  foQen,  wä^renb  man 
fir  genauere  (Ermittelungen  bie  Serfluberlic^feit  biefer  3)re^ung  mit  in  93etra(^t  )u 
)ie^  ^at.  ^ierju  finb  bie  im  Uebrigen  ebenfalls  für  bie  9tein^eit  83  gettenben 
Xafeltt  26  unb  27,  welche  ebenfatld  für  Seobad^tungen  mit  unb  o^ne  SteiefPg 
oon  9R.  @(^mt4  auf  meine  Serantaffung  aufgefleHt  worben  flnb,  eingeri(I)tet. 

Die  Xafetn  24  unb  25  finb  nun  für  bie  meiflen  ^&lt  genau,  wenigftend 
nS^em  ft^  ii^re  Angaben  ber  SBirltic^feit  me^r  a\9  bie  ber  alten  Sen^Ie^ 
0«ma(b'f(^  XabeOe,  wie  au9  folgenbem  Seifpiele  erfid^ttic^  ifi. 


HO  Unierfu^ung  beS  Ütä6enfafieS. 

yi(nä^  biefer  (enteren  £afe(  ifl  bei  einer  $otartfation  t)on  52*  ber  3uc(erge]^aU 
p  =  12,88  $ro).  Stimmt  man  ab  Stein^eit^grenjen  fttt  %Ubenf öfte  bie  äBtrt^e 
76  nnb  90,  fo  tntfpric^t  in  einem  Kübenfafte  t)on  bei  Steinzeit  76  ben  ä^^^ 
pro}enten  12,88  ein  @acci^aTometeT«£ro(frnge^aU  ton  16,946  $ro).  ober  16,9$ro^. 
nnb  in  einem  @aft  t>on  ber  9{einl^eit  90  ein  folc^er  ton  14,310  ^ro).  ober 
U,3  ^roj. 

3n  ber  Odtt)atb'f<!^en  Zafel  fUr  terfc^iebene  @aftbic^ten  ober 
$roj.  ©all.  pnbet  man  bei  62«  ^olarifation  für  16,9  ^roj.  »all.  j>i  =  12,67 
nnb  fUr  14,3  ?roj.  »all.  p,  =  12,80. 

3ttif(^en  biefen  9Bert^en  liegt  berjenige  an«  Safel  24  fttr  biefelbe  ^olarifcu 
tion  ton  62^  ju  entne^mcnbe,  nttmlic^  p^  =  12,74. 

3)er»etrag  au^Zafel  24  iß  fotgtid^  mit  einem  3ßq:imatfe^(er  ton  +  0,07 
behaftet,  toä^renb  bie  gelter  ber  3a^l  12,88  au9  ber  »en«fe«D9»atb'f<^en 
XabeOe  beim  3ßtnimum  +  0,08  beginnen  nnb  ein  3ßa|imum  ton  0,22  ^roj. 
erreichen. 

SEBenbet  man  bei  fe^r  terbttnnten  Söfungen  be^uf«  größerer  ©enauigfeit 
längere  Sjögren,  ober  bei  befonberd  bunfelen  Ittrjere  an,  atö  bie  normale  ton 
200  mm,  fo  iß  fietd  junäc^ft  bie  Sblefung,  b.  ^.  bie  l(n}a^I  ®rabe,  ie  nac^ 
biefer  abweic^enben  9{o^r{änge  richtig  ju  peQen  unb  bann  ^ierau«  nac^  ber  betref« 
fenben  S^afel  ber  ^ndttief)att  abjuleiten,  nid^t  umgefe^rt. 


ttnfetfud^UTTg  beS  SttüBenfafteä. 


III 


Sofcl  24  ton  ©tamracr, 
iür  ba«  ©oleit-S^cibter'fd^c   anflrutncnt  für  9ttmfftxt  83  unb 
oUttc  9erüdfft(^ttgung  ber  Seränberlic^feit  bet  fpejiftfc^en 

Drehung  bc«  3"*^^^-  * 

D^ne  S5Icicffig*3ufa^ 


Stabe 

^roaentc 

Sehntet- 

$ro)enie 

(Srabc 

^tojente 

ge^ntct^' 

^rogente 

Suder 

(S^rabe 

3udfcr 

Suder 

®tabc 

Suder 

10 

0,26 

280 

7,05   . 

0,7 

0,17 

2 

0,52 

29 

7,30 

0,8 

0,20 

3 

0,78 

30 

7,54 

0,9 

0,22 

4 

1,04 

0,1 

0,03 

81 

7,78 

5 

1,29 

0,2 

0,05 

32 

8,02 

6 

1,55 

0,3 

0,08 

33 

8,26 

7 

1,81 

0,4 

0,10 

34 

8,50 

8 

2,06 

0,5 

0,13 

35 

8,74 

9 

2,32 
2,57 

0,6 
0,7 

0,15 
0,18 

36 
37 

8,98 
9,22 

10 

II 

2,83 

0,8 

0,20 

38 

9,46 

12 

3,08 

0,9 

0,23 

39 

9,70 

13 

3,33 

40 

9,93 

14 

3,59 

41 

10,17 

0,1. 

0,02 

15 

3,84 

42 

10,41 

0,2 

0,05 

16 

4,09 

43 

10,64 

0,3 

0,07 

17 

4,34 
4,59 

44 
45 

10,88 
11,11 

0,4 

0,5 

0,09 

18 

0,12 

19 

4,84 

46 

11,34 

0,6 

0,14 

20 

5,09 

47 

11,58 

0,7 

0,16 

21 

6,33 

48 

11,81 

0,8 

0,19 

22 

5,58 

0,1 

0,02 

49 

12,04 

0,9 

0,21 

23 

5,83 

0,2 

0,05 

50 

12,27 

24 

6,07 

0,3 

0,07 

51 

12,51 

25 

6,32 

0,4 

0,10 

52 

12,74 

26 

6,57 

0,5 

0,12 

53 

12,97 

27 

6,81 

0,6 

0,15 

54 

13,20 

112 

Untetfudjung  beS  «übenfofteS. 

(S^rabe 

^rojente 

Sc^ntcU 

^rogcnte 

(^tabe 

^rojentc 

Se^iüeL- 

^to^cntc 

3udcr 

(S^rabe 

Surfet 

Surfet 

®tabe 

Surfet 

550 

13,42 
13,65 
13,88 

s 

780 

79 

80 

18,55 
18,76 
18,98 

66 

57 

58 

14,11 

81 

19,19 

59 

14,33 

82 

19,41 

0,1 

0,02 

60 

14,56 

83 

19,63 

0,2 

0,04 

61 

14,79 

84 

19,84 

0,3 

0,06 

62 

15,01 

85 

20,05 

0,4 

0,08 

63 

15,24 

0,1 

0,02 

86 

20,27 

0,6 

0,11 

64 

15,46 

0,2 

0,04 

87 

20,48 

0,6 

0,13 

65 

15,68 

0,3 

0,07 

88 

20,69 

0,7 

0,15 

66 

15,91 

0,4 

0,09 

89 

2ö;9o 

0,8 

0,17 

67 

16,13 

0,5 

0,11 

90 

21,11 

0,9 

0,19 

68 

16,35 

0,6 

0,13 

91 

21,32 

69 

16,57 

0,7 

0,16 

92 

21,54 

70 

16,80 

0,8 

0,18 

93 

21,75 

71 

17,02 

0,9 

0,20 

94 

21,95 

72 

17,23 

95 

22,16 

73 

17,45 

96 

22,37 

74 

17,67 

97 

22,58 

75 

'    17,89 

98 

22,79 

76 

18,11 

99 

23,00 

77 

18,33 

100 

23,20 

Unterju<|uttg  bed  »fibenfafted. 
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Zafel  25  ooti  Stammer, 
järba«  @oIeiI:«@(^ei6Ier'f(^e  dnftrument  fttr  9te{itl|ett  83  unb 
i|MeSerftiIft(^ti9nug  ber  Serttnberlt(^leit  bei  fpejift^en 
2)re§un9  bed  ^ndtx9. 

Wtrt  Vio  SoL  Slriefrtfl'Sufo^ 


itab« 

$ro)fnie 

Se^nict^ 

$ro3ente 

«cabe 

$YO)ente 

Se^nieU 

^roaente 

VW  VC 

Sttctet 

«tobe 

Stttfet 

Sudet 

(S^rabe 

Sudet 

10 

0,29 

28<^ 

7,78 

0,6 

0,16 

2 

Ofil 

29 

8,00 

0,7 

0,19 

3 

Oßß 

30 

8,26 

0,8 

0,21 

4 

IM 

81 

8,63 

0,9 

0,24 

5 

1,42 

82 

8,79 

6 

1,71 

0,1 

0,03 

33 

9,06 

7 

1,99 
2,27 

0;2 

0,3 

0,06 
0,08 

84 
86 

9,32 
9,68 

8 

9 

2,Ö6 

0,4 

0,11 

86 

9,84 

10 

2,88 

0,6 

0,14 

87 

10,10 

11 

3,11 

0,6 

0,17 

38 

10,36 

12 

3,38 

0,7 

0,20 

39 

10,62 

0,1 

0,03 

13 

3,66 

0,8 

0,22 

40 

10,88 

0,2 

0,05 

14 

3,94 

0,9 

0,26 

41 

11,13 

0,3 

0,08 

15 

4,21 

42 

11,89 

0,4 

0,10 

16 

4,49 

43 

11,66 

0,5 

0,13 

17 

4,76 
6,04 

44 
46 

11,90 
12,16 

0,6 
0,7 

0,16 

18 

0,18 

19 

6,81 

46 

12,41 

0,8 

0,20 

20 

6,68 

47 

12,67 

0,9 

0,23 

21 

6,86 

48 

12,92 

22 

6,12 

49 

13,17 

23 

6,39 

0,1 

0,03 

60 

18,42 

24 

6,66 

0,2 

0,06 

61 

18,68 

25 

6,98 

0,8 

0,08 

62 

13,93 

26 

7,20 
7,47 

0,4 
0,6 

0,11 
0,18 

63 
64 

14,18 
14,48 

27 

^ummtx,  üti/tMb  t.  Qn<ttxiaifx, 
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Unterfud^ung  be§  »üben 

laftes. 

®tobe 

$TO)ente 

Scl^ntfl. 

$ro)ente 

(S^rabc 

^tojenie 

Se^ntel^' 

^rosente 

3«tfcr 

®tabe 

3u(!cr 

Sndn 

O^roDe 

gucfer 

650 

14,67 

780 

20,22 

0,6 

0,12 

56 

14,92 

79 

20,46 

0,6 

0,14 

57 

15,17 

80 

20,69 

0,7 

0,16 

5d 

15,42 

81 

20,92 

0,8 

0,19 

59 

15,66 

82 

21,16 

0,9 

0,21 

60 

16,91 

83 

21,39 

61 

16,15 

0,1 

0,02 

84 

21,62 

62 

16,40 

0,2 

0,05 

85 

21,85 

63 

16,64 

0,3 

0,07 

86 

22,08 

64 

16,88 
17,13 

0,4 
0,5 

0,10 
0,12 

87 
88 

22,31 
22,54 

65 

66 

17,37 

0,6 

0,15 

89 

22,77 

0,1 

0,02 

67 

17,61 

0,7 

0,17 

90 

23,00 

0,2 

0,05 

68 

17,85 

0,8 

0,19 

91 

23,22 

0,3 

0,07 

69 

18,09 

0,9 

0,22 

92 

23,45 

0,4 

0,09 

70 

18,33 

93 

23,68 

0,5 

0,11 

71 

18,57 
18,81 

94 
95 

23,90 
24,13 

0,6 
0,7 

0,14 

72 

0,16 

73 

19,04 

96 

24,35 

0,8 

0,18 

74 

19,28 

0,1 

0,02 

97 

24,58 

0,9 

0,20 

75 

19,52 

0,2 

0,06 

98 

24,80 

76 

19,75 

0,3 

0,07 

99 

25,02 

77 

19,99 

0,4 

0,09 

100 

25,24 

Unterfud^ung  beS  KübenfofteS. 
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Za\t\  26  t>on  ©tammec»@(i^mi^, 

fSr  ba«  ©olcil^Sd^ciblet'fd^e  3njtrumcnt  fttr  9ieml^eU  83  unb 

mit  Serüdfic^tigung  ber  Seränberli^Ieit  ber  f))e)ifif(^en 

3)Te^ung  be^  3u<^c^^- 

D^ne  »lciefflg:»3ufa6. 


uirAh^ 

^rojente 

Sehntet- 

^roäcntc 

^tdbe 

^roaentc 

Sel^nteU- 

^rojentc 

VIUUC 

3uder 

®rabe 

Suder 

audcr 

®rabe 

Sudler 

lö 

0,26 

280 

7,04 

2 

0,52 

29 

7,28 

3 

0,78 

0,1 

0,03 

30 

7,52 

4 

1,03 

0,2 

0,05 

31 

7,76 

5 

1,29 

0,3 

0,08 

32 

8,00 

6 

1,65 

0,4 

0,10 

33 

8,25 

7 

1,80 

0,5 

0,13 

34 

8,49 

8 

2,06 

0,6 

0,15 

35 

8,73 

9 

2,31 
2,57 

0,7 
0,8 

0,18 
0,20 

36 
37 

8,96 
9,20 

10 

11 

2,82 

0,9 

0,23 

38 

9,44 

12 

3,07 

39 

9,68 

0,1 

0,02 

13 

3,32 

40 

9,92 

0,2 

0,05 

n 

3,58 

41 

10,15- 

0,3 

0,07 

15 

3,83 

42 

10,39 

0,4 

0,09 

16 

4,08 
4,33 

43 
44 

10,62 
10,86 

0,5 
0,6 

0,12 

17 

0,14 

18 

4,58 

45 

11,09 

0,7 

0,16 

19 

4,83 

0,1 

0,02 

46 

11,33 

0,8 

0,19 

20 

5,07 

0,2 

0,05 

47 

11,56 

0,9 

0,21 

21 

5,32 

0,3 

0,07 

48 

11,79 

22 

5,57 

0,4 

0,10 

49 

12,02 

23 

6,81 

0,5 

0,12 

50 

12,26 

24 

6,06 

0,6 

0,15 

51 

12,49 

25 

6,80 

0,7 

0,17 

52 

12,72 

26 

6,65 

0,8 

0,20 

53 

12,95 

27 

6,79 

0,9 

0,22 

54 

13,18 

8* 
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Unterfu^ung  bed  %flbenfafte9. 

filrati» 

$rojente 

Se^ntel.' 

Vroaotie 

^obc 

^oaenie 

Se^ttteU 

tßrosente 

v^&uuc 

Sttder 

(^rabe 

•^Sttclet 

Sttdec 

^rabe 

Sitdct 

660 

13,41 

78« 

18,63 

66 

13,63 
13,86 
14,09 

79 
80 
81 

18,76 
18,97 
19,18 

67 

68 

69 

14,32 

82 

19,40 

60 

14,64 

83 

19,61 

61 

14,77 

84 

19,83 

0,1 

0,02 

62 

14,99 

86 

20,04 

0,2 

0,04 

63 

16,22 

0,1 

0,02 

86 

20,26 

0,3 

0,06 

64 

16,44 

0,2 

0,04 

87 

20,47 

0,4 

0,08 

66 

16,67 

0,3 

0,07 

88 

20,68 

0,6 

0,11 

66 

15,89 

0,4 

0,09 

89 

20,90 

0,6 

0,13 

67 

16,11 

0,6 

0,11 

90 

21,11 

0,7 

0,15 

68 

16,34 

0,6 

0,13 

91 

21,32 

0,8 

0,17 

69 

16,66 

0,7 

0,16 

92 

21,53 

0,9 

0,19 

70 

16,78 

0,8 

0,18 

93 

21,74 

71 

17,00 

0,9 

0,20 

94 

21,95 

72 

17,22 

96 

22,16 

73 

17,44 

96 

22,37 

74 

17,66 

97 

22,68 

75 

17,88 

98 

22,79 

76 

18,10 

99 

23,00 

77 

18,32 

100 

23,20 

Unterfu(|un0  beS  9lübenfofte§. 
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Safel  27  Don  ®tammeri'®(^mt|, 

für  ba«  @oIetI^@d^et6Ier'fd^e  dnßtnment  für  9tefat^ett  83  unb 

vnt  Scrüdfic^tigung  ber  Ser&nberlid^Iett  b^r  f))e}iftfd^en 

!2)re(ttng  bed  3uderd. 

2Rit  Vio  «Ol.  »leiefjlg^ättfaft. 


•tobe 

!ßro3fnie 

Seiintel.' 

^tojenie 

€^tobe 

^rojente 

Sel^nie^ 

^Toaenie 

Sudet 

®rabe 

gudcr 

Suder 

(S^rabe 

Sudet 

1« 

0,29 

280 

7,72 

2 

0,57 

29 

7,98 

3 

0,85 

30 

8,25 

4 

1,14 

0,1 

0,03 

31 

8,51 

5 

1,42 

0,2 

0,06 

32 

8,77 

6 

1,70 
1,98 

0,3 
0,4 

0,08 
0,11 

33 
34 

9,04 
9,80 

7 

8 

2,26 

0,5 

0,14 

35 

9,56 

9 

2,54 

0,6 

0,17 

36 

9,82, 

10 

2,82 

0,7 

0,20 

87 

10,08 

11 

8,10 

0,8 

0,22 

38 

10,34 

0,1 

0,03 

12 

3,38 

0,9 

0,25 

39 

10,60 

0,2 

0,05 

13 

3,65 

40 

10,86 

0,3 

0,08 

14 

3,93 

41 

11,11 

0,4 

0,10 

15 

4,20 

42 

11,37 

0,5 

0,13 

16 

4,48 

43 

11,63 

0,6 

0,15 

17 

4,75 
5,02 

44 
45 

11,88 
12,14 

0,7 
0,8 

0,18 

18 

0,21 

19 

5,30 

0,1 

0,03 

46 

12,39 

0,9 

0,23 

20 

6,57 

0,2 

0,05 

47 

12,65 

21 

5,84 

0,3 

0,08 

48 

12,90 

22 

6,11 

0,4 

0,11 

49 

13,15 

23 

6,38 

0,5 

0,13 

50 

13,40 

24 

6,65 

0,6 

0,16 

51 

13,66 

25 

6>92 

0,7 

0,19 

52 

13,91 

26 

7,18 

0,8 

0,21 

53 

14,15 

27 

7,46 

0,9 

0,24 

54 

14,40 
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Untcrfud^ung  bc«  «übenfafteS- 

Cftrft)># 

^tojente 

Sel^niel' 

$ro)ente 

(»robe 

^rojente 

Se^nteU 

^ro^ente 

V/iUVC 

Surfer 

(S^rabe 

Suder 

3uder 

©rabe 

3uder 

560 

14,65 

0,1 

0,03 

780 

20,21 

0,2 

0,05 

56 

14,90 

0,2 

0,05 

79 

20,44 

0,3 

0,07 

67 

16,15 

0,3 

0,07 

80 

20,68 

0,4 

0,09 

58 

15,40 

0,4 

0,10 

81 

20,91 

0,5 

0,12 

69 

15,64 

0,5 

0,12 

82 

21,15 

0,6 

0,14 

60 

16,89 

0,6 

0,16 

83 

21,38 

0,7 

0,16 

61 

16,13 

0,7 

0,17 

84 

21,61 

0,8 

0,19 

62 

16,38 

0,8 

0,20 

85 

21,84 

0,9 

0,21 

63 

16,62 

0,9 

0,22 

86 

22,07 

64 

16,86 

87 

22,30 

65 

17,11 

88 

22,53 

66 

17,35 

89 

22,76 

67 

17,59 

90 

22,99 

68 

17,83 
18,07 

91 
92 

23,22 
23,44 

69 

0,1 

0,02 

70 

18,31 

93 

23,67 

0,2 

0,05 

71 

18,55 
18,79 

94 
96 

23,90 
24,12 

0,3 
0,4 

0,07 

72 

0,09 

73 

19,03 

96 

24,35 

0,5 

0,11 

74 

19,27 

97 

24,58 

0,6 

0,14 

75 

19,50 

98 

24,80 

0,7 

0,16 

76 

19,74 

99 

25,02 

0,8 

0,18 

77 

19,98 

0,1 

0,02 

100 

25,24 

0,9 

0,20 

DbtDO^l  nun  bei  Snna^nte  einer  9lein^ctt  ton  83  bte  Srgebniffe  ber  nai^ 
ber  fogenannten  SRagmet^obe  aufgeführten  unb  na(^  einer  ber  totfle^enben  Skifeln 
berechneten  SSefltntmungen  ber  äSal^r^eit  fo  na^e  fontmen,  ba^  fle  für  bie  gen)5^n^ 
ßd^en  unb  nantentltd^  für  fold^e  $o(arifationen  DoOIornnten  ^inreic^en,  bic  nur 
einen  Serglei(^9«  unb  leinen  unbebingten  993ert^  beanfpm^en,  fo  fann  man  bo^  mit 
9le(^t  t>erlangen,  bag  e^  ermSgli^t  toerbe,  auf  biefem  Sege  Sflefuttate  )u  erhalten, 
»elc^e  gan}  genau  rid^tig  unb  mit  benienigen  ber  9bn)figemet^obe  überein^ 
ßimmenb  f inb.  ^n  biefen  ßmecfen  ttutbe  bid^er  bte  Odteatb'fd^  £afel  XII^ 
@.  85  be«  Sel^rbu^e«,  1.  Suff.,  foto)ie  bte  barand  ton  mir  burc^  ab!Ur)ung  ab^ 
geleitete  tereinfac^te^  @.  107,  benn^,  koobei  t)orau9gefe|t  koirb,  bag  bie  S)i(^tig!eit 
ber  nnterfuc^ten  Söfung  befannt,  alfo  eine  genaue  arfiometerbeobad^tung  ange- 
fiem  fei. 
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S)ie  ffitxixM  abgebitetra  SBert^e  {Hmtnen  mit  beniemgen  ber  @mxiit9piAa* 
lifatbn  (abgefe^en  Don  bet  Derftnberlid^en  S)Te^ung)  gleicher  SIttfftgleiten  genau 
ikm, 

1bm\akn  Btoed  erfttnen  bte  BabePfd^en  XabeHen. 

3)a  fte  aber  eine  SRenge  überflüfftger  ^aljUm  auffaßten  nnb  in  bet  i^onn 
Ks^nem  ftnb,  ba  fetner  alle  biefe  Xafetn  {e^t  in  golge  ber  SefU 
f^mu}  ber  Unbeflfinbigfeit  ber  f^e}tftf(^en  2)re^nng  ungenau  fhib,  fo  toirb  an 
Hr  Stelle  aOer  berienigen,  koe%  fttr  bad  @oIei(«@d^etb(er'f(^e  dnfirument 
selten,  nunmehr  bte  folgenbe  ju  fe^n  fein,  beren  ®eßa(t,  unter  SerttdCfu^tigung 
\n  üBer^au)it  torlontmenben  unb  9Beg(ajfung  ber  gau}  itngetDö^nlic^  %ätlt, 
jiifi^mtr  unb  @(^mi|  t>ereinbart  unb  bte  bann  t)Ott  Se^terem  bered^net  tt)orben 
ijt  Diefe  Xofel,  loetc^e  bur(^  erlaubte  Stnfd^ränfung  bie  überhaupt  ntüglic^e 
Mlic^fte  Cinrid^tung  unb  ®r5|e  erhalten  ^at,  ifl  }nr  Sernteibung  aOer  S3e^ 
rn^ngen  fttr  93eoba(l^tungen  mit  unb  o^ne  9(eiefftg  au^geftt^rt  worben  unb 
cutoIt  nunmehr  alle  (Elemente,  toAäft  i^ren.  ©ebroud^  bequem  unb  ftc^er  ma^en 
fam.  Cd  werben  baburc^  alle  bid^er  genannten  $oIarifationdtabe1Ien  fttr  bad 
mmeijlen verbreitete  @oIeiI>»@d^eib(er'f(i^e  duflmment  überflüfftg,  mä^renb 
man  jt^  fttr  anbere  3nfhumente  Dorläuftg  ber  tafeln  18,  19  unb  20  bed  S^af^en« 
Msvibn^,  nii^t  aber  ber  (unrichtig  jufammengefieQten)  Zafeln  ®.  102  unb  106 
to  erfien  Suflage  bcd  Se^rbuc^ed  gu  bebtenen  ^oben  mirb,  bid  DteOeic^t  ba«  9e^ 
töifnig  na^  einer  Berichtigung  gemög  ber  Seränberlic^Ieit  ber  f))e)iflf(^en  3)re^ung 
üd)  (uu^  fttr  anbere  dnfirumente  eni))ftnblid^er  ftt^tbar  mae^t  unb  au<^  fttr  biefe 
Sejumere  Xafeln  ^erjufleaen  niit^igt. 

Keuerbingd  finb  fttr  bie  frangöflf^en  dnflrumente  berichtigte  Xa^tin  t)on 
Siberdf 9  unb  S)u))ont  in  abge&nberter  ^orm  gegeben  »orben.  2)a9  Sejireben, 
bie  Suebe^nung  ber  jEafeln  ju  Dermetben,  ^at  aber  bie  Sequemlic^feit  bei  beren 
9eiiQ|img  fe^r  beeintrfi^tigt 

3)ie  Ueberfc^riften  aller  bejttgüc^en  2:afeln  toerben  beren  Sebeutung  unb 
iatd,  nnb  bie  ^äUt  i^rer  SBenu(barteit  »o^t  fo  Kar  audfprec^en,  ba$  eine  noc^« 
innige  9uf}ft^Iung  biefer  fünfte  ^ier  untertojfen  koerben  fann.  ätine  noc^  weiter 
SeM^  Vereinfachung,  b.  ^.  SerHeinerung  biefer  Xafebi,  um  {le  nod^  ^anblic^er 
nnb  üierfi^ttic^er  )u  machen,  fd^ien  mir  unb  @c^mi|  nic^t  audftt^rbar. 
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12,10 

12,08 

12,06 

12,03 

12,01 

11,98 

11,96 

11,93 

11.9 

60 

12,86 

12,83 

12,30 

12,28 

12,26 

12,23 

19,20 

12.18 

12,1 

61 

12.67 

12,66 

12,62 

12,60 

12,47 

12,46 

12,42 

12.4 

69 

12,82 

12,80 

12,77 

12,74 

12,72 

12,69 

12,67 

13.6 

63 

13,04 

18,01 

12,09 

12,96 

12,93 

12,91 

12.« 

64 

13,29 

13,26 

13,23 

18,21 

13,18 

18,15 

IS.l 

66 

18,61 

13,48 

13,46 

13,42 

13.40 

13.3 

66 

18,76 

18,73 

18,70 

13,67 

13,64 

13,6 

67 

13,97 
14,22 

18.94 
14.19 
14,48 

13,91 
14,16 
14,40 

13,89 
14.13 
14,37 

1S.8< 

68 
69 

^rojcnteSBriE  Don 

^rojenteSBris  bon 

14.1 
14.3 

60 

10,5  bis  21,5 

22,0  bis  24,0 

14,68 

14,65 
14,89 
16,14 

14,62 
14,86 
16  11 

14,5 

i4.a 

15.0 

61 
69 

Se^nteL- 

^Tojente 

Sc^ntel* 

^rojente 

63 

drabe 

Sucfer 

®tabe 

8u(fer 

16,88 

15,85 

15!s 

64 

15,69 

15.5 

66 
66 
67 
68 

0,1« 

0,02 

0,10 

0,09 

0.2 

0,06 

0,9 

0,06 

16.84 

15.8 

0,8 

0,07 

0,8 

0.07 

16. C 

0,4 

0,10 

0,4 

0,10 

IC. 2 

6» 

0,6 

0.12 

0,6 

0.12 

70 
71 
72 
78 

0,6 

0,16 

0,6 

0,14 

0,7 

0,17 

0,7 

0,17 

0,8 

0,19 

0,8 

0,19 

0,9 

0,22 

0,9 

0,21 

74 

76 

76 

77 

78 

79 

80 

Unterfud^ung  bc8  SRübenfafteS. 
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ibah  SeTücffi<^9tmg  be«  t)eräitberßd^cn  fpejtf.  SDrc^un8«t)cnnö9en«  be«  Surfet^. 

D^ttc  »Icteffig-äufaft. 


*rog( 

ittit 

SBtij  unb 

entj*] 

red^enbeS  f^e)tf.  ©etoid^t 

QKC.^^ 

W^ti 

17.5 

18,0 

18^ 

19,0 

19,6 

20,0 

20,5 

21,0 

21,5 

22,0 

22,5 

23,0 

23,6 

24,5 

lejenc 
(S^rabe 

'.Ca 

1^44 

l'OS^M 

i'«7a8 

i'oni 

l/OttS 

l'«8U 

l'OSTB 

l'OSOO 

l'OMS 

1'0946 

l'OM» 

l'OMS 

I'IOIS 

K« 

9,€3 

9,66 

9,64 

0,62 

9,60 

9,68 

0,66 

9,64 

9,62 

9,60 

9,48 

9,46 

9,44 

400 

♦M 

9,92 

9,90 

9,88 

9,86 

9,84 

9,82 

9,80 

9,78 

9,76 

9,74 

9,72 

9,70 

9,78 

41 

kl? 

19,1  e 

10,14 

10.12 

10,10 

10,08 

10,06 

10,04 

10,02 

10,00 

9,98 

9,95 

9,93 

9,91 

42 

»iS 

10,41 

10,39 

10,36 

10,84 

10,32 

10,30 

10,28 

10,26 

10,24 

10,21 

10,19 

10,17 

10,16 

48 

üu 

10.95 

10,63 

10, 60 

10,68 

10,56 

10,64 

10,62 

10,60 

•10,47 

10,45 

10,43 

10,41 

10,89 

44 

11« 

10.89 

10,87 

10,85 

10,82 

10,80 

10,78 

10,76 

10,74 

10,71 

10,69 

10,67 

10,66 

10,62 

46 

u:« 

11,13 

11,11 

11,09 

11,06 

11,04 

11,02 

11,00 

10,97 

10.95 

10,98 

10,90 

10,88 

10,86 

46 

i:*} 

11.34 

11.56 

11,83 

11,81 

11,28 

11,26 

11,24 

11,21 

11,19 

11,17 

11,14 

11,12 

11,10 

47 

ad 

ll.«3 

11,60 

11,67 

11,66 

11,62 

11,60 

11,48 

11,45 

11,48 

11,40 

11,38 

11,86 

11,83 

46 

.. 

11,» 

11,84 

11,81 

11,79 

11,76 

11,74 

11,72 

11,69 

11,67 

11,64 

11,62 

11,69 

11,67 

49 

a:3 

12,10 

19,08 

12,05 

12,08 

12,00 

11,98 

11,96 

11,93 

11,90 

11,88 

11,85 

11.88 

11,80 

50 

tts; 

IS.» 

19,3S 

12,SO 

12,27 

13,24 

12,22 

12,19 

12,17 

12,14 

12,12 

12,09 

12,07 

12,04 

61 

an 

U,» 

13,66 

12,64 

12,61 

12.48 

12,46 

12,43 

12,41 

12,88 

12,36 

12,38 

12,80 

12,28 

62 

EjÄ 

UM 

13,80 

12,78 

12,76 

12,72 

12,70 

12,67 

12,66 

12,62 

12,69 

12,67 

12,64 

12,61 

68 

L 

13.07 

18,05 

13,02 

12,99 

12,96 

12,94 

12,91 

12,88 

12,86 

12,88 

12,80 

12,78 

12,76 

64 

IS.M 

18,29 

18,26 

18,28 

13,21 

13,18 

18,16 

18,12 

18,10 

18,07 

18,04 

18,01 

12,99 

66 

'IM* 

13.5« 

13,63 

13,60 

18,47 

18,46 

18,42 

13,89 

18,86 

18,84 

18,81 

18,28 

18,26 

18,22 

66 

ja« 

13,90 

13,77 

13,74 

18,71 

18,69 

13,66 

13,68 

13,60 

18,67 

18,55 

18.62 

13,49 

13,46 

57 

•AK 

UM 

14,01 

13,08 

18,96 

13,93 

13,90 

13,87 

18,84 

18,81 

18,78 

13,76 

18,78 

13,70 

58 

^:i 

H,» 

14,2« 

14,23 

14,20 

14,17 

14,14 

14,11 

14,08 

14,06 

14,02 

18,99 

18,96 

13,98 

69 

'jj- 

ic&s 

14,60 

14,47 

14,44 

14,41 

14,88 

14,86 

14.82 

14.29 

14.26 

14,28 

14,20 

14,17 

60 

'4*^ 

1177 

14,74 

14,71 

14,68 

14,66 

14,62 

14,69 

14,66 

14,68 

14,50 

14,47 

14,44 

14,41 

61 

:i4 

15,01 

14,98 

14,96 

14,92 

14,89 

14,86 

14,88 

14,80 

14,77 

14,74 

14,71 

14,67 

14,64 

62 

-a 

15.26 

15,22 

15,19 

16,16 

16,18 

16,10 

16,07 

16.04 

15,01 

14,97 

14,94 

14,91 

14,88 

68 

i-A'Z 

15.50 

16,47 

15,43 

15,40 

16,87 

15,84 

16,81 

15,28 

15,24 

16,21 

16.18 

15,15 

15,12 

64 

i~ 

15.74 

16,71 

15,68 

16,64 

16,61 

16,68 

16,66 

16,62 

16,48 

15,45 

16,42 

15,89 

15,36 

65 

ite 

15,96 

16,96 

16,92 

16,89 

16,86 

16,82 

15,79 

16,76 

16,72 

15,69 

15,66 

15,62 

15,59 

66 

JUS 

1«.23 

16,19 

16,16 

16,18 

16,09 

16,06 

16,03 

15,99 

16.96 

16,98 

16,89 

15,86 

16,88 

67 

'•*{" 

lf.47 

16,44 

16,40 

16,87 

16,88 

16,80 

16,27 

16,23 

16,20 

16,17 

16,13 

16,10 

16,06 

68 

■■' 

]S,71 

16,68 

16,64 

16,61 

16,67 

16,64 

16,61 

16,47 

16,44 

18,40 

16,87 

16,88 

16,30 

69 

1<,96 

16,92 

16,89 

16,86 

16,82 

16.78 

16,76 

16,71 

16,68 

16,64 

16,61 

16,67 

16,64 

70 

17.20 

17,16 

17,13 

17,09 

17,06 

17,02 

16,98 

16,96 

16,91 

16,88 

18.84 

16,81 

16,77 

71 

17,41 

17,87 

17,83 

17,80 

17,26 

17,23 

17,19 

17,15 

17,12 

17,08 

17,06 

17,01 

72 

17,65 

17,61 

17,67 

17,64 

17,60 

17,46 

17,43 

17,39 

17,86 

17,82 

17,28 

17,25 

78 

17,86 

17,81 

17,78 

17,74 

17,70 

17,67 

17,68 

17,60 

17,66 

17,62 

17,48 

74 

18,09 

18,06 

18,02 

17,98 

17,94 

17,91 

17,87 

17,88 

17,79 

17,76 

17,72 

76 

18,80 

18,26 

18,22 

18,18 

18,16 

18,11 

18,07 

18,08 

18,00 

17,96 

76 

18,64 

18,60 

18,46 

18.48 

18,89 

18,85 

18,81 

18,27 

18,28 

18,20 

77 

18,74 

18,70 

18,66 

18,68 

18,69 

18,65 

18,61 

18,47 

18,48 

78 

18,98 

18,94 

18,90 

18,87 

18,83 

18,79 

18,75 

18,71 

18,67 

79 

19,18 

10,14 

19,10 

19.06 

19,02 

18,98 

18,94 

18,01 

80 
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SCafcI   3 
fttc  bad  @o(et(«®d^eib(er'f(^e  $oIarifatiott««dnfltument  fttr  beobod^ete  SK^tigfett 


1 

^rojente  «rij  unb  entf^ite^enbeö 

ptiW.  «etoi^i 

1 

0,6 

1,0 

1,6 

2,0 

2,6 

3,0 

8,6 

4,0 

4,6 

6,0 

6,6 

6,0 

6,6 

7,0 

7,5 

8,0 

8,6 

9,0 

9,5 

10 

l'OOl» 

i'wm 

l'OMB 

voein 

i'Owe 

VOllT 

l'Oltf 

i'Oiaz 

1,0177 

i»<ii»y 

i>en7 

I,0li7 

i'Osa 

i'9sn 

i'0«e 

1/0819 

IKNV 

l'OMD 

iHtni 

1,» 

10 

0,99 

0,99 

0,99 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,98 

0,28 

o.s 

s 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,66 

0,66 

0,66 

0,56 

0,56 

0,56 

0,66 

0,56 

0^66 

0,65 

0,65 

0,66 

0,66 

0.66 

o.c 

8 

0,86 

0,86 

0,86 

0,86 

0,86 

0,86 

0,84 

0,84 

0,84 

0,84 

0,84 

0,84 

o:88 

0,88 

0,88 

0,88 

0,88 

0,88 

0,8 

4 

144 

1,18 

1,18 

1,18 

1,18 

1,18 

1,19 

1,12 

1,19 

1,19 

1,11 

1,11 

1,11 

1,11 

1,11 

1,10 

1,10 

1,1 

5 

1.49 

1,49 

1,41 

1,41 

1,41 

1,41 

1,40 

1,40 

1,40 

1,40 

1,89 

1,89 

1,89 

1,88 

1,88 

1,88 

1,S8 

1,8 

6 

1,70 

1,70 

1,69 

1,69 

1,69 

1,68 

1,68 

1,68 

1,67 

1,67 

1,67 

1,66 

1,66 

1,66 

1,06 

1,66 

1.6 

7 

1,98 

1,98 

1,98 

1,97 

1,97 

1,96 

1,96 

1,96 

1,96 

1,96 

1,96 

1,94 

1,94 

1,98 

1,98 

1,98 

1,9 

8 

9,96 

9,96 

9,96 

9,96 

9,96 

9,94 

9,94 

9,98 

9,98 

9,99 

9,99 

9,99 

9,91 

9,91 

9.90 

2.2 

9 

9,64 

9,64 

9,68 

8,68 

9,59 

9,69 

9,61 

9,61 

9,60 

9,50 

9,49 

9,49 

9,48 

9,48 

2.4 

1. 

9,89 

9,89 

9,81 

9,81 

9,80 

9,80 

9,79 

9,79 

9,78 

9,78 

9,77 

9,76 

2,76 

9,76 

2,7 

11 

8,10 

8,09 

8,09 

8,08 

8,08 

8,07 

8,06 

8,06 

8,06 

8,06 

8,04 

8,08 

8,08 

3.0 

19 

8,88 

8,88 

8,87 

8,86 

8,86 

8,85 

8,84 

8,84 

8,88 

8,89 

8,89 

8,81 

8,80 

8.» 

18 

8,66 

8,66 

8,64 

8,64 

8,68 

8,69 

8,61 

8,61 

8,60 

8,69 

8,6» 

8,58 

3,6 

14 

8,94 

8,98 

8,99 

8,99 

8,91 

8,90 

8,89 

8,88 

8,88 

8,87 

8,86 

8,86 

s.a 

15 

4,91 

4,90 

4,19 

4,19 

4,18 

4,17 

4,16 

4,16 

4,16 

4,14 

4,18 

4,1 

16 

4,49 

4,48 

4,47 

4,47 

4,46 

4,46 

4,44 

4,43 

4,49 

4,41 

4,40 

4,4 

17 

4,77 

4,76 

4,76 

4,74 

4,78 

4,79 

4,71 

4,70 

4,69 

4,68 

4,6 

18 

6.08 

6,09 

6,01 

6,00 

4,99 

4,99 

4,97 

4,97 

4,9« 

4,9! 

19 

5,89 

6,81 

6,29 

6,98 

6,97 

5,96 

6,96 

6,94 

6.28 

ö.2i 

90 

6,68 

6,67 

6,66 

6,66 

6,54 

6,68 

5,69 

6,61 

5.» 

21 

6,86 

6,86 

6,84 

5,88 

6,82 

6,81 

6,7» 

6,78 

5.7 

29 

6,18 
6,41 

6,19 
6,40 

6,11 
6,88 

6,09 
6,87 

6,08 
6,86 

6,07 
0,86 

6.06 
6,88 

6,« 

93 

6.8 

94 

^rojente  »ttj 

^rojente  »rij 

6,67 

6,66 

6,66 

6,64 

6,69 

6.61 

6.« 

96 
26 
27 

t)on  0,5  bis  12,0 

t)on  12,5  bis  20,0 

6,94 
7,99 

6,98 
7,20 
7,48 

6,91 
7,19 
7,46 

6,90 
7,17 
7,46 
7,78 

6,89 
7.16 
7  44 

6,8* 
7.1 
7.4 

8eb«te^- 

¥rojente 

St%nUh 

¥rojente 

28 

©rabe 

3u(fer 

®cabe 

3«(!et 

7,76 

7,74 

7,71 

7.7 

99 

8,02 

8,00 
8,28 

7,99 
8,96 

7.9 

80 

0,1« 

0,08 

0,1 

0,08 

8.2i 

81 

0,9 

0,06 

$'!• 

0,06 

8,66 

8.64 

S.6 

89 

0,8 

0,08 

0,8 

0,06 

8,88 

8,81 

8.« 

88 

0,4 

0,11 

0,4 

0,11 

9.09 

9.01 

84 

0,6 

0,14 

0,5 

0,18 

9.81 

86 

0,6 

0,17 

0,6 

0,16 

9.6! 

86 

87 

0,7 
0,8 

0,19 
0,99 

0,7 
0,8 

0,19 
0,91 

88 

0,9 

0,96 

0,9 

0,94 

89 

Unterfu(|ung  bed  SROBenfafteS. 
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Untetfuij^ung  be§  gtn6enfafte§. 


STafc 

für  ba«  ®0lcU*®(^ci6Icr'fd^c  ?oIavifatio«3-3nfhumcnt  filr  bcobai^tetc  3)i(^ti9feit 
SKtt  Vio  SoL  S3Icicffi9*3ufa6. 


^rojente  »rij  unb  ent||)red^enbe8  ]pe^x^,  ©etotciit 

n 

11,5 

12,0 

12,6 

13,0 

13,5 

14,0 

14,5 

15,0 

15,5 

16,0 

16,5 

17,0 

17,2 

1'0464 

i'iHes 

l'OSfl« 

I'OSflB 

l'«4« 

1/0570 

i'Oaos 

1'0618 

l'OO» 

i'oosr 

i/oer» 

l'QTOO 

i^-«! 

400 

10,08 

10,91 

10,89 

10,86 

10,84 

10,82 

10,80 

10,78 

10,76 

10,78 

10,71 

10,69 

10,61 

41 

11,18 

11,16 

1J,14 

11,12 

U,09 

11,07 

11,06 

11,03 

11,00 

10,08 

10,96 

10.94 

42 

11,46 

11,43 

11,41 

11,89 

11.86 

11,84 

11,82 

11,29 

11.27 

11,25 

11,23 

UM 

48 

11,71 

11,68 

11,66 

11,61 

11,61 

11,59 

11,66 

11,64 

11,52 

11,49 

11.41 

44 

11,98 

11,96 

11,98 

11,91 

11,88 

11,86 

11,88 

11,81 

11,79 

11,76 

11,74 

46 

12,26 

12,83 

12,20 

12,18 

12,16 

12,13 

12,10 

12,08 

12.05 

12,08 

12,01 

46 

12,60 

12,47 

12,46 

12,42 

12,40 

12,37 

12,86 

12,32 

12,30 

12,37 

47 

12,74 

12,72 

12,69 

12,67 

12.64 

12,61 

12,59 

12.56 

12,54 

48 

18,02 

12,99 

12,97 

12,94 

12,91 

12,88 

12,86 

12,83 

12.81 

49 

13,26 

13,23 

18,21 

13,18 

13,16 

13,13 

18,10 

13,07 

50 

13,60 

13,48 

13,46 

18,42 

18,40 

13,37 

13,34 

61 

13,78 

18,76 

13,72 

13,69 

18,66 

18,64 

13.61 

62 

14,02 

13,99 

13,96 

18,93 

18,90 

13.68 

63 

14,29 

14,26 

14,28 

14.20 

14,17 

14,14 

64 

14,63 

14,50 

14,47 

14,44 

14,41 

66 

14.80 

14,77 

14.74 

14,71 

14.68 

66 

16,03 

16.00 

14,97 

14.94 

67 

16,30 
16,67 

16,27 
16,54 
16,81 

15,24 
15,51 
16,78 

16,21 

68 
59 

^toaetite  SBrts 

iproaente  »rts 

16.48 
15,76 

t)on  11,5  bis  22,5 

t>on  23,0  bis  24,0 

60 

16,06 
16,31 

16,01 
16.28 
16.55 

61 
62 

Se^nteU 

Ißrojente 

Se^ntcl-- 

^tojcntc 

68 
64 

®Tabe 

3   udex 

®rabe 

Sucfcr 

16,82 

66 

0,10 

0,03 

0,10 

0,08 

66 

0,2 

0,06 

0.2 

0,06 

67 

0,8 

0,08 

0,8 

0,08 

66 

0,4 

0,11 

0,4 

0,10 

69 

0,6 

0,13 

0,5 

0,13 

70 

0,6 

0,16 

0,6 

0,16 

71 

0,7 

0,19 

0,7 

0,18 

72 

0,8 

0,21 

0,8 

0.21 

78 

0,9 

0,24 

0,9 

0,28 

74 
76 

76 

77 

78 

79 

80 
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isb  mit  Serttfffic^ttgung  ht9  t)eränber(t^en  fpe3tf.  3)i'e^un99Derm6gend  be«  3u<feT9. 
SKtt  Vio  SöL  SIeieffig*3ufat. 


p= 

* 

roien 

te  ^t 

XI  ur 

b  cn 

tfptedJenbeS  ]pt 

3tf.  (SetDid^t 

«* 
S 

ISO 

1 
;  18^ 

19,0 

19,5 

20,0 

20,5 

21,0 

21,5 

22,0 

22,5 

23,0 

23,5 

24,0 

1« 

:'Ci4 

1«M 

l'OTM 

i/oeii 

i'Oesa 

i'0e5& 

l'OBTÖ 

l'OÖOO 

I'O0fi3 

1/0046 

l'Ooeo 

l'OOM 

i/ioia 

lt64 

1     ,..« 

10,60 

10,68 

10,66 

10,64 

10,62 

10,49 

10,47 

10,45 

10,43 

10,41 

10,88 

400 

:♦« 

10,89 

10,87 

10,8d 

10,82 

10,80 

10.78 

10,76 

10,74 

10,71 

.10,69 

10,67 

10,66 

41 

:i.is 

11,16 

11,18 

11,11 

11,09 

11,07 

11,04 

11,02 

11.00 

10,97 

10,96 

10,98 

10,90 

42 

1145 

11,49 

11,40 

11,88 

11.85 

11?88 

11,81 

11,28 

11.26 

11,24 

11,21 

11,19 

11,17 

48 

im 

11,6© 

11,66 

11,64 

11,62 

11,59 

11,67 

11,66 

11.52 

11,60 

11,47 

11,45 

11,42 

44 

11  SS 

i    11,9« 

11,93 

11,91 

11,88 

11,86 

11,88 

11,81 

11,78 

11,76 

11,78 

11,71 

11,69 

45 

11.25 

12,92 

12,20 

H,17 

12,16 

12,12 

12,00 

12,07 

12,06 

12,02 

12,00 

11,97 

11.94 

46 

.2SI 

I    19,49 

12,46 

12,44 

12,41 

12,39 

12,86 

12,88 

12,81 

12,28 

12,26 

18,28 

12,21 

47 

li-s 

19,76 

12,73 

12,70 

12,67 

12,66 

12,62 

12,60 

12,67 

12,54 

12.62 

12,49 

12,47 

48 

:;j« 

13,02 

12,99 

12,97 

12,94 

12,91 

12,88 

12,86 

12,88 

12,81 

12,78 

12,76 

12,78 

49 

1)31 

13.99 

13,26 

18,28 

18,20 

13,18 

13,16 

18,12 

•• 
18,09 

18,07 

18,04 

18,01 

12,99 

60 

13.48 

13,65 

13,52 

18.60 

18,47 

18,44 

13,41 

13,89 

18,86 

18.83 

13,30 

18,27 

18,25 

61 

13.85 

13,89 

13,79 

18,76 

14,78 

18,70 

18,68 

13,66 

13,62 

13.69 

13,66 

18,58 

13,51 

62 

Uli 

14,08 

14,06 

14,08 

14,00 

18,97 

13,94 

18,91 

18,88 

18,85 

13,82 

13,79 

18,77 

68 

.138 

14.36 

14,39 

14,29 

14,26 

14,23 

14,20 

14,17 

14,14 

14,11 

14,08 

14,06 

14,02 

64 

14  <5 

14,69 

14.69 

14,66 

14,68 

14,60 

U,47 

14,44 

14,41 

14.38 

14,86 

14,82 

14,29 

65 

iLfl 

14,88 

14,86 

14,82 

14,79 

14,76 

14,78 

14,70 

14,67 

14,64 

14,61 

14,58 

14,66 

66 

:vi8 

16,16 

16,13 

16,09 

16,06 

16,02 

14,99 

14,96 

14,98 

14,90 

14.87 

14,84 

14,81 

67 

:V4» 

16,49 

16,38 

16,36 

16,82 

16,29 

16,26 

16,28 

16,10 

15,16 

.  16.13 

15,10 

16,07 

68 

15  71 

16.68 

16,66 

16,62 

16,68 

16,66 

15,62 

16,49 

16,46 

16,42 

16,39 

16,86 

16,38 

69 

:*S6 

16,95 

16,92 

16,88 

16,86 

16,82 

15,78 

16,76 

16,72 

16,69 

15,66 

16,62 

16,59 

60 

>» 

16,91 

16,18 

16,16 

16,11 

16,08 

16.06 

16,01 

16,98 

15,96 

16,91 

15,88 

16,85 

61 

a&a 

16.48 

16,45 

16.41 

16,88 

16,86 

16,81 

16,28 

16,24 

16,21 

16,18 

16,14 

16,11 

62 

>.:8 

16,76 

16,71 

16,68 

16,64 

16,61 

16,57 

10,64 

16,61 

16,47 

16,44 

16,40 

16,87 

63 

lU« 

17,01 

16,98 

16,94 

16,91 

16,87 

16,84 

16,80 

16,77 

16,73 

16.70 

16,66 

16,68 

64 

iTsa 

17,98 

17,24 

17,21 

17,17 

17,14 

17,10 

17,07 

17,08 

17,00 

16,96 

16,92 

16,89 

65 

17,66 

17,61 

17,47 

17,44 

17,40 

17,87 

17,83 

17,29 

17,26 

17,22 

17,19 

17,15 

66 

17,81 

17,78 

71,74 

17,70 

17,67 

17,68 

17,69 

17,66 

17,52 

17,48 

17,46 

17,41 

67 

18,04 

18,00 

17,97 

17,03 

17,89 

17,86 

17,82 

17,78 

17,74 

17,71 

17,67 

68 

18,31 

18,27 

18,28 

18,19 

18,16 

18,12 

18,08 

18,04 

18,00 

17,97 

17,98 

69 

18,68 

18,60 

16,46 

18,42 

18,88 

18,86 

18,81 

18,27 

18,23 

18,19 

70 

18,76 

18,72 

18,68 

18,65 

18,61 

18,67 

18,68 

18,49 

18,45 

71 

19,08 

18,99 

18,96 

18,01 

18,87 

18,88 

18,79 

18,76 

18,71 

72 

19,26 

19,21 

19,17 

19,18 

19,09 

19,06 

19,01 

18,97 

78 

19,62 

19,48 

19,44 

19,40 

19,86 

19,81 

19,27 

19,28 

74 

19,78 

19,74 

19,70 

19.66 

19,62 

19,57 

19,68 

19,49 

75 

20,00 

19,06 

19,92 

10,88 

19,84 

19,80 

10,76 

76 

20,27 

20,22 

20,18 

20,14 

20,10 

20.06 

20,01 

77 

20,49 

20,46 

20,40 

20,86 

20,82 

20,27 

78 

i 

1 

20,76 

20,71 
20,97 

20,66 
20,98 

20,62 
20,88 

20,68 
20,84 

20,64 
20,80 

79 
80 
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Seifpiel:  Sin  9tttbenfaft  (»olattfirte  nad^  ber  JHfirung  mit  Vio  SoL  Steu 
(ffigßfung  47,6<>  unb  koog  16,5  $to).  9ri(.  3n  biefem  gaOe  finbet  matt  bie 
uac^fie^enben  $ro}ettte  ^ndn-, 

nad^  Xafel  81 
47,0«  cntfj)t.  12,59  ^roj. 
+  0,60     „         0,16     , 

12,75  ^roj.  Suder. 

&  tiefecn  biefe  Tabellen  bie  QuättfidfiHt  mit  berfetben  (Senauigleit,  tote 
bie  ©etoid^tdmet^obe  mtb  mit  ber  ben  neuefien  Sorfc^ungen  entf))re^ettbett  Se« 
rid^tigung. 

ÜDad  SRitfd^erlic^'fd^e  dnflrttmettt  Unter  Sertteifmtg  auf  bad 
Sor^erge^enbe,  foteeit  bajfelbe  aDgemeine  ®U(tigIeit  für  bie  ^olarifationdinflru« 
mente  ^at,  ifi  über  ha»  fttr  bie  gettH^ntic^e  Unterfuc^ung  ber  S^ttbenfäfte  t)itU 
fa(^  benu(te  unb  aud^  man^erlei  Sorjttge  beftigenbe  SDtitfc^erli^'fc^e  dtti> 
{toument  toenig  )u  fagen. 

2)ad  92ormaIgett)t^t  ber  bei  ber  Unterfuc^ttng  )u  Ufenben  @ubfian)  betrfigt 
15  g,  beren  85fung  )u  100  ccm  bei  reinem  ^nitx  20«  am  S[))))arate  geigt  SDtan 
toägt  alfo  75  g  SRttbenfaft  ab,  Derbttnnt  unter  3ufat  ^on  etma  10  ccm  8(eief{tg 
unb  au^erbem  SBaffer  )u  100  ccm  unb  terftt^rt  koie  früher  angegeben;  bie 
obgelefenen  ®rabe  geben  bann  unmittelbar  $ro)ente  Bmfer  Dom  ®ett)i(^te  be^ 
9tUbenfafte9  an.  9Ran  fann  aud^  bie  75  g  mit  SEBaffer  auf  100  ccm  bringen, 
bann  Vio  SSIeieffig  jufügen  unb  nun  bie  abgelefeuen  ®rabe  um  Vio  t>enne^ren, 
ober  enblic^  ein  um  Vio  ßngered  Sto^r  }ur  Beobachtung  benu^en  unb  bie  ^ro» 
}ente  unmittelbar  ablefen. 

SBenn  man  bad  Slbteägen  U9  ®afte«  i^ermeiben  toiü,  fo  terfft^rt  man, 
entfpre^enb  ber  oben  befd^riebenen  SRagmet^obe,  fo,  bag  man  gun&d^fl  au9  ber 
^olartfation^ablefung,  »elc^e  ein  mit  Vio  f^ine^  Solumen^  geKfirter  @aft  ergtebt, 
bie  9taum))ro}ente,  b.  f).  ©ramm  S^itt  in  100  ccm  @aft,  berechnet;  bied 
gef^te^t,  ba  15  g  Qjxitt  in  100  ccm  t$(üf{igleit  20  ®rab  ergeben,  noi!^  bem 
«nfa^e 

p  :  x  =  20  :  15, 

tt)orin  p  bie  ^aijH  ber  am  dnfhumente  abgelefenen  unb  um  Vio  t)erme^rten 
®rabe  barfleOt.  SOtan  {ie^t,  bag  für  ben  ^aO,  ba^  ba9  dnfhument  in  fetner 
«u^fü^rung  genau  biefen  Änno^men  entfj)ri(^t,  bie  «blefung  mit  Vi  multiptigirt 
bireh  5Rattmj)rojente  ergiebt  SKan  ^abe  j.  ©.  15»  abgelefen,  fo  i|l  biefe  3a^I 
um  Vio  öerme^rt  16,1  unb  entfprit^t  12,1  g  ^nitt  in  100  ccm  Saft.  Um 
^ieraud  bie  ®eu)id^tdpro)ente  abjuleiten,  ^at  man  ebenfo,  köie  bie«  fttr  bad 
@oIeirfd^e  dnfirument  angegeben  ift,  bad  fWff^^^  ®eto)id^t  }u  berUdflc^tigen 
unb  banac^  bie  ^ed^nung  au9}ufü^ren. 

2)ie  Snnenbung  bed  ®o(eiUS)ubodcq'fd^en  dnfhumented,  toelc^ed 
fat  einjelnen  ^abrifen  torgejogen  to)irb,  unterfc^eibet  fid^  Don  berjenigen  bed 
(SoIeiTfd^en  nur  baburd^,  ha%  bie  bemfelben  }u  ®runbe  gelegte  ®etDid^t0menge 
eine  anbere,  nämtid^  16,35  g  i{l.  &  gilt  ba^er  mit  biefer  Sbänbemng  bod 
oben  ®efagte.    3)ie  bemfelben  meijl  beigegebenen  Slerget'fc^en  S^beOen  ent* 
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i/Am  SBT  tina  Tf^tS  bei  betctffenbcn  Stnl^ititiig.  @tt^t  matt  nämliii^  in  bcr 
>0T(t(ten  @f)a(te  bte  abgelefene  ßa^l  ®cabe,  fo  finbet  man  baneben  in  bet 
legten  bie  ^i  ffir  ®ramm  nnb  3^9^oii'ii<  ^ndtt  im  Httx  Saft;  ber 
ifMc  Z^U  ^ietDott  iß  a(fo  bie  ^l  f&r  bie  %attm)nn)}ettte.  3)ie  2)it>tfton  burii^ 
^^  mttte[|l  emer  arfiometrifc^en  ^rfirfnng  gefunbene  f|)e)ifi{(l^  ©etoic^t  ergtebt 
to  bie  ©ftDtf^tdytojente. 

9ä  Senn^nng  be«  SBilb'fc^n  ^olarißrobometerd  toerfd^rt  man 
sie  [o(gt: 

a)  Slan  befiimmt  bad  fpe)ifif(i^  ©etoid^t,  nnb  mi^t  bon  bem  @afte  100  ccm 
A,  bte  man  mit  Vio  SIeiefftg  t>ermif^t  nnb  ftitrirt  S)ie  SSfung  nirb  in  bem 
22ö*Wiaimeterro4T  bcc  Seobad^tnng  nnteqogen.  S)ie  abgelefene  ßa^l,  mit 
lOoal  bem  f))e)iftfd^en  ®emi(^te  biDibirt,  ergiebt  bie  ©emid^td^^tojente  ^viAtx. 
^on  §abe  ).  S.  bie  3a^(  136,5  abgelefen  nnb  ein  fpqifif^ed  ©emii^t  t)on 
l61^ro].=  1,0657  gefniiben;  man  erhält  bann  ben  ^ro)entge^aIt  an  Qiidtx 

10,657  ' 

b)  Da  bet  apporot  fo  eingerichtet  ift,  bag  10  g  reinen  ^ndni,  jn  100  ccm 
S^Iöft,  bei  ber  Seoba^tnng  100  ®rab  ergeben,  fo  mägt  man  20,  40,  60  ober 
^Og  Saft  ab,  fttgt  etwa  Vio  feine«  Soinmend  9(eiefflg  nnb  fo  t>ie(  SBaffer  ^inju, 
N  genan  100  ccm  Stflffigteit  entfielen,  filtrirt  nnb  beobad^tet  in  bem  200' 
^iüimetetro^r.  3)ie  abgelefene  3abl  ergtebt,  nac^  ber  3)iDtfion  bnrc^  2,  4,  6 
o5(T  8,  unmittetbar  ben  (Schalt  be«  @afted  in  ©emic^t^projenten. 

dm  9t  ein  galten  ber  glöfemen  ^olarifation^rö^ren  empfiehlt  flc^  9ud« 
<j)iiImmit))erbUnnter(Sffigfäure  nad^  jeber  (Entleerung.  (Ed  tfl  bann  nid^t  nöt^ig, 
»jf  au«|utro(fnen,  nnb  nur  Don  ^ni  juä^it  »irb  eine  grünbüt^ere  Äeinignng  mit 
^rterfänre  eiforberIid|. 

3)er  9{ieberf(^tag,  welchen  SBIeteff ig  in  bem  9tttbenfafte  ^er))orbringt, 
»nnnit  einen  gemijfen  Stanm  ein,  ber  ^nin  ifl  ba^er  in  einer  geringeren  SKenge 
^<^it  entgolten,  atö  man  al«  t)or^anben  annimmt,  in  einem  Sorte,  eS  nimmt 
^ül^ng  ni^t  ben9laum  Don  100  ober  110  ccm,  fonbern  einen  geringeren  ein. 
^^  gefunbene  ^ndnitf^aii  erf c^eint  alfo  etmad  ^ö^er,  nnb  mn^  fireng  genommen 
™bnn«erl|aitni6  ^wminbert  toerben,  aö  ber(trocfene  nnb  entfaftcte)  SRieberf (^lag 
(iflm  ^vil  be«  Safte«  t^erbrängt  (£«  i{l  ba^er  an  ber  gefunbenen  $ro}cnt}a^l 
te  ben  3utf(i:  im  ©aftc  eine  Serbefferung  anjubringen.  S^icf etbe  ijl  nic^t  für 
^(Säflebie  gleid^e,  meit  man  ienac^  ber  SBefc^affen^eit  bed  Safte«,  feiner  Aonjen« 
^«bn  IL  f.  tt).  öerfc^iebene  9Rcngen  5Riebeij(^Iag  erhält. 

%0(^  ben  neueften,  grünblic^en  nnb  bie  Derfc^iebenßen  ^robutte  in  Setrac^t 
i^enben  Serfnc^en  t)on  S.  Sac^«^)  fann  man  al«  berSBa^r^eit  na^e  fommenb 
^i^mtn,  bo^  ber  burd^  ben  9Ietef{ignieberf(^(ag  bemirfte  geiler  0,8  $ro}.  be« 
3ntferge^alte«  beträgt  nnb  hai  man  alfo  bei  Slübenfttften  t)on  mittlerer  S3e« 
f^ffen^eit  au«rei<^enb  genaue  Slefnltate  erhält,  knenn  man  t)on  ben  gefunbenen 

^)  3ntj4xift  30  (1880),  Warj^ft,  235.  ^e^fittgt  burd!)  {pdtere  a^eftintmunfien 
^Ahtn  %miecr8,  3"t|*rift  34  (1884),  1009. 
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©aftprojenten  0,1  abjie^t.     (Eine  ^(artfatton  Don  }.  9.  12,1  $ro).  t{t  btmnac^ 
oitf  12,0  $roj.  )u  terbeffern  u.  f.  \o. 

Unter  ben  Sejlanbt^etteti  be«  Mttbenfafted  beflnben  fl^  einige,  n)e((!^e 
anc^  eine  S)re^ttng  brd  (»olarifttten  Si^tfita^te«  bett)irten  unb  toe^e  ba^er  bad 
KefuUat  jle  nad^  UmflSnben  ju  l^od^  obet  ju  ntebrig  erfd^einen  laffen;  (e^tered 
n)irb  aud^  in  t)erfd)iebener  Sßeife  burd^  bie  ©egenmavt  M  SIeieffigd  beeinflußt 
S)ie  Untetfud^ungen  ^ietübet  ftnb  )ur  ^tit  nodj  nid^t  obgefd^loffen,  »erben  aud^ 
loo^I  fd^merlid^  ein  für  bie  ^rcqrid  brauchbare«  tontomnten  genaue«  Stefuttat  er* 
geben.  SDiefe  »irb  fid)  t)ielme^r  nod^  längere  B^it  bamit  begnügen  ntUffen,  bur^ 
Snn)enbung  ton  ntöglic^fl  wenig  SBCeieffig  unb  ton  9Ito§oI  bie  gcfunbenen 
Buiferge^aße  ber  Sßa^r^eit  fo  naiit  )tt  bringen,  loie  ber  je^ige  <Stanb  ber  äBijfen« 
f^aft  ed  geflattet. 

3)ie  Snwenbung  be«  9[(to^ote  »urbe  juerft  t)on  @id(el  em))f o^Ien  i). 
SDerfelbe  fanb  im  abfoluten  Slfo^ol  ein  SRittet,  loetd^e«,  bie  Ouan« 
tität  unb  ba«  opttf^e  Serl^alten  be«  im  Kttbenfafte  gelöften 
9{o^r}ud(erd  unberührt  taffenb,  bie  Sinttirfung  ber  altiten 
Sttd^t^ndterbeflaubt^eile  auf  bad  ))oIarifirte  SUji  in  fttr  ben 
Qtücä  an«rei<i^enber  äBcife  befeitigt 

3)ie  Unterfud)ung  be«  9tQbenfafted  gefc^ie^t  ^terna(^  fotgenbennagen. 

SRan  wfige  13,024g  —  eenuftung  be«@oIeiI«@d^eibter'f^en  ^olari« 
fationd'dnflrumente«  Doraudgefe^  —  be«  ju  unterfud^enben  Siübenfafte«  in  ein 
50ccm«Aö(b(j^en,  fttge  bem  Äölbd^enin^alte  1  ccm  Steieffig  —  f))e}if.  ®erai(^t 
1,235  bi«  1,240  —  bei,  bann  abjoluten  «(to^ol  bi«  )ur  SRarte,  fc^üttele 
gnt  um,  (äffe  )ur  Kudgleic^ung  ber  beim  3Rifd^en  ber  mfiff erigen  Sdfung  mit 
9Ufo^o(  entfianbenen  Zemperaturerl^ö^nng  nnb  jur  SoHenbung  ber  bei  ben  an« 
gegebenen  9Rif(^ungdt)er^ä(tni{fen  ettoa  1  ccm  betragenben  Jlontraftion  ber  glüfftg« 
feit  etma  fünf  SRinuten  fielen,  füKe  mit^Kfo^oI  juriDtarfe  auf,  f Rüttele  um  unb 
fleOe  genau  auf  50  ccm  ein. 

9B%enb  be«  ®<^ütte(n«  faffe  man  bad  Aö(b(^en  am^alfe,  um  Cnofirmung 
be«Aö(bd^entn^aItedburd^  bie^anb  }n  termeiben,  f daliege  aud)  jmedtmägig,  obwohl 
nid^t  abfolut  nSt^ig,  bei  allen  itt)ifd^en  bem  (erften)  9upaen  t>on  Kßo^ol  unb  ber 
t^Utration  torgenommenen  Umfd^üttelnngen  ba«  Aölbd^en  mit  einem  ©ummiflopfen. 

Jhtrj  nad^  bem  legten  (SinfleÜen  be«  Aötbd^enin^alte«  auf  bie  9Rarfc  —  bad 
le^teSinfieDen  gefd^ie^t  am  beflen  mittelfl  einer  SSttrette  mit  ©la^ftabterf^Iug — 
fann  man  filtriren.  iDtan  mäl^Ie  }ur  %ufna^me  be«  ^iltrate«  ein  bequem  mit 
bem  Sud^e  andjutroduenbed  @tangengl&«(^en,  fe^  ben  ®(a«trid^ter  birelt  auf 
baffelbe  (f.  gig.  40)  unb  bebedfe  (enteren  mit  einer  ®Ia«))Iatte. 

S)ie  (Empftnbtid^teit  ber  fämmtli^n  atto^oUfd^en  ^iltrate  gegen  feine  Sarben« 
ober  ^eHigteit«' Untertriebe  auf  bem  Sitbe  be«  Önfirumente«  tft  entfd)ieben  eine 
größere,  ald  bietenige  ber  übtic^en  möff erigen  g^iltrate.  3u^^<I^n  yi^^  bie  m* 
gelegten  Seoba^tungdrö^ren  anfangt  ein  töOig  terf^mommene«  8i(b;  baffefbe 
ttirb  aber  na<i^  !ur3em  SBarten  fe^rblan!  unb  Kar.  SReffmgrS^ren  fmb  ben®(a«« 
röhren  torju^ie^en. 


1)  8eit|«T.  27  (1877),  6.  779.    Sa^relber.  17,  270. 
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•  Unerläßlich  ip,  ben  pürirenben  Iric^ter  ju  bebetfcn,  cbenfo  ba«  gtürat  in 
räni  gff(^offencn  »e^ättcr  tropfen  ju  toffen,  unb  enWid)  bte  angefüttte  »cob* 
a(^tung«Tö^re  fc^ncU  bur(^  ba«  DetfglWc^en  ju  [(^ließen. 

•JDer  geiler  burc^  »Übung  eine«  SWieberfc^lagc«  ifl  bei  biefcr  Untetfuc^ung 
jfl  gering,  bag  er  Dcmad)(äffigt  werben  lann. 

8i0-  40. 


Diefe  SKet^obe  em^)fie^lt  ftd^  bur^  geic^tigleit  unb  ©(^neöigfett  tn  ber 
^Q^fi^nmg.  @ettbem  nac^gemiefen  ifl,  ba^  bte  ©egenwart  bed  Sltlo^ote 
o^nc  jeben  ffiinflug  ouf  bie  ^otarifation  ton  3tt*erlöfungen  ifl,  bag  ber 
^"iebftfc^Iag  nur  einen  ju  t)ernad^(äfrtgenben  geiler  bewirft,  unb  ba  fl^  ani) 
h  Serbunflung  ber  atfo^olifc^en  Söfungen  (eid^t  DoQflänbig  Demteiben  lägt 
^0  fönnen  irgcnb  »cld^e  Sebenfen  gegen  ba«  ©erfahren  in  feiner  SQScife  flatt- 
finben. 

9* 
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Sttr  fold^e  ^äUe,  too  tägKc^  fe^r  ^ftuftge  @aftttnterfu(^ungett  andgefü^rl 
toerben  mUjfen,  tfl  bad  abwägen  bed  Saftet  inbeffen  umfifinbUc^  unb  tc^  empfehle 
ba^er  fotgenbe  Slbänberung  be9  Serfa^rend. 

Sud  einet  92ag'9Rr§pt))ette  (b.  ^.  einer  fo((^en,  toetc^e  bad  getottnf^te  9Rag 
bur(^  Sblaufentaffen  ßefert)  lägt  man  25ecm  @üft  in  ein  fiötbd^en  fliegen, 
metc^ed  in  Uebereinflimntung  mit  ber  Pipette  fUr  100  ccm  genau  gemeffen  ift. 
3Jtan  fUQt  bann  bi«  na^e  jum  ©tric^  mit  einer  aRifd)ung  t)on  40  Steilen  %(f o^ol 
öon  95  biö  96  $roj.  unb  1  I^eil  Sleieffig  (ober  man  feftt  erfl  2  ccm  SBletcffig 
unb  bann  bad  Uebrige  an  9(tfo^ot  ju),  Derfd)liegt  bad  Jlölbc^en,  fc^ttttett  um 
unb  fttOt  bann  na(^  borgegangener  ^ontrattion  genau  bid  )nm  100ccm«®trt^, 
pltrirt  u.  f.  w. 

aRan  polariftrt  unter  Sennftung  einer  boppelten  9tö§re  (400  mm) ,  übcr^ 
trägt  bie  abgelefenen  ®rabe  in  ^rojente  nad^  ber  obigen  2;afe(28  unb  üerboppcll 
bie  fo  ermittelte  ä^^t. 

Son  ber  %nn)enbung  bed  Sdo^ote  bei  ber  Unterfud^ung  ijon  Sabritptobutteti 
mirb  no^  fpöter  (im  fünften  Sud^e)  bie  Siebe  fein. 

4.  %0e  bid^er  befc^riebenen  SRet^oben  ber  33eßimmung  bed  @aft)U(ferd  ergebcti 
ben  3u<^^v0^§<>tt  ^  ätttben,  meld^cr  boc^  aDen  33erf(^nungen  ber  ftuMieferung 
)u  ©runbe  gelegt  werben  mug,  nur  nad^  ber  93ere^nung  bed  @afted  auj 
Stuben,  b.  ^.  nac^  3RulttpU(ation  mit  einem  gemtffen  @aftquotienten. 
Sßie  fc^on  oben  (@.  94)  gefagt,  fd^einen  mir  ©rünbe  ni(^t  ju  befielen,  toetc^« 
bie  Slnna^me  ber  bid^erigen  3<i((  ^»^  ^^  »^^^  96$ro}.  abguänbem  jmängen. 
SBenn  man  alfo  im  @tanbe  loäre,  ben  gefammten  ®aft  ber  9tübe  )ur  Unter« 
fud)ung  )u  ermatten,  fo  toUrbc  ber  Schlug  aud  biefem  3"cf(t:ge^a(te  auf  benienigen 
ber  Stuben  flatt^aft  fein.  2)ad  ifl  aber  nid)t  ber  ^oü,  bie  ©aftgeminnung  bet|uf€ 
ber  Unterfuc^ung  liefert  immer  nur  einen  X^ett  bed  ©afted  unb  bie  Sef(^affeni|ei1 
biefe«  Z^eiled  fte^t  in  einem  fe^r  mec^felnben  unb  ni^t  )u  erfennenben  Scr* 
^dltniffe  {u  bemjienigen  bed  ©efammtfafted.  Sd  unterliegt  ba^er  feinem  B^^if^^i 
bag  ein  juüerläffiger  9Beg  fUr  bte  ^uc^^^^^f^immung  unmittelbar  im  Ser^ältnif 
)u  ben  Stuben  unb  nic^t  jum  Safte  i?on  groger  ä&ic^tigleit  foioo^I  für  bie  @t< 
mittelung  M  äBert^ed  ber  Sittben,  aU  aud^  fttr  bie  Seflimmung  ber  Kudbeuti 
au9  benfelben  fein  mug. 

(Einfold^edSerfa^ren  nebfl  Apparat  ifl  juerft  t)on®d^eib(er  empfohlen  tDorben, 

S)afielbe  befte^t  im  SßefentUd^en  in  einer  ülfo^olaudlaugung,  erforbert  abei 
leine  tor^er  getrocfneten  StUbenfdinitte  unb  ijerlangt  )um  ^xotdt  toQfommenftei 
Cirtraftion  nur  eine  fe^r  Keine  9Wenge  Älfo^fol.  An  bie  ©teile  ber  frtt^cr  beim 
9(ud3ie^en  bed  3"^^^^  ^i^  SCfo^ol  angetoanbten  Serbampfung  )ur  ZrodEne  unt 
SEBägung  bed  £rocfenrUdfftanbed  tritt  bie  optifc^e  3ucferbeftimmung. 

3u  biefer  Seftimmungdmeije  fann  man  fid^  aud^  ))erfd)iebener  anbetet 
Apparate  ato  bed  oon  ®d)eibler  empfohlenen  bebienen,  }.  93.  bed  baton  toenig 
t)erf(^iebenen  älteren,  Don  ©c^ulfee  t)erbcfferten  Sett*(2jrtroItion«apparatefl 
x>on  Sollend  1)  ober   bedienigen  ton  ©jornbat^Q,  melt^en  ©ojc^let  bt* 


1)  3"tj*t.  für  analülji^c  6:^(»mic  1870,   175.     <Ro*  öltet  ifl  bcr  ganj   ö^n* 
li*c  9lpparai  bon  SullotoSli,  ^olitcd^n.  Sournal   208  (1873),  208.      S)odb   W 
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)lipA^  3)iefer  fe^r  etnpfe^Ientoert^e  9)>))QVQt  fe^t  an  bte  SteOe  bec  mit 
aand^Iei  9Rängeht  behafteten  ununterbrochenen  %udtDaf(^ung  eine  fo((^e, 
wdi^  felbflt^fitig  eine  regelred^te,  nnterbrod^ene  Vudtaugung  mit  jebe^matiger 
|ritii>eifer  3)ur(^trSnfung  bed  9{fibenbreie«  mit  einem  Ueberfc^ng  bed  ?5fung9^ 
mittel«  ooUfü^rt  S)ie«  »irb  mittelfl  eine«  $eber«  mit  unterbro^ener  äBirtung 
mtidfi,  toetd^er  bte  Sdfung  iebe«mal  abfangt,  menn  fle  eine  gemif{e  ^5^e 
in  6;ftra!tion«ro^re  erreid^t  ^at 

Son  ben  mannigfachen  ©eftalten,  in  melden  j|e^t  biefer  9p))arat  in  %nmen* 
beng  ift,  laffe  id^  ^ier  nur  bie  i^m  oon  &idcl  gegebene  folgen,  unb  2^ar 
Bnt^nnng  unb Sefd^reibnng  nad^  ^tü^tingunbSc^nl)  (Anleitung,  3.  ^ufl., 
g.  144). 

A,  Sig.  41  (o,  f.  @.)  ijl  ein  unten  gef^foffener,  mit  bem  »eiteren  Änfaft» 
xs^tB  t>erf ebener  @(a«)ttinber,  »etiler  ben  au«sulaugenben  StUbenbrei  aufnimmt, 
in  feiner  tiefften  @te0e  i{t  ein  bUnne«  ^ebeuo^r  D  angefe^t,  rotlija,  btd^t  an« 
üesrab,  etma  bt«  )ur  falben  $5be  oon^i  auffleigt,  bann  abmärt«  ftt^rt  unb  in  B 
ränafinbet  Snbererfeit«  iß  bur^  ba«  meitere  9to^r  C  eine  Serbinbung  )mifd^en  B 
EBb  bem  oberen  Steile  oon  Ä  ^ergeßeHt  2)er  3ilinber  Ä  trägt  mtttetfl  eine« 
gut  fd^Oegenben  ßorle«  einen  Siebig' fd^en  Sittdflngfü^ler,  ba«  SRo^r  B  ein  mit 
trid^terfSnutg  ertoeitertem  $alfe  oerfe^ene«  100ccm«ÄöIb(^en,  meiere«  in  ein 
•ben  gefd^Ioffene«  SBajferbab  eintau^t. 

Seim  @ebraud)e  be«  9p))arate«  bebedtt  man  }unS(6{t  bie  auf  bem  Soben 
miA  befinblid^eDeffnung  be«  Keinen  ^ebeno^re«  mit  einer  @d^eibe  oon  bUnnem, 
lofem  SU),  loägt  oon  bem  )tt  unterfud)enben  Siiibenbrei  —  ober  ben  bur^  bie 
tadnutfc^ine  fein  ^ert^eitten  @d^ni^e(n  —  35  bi«  40  g  mittelfl  be«  Xarirblec^e« 
ab,  unb  trägt  biefelben  oerlußto«  in  ben  3i(iiiber  A  ein.  3n  ba«  )um  Apparate 
gelange  SRegföIbd^en  batte  man  oor^er  75  com  abfotuten  Slfo^ol  eingemef[en; 
mit  einem  Stelle  beffetben  fpttU  man  bie  am  £arirbtec^  tc.  oerbtiebenen  Sittben« 
ref)e  in  ben  ßi^inber  unb  giegt  nod^  fo  oiel  9(fo§oI  nad^,  bi«  bie  £)berfläd^e  ber 
Slfifftgfeit  ß^  nof^in  in  gleidjer  {)5^e  mit  ber  oberen  ^eberhttmmung  befinbet. 

Slad^bem  hierauf  ber  Apparat  in  oorge)etdE)neter  SBeife  jufammengefttgt  \% 
mirb  ber  im  Jlolben  oerbliebene  Sllfo^ol  im  9Ba{ferbabe  er^i^t  unb  )ur  SDefiida« 
tion  gebracht. 

Die  Stfo^olbämpfe  gelangen  burd^  B  unb  C  in  ben  oberen  Z^^til  oon  A, 
treten  in  ba«  Att^Iro^r  unb  tropfen  oon  ba,  oerbid^tet,  auf  ben  9tttbenbrei  jurllcf. 

3)en  SBafferjuflug  }um  Ätt^Ier  regelt  man  burc^  ben  am  9bflu|ro^re 
kfinblit^  @d^raubenquetfd^^a^n. 

©obalb  nun  berglüfflg!eit«ftattb  in^l  bie  ^öc^ftc  ©teöe  ber  ^ebcrhümmung 
ttm»  überfd^ritten  ^at  unb  fomit  ein  gewiffer  Uebcrbrudt  eingetreten  ift,  mirb  bie 
in  bem  au^oärt«  gerichteten  Steile  be«  $eberro^re«  bereit«  befinbli^e  a(fobo(ifcf)e 
3u(ferI5fung  in  ben  ab»ärt«  ge^enben  Zi^tii  ttbetgebrttcft,  bie  ^eberoortic^tung 


64riblet  auerfl  ouf  bie  ^nkornbung  birfer  9Ret(obe  jut  SBeilimmung  be«  SudEet« 
in  ber  ftüht  aufmerffam  eemad()t  unb,  toenn  oud()  im  Srrtl^ume  übet  ben  „Qa\U 
fleiatt",  neue  (Beft^iSpuntie  eröffnet. 

1)  ^oUted^n.  Journal  232,  461.    3a^teSber.  19,  226. 
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babur(^  in  aaSirtfamfeit  gcfcfet  unb  bie  gcfammte  glüfPgfcit  in  wenigen  ©cfunbcn 
in  ba«  SRegföIbd^en  abgefaugt. 


3)tefc«  ©inaufbefliOtren  unb  ba«   fclbflt^ätige  Äb^ebern  ber  atfo^oHfd^cn 
S5fung  wieber^oU  fic^  nun  befiänbig  im  Serlaufe  Don  wenigen  üRinutcn,  fo  bag 
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itt^  doM  einet  ©tunbe  ber  »übcnbret  toOflänbig  on  3«*^  ^^^^P\^  tfl.  SKan 
atfemt  bottn  ha9  iBaffetbab  uttb  lägt  ben  ^olbenm^alt  om  Apparate  ertalten. 
Stail  3af(4  ber  nöt^tgeit  SRenge  Sletefrtg  füHt  man  mit  abfolutcm  «ßo^ol  bi« 
prr  äXorle  unb  bringt  bie  gut  gemifc^te  S^üffigteit  in  fibli^er  äßeife  )ur  ^olari« 
fition.  a)er  er^oüene  S)re^ung«bctrag  mit  0,26048  (Apparat  ton  ©oleil* 
Srntfe«@(^et6(er)  multipti)irt,  ergiebt  ben  in  ber  abgezogenen  äRenge 
fiÜKttbtei  enthalten  getoefenen  ^üdtt. 

SeifpieL  40,62  g  StUbenbrei  finb  e|:tra^irt  ttorben,  ba«  alfo^olifc^e 
SiÜTöt  potarifirte  19,1». 

19,1  X  0,26048  =  4,975  g  äucfer. 
40,62  :  4,975  =  100  :  « 

X  =  ^^^^4Qe2^^^  ^  12,2  ^roj.  3ucfer  in  ben  «üben. 

(Unter  Ser&fTi^ignng  ber  @.  103  ermähnten  Jlorreftion  mürbe  0,1  $ro). 
"  'J'JMg  Jtt  bringen  fein,  fomit  12,1  ^rog.  ^udtx  erhalten  »erben.) 

Sd  bmmt  juioeUen  tor,  bag  bie  $ebert)orri(^tung  nic^t  richtig  arbeitet  unb 
^§  tro^  berfe{ben  eine  Kn^&ufung  bed  Sefungdmitteld  bid  über  ben  9lUbenbrei 
nnt  folgenber  rudmeifer  Sudtaugung  nid^t  eqielt  koirb. 

Sd  ifl  ba^er  ber  finnrei^e  Sorfc^lag  ton  ©todbribge  tto^t  )u  bead^ten 
nb  gctDig  eine  toef entließe  Serbeflerung,  toonad^  ber  ^eberapparat  in  bie  ßu« 
leitnng  bed  SQol^ote  eingefd^attet  unb  alfo  über  ben  9iiibenbrei  terlegt  »irb. 
öijtbann  ber  3«! tng,  »eitler  unterbrod^en,  rurfroeife  unb  fomit  ficficr 
fls^  in  Xbft^nitten  erfolgt,  mit  ttebergiegung  unb  toHIommener  Sudlaugung  bed 
Stele«  mit  HIEo^oI  unter  jld^erer  SSermeibung  be«  a)urd)tropfenö  torjugöroeifc  an 
nter,  ßott  an  aQen  ©teOen.  S)er  2[pparat  ifl  in  ^ig.  42  (a.  f.  ®.),  ber  Sufafe 
^  bie  fionbenfaiiondr5^re  in  Sig.  43  tergrögert  bargefleüt.  Sr  toirb  na^  ber 
t'otange^enben  Sefc^reibnng  o^ne  SrKärung  terflänbti^  fein. 

2)ad  Serfa^ren  ergiebt  in  ber  oben  befc^riebenen  Sudfü^rung  f(^{ieg(id^  bie 
Stntoirlttng  ton  70*  bi«  74  projentigent  Slöo^ol,  wie  bie«  ©idfel  jur  Sermefc» 
^g  bed  bre^enben  Sinfluffe«  optif^  altiter  ©toffe,  namentti^  be«  dntertgudferd, 
^^teibt  Sin  Sinflug  biefe«  ^do^olgufa^e«  auf  bad  3)re^ungdterm5gen  be« 
*%u(!er«  flnbet,  wie  berfelbe  nat^gewiefcn  ^at,  ntd^t  flatt. 

Ueber  benSßert^  biefe«  ©d^eibter'f^en  3ucferbeflimmung0terfa^rend  finb 
mancherlei  Urt^e  laut  geworben.  S«  ifl  ein  groger  Sorjug  beffelben,  bag  ber 
äncferge^ott  ber  8tüben  birelt  gefunben  wirb,  fowic  bag  ber  geiler  burc^  ben 
ÖWcffigniebcrf^Iag  fo  gut  wie  auf  5ftutt  tcrminbert  ifl,  welcher  Sorjug  übrigen« 
^  oben  erwähnten  ©icf  eCfc^en  Serfa^ren  ebenfalls  jufommt 

Sagegen  ifl  e«  nid)t  )n  terfennen,  bag  bie  geringe  SRenge  be«  )nr  Sear* 
^<itimg  lommenben  Siübenbreie«  eine  groge  Unfi^er^eit  baburd^  bewirft,  bag  man 
^It  gewlg  ifl,  ein  ber  größeren  Sreiprobe  entfpred|enbe«  S)ur^fd^nitt«mufler 
airtetfoc^t  ju  l^aben.  debenfaQ«  ma<^t  bie  ^erfleQung  ber  fleinen  $robe,  fod 
^M«  gelter  möglid^fl  termicben  werben,  eine  rec^t  umflänblic^e  Srbeit  not^* 
iB^ig,  o^ne  jebod^,  wie  bie«  birefte  Serfuc^e  ton  9 ob e übe nb er  unb  ton 
Jollen«  gejeigt  ^abcn,  alle  3wcifel  ju  befeitigen. 


ISC  Unterfud^ung  ber  Kuben. 

3(u(l^  ^a6e  id^  birett  nad^geroiefen  ^),  bag  \>xd\ai\  bte  Sudjte^ung  feine  enb» 

gültige  tfl,  unb  fc^on  biefer  Umfianb  aUein  rec^tfeTtigt  bad  SRigtiauen  gegen 

biefe  SRet^obe,  lue^e  augerbem  ben  fe^r  unangenehmen  Setter  ^ot,  me^re  @tunben 

'in  ^nfprud^  }u  nehmen,  toenn  man  einigermaßen  bed  9te{uUated  fielet  fein  tDtd. 

8ifl.  42. 


Sfig^ia. 


3)icfer  änfpruci^  ifl  ein  bei  gebrängter  Arbeit  in  ticlcn  gäHcn  gor  nii^t  gu  er» 
füüenber  >). 

i)  SeitWr.  1883,  48. 

2)  8eitWr.  1883,  206  ff.    3Q:^re8ber.  33,  147.     «aerbing»   ifl  eS   na*   ben 
neueften  Unteriud^ungen  XoUejiS'  jmeifel^aft  getuorben,  ob  bie  im  9lü(!flanbe  ber 
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5.  Dtefelbfit  toetben f&mintttc^ bun^ bte  Don  mir  angegebene SCfo^ot 6c et* 
poIaTtfation  termteben,  toelt^e  xi^aU  haS  bt%c  befie oQer Serfa^cen  empfehle, 
um  ben  ^uätt^i^lt  bet  9tU6en  }u  eTmhteln,  nnb  bcnt  gegenüber  aSe  anberen 
mtr  mifti^ere  nnb  ft^mantenbe  Qafjlitn  liefern. 

3nbem  t(^  in  Setreff  ber  (Sntmidelung  (f.  bie  ^Vorarbeiten  bon  Sollend, 
%app,  3)egener)  nnb  ber  Segrttnbung  biefe«  Verfahrend,  bejfen  audf^lie^Ii<^e 
Satsenbnng  fftr  aOe,  einigermalen  ©enauigteit  er^etfd^nben  9eßtmmnngen, 
«nnentli«^  and^  beim  Sntauf,  fottie  bei  aOen  S)üngeberfn(^n,  @amenrttben« 
nterfud^ungen  n.  f.  ».  je^t  nic^t  mebr  bermieben  tterben  barf,  auf  meine  betrcf« 
jfnbe  audffl^ic^  Sb^anblnng  ^tnweife,  gebe  i^  ^ier  nnr  bie  enbgUIrige  ^t\ffyctu 
bong  beffelben« 

SDad  Skfen  ber  SUoboIbreimet^obe  befielt  in  golgenbem:  (Sin  bettebiged 
Sielfad^  bed  Stormalgeroic^ted  ober  Überhaupt  irgenb  ein  ®ewid^t  StUbenbrei 
»erb  mit  florfem  SUb^oI  )u  einem  folc^en  Solumen  gebracht,  bag  nad^  boQ' 
iommm  gleic^mö^iger  Sert^eUung  bed  3^^^^  in  ber  ©efammtflftfftgfeit  bie 
Seobac^tnng  biefer  (enteren  im  ^olarifationdinßrumente  unmittelbar  bie  $ro)ente 
3ndrr  in  ber  Xübe  ergiebt 

fUd  toefentlic^fle  Sor){ige  biefer  Xrbeitftoeife  im  ungemeinen  f^nb  jn  be» 
yn^ncm  Smoenbung  einer  beliebig  großen  SRenge  feinen  KUbenbreied, 
balKT  Buv^UfPgt^t  bed  gewonnenen  S)ur^f(l^nitted,  ^xtif^Ai  bon  aden  Seglern, 
toelc^  eine  golge  ber  Snioenbung  bon  beifpietöweife  nur  26  g  bilben.  (3n 
ber  Kegel  fmb  100  g  ju  nehmen.)  ferner  groge  (Einfachheit  ber  Arbeit,  ba  bie 
:^igffiion  (namentlid^  gegenüber  ber  3)efttClation)  nur  bie  einfac^flen  ©erät^e 
unb  nur  geringe  Vnfmertfamfeit  in  9nfpru(^  nimmt.  (Snbtid)  leid)t  angußeaenbe 
'^be  auf  böi  enei^ten  ®rab  ber  ©enauigf eit. 

Sndftt^rnng.  3)ie  Sudfü^rung  im  (Einzelnen  lägt  fid^  ie  na^  bem 
Setieben  bed  betreffenben  Sb^ntiferd  abttnbem,  na^  meinen  (Srfa^mngen  mbd^te 
id)  empfeblen,  »ie  folgt  jn  arbeiten. 

100g  ober  mebr  bed  gef c^Iiffenen  (f.  n.)  9lUbenbreied  »erben  nad^ 
borberigem  S)nr(^ifd^en  ber  größeren  $robe  auf  einer  iRenftlberfapfet  abgezogen 
snb  nnter  einem  feinen  ©traute  92  gr&bigen  %(fo§otd  in  ben  mit  einem  meit« 
^olflgen  9tenft(bertri^ter  berfe^enen  nnb  mit  ©(adfiOpfel  berfc^Iiegbaren  Jiotbcn 
iMm  386  ccm  (ober  entfprec^enb  ber  größeren  Abwägung  me^r)  eingefptttt;  nad^ 
9bff>ttütng  ber  ©erfit^e  ifl  bie  aOmö^üc^c  aRifd)ung  fo  »eit  gef(^e^en,  ba^  man 
nur  noc^  hKftig  nm^ufc^Uttetn  nnb  mit  8  ccm  Sleiefftg  unb  nad^  einigem  SJ^if c^en 
mit  bem  nöt^igen  Sllfo^ol  )ur  9Rar!e  aufsufttQen  braud)t.  äl'^an  fditiegt  nun 
ben  llotben,  fc^ilttelt  fräftig  einige  aWalc  nm  unb  flttrirt  eine  grö§ere  9Renge 
burc^  einen  mit  2)cd(et  berfe^enen  Zriö^ter  in  einen  mit  ®(adflöpfe(  berfc^tieg« 
baren  3i(inber  ober  bergleid)en.    3fi  aUe  glüfrigteit  abgelaufen,  fo  f(^ttttelt  man 


Vlfo^olestraftton  berbleibenbe  re^tS  |)oIoriitrenbe  €ubiion|  Sudler  fei,  olleln  baffelbe 
iff  au4  oon  anberen  re^tft  bre^enben  Stoffen  nid^t  ertoiefen,  unb  aUe  SBeftimmungen 
begießen  ft^  bo4  nur  auf  biefe  (Sigenf^afi,  fo  bag  üoafommene  ^uSjiie^ung  bei  be« 
trtffenben  StUxptx  gef orbert  »erben  mug.  Ilufterbem  bemetfl  bieS ,  bag  ber  Serglet^ 
irgenb  einer  ^ei^obe  mit  ber  €4eibler'f(^en  ni^i  fo  ftrenge  ifi,  »ie  berienige  mit 
b<m  »fltfjlanbe  bei  ieber  Vtet^obe  felbfl. 
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gut  um  unb  i)otariprt  in  bcr  öor^cr  mit«lfo^ot  unb  mit  bet  betreff cnben  göfung 
XDoi)i  au%f))tttten  400mm«9{%e. 

ÜRan  !ann  auc^  o^ncSleiefftgjufafe  ba«  «olumen  ^rjtetten,  bann  bnn^  ein 
aRctanfleb  rafd)  100  ccm  gtüfflgfeit  in  ein  ju  100  ccm  gemeffene«  Derf#ie§* 
bare«  ©efä^  bringen  unb  nun  1  ccm  «ßo^ol  jufefeen,  wcld^er  6  bie  10  Kröpfen 
»(eieffig  enthält.  Die  100  ccm  werben  in  ein  cbenfatt«  t)erfc^Ue6bare«  Ocfäfe 
(bei  bebecftem  2ri(^ter)  toüenb«  abfittrirt,  bie  Kare  Söfung  umgef Rüttelt,  »le 
oben  polariftrt,  unb  ber  Sblefung  1  ^ro}.  jugefttgt 

»oOfonimcne  «tar^eit  unb  oonpänbige  ©leic^mägigfeit  ber  2)i(^te  unb  bcr 
SEemperatur  ifl  »ebingung  für  bie  ^olorifation,  bie  fonfl  unjuüerläfflg  ijt 

Die  abgelefenen  ®rabe  finb  natürüci^  ju  ^atbiren  unb  man  erhält,  attenfoü« 
unter  8eri(^tigung  na^  ber  @d)mi6'f<^en  2:afel  28  (f.  o.  ©.  28),  ben  ^urfcr- 
geaalt  ber  mtu 

SBenn  in  biefcr  SBeife,  o^ne  flehen  ju  laflen  unb  o^ne  ju  erwärmen,  ber 
aifo^olbrei  fofort  gur  ^olorifation  gebrad)t  »erben  fott,  fo  muß  ber  SRttbenbrei 
auf«  Äüerfeinfle  jerrieben  ober  jermo^len  fein;  btetju  bient  bie  ©(^niftel^ 
mü^leO,  welche  bie  3eiHeinerung  ber  ©c^nifeel  ober  be«  »iübenbreie«  ober 
neiner  «übcnjiüde  ju  gef c^Iiffenem  Srei  au«fü^rt.  S)er  obere  Streit  biefe« 
©eröt^e«  bewirft  eine  weitere  Berfteinerung  ju  einem  »rei,  ben  bie  eigentlid)e  SRti^te 

unmittelbar  aufnimmt,  fo  bag 
man  in  tttrjeflcr  ^tii  ben  ge» 
wünfd)tenunfü^lboren,jur 
falten  «Ifo^olpolarifotion  ge* 
eigneten  Srei  erhält. 

!Die  (Einrichtung  biefer 
©d^ni^elmü^ile  ijt  eine  eigen* 
t^ümlic^e  unb  i^re  %u«fü^rung 
in  ieber  aaSeife  jwe(f  entfpre^enb; 
flc  gemattet  leiste  Reinigung 
(foba|bie9Rü^leau^für  bie 
Unterfu(^ung  ber  ausgelaugten 
©c^ni^et  gebrandet  werben 
fann).  Co  ^at  fi^  unjweifel« 
^aft  9«J"9t^  ^^6  ^i«  ^olarifa* 
tion  Weber  burd^  verlängerte« 
©te^enlaffen  nod^  burc^  (Sr* 
Iji^en  au^  nur  bie  aUerge* 
ringPe  3"nö^ni^  erfährt.  S« 
fäüt  alfo  bei  Änwenbung  biefer 
©(^ni^elmü^le  unb  gau}  tabel« 
lofem  Srei  bie  früher  jwecfmägig  erfc^iencne  ^albe  ©tunbe  ©te^enlaffen«  ganj 
fort,  man  fann  fofort  na(^  forgfältigem  ÜRifc^en  polarifiren,  unb  anij  biefer 
on  {i6)  f(^on  geringe  äufcnt^alt  i[t  toUfommen  befeitigt 


V  3n  besiegen  uom  Patentinhaber  ^udom  u.  So.,  SBreSlau. 
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!Z)ie  ©^ntfeednU^le  tfl  in  %\i.U  in  Xn{U^t  nttt  bnrd^fc^mttenem  pa* 
ro§ie  borgefleHt 

Sie  @(^ni^(  ober  ber  Scet  toeiben  in  ben  )t(inbrif^  Vuffa^  gebraut 
«ib  bann  bie  äßelle  bur(^  Stiemen«  ober  ^anbbekieb  in  Umbte^nng  i)ei-fe(t. 
Xirfe  ttiirb  ntittelft  bec  lonif(^n  MSber  auf  bie  SBeOe  nnb  ton  biefer  burc^ 
^Mmer  nnb  3<^)>f^  <^nf  ben  9Ra§Iflein  übertragen.  2)iefer  ttrirb  in  bem 
pou  3ilinbri{(^  Steile  be^  ©e^äufe«  geführt,  tt>e((^  mit  innerer  Serja^nung 
tfife^oi  ift.  Snf  festerer  roOen  bei  ber  3)re4ung  ht9  3Ra§11leined  gnei  @tirn« 
tobrr  ab  unb  bemirten  bur^  ba^  Attnttnen  berB^ne  ein  t>oQ{lftnbiged3^^^^^^" 
snb  3erquetf(^en  ber  9^übenf^ni(eL  @inb  biefe  babur^  genügenb  vorbereitet^  f o 
H^n  fie  in  bie  mt  bei  einer  SarbenniüI|Ie  mit  diiefen  terfe^ene  9Ra^(fuge,  in 
^  fxt  )n  bem  gemihtfc^ten  bttnnen  Srei  jermo^Ien  werben,  ben  ein  ä(bfheid)er 
^%   3>nr<j^  X)re^en  einer  @))inbel  fonn  man  bie  SKablfuge  meiter  unb  enger 

3)er  )Uinbrif(^e  9nffa(^  ttberbedt  ben  Ba^nhan)  be«  ®e^änfe«  nnb  ter^tn« 
kd  bobur^  ein  $eraudbrfi(fen  ber  9Raf[e  nac^  oben. 

&  ifi  oben  bad  fUr  100  g  SJrei  ^er}u{lellenbe  Soinmen  )n386ccm 
»gegeben  toorben;  baf(elbe  berechnet  fi^  an«  100  com  für  26,084  g  mit  ber 
Berichtigung  na^  bem  Sotnmen  M  feflen  9RarIe9. 

Unter  SWar!  fann  ^ier  nur  bad  terflanben  »erben,  waö  nai)  ber  (Bjctraltion 
Bit  Xlfo^ol  t)om  Stübenbrei  )urü(fb(eibt. 

Zollend  (Beitfd^rift  1880,  @.  501)  fanb  )tt)ifd^en  4,23  nnb  5,12  $ro). 
SoNar!  unb  ^ätt  (ebenbafe(b|t,  @.  605)  5  $ro).  atö  annehmbare  SRittelja^L 
^0^  Don  bem  9to^mart  in  39  g  SBrei  eingenommene  6o(umen  entf))ri(4t  nad^ 
^er  betreffenben  Snna^me  1,2  ccm,  mobei  Heine  Unterfd^iebe  oema(^lttffigt  werben 
Birnen. 

Sergteic^t  man  hiermit  anbere  birefte  Seflimmungen,  fomie  aud^  namentlich 
meine,  bad  Xo^marf  in  ©d^ogrüben  betreff enben,  fo  wirb  man  bie  Hnna^me  ton 
Ig  %o§marI  im  Stormalgewi^te  9iQbenbrei  ton  26,048  g  für  biefen  ä^tä  ate 
gmügenb  genau  gerechtfertigt  flnben.  öctreff«  ber  ermittclung  bc«  ^ierton 
Mpnu^tenSoIumend  ^abe  i^  wteber^ott  Sergteid^potarifationcn  mit  unb  o^ne 
M(^  be«  aud  bem  Ütormalgewi^te  burc^  St!o^o(aud)ug.  gewonnenen  9to^marted 
n^gef&^rt  unb  baran«  bad  gefuc^te  Solumen  )u  0,6  bid  0,7  oem  abgeleitet. 

3(^  ne^me  ba^er  an,  ba§  bad  im  Stormalgewid^te  %übenbrei  enthaltene 
Kar!  einen  Maum  ton  0,6  ccm  beanfpru^t  unb  t9  befinbet  ft(^  biefe«  (Ergebnig 
inooQerUebereinflimmnng  mit  bemjenigen,  W0)u2)egener  gelangt  ifl,  wtt^renb 
^^  geringe Slbweid^ung  ton  Slolten«'  ober  ton  anberen Angaben  fo  unbebeutenb 
f/baj  fte,  wie  eine  lei^t  anjujtellenbe  SScred^nung  ergiebt,  o^ne  {eben  bemer!* 
^e^  Sinflul  auf  ba«  Snbergebnig  bleibt.  Sine  fold^e  Ste^nung  )eigt,  bag  ^ier 
\^H  bie  am  weiteren  abweid^eub  angenommenen  ^aliUn  faum  einen  Unterfc^ieb 
^tht1l  warben.  Statürlic^  fann  nur  ton  ber  bur^  birefte  Sßttgung,  ni^t  ton 
^  bnrt^  irgenb  wel^e  Sered^nung  gefunbenen  9to^marf menge  bie  9tebe  fein. 

@ona(^  ifl  bad  Volumen,  worauf  26,048  g  9tübenbrei  )u  bringen  tfl,  )u 
100,6  ccm  fefijufe(Kn;  für  ba«  bopl>eIte  ^Jiormalgcwid^t  fmb  201,2  ccm,  für 
150  g  579  ju  nehmen. 
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Will  bem  einfachen  92orinaIgenit(i^te  toirb  man  abet  Überhaupt  nic^t  arbeiten; 
t9  empfieblt  ß(^  t)te(me^r,  ben  großen  Sorjug,  meldten  bieje  SRet^obe  barbietet, 
bo^in  )tt  benu^en,  ba|  man  bad  boppette  ober  beffer  nodj  ha9  bierfac^e  9?ormaU 
gewicht  ober  100  g  ober  150  g  %fl6enbrei  in  ^nroenbung  bringt. 

3ur  Beobachtung  im  $o(arifationdinflrumente  merben  am  befien  @Iad^ 
ober  SRefflngrö^ren  oon  400  mm  benu^t.  S3irb  baburd^  aud)  nic^t  bad  $eri^ä(tnig 
ber  abgeiefenen  ®rabe  )u  $ro}enten,  mte  ed  bei  ben  je^t  übUc^en  33eo6ad)tungen 
eintrifft,  erreicht,  fo  bietet  boc^  immer  bie  $albirung  ber  beobad)teten  @rabe  eine 
groge  ®t(^er^eit,  namenttid)  beim  ^atbf^atteninflrumente.  S)ie  gflUfftgteiten  foacn 
ooQfommen  Kar  unb  gut  gemif(^t  fein  unbbad  gefilflteSio^r  Dor  ber  Beobachtung 
einige  3cit  ru^ig  liegen  bleiben,  bamit  t)oaftänbiger  %udg(eic^  ber  £cui^ 
)>eratur  unb  SDic^tigfeiten  gefc^ie^t 

6.  ©cgenllbcr  ber  Seic^tigfeit,  ©i^erbeit  unb  3"^«tfifW^it  biefer  Beflinn' 
mungdroeife  erfc^eint  e«  überflttffig,  no^  anbere  3Ret§oben  ju  befc^reibem 

@o  ).  9.  bie  Siotette'fc^e,  meldte  auf  ber  dnüerfton  innerhalb  ber 
9tUben,  burd^  Jloc^en  ber  %ttbenflilc!d^en  mit  @tturen  unb  Befiimmung  bur^ 
jf upferffifung  beruht.  Jlonnte  man  niemate  Vertrauen  )u  einem  fotc^en  Berfa^ren 
baben,  fo  i{t  jum  Ueberfluffe  je^t  auc^  in  granheici),  loo  baf[e(be  mobt  noc^  an^ 
gemenbet  wirb,  nac^gewiefen  »orben,  bag  ed  unrichtige  9tefultate  liefert. 

JlUr}Iid^  b<it  $  c^^<^t  fl^  }u  einer  Jhritit  ber  befle^enbeu  Serfa^ren,  ben  ^ndtv 
in  ber  9iUbe  )u  be|limmen,  baburc^  oer antagt  gefe^en,  bag  er  ein  Don  i^m  felbfl 
berrübrenbe«  )u  empfeblen  ftc^  nic^t  eutfc^lagen  tonnte.  2)er  Stanbpuntt,  meieren 
er  einnimmt,  mirb  baburci|  gefennjeidbnet,  bag  er  pon  ber  ^Itobolbreimetbobe  gar 
nic^t  fprtc^t,  „ba  fie  eine  folc^e  Wenge  ^Ifobot  0  unb  folc^e  $anbgrtffe  erforbert, 
loie  fte  tt)enigfiend  mir  nid^t  leicht  in  einem  Laboratorium  au^ftt^rbar  erfc^einen^ 
unb  bag  er  bemnac^  Dor  9(Qem  bei  %uf{leQung  feiner  neuen  SRetbobe  bie  8[bftcf)t 
bat,  ben  Htfobot  ttieg3uta{fen. 

S)ie  SRetbobe  ifl  benn  aud^  eine  SBafferaudjugdmetbobe  unb  tann  ba^er 
{e^t,  tto  ber  Sltfo^ot  aü  bad  vorläufig  einzige  SKittel  enoiefen  ift,  einen  grogen 
Xbeil  ber  f^ebterqueUen  ju  oemteiben,  gar  nic^t  in  Betracht  gejogen  n}erben. 

gellet  bat  e«  b'^«^^  ttjobiwcirttcb  untcrlaffen,  Belege  fUr  bie  ä^^^er* 
läfflgfeit  ber  8tefuttate  bei  änwcnbung  feiner  Sorfcbrift  beizubringen,  ober  aud) 
nur  beren  SludfU^rbarfeit  nad)$un)eifen.  Sd  ift  freilid^  )u  erwarten,  bag  bei 
fo  geringen  SRUbenmengen,  mie  er  Dorfc^reibt,  bie  baburc^  bemirtten  ^t^Uv  fo 
grog  werben,  ba|  bie  übrigen  faum  in  Betraci)t  tommen. 

7.  S)er  öeränberte  3"*^^  Pnbct  ficf)  nur  fetten  in  folc^er  9Renge  in 
bem  9iUbenfaft,  bag  feine  quantitatiDe  Beflimmung  angezeigt  wäre.  3>er 
92adbtt)eid  feinet  Sorbanbenfein^  überbaupt  iß  bagegen  öfter  Don  Sßidbtigfeit.  SDtan 
!ann  ba}u  bie  Aupferrebuftion  nic^t  unmittelbar  anwenben,  welche  ficb  faft  bei 
iebem  roben  9tübenfafte  burci)  bie  t^ebüngM^b^  Söfung  )u  erfennen  giebt,  ba 
biefetbe,  ebenfo  wie  bei  ber  Prüfung  ber  oom  Bleieffignieberfc^Iag  abfittrtrten 


^)  gellet  fibeifie^t  babet,  bag  toenn  ibm  ffir  feine  ^et^obe  10g  Brei  ge^ 
nflgen  (l),  er  au4  für  eine  fllfol^olmettfobe  m(^i  me^r  anjuwenben  genat^igt  fein 
toUrbel 
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?3{im9  nic^t  jmn  ©d^tuffc  auf  ba«  ©or^onbenfcin  oon  üeränbertera  ^ndtx  be» 
raj^tigt,  unb  jmar  weil  ffc  nod^  burd^  anbete  äfrnKc^e  9'6vptx  hervorgerufen  wer* 
ben  tann.  3Jtan  mvt%  bietme^t  ben  @aft  int  gefd^tebenen  B^f^^ii^^f  b-  ^• 
nad^  erfotgter  Steinigung  bur^  Vufto^enmitjlaüunb  SHtriven  ann)enben. 
3)iefen  @aft  fe|(t  man  in  fteigenben  SRengen  ber  Dornet  jum  fio<^en  gebrachten 
(rein  bUin  gebliebenen)  et»a^  Detbttnnten  Jtupfetlöfung  )tt  unb  beobaci^tet  bte  ba« 
bei  anftretenbe  SSÜnng,  meldte,  falld  fie  audgef))ro(l^en  gelb  ober  rot^  ift,  bie 
Segemoart  ton  Derfinbertem  ^ndtt  anjeigt-  (Solcher  ftnbet  fi^  audna^mdroeife 
in  monc^en  da^rgfingen,  fonflt  aber  nur  bei  bi9  ju  einem  gewiffen  ®rabe  t)er« 
botbenen,  ober  bo(^  burc^  SBad^^t^um  ober  %Mm^  beeinflngten  %ttben.  S)ie 
Xeattion  ift  tnbeg,  namentli^  bei  fe^r  geringer  SRengc  bed  gefuc^ten  ^ndzx9,  hx9 
yoL  einem  gewiffen  ®rabe  unft(^er,  jum  X^eil  irgolge  ber  ©aftfärbung  unb  ber 
^egemoort  ton  Jlall;  aud^  lägt  eine  beutlid^e  Fällung  ton  D^bul  ^äuftg  nur 
onf  geringe  Sruc^t^eile  terfinberten  ^vidvc9  {daliegen,  unb  ed  gehört  fomit  einige 
Uebnag  unb  (Erfahrung  ba)u,  mn  bie  betreffenben  ^eobad^tungen  richtig  aud^U' 
legen.  Sd  em))fie^lt  fid^  ba^er,  bie  Att))ferprobe  öftere  bei  reinem  @aft  toqu^ 
oe^meiv  ^^  f^^^  geringe  SRengen  2;rauben)U(!er  in  betanntem  ©erhält« 
luife  }ugefe^t  worben  flnb,  unb  bie  fo  bemirtten  Sorbenteränberungen  ober 
%eberfc^(äge  ^äufig  ju  beobad)ten  unb  )u  tergleic^en.  äRan  mirb  babur^  am 
fii^erßen  ba^in  gelangen^  avA  ben  torfommenben  S^eaftbnen  rid^tige  ©(^liiffe 
)u  ^ie^en,  tta«  nur  bann  möglich  ifl,  n>enn  berartige  birefte  Serfud)e  bie  ®runb« 
läge  ^u  biefen  Folgerungen  geliefert  ^aben. 

dfi  bie  SRenge  bed  tor^anbenen  teränberten  3u(ferd  einigermaßen  er^ebli^^ 
fo  h)trb  baburd)  bie  Xii^tigteit  ber  3tt(ferbeftimmung  bnrc^  $olartfation 
in  mäfferiger  Söfung  beeintrttd^tigt.  SBie  oben  befpro^en,  ^ebt  bie  Snwenbung 
be«  Slfo^ote  bie  $olarifation  M  dntertjuderd,  wie  anberer  im  Sittbenfafte  tor* 
lommenber  optifc^  wirtfamer  Stoffe  auf. 

8.  S)ie9ieinl|ett.  Obwol^l  bie  (Spinbelanseige  nur  fc^  ein  bar  ben 
®ebalt  be«®afte«  an  geldfien  Stoffen  (bie  fc^einbareXrodenfubflanj)  angiebt, 
fo  bient  bo(^  bad  Ser^ältnig  bed  ^ndzi^tf^alte^  }u  biefem  ®efammtge§alt  ganj 
allgemein  jur  Seurt^eilung  ber  Steinzeit  ber  Säfte.  (Einen  ie  größeren  Slnt^eil 
ber  Xrodenfubflau)  im  Siübenfafte  ber  Buderge^alt  au^ma^t,  befb  reiner  ifi  ber 
@aft,  unb  man  bered^net  ba^er  au^  @pinbelan}eige  unb  ^ndcx^tf^ait  bie  SRenge 
3uder  auf  lOOl^le.  ber  ©efammtmenge  an  gelöjten  Stoffen;  bie^a^l, 
meiere  biefe^Ser^Sltniß  audbrttdft,  nennt  man  ben  Quotienten,  Wein^eitdquotienten 
ober  ben  gattor  bed Safte«,  bejfer  unb  fttrjer  bie  9^ eintet t,  wobei  ein  für  aUe^ 
mal  feftftel^,  baß  bie  fci^einbare  fid^  auf  lOOZ^le.  fc^einbarer,  b.  ^.  burd^  bad 
«rSometer  ermittelte,  bie  wirftid^e  auf  100  I§le.  wirf  lieber,  b.  §.  burc^  «u«* 
tcodnen  befitmmte  Slrotfenfubftanj,  bejie^t.  Qt«  ifl  burc^aud  fe^ler^aft  unb  tann 
nie  eine  tlare  SorfleQung  ftber  biefe«  Ser^ttltniß  geben,  wenn  man,  wie  bie« 
atterbing«  ^änfig  gefc^ie^t,  nur  ben  Unterfd^ieb  }wifc^en  bem  ^rojentge^alte  an 
Qefammttrodenfubflan}  unb  bem  S^dtx  angiebt,  ba  je  nac^  ber  SRenge  bed  erfie« 
rm  biefer  Unterfd^ieb  einen  fe^r  terfd^iebenen  ®rab  ton  SRein^eit  bc3  Safte«  bar« 
fteOen  fann.  2)agegen  gemattet  bie  ä9e}ie^ung  auf  eine  ftet«  gleite  ©rbge,  näm» 
^  auf  100  !£^le.  3:ro({enfubflan),  immer  ein  {lared  ttrt^eil  ttber  bie  Steinzeit. 
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Sd  ^Q6e  ).  S.  ein  S^fl&enfaft  16  $to).  an  ber  Bpinhtl  mtb  14  $ro). 
3urfcr,  ein  anbever  12$toj.  an  ber  ©pinbcl  nnb  lO^roj.  ^ndtt  ergeben,  »eibe 
}eigen  atfo  einen  Unter|(^ieb  ton  2  $to).,  »eb^e  3<^(  ^i^  iD^enge  ber  anmefen^ 
ben  frentben  Sfixptx  ober  be«  „9ti(^t)U(f er«*"  audbrUcft;  benno^  ftnb  beibe 
®äfte,  anger  in  i^rent  3u(!erge^alte,  and)  nod^  in  i^rer  Steinzeit  fe^r  tet' 
fc^ieben.  3)enn  bei  bem  erßeren  Ibmmen  bie  )»ei  ^rojente  SRic^t^uder  auf  1 4^ 
bei  bem  tefeteren  anf  10  I^Ie.  3«*^,  ober  e«  beträgt  im  erjleren  galle  ber  SRic^t^ 
jttcfer  Vif  iw  anberen  Vs  ber  ^vidtimtn%t.  SKan  lann  ba^er  bie  ©efc^affcn^cit 
bieferSäfte  babur^  bejeit^nen,  ba|  man  fagt,  beim  erfferen  betrage  ber3i«fer  Ve^ 
beim  (enteren  Ve  ber  ©efammtmenge  ber  gelöflen  ©ubßan).  SCQein  btefe  ^ai^* 
Un,  bie  bei  loeniger  einfa^en  Serl^ältnijfen  jld^  an(^  »eit  nntlarer  barfleQen, 
eignen  ft^  md)t  jn  einer  einfad^en  Sejeiit^nnng.  9Ran  tonnte  ferner  angeben, 
»ie  t)iel  frembe  ©toffe  —  SRi^tjnder  —  anf  100  ^ndtt  lommen,  olfo  für 
ben  erfleren  @aft  14,3,  für  ben  le^teren  @aft  20,  tnbeffen  i{l  an^  biefe  Se^ic^« 
nnng  nic^t  fo  Überftd^tfi^  unb  )tt  SJergteic^nngen  geeignet,  toie  biejenige,  n)el(^e 
rt4  anf  100  Zi)lt.  Zrodenfubflan)  bejie^t  &  enthält  hierin  ber  erfiere  @aft 
87,5,  ber  (entere  83,3  X^Ie  3"^^^  unb  man  fagt  olfo,  biefelben  ^aben  bie  9t ein« 
Reiten  (^aftoren,  Onotienten)  87,5  unb  83,3,  bie  a\9  ^rojente  )tt  üerfle^en 
^nb,  nnb  aud^  meifl  fo  bejeid^net  »erben.  äBeniger  ju  empfehlen  iß  bie  3)arflel8' 
(ung  ül9  3)e)imalbru4  0,875  nnb  0,833,  ba  man  ^ier  ben  (enteren  B^^ttn 
leicht  eine  )u  geringe  SSid^tigfeit  beijulegen  geneigt  ifl. 

3)ie  aRenge  ber  Zrodenfnbflan)  ifl  in  biefen  93eifpie(en  aud  ber  Angabe 
ht9  %räometer9  entnommen,  fe  i|t  alfo  nic^t  genau  unb  bie  baton  abjuteitenben 
aSBert^e  nur  f<^einbare  (©.  141);  ben  8tein^eiten  (Äein^eitöquotienten,  gaf* 
toren)  ijt  alfo  teine  größere  Sebentung  bei}ttmejfen,  atö  btefem  i^rem  Urfprunge 
entfprii^t;  fite  genaueVngaben  ober  bie  »»irtlicj^e  Steinzeit  ifl  bie  Aenntnig  ber 
n)irtti(^en£rodenfubflan)  erforbertt(^,  totHje  nur  bnrc^  eine  forgfättig  aufgeführte 
äBafferbefUmmung(@.  86)  )u  errei^en  x%  SeiXnioenbung  ber©. 88  befc^rtebenen 
9iidelf(^alen  mit  @iebetnfa(  ifl  bie  Slnwenbung  eine^  trodenen  Suftfhome^  babei 
nic^t  erforberU^  S)tefe  3^^^  ^^^^^  eignen  fic^  jn  genauen  Sergtei^en.  2ßan 
begnügt  fl(^  aüerbingd  für  ted^nifd)e  Seflimmungen  nod)  oielfac^  mit  ben 
fd)etnbaren  ^afiUxL  %ud  häufigen  SJergleid^en  )n)ifc^en  ben  @pinbetangaben 
nnb  ben  (Ergebniften  be^  forgfö(tigen  9u^trodnen9  ergiebt  ftc^  aber  t^atfäc^li^ 
ein  ganj  unregelmäßige«  Ser^ältnig  beiber  Sö'^Jf«;  bagegcn  ^at  bie  SSerlennung 
biefed  ttmflanbed  }u  ja^lrei^en  Angaben  unb  ©d^lüffen  geführt,  »eitlen  ein  ^o^er 
®rab  ton  Unjuterlöfftgfeit  eigen  x%  unb  ben  )u  toermeiben  bie  ri^tige  Srtenntnig 
be«  eigentlichen  Sßefend  ber  fd^einbaren  S^rodenfubflau)  unb  ber  fc^einbaren  Stein« 
^eit  genügt  ^aben  toürbe. 

S)ie  (Ermittelung  ber  9tein^eit  bei  ber  9ef)immung  be§  ^nätxiti^alM  ber 
ganjen  9?übe  bebarf  einiger  (Erörterung.  S)a  man  l^ierbei  ben  ©aft  ber  %übe 
al«  fold)en  nic^t  erhält,  !ann  bie  ©pinbelung  ober  ^udtrodnung  nur  mit  einem 
eigen«  burcb  ^u«pref[en  baju  ^ergefleQten  ©aftmufler  auögeftil^rt  »erben. 

!Z)ie  ällto^olbreimet^obe  liefert  allerbing«  eine  große  SDtenge  alfo^oUfd^en 
©afte«,  bod)  ^at  eine  beftimmte  SBejie^ung  }niif(^en  bem  ®e^alt  beffelben  on 
fc^einbarer  ober  n)ir!li<^er  Srodenfubflau)  )u  bem  entff>ve(^enbett  be«  natürlichen 
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Saftet  no4  nt^t  ermittelt  toerben  tdmtett,  fo  bag  etnfhoeilen  vwxt  bein®ebraud^ 
be«  aHo^lfofte«  abjnfe^en  i%  &  tfl  ober  SBeidevt  gelungen i),  boc^  bie  3^' 
Rnnerimg  nnb  Xud^ejf ung  einer  befonberen^robe  Srei  ober  }er!(einerter@(4ni^el 
k§uf«  8e|Knmiimg  ber  Steinzeit  )u  umgeben,  unb  ben  gef^ßffenen  Sret  in  einer 
Seife  bQjtt  )tt  benu^,  bie  huxij  bie  9Renge  bed  baraud  erhaltenen  ©ofted  (bi9  }u 
90  ^ro).)  eine  fonfi  unerreichbare  ©ernähr  fttr  bie  Kid^tigfeit  bietet  (Sr  fanb 
vMii^,  hai  ber  gef(^Iiffene  SBret  in  ber  ©fc^minbt'fd^en  treffe  au^su« 
picffen  fei,  unb  jwar  unter  Seoba^tong  einiger  Sorfid^tdniagregeln  in  ber  Doli' 
bnmrajien  SSeife.  SDiefe  befielen  in  ber  Snmenbung  eine«  gut  gen&^ten  &adt9 
m  bic^tem  Seinen  nnb  in  ber  ^udttbung  eine^  gau}  (angfam  unb  nac^  unb 
^  tDQC^fenben  S)ru(fc9.  SDabei  ^at  bie  ?uft  ^t\i  aud)utreten,  koetd^e  früher 
boS  Xn^preffen  \k9  gef(^Iiffenen  8rete9  vereitelte.  iRad^bem  bad  abfliegen  t)on 
3(^imm  nai^getaffen  ^at,  tann  man  bie  @<l^raube  toOenb^  an)ie^en,  wobei  ber 
3aft  o^ne  mtitered  austritt 

ÜDiefer  fatm  nun  fon)ol§t  jur  @))inbe(ung,  mie  )um  Su^trodnen  benu^t  »er« 
ben.  ^  gebe,  toie  Dörfer  fd^on  ^erDorge^obcn,  le^terem  ben  Sorjug  unb 
va^fHt,  iDenn  tmii  tieaetij^t  »eniger  häufige,  bo(^  ^etd  »irtlic^eSrocfenfubflan)' 
Minnmungen,  toobei  man  jwedtmfigig  bie  Stufelf^aten  benuftt.  Sßenn  man 
fu^  mit  ber  fi^einbaren  Steinzeit  begnQgt,  tann  man  ebenfo  gut  eine  befon« 
bere  @aft)>robe  ^erfteQen,  auf  eine  Fehlerquelle  me^r  ober  »enigcr  tommt  ed 
boon  nii^t  an. 

S^rjadjetodli^at  t)orgef(^tagen'X  bie  9^ein^eit  ber  Stttbe  an  bie  @telle 
betjenigen  be«  Safte«  )u  fe^n,  b.  ^.  ben  Irodtenfubflanjge^att  bc«  gefd^Itffenen 
9mt9  burc^  Sutoodnen  einer  $robe  beffefben  )u  ermitteln.  3Ran  fann  bann 
ben  Xrocfenge^att  be«  @afte«  lebenfaQd  toiet  genauer  flnben,  al9  burd^  Sefiim« 
nmig  ber  fd^einbaren  Steinzeit  bei  einem  geringen  @aftant^eiL  3(^  fomme 
^anf  oettet  unten  jurttd. 

9.  S>ie  Sert^ja^L  üRan  tann  fttr  9iübenfäfte  im  Xdgemeinen  an^* 
nehmen,  bag  i^r  SBert^  abhängig  ifi  fowo^I  üon  i^rem  abfoluten  ^ndn^tf^ait, 
i»ie  oon  i^rer  Steinzeit,  unb  )nar  pflegte  man  bi«^er,  ba  ba«  Xu^trodtnen  nur  fttr 
P^l  fpejieQe  ^mdt  gefd^a^,  nur  ))on  ber  fc^einbaren  Steinzeit  )u  fpred^n. 
^emnac^  tann  man  ben  SEßert^  eine«  9tttbenfafte«  ober  ber  9tttben,  t)on  »et^en 
n^errtt^rt,  fe^r  jnectmä^ig  bur^  eine  SBert^ja^t  au«brtt(!en,  bie  man  bur^ 
3)^u(ti))Ittation  biefer  beiben  ^affUn  unb  2)it>ifu>n  bur(^  100  (ber  9blttr}ung 
Wber)  finbet. 

S«  »irb  nfimlid^  um  fo  me^r  ^nin  an^  bem  Safte  gewonnen  »erben, 
nj)en«  je  me^r  Überhaupt  barin  enthalten,  unb  }»citen«  oon  je  weniger  ^iic^t« 
\^fx  becfetbe  begleitet  ifl;  ^iemac^  ergiebt  ftc^  fttr  bie  oben  gew&l^tten  SSelfpiete 
bie  9>ert^}a^I  )u 

14,0  .  87,5        ,  ^  ^^        .  12,0  .  83,3        , .  ^ . 

— —  =  12.25     unb  lu     — —  ==  10.00. 

100  '  *  100  ' 


»)  8nt|*r.  1884,  1019. 

>)  3eiif4r.  1885,  Cciober^eft. 
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Wlan  fte^t,  bag  biefc  QoiHen  ftc^  ton  einanber  nm  me^r  atö  ben  Unter« 
fc^icb  im  3wrfcrge^Qltc  untcrf(^ciben,  xotü  ^ter  ber  gutfcrrei^evc  ©aft  juglett!^  bcr 
reinere  ifi.  äBäre  bted  umgefe^rt,  fo  fönnte  {ogar  bie  gucferreic^ere  9tU6e  einen 
geringeren  S3ert^  a(d  bie  ärmere  beft(en.  3)er  ®aft  einer  JRttbenprobe  f^abt 
j.  a  15,0  ^rpj.  Satt,  nnb  12  $roj.3u(fer,  ber  einer  anberen  13,0  ^roj.  »a(L 
unb  11,1  ^roj.  ^jxdtx  ergeben;  bie  »lein^cit  ber  erjlercn  ifl  bemna(^  76,  bie  bcr 
(enteren  85,3.    Wtan  ftnbet  atebann  ate  Sergtei<^dmert^e  bie  9Bert^)a^len 

''''-'' =  9,0 


100 
unb 

11,1  .  85,3 
100 


=  9,46, 


b.  ^.  bie  9tU6en,  welche  ben  (enteren  gucferämieren  @aft  lieferten,  flnb  wert^DoQer 
ate  bie  erfteren  unb  mliffcn  bei  gleicher  S^f^nfation^met^obe  eine  ^ö^ere  9ud« 
beute  geben. 

ÜDiefe  Sßert^ja^Ien  flehen  ungmeifet^aft  in  einem  gewtffen  Ser^ältniffe  }u 
ber  f(^lieglic^en  3(udbeute  an  reinem  ^udtx.  S)ie{ed  SSer^äUnig  »llrbe  fogar 
ein  beßtmmbared  fein,  »enn  bie  Zrocfenfubfiang,  tt>etc^e  ber  Serec^nung  ju 
©ruube  liegt,  bie  mirfttc^e  toäre;  inbef[en  eignen  fie  fic^  auc^  in  biefer  @e|tatt 
\ilon  )u  Sergteic^^bered^nungen  unb  befonberd  gu  Sergteid^en  terfd^iebener 
9{ilben  ober  oielme^r  9tübenfäfte,  ba  {le  bie  beiben  ®efu^t«))untte,  ton  toetc^en 
aud}uge^en  ift,  Dereinigen.  3Ran  mirb  ni(^t  erwarten,  burt^  irgenb  xot{d)t 
93ere(^nung  ati&  btefer  ober  einer  anberen  ^afjH  bie  ^udbringbarfeit  an  ßucfcr 
im  aUgera einen  unb  für  jebe  Art  Saft  bered)uen  ju  fönnen.  S)ie  ©er« 
^äUniffe,  unter  benen  in  ben  terfc^iebenen  (Gabrilen  gearbeitet  n)irb,  flnb  fo 
Derfdjieben  unter  einanber,  bag  eö  niemaU  gtücfen  toirb,  eine  allgemeine  Formel, 
ober  aud)  nur  eine  überftd^tlidie  9iei^e  ton  ^ormetn  bafttr  aufjufteQen.  S)ied  ift 
graar  tielfac^  terfuc^t  ttorben,  aOein  bie  $ra^id  ^at  berartigen  3A^)t^n{p'ie(ereien 
ftetd  bad  richtige  unbebeutenbe  ©ewic^t  beigelegt.  SBo^l  aber  !ann  iebe  einjelne 
Sabrif  nac^  avi9  i^ren  eigenen  Erfahrungen  geroonnen^n  Scrgtei(!^en  annä^ernb 
fejtfe^en,  »etc^e  ausbeute  fie  au8  {Rüben  ton  beftimmten  ©er t^ jaulen  er*^ 
^ält,  unb  fo  eine  Sofiö  gewinnen,  worauf  fid)  eine  Äbf(^ä(jung  bcr  Verarbeitung^ 
würbtgfcit  bepimmter  SRüben  grünben  lägt;  biefe  SSaft«  bcfi^t  iebenfaüö  größere 
3uterläfftg!eit,  al«  ade  biejenigen  ©c^tüjfe,  we((f)e  tom  3«<fcrge^oJte  be«  ©afte« 
aflein  au^ge^en.  (Ed  wirb  ^ierton  no^  jf>äter  bei  ber  %udbcute«  Ermittelung  bie 
JRebe  fein. 

S)ie  Äein^ett  be«  5Hübenfofte«  wedifett  metfl  jwifdien  75  unb  85,  jic^t 
man  au(^  fcltene  gäüe  in  S3etra(f)t,  jwij^en  70  unb  90.  8tüben  ton  Weniger 
ote  75  ^roj.  ©aftrein^eit  fann  mon  im  Ättgcmeinen  at«  ber  Verarbeitung  nid)t 
wert^  be}ei(^nen.  gür  bie  SBert^ja^t  eine  ä^nlic^e  ©renge  angugeben,  bttrfte 
taum  fiatt^aft  fein,  ba  bie  maggebenben  Umflänbe  )u  fe^r  unter  einanber  ab« 
weidjen.  S)ie  früher  in  biefer  ^ejie^ung  wo^t  aufgeficDten  ©rengwert^e  ^aben 
in  neuerer  ^tit  burc^  bie  teränberten  greife  jebe  ©eltung  tertoren  unb  e^  (äffen 
fi(^  faurn  anbere  für  aOgemcine  ©ewert^ung  auffleCicn. 
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2)er  fd^einbatett  unb  bet  mtUii^tn  Stetn^ett  etttfpre^enb  »irb  man  au<^ 
jett  eine  fc^etnbate  unb  wirtliche  äBert^ja^I  unterf^etben  mUf[en.  9Qr  ben  @aft 
Bebatf  bied  lernet  toetteren  Crüärung^  unb  man  tt)trb  e^  mo^t,  »enn  man  {t^ 
mit  bet  Unterfml^ung  be^  @afted  begnügt^  bei  ber  bt^^ertgen  Sete^nung  be« 
»enben  laffen.  3)ann  eni))fie^tt  ed  ftd^  aber,  bte  Sejet^nung  @aft«3Bert^}a^I 
on^mDenben,  toelc^e  ben  btd^erigen  Serglet(^en  unb  SEßert^fd^ä^ungen  aUetn  )u 
®nmbe  liegt.  3)a  man  aber  bei  bet  Ätfo^olbreipolatifatton  (ebcnfo  bei  bet 
e^aftiondmet^obe)  ben  ^nitt^t'^alt  ht&  @afted  nid^t  finbet,  fo  tann  t9  fid^ 
nur  bornm  ^anbeln,  ben  Sßert^  ber  Stttbe  nai^  bem  Buderge^alt  ber  9ittbe 
nnb  ber  Steinzeit  beö  ©afte«  ju  bemejfen.  SRan  lonn  nun  in  ben* 
ietiigen  ^fillen,  bei  »el^en  ed  auf  ©enauigfeit  anfommt,  unb  bei  meldten  bie 
Sergleiii^e  einen  juöerläffigen  $intcrgrunb  ^aben  foüen,  alfo  namentlid^  audj 
iei  8ergteic^«onboul>erfud|cn,  ÜDttngerDerfu^en  unb  ®amcnrübcnunterfurf|ungcn 
bie  Sertl^gai^I  bur^  9RuItipIitation  be«  wirüic^en  (obfoluten)  ^ndtti^iialM 
ber  »übe  mit  ber  toirtlirf|en  Äeinbeit  i^re«  ©afte«  erhalten.  SKan  foßte 
bie9R%  ni(!^  fc^euen,  auf  biefe  SBeife  eine  mirtlid^e  3Bert^)a^l  ju  er« 
mittein. 

92otür(i(^  fällt  biefe  3Bert^)a^t  etn^ad  anberd  au^,  ate  bie  auf  anberem  SBege 
mnitteUe.  3*  9-  9lUo|oIbrei)>oIarifation  einer  Sittben^robe  14,0  $ro3v  Spröden* 
fiibfiatt}  be«  and  bem  gefc^ttffenen  ^tei  ausgepreßten  ©afted,  burc^  Sudtroduen 
be^mt  16,5  $ro}.  dn  biefem  gfatle  ifl  bie  mirtUc^e  Steinzeit  be«  ©afted 
84,9,  nnb  bte  ttrirKi^e  Sßert^jal^t 

14,0,  84,9  _ 
lÖÖT"-^^'^- 

S)ie  (fii^einbare)  ©aft^SEBert^ja^I  loürbe  tttoa  U)ie  folgt  gefunben  worben  fein: 

@))inbelung  beS  ©afteS    .    •    •    .         17,0 

^larifation 14,7 

fi^nbare  Steinzeit 86,5 

fc^einbareSBert^ja^I ^^^oq^'^  =  ^^''^' 

(S9  mirb  natürli^  erforberIi<^  fein,  einen  ettoad  anberen  Segriff  mit  biefer 
toirfrt(^enSert^)a^I,  aU  mit  ber  früheren,  fcj^einbaren  (©aft<)a93ert^)a^t  )u  Serbin* 
ben,  bo(^  toirb  bie  erflere  einen  t)iel  fi^ereren  «n^alt  jur  Seurt^eilung  unb  SJer» 
gleiii^S  ber  Stuben  bilben,  ate  bie  auf  ber  f(f|tt)antenberen  @runblage  ber  ©aft' 
{irobe  imb  ber  ®))inbelung  beru^enbe  bisherige  SBert^}a^I.  &  laffen  fid^  nod^ 
mond^  aubere  Bttfft^Jwenjiellungen  benfen,  bo(^  bleibt  e«  wünfd^enSwert^,  jic^ 
ttttf  biefe  beiben  ju  bef(^ränlen  unb  ben  Oebrou^  ber  ?Rüben*^o(arifation,  ber 
tofactTid^  XrodCenfubftan)  unb  baraud  abgeleiteten  ^aljiitn  audf(^tie|Iid^  an}u* 
btt^ueo.  5tto^  folgerichtiger  aber  ip  eine  Serec^nung,  »etd^  otterbing«  not^  ber 
angemeinenfinna^me  ermangelt,  bie  aber  f einerlei  3n>^ibeutigteit  unb  feine  falf(^e 
Sergteid^e  me^r  entlaß: 

Kimmt  man  nämlid^  ben  SSorf^Iag  C^rjaSjetodli'«  (©.  143)  an,  fo 
tritt  an  ©teOe  ber  ZrodCenfubflan)  beS  ©afted  biejenige  ber  9{ttbe.  9Ran  red^net 
bann  bei  biefer  ben  ^aferge^alt  mit  )u  bem  Ütic^tjudCer  unb  er^ätt 

etanmcr,  itffxbuii  b.  Suderfabr.  10 
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«n«:      •  i.  ..       äucferge^alt  bet  «übe  x  100 
«übentetn^eit  =        STrocfenae^alt  bet  %ttbe 

nnb  8{ü6entt)eTt^  =  {Rübenretn^eit  x  ^tttben^Bu^terge^aÜ 

_mbcn>3u(ler9c^attx  100    «„.,„.  aHrf^-n^finit 

_  (SRttben^attJcrge^ttlt)*.  100  ^ 
8tllben»2ro(fcngc|olt 

debenfadd  iß  bie^  genauer  unb  f otgerici^tiger ,  ald  jebe  anbete  Sere^nung, 
bei  »elc^er  fc^etnbare  j£ro(fenfubflan)  ober  Seflimmungen  mit  geringen  @aft' 
ant^eiten  oorfommen.  9e^ält  man  bie  §ier  fc^Iieglic^  angenommenen  9e» 
}ei(^nungen  bei,  fo  (ann  ein  iDligDerfiänbnig  ni(^t  oortommen  unb  ed  möre  gu 
»ttnfd^en,  bag  biefe  SSerec^nung^  >  unb  9e)ei(^nung9art  allgemeinen  S3eifa(I 
unb  3(nna^me  fänbe. 

10.  Sfc^e  unb  Salje.  S)te  (Sinttfc^erung  bed  eingetrodneten  @afted 
liefert  ben  ®e^alt  bed  (enteren  an  „Sfc^e^.  Wan  trodfnet  ben  abgemeffenen 
@aft  üorfi(^tig  ein  unb  oerto^U  be^utfam.  3)ie  @aftfo^Ie  brennt  flc^  ni(^t  meig; 
man  !od)t  ba^er  mieber^olt  mit  SlBaffer  aud,  bi^  ade  (ö^Itd^en  @a()e  aud  ber 
ßo^Ie  entfernt  {Inb,  vorauf  biefe  nac^  bemXrodtnen  raf«^  unb  boUßänbig  verbrennt; 
iß  bie«  gefc^e^en,  fo  fe^t  man  }u  ber  9fc^e  bie  burc^  bie  Sudfoc^uiigen  et^at« 
tene  Söfung  §in}u,  berbampft  }ur  Dotlfiänbigen  Srodne  im  jßafferbabe  unb 
glU^t  fc^tiegtic^  noc^mate  %Vit%  nic^t  )u  ftarf.  3Ran  erhält  fo  bie  SCfc^e  eine« 
beftimmten  @aftt)otumend,  unb  ba  bad  f))e}iftf^e  ©etoid^t  be«  Safte«  burd)  bie 
©pinbel  bor^er  gefunben  »orben,  au^  ben  Sfd^enge^alt  in  ®eTDi^t«pro)enten. 
Sei  ju  lüenig  ®aft  mug  bcrfclbe  birett  gewogen  loerbcn.  S)iefe  3)arjieffung«art 
ber  %\6)t  ifl  ieber  anberen  unbebingt  t)or)U}ie^en,  lued^atb  ic^  beren  Kngabe 
ttttterlof(e;  ba«  äu«!o(^en  ber  ©aftfo^te  u.  f.  w.  erforberte  vxiii  fo  Diel  ^d\, 
tt)ie  e«  ben  Knfc^ein  ^at,  unb  nac^  einiger  Uebung  toirb  man  biefe  Hf^en* 
beflimmung  fe^r  rafc^  unb  genau  }u  Snbe  ju  führen  im  @tanbe  fein. 

^anbelt  e«  {i(^  um  bie  Sfc^e  ber  9{ttbe  unb  nic^t  be«  ®afte«,  fo  üerfä^rt 
mati  mit  ben  gezogenen  unb  getrodnetcn  9{ilbenf(^eiben  ebenfo;  befonbere  @org:> 
falt  ift  auf  bie  t)otttommene  Steinigung  ber  Oberfläche  }u  berwenben;  koenige 
©anbförner  fönnen  bie  Seftimmung  fc^on  bemerfbar  beeinfluffen. 

SRan  finbet  {loifc^en  0,5  unb  1  $ro).  Stfc^e  Dom  ©ewid^te  be«  ®afte«, 
im  3Jlittel  0,6  bi«  0,8  $ro}.  S)ie  9tUbe  felbft  enthält  me^r  «fd^e,  al«  t(r  ®aft 
allein,  ein  SSeioei«  bafiir,  bag  ein  X^eil  ber  %f(^e  nvi)i  im  eigentlichen  ®afte, 
fonbern  in  bem  SRarfe  enthalten  ift. 

3(^  fanb  i)  j.  ».  in  ben  JRübenfc^nittcn  ber  einen  Seilben^ätfte  0,813  ^roj., 
im  @afte  ber  anberen  $ö(fte  berfelben  9lUbe  0,700  $ro).  SfcJ^e.  Sei  einer  an« 
beren  Stttbe  maren  bie  entfpre^enben  2><^^tn  0,558  unb  0,460  $ro),  Sere<i^< 
net  man  ben  ^fcljengc^alt  auf  100  SC^le.  Bmfer  für  ®aft  unb  9tUbe,  unter  Hu' 
na^me  ton  3,9  ^ro}.  SRart,  fo  finbet  mau  bei  ber  erßen  «übe 


1)  Seitjddr.  1864,  762.    3aire8ber.  4,  57, 
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5,92  fttr  bie  gaitje  mU, 
4,89  fUt  i^ren  ©aft, 
ki  ber  ikDfttm 

4,94  für  bic  ganje  9tübc  utib 
3,91  für  i^rcn  ©aft. 

&  ip  jn  beaii^tcn,  bag  «{(^c  nic^t  gWt^bcbcutcnb  mitSatjcn  ifl,  obwohl 
fcnbf  Scgriffc  häufig  Demcc^frit  toctbeii.  3)ic  «f^c  fiettt  öiclme^t  ein  ©cmifdj 
w  nnorgonif j^cn  ©oljen  bat,  bie  nur  jum  tteineren  Steile  atö  fold^e  im  ©afte 
i^flnben  toaten,  jum  gröSeren  aber  au«  ganj  anbeten  Scrbinbunjen  bepef^cn, 
»i«  bic  Pub,  toel^e  bet  natütUd^e  Saft  enthält,  ba  bctfelbe  beim  »evbrennen 
?TirJt  loitb. 

SKiui  pnbet  in  bet  SRttben*  obet  ©aftajc^e  bie  Sofen  (Äati,  5Watton  Äol!, 
^Jögncfui,  ßifen*  unb  9Kangonojrib)  an  Äo^Ienfäure,  ^§o«p^Dtfäute,  ©djtöefel» 
\m  unb  ftiefetfäute  gebunben,  au^etbem  S^totfalium  unb  S^Iotnattium.  3)en 
^  toeitem  gt5geten  %nt^eit  bilben  bie  lo^Icnfauten  SOfalien  (^att  unb  9?atton), 
»«%  Don  ben  Setbinbungen  bet  Ätfaßen  mitotgonif^enSftuten  ftammen, 
^t(  ^  beim  Setbtennen  in  to^Ienfaute  @al}e  umYoanbeln.  3)a  nun  iebe  otga« 
»i^eSäute  im  Serbtennunggtüdfjlonbc  eingetingete«  ®en)irf|t  Äo^Ienfäute 
^K  fo  pe^t  matt,  bag  bie  Slfc^e  ßetd  »eniget  bettagen  mug,  atö  bie  SJetbin» 
^ni  bet  uuorganifd^en  9afen  im  ©afte.  9Ran  fann  alfo  bie  Slfc^e  in  leinet 
&t|e  anfe§en,  a(d  f^abt  Pe  im  ©afte  bePanben,  obet  aU  fei  i^te  SRenge  gleid^ 
^jaiflen  bet  SJetbinbungen  mit  uttotganif(^et  (minetatifc^et)  Sajl«  im  ©ofte 
'^i  in  bet  mU, 

^Dret  Siettet  etwa  bet  Kf(^e  {inb  in  laltem  SBajfet  IMiäi;  bie  Söfung 
lat^cilt  neben  einet  üotwiegenben  SWenge  fo^lcnfautet  Ätfotien  S^totmctatte, 
^^ojffclfaure  ©olje  unb  »enig  p^oöp^otfaure  unb  fiefelfaute  SSetbinbungen 
^WeXubibinm«  unb  SöflumDetbinbungen).  3m  unlöslichen  X^etle  pnbet  man 
HManren  ftol!,  fo^lenfaute  STOagnepa,  Äiefelfäute  unb  bie  JDjribe  be«  gifen« 
^  SRongon«.  Söp  man  in  feigem  SBaffet,  fo  pnbet  gegenfeitige  ä^'^ffftuttg 
H  in  golge  beten  t)iel  p^o«p^otfaute«  ^ttoti  in  Söfung  ge^t. 

3)te  eigentlid^en  ©al)e  Pub  bie SJecbtnbungen,  tütify  feine  Ao^Ienfäute 
*«Wttn;  biefelben  Pnb  uuDetänbett  in  bie  afc^e  eingegangen  unb  »cf entließ  üon 
Nmigen  öetf (Rieben,  toelc^e  eine  otgantfc^  ©ante  obet  einen  gleiche  SRoÖe 
jpttlmben  otgonifd^en  Äörpet  enthalten  unb  Pc^  nun  in  gotm  Don  Äo|(en» 
'JareDetbinbungett  in  bet  Hfci^e  pnbeu;  bic  9Kenge  jenet  ip  in  äfd|e  unb 
«A  bie  gleite,  bei  biefen  abet  jfann  bie  SKenge  bet  in  bet  Äfd^e  öot^anbenen 
^ttibnngen  nnt  ol9  ein  SRagpab  fttt  bie  utfptttngti^e  gelten,  bet  j[cbo(^  leinen 
t^)  ^eten  9ttt(!f(^Iug  gePattet,  toeit  bie  92atut  bet  ©aftbepanbt^eile  mit  unof 
N{(^er  9apd  nic^t  §tntei(!^enb  genau  befannt  ip.  Wlan  ^at  jwat  öftetd  bet« 
^,  eine  3a^(  }u  Pnben,  loel^e  au«  bet  Sfc^enmenge  bie  3Renge  bet  urfptUng« 
^^  Setbinbungen  }u  betec^nen  gePattet,  bo(^  etlaubt  bie  fe^t  üetf^iebene 
3a|ommenfejttng  bet  «fc^en  feine  betattige  gePPettung.  SKan  loitb  atfo  t)otjie^en, 
^  ^  Untetfml^ungen  bie  Hfc^e  al«  folc^e  anzugeben  unb  auf  beten  Umtec^«' 
^S  in  tDitffic^e  ©aftbePanbt^eile  }u  t)et)ic^ten.  ttntet  ©aljen  im  engeten 
«iRne  ip  bann  bie  Kfc^e  o^ne  bie  foi^tenfauten  ©a(}e  }u  tetPe^en, 

10* 
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loä^tenb  bte  @al}e  bed  @afte«  im  wetteren  @mne  ava  ben  Serbmbnngen  be» 
fielen,  weld^e  bei  ber  Serbtennttttg  bic  Äf^e  Hefern. 

3um  Serglei^e  bed  Sfdienge^alte^  Derfc^iebener  @&fte  t{l  ed  em))fe^Iend« 
wert|,  benfetten  flet«  auf  gleiche  äWenge,  etwa  100  %\)U.,  ^vidtx  ju  bejie^en. 
SBenn  atfo  bei  einem  12  ^103.  Sudfer  ent^altenben  ©afte  0,82  ^roj.  «fc^e 
gefunben  würben,  fo  entlaß  biefer  ©aft  6,8  Zf^U.  «f<^e  auf  100  3"*^-  3)ic 
fo  erhaltene  ^af^l  ^at  man  wo^t  ben  9fc^eng6^aItd«ftoeffl}ienten  genannt,  nnb  e^ 
wirb  bemfetten  juweiten,  namentti^  in  ^^ranfrei^,  eine  gro|e  äBic^tigfeit  bei« 
gelegt;  man  ftnbet  i^n  meifl  jwif^en  5  unb  10  we^fetnb. 

3)ie  nähere  3uf<^^^^nf^6un9  ^^^  ^\^^  ^o"  9(tt6en  ober  9tittenfaft  wirb 
nur  bei  befonberen  Utiterfud^ungen  nnb  jwar  in  ber  für  ^ßanjenafc^en  allgemein 
üblid^en  äBeife  beflimmt. 

11.  ^efiimmung  ber  Übrigen  Sefianbt^f  ile  ber  9taben.  3)te' 
fette  lann  in  ber  t)Ott  Saugier  angegebenen  SBeife  au^gefü^rt  werben, -wetci^e  in 
ber  3cilf(^r.  1878,  @.  805  (3a^re«ber.  18,  222)  in  fttrjerer  unb  überrw^t* 
lid^erer  Bearbeitung  bargeflettt  worben  ijl,  ber  eine  no(^  einge^enbcre,  Don33itt* 
mann  in  ber  3citfcf|r.  1879,  @.  882  (da^re^ber.  19,  240)  gefolgt  ift,  worauf 
^ier  t)erwiefcn  fein  möge. 

(Sine  allgemeine  Ue ber fi^t  berSeftanbt^eUeberStttbe  nac^  i^ren  d^emifc^en 
(Sigenfc^aften  giebt  na(^fle^enbe  fd^ematifcj^e  Ueberft^t;  bie  in  ben  legten  darren 
aufgefunbenen  Seßanbt^eile  {inb  babei  natürti^  nicj^t  mit  aufgeführt. 


3ujomniettje|un8  bct  »üben. 
Xrodenfubflanj  beS  eofteS. 
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12.  einige  Stfa^rung^refultate  ttber  3ufammenfe^ung  t>on 
JR  Üben,  ffi«  erübrigt,  an  einigen  Scifpielcn  bie  «rt  ju  jeigcn,  wie  fl(^  bieäufam* 
ntenfeftung  ber  9tüben  nac^  ben  Srgebniffen  bet  befd|riebeneu  SRet^oben  unb  nad) 
bem  Detfd^iebenen  3»«*«  ber  Unterfut^nng  barflcHt.  3)en  neueren  Untetfuciftung«» 
ntet^oben  flnb  biefe  Srgebnif(e  aQerbingd  nic^t  entfpre^enb.  SBenn  man  fxd^  aber 
Dergegenwfirtigt,  toie  fie  ermatten  werben  unb  bag  jte  metfl  auf  ben  ®aft  ju  be« 
jie^en  finb,  fo  tann  immerhin  ntondje  (e^rreic^e  Su^funft  baraud  ge}ogen  merben. 

1)  3m  Slltgemeinen« 

!Z)eutf<^e  9iüben. 


3a|l 

bet  jebeSmal 

unterfu^ten 

»Ubm 

®e»i4t 
einer  9ltt6e 

®ramm 

$ro3.  ^aU. 

^xoi.  3u(!er 

fdjeinbare 
Stein^eii 

{^einbare 

350 

18,1 

14,9 

82,3 

12,2 

760 

15,7 

12,9 

82,4 

10,7 

640 

16,0 

12,8 

79,7 

10,1 

635 

15,3 

12,8 

83,7 

10,7 

585 

15,3 

12,4 

81,1 

10,1 

660 

16,4 

13,9 

78,8 

11,0 

690 

15,8 

13,8 

87,2 

12,0 

290 

16,5 

13,1 

79,5 

10,4 

532 

19,0 

17,1 

90,0 

15,4 

660 

16,2 

13,5 

83,0 

11,2 

5 

515 

18,0 

16,4 

91,0 

14,9 

5 

700 

16,0 

13,6 

85,0 

11,6 

5 

400 

16,2 

13,9 

85,8 

11,9 

5 

750 

16,3 

13,9 

85,3 

11,8 

6 

600 

17,8 

15,2 

85,4 

13,0 

S)ie  erjien  je^n  Ättben  flnb  Don  mir  einer  unb  berfelben  9tei^e  eine«  gctbe« 
entnommen,  in  welcher  fie  neben  einonber  ftonbcn;  man  flc^t,  wie  fe^r  t)erf Rieben 
bie  ^uf^^n^^^f^^uttg  ^^^  @afted  auffällt,  obwohl  bad  SBad^dt^um 
unter  Umflönben  gefdja^,  bie  fo  glei(f|mägtg  wie  irgcnb  m5gti^  gewefen.  Sd 
folgt  baraud,  ha^  man  gur  SSeurt^eUung  ber  9ttt6enbef^affen^eit  eine  mögtt^fi  groge 
3ai|t  äBur^etn,  unb  ni^t,  wie  ^äufig  gefdjie^t,  )wei  ober  brei  ®t\\d,  ju  nehmen 
^at.  5Wamcntli(^  bei  S)üngung«t)erfud|en  unb  ä^nlit^en  (grraittetungen  fottte  man 
ntc^t  unter  einem  ^^nimx,  wo  mögti^  noc^  me^r,  aU  maggebenbe  $robe  unter« 
fuc^en;  am  beflen  nimmt  man  eine  ^abritprobe  Don  5  ober  10  ^ix.  3)araud 
folgt,  bag  aOe  jene  Slnbattt)erfud)e,  bei  welchen  nur  einige  9tüben  iebe«  ^etbe^ 
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yxt  ttiiterfti^ung  gelangten,  feinettei  3ut)etlä{flgteit  in  ben  batand  gezogenen 
@<I^Uffen  barbieten,  ein  Umflanb,  bn  immer  nod^  jn  fe^r  an|er  Hd^  gelaffen 
tDtrb. 

3)ie  ertoa^nte  X^atfad^e  ifl  bnrc^  ©to^mann  bei  Gelegenheit  feiner 
\ifimn  Serfuc^e  fiber  ben  (Einfluß  ber  ftaUfaI)e  auf  bie  Stttbe  tooHtommen  be^ 
flattgt  toorben.  S)erferbe  fanb  atdburcj^f^nittli^en  ^udnicf^olt  bed  (Saftet 
ofler  einjeln  unterfm^ten  9lfiben  Don  ben  ungebUngten  ^arjeOen  etne^  fe^r  glei<^« 
artigen  Serfu<^«fe(bed  13,93  $ro).,  »ä^renb  biefer  ©e^alt  }tt)ifd^en  ben  meiten 
0ren3en  ton  9,ö6  bi«  17,68  "Jiroa.  wet^felte.  ffibenfo  betrug  ber  (ft^einbare) 
9{i(^t}ucrerge^alt  biefer  iRttben  im  üRittel  1,73  ^roj.  unb  fc^toantte  jtoifc^en  0,38 
unb  3,51  $rog.,  bie  3:ro(!enfub{lan3  ber  XUben  im  SRittel  18,19,  bei  @^n)an^ 
famgen  ber  einjetnen  SBurjeln  jwifc^en  13,37  unb  21,52  $ro}.  Da«  S^Ior 
aU  S^brfalinm  berechnet,  ergab  im  ÜRittel  0,80  $ro).  mit  ben  ©renjen  0,013 
bi«  0,203  ^roj. 

Obige  3^^^^^/  fo^i^  ^t^  nadifolgenben,  unb  ebenfo  bie  Don  @tD^mann 
gefnnbenen,  ergaben  aud^,  ha%  bie  allgemeine  9tegel,  mona^  bie  größeren  Stuben 
iDQ{lerrei(!^er  unb  }U(terärmer  jtnb,  atö  bie  Üeineren,  ja^Ireic^e  Siu^na^men  ^at, 
fo  bag  man  and  ber  ®röge  ein}elner  9{üben  burc^and  nic^t  auf  bie  ®Ute 
'ifyct^  @afted  f(^Iiegen  barf,  fo  lange  e«  fi(^  nid^t  vm  9Bur}e(n  Don  audna^mtoeifem 
Umfange  ^anbelt 

©eitler  ifl  iene  (Erfc^einung  me^rfac^  unb  namentlich  Don  Sriem  beftättgt 
toorben,  melt^er  au9  feinen  Unterfuc^ungen  bie  beftimmte  9iege(  für  bie  ^robe» 
na^me  Dom  Stttbenfelbe  ableitete,  baß  biefe  ^robena^me  minbefien« 
30  Stäben  umfaffen  unb  fo  genommen  fein  mttffe,  mie  bie  Stuben  neben  einanber 
gctDodifen  finb,  groß  unb  Kein,  Derjweigt  unb  fd^ön  gemad(|fen.  Derbst  ober  unDer« 
fe^rt,  o§ne  {eglic^e  Sudmabl. 

Inberd  genommene  groben  tonnen  nur  }u  Xrugfd(|Itt{fen  filieren  unb  geben 
»ert^Iofe  ^affitn. 

3tt  ieber  Unterfu^ung  lourben  Don  93riem  fttnf  Stttben  benu^t,  toeld^ 
bem  Selbe  entnommen  würben  o^ne  ieglic^e  Uu^toa^l,  toit  biefetben  neben 
einanber  gemac^fen,  unb  ed  würben  fo  in  40  Unterfuc^ungen  2  00  Stuben  unter« 
fuc^t.  3)a  biefe  StUben  auf  ein  unb  bemfetben  gelbe  in  unmittelbarer  Stac^bar« 
f(^aft  getoat^fen  waren,  biefelbe  ^Bearbeitung,  biefclbe  Sobenfraft  gefunben,  bief elbe 
SBittenmg,  äßfirme,  Si<^t,  Stegen  u.  f.  w.  erhalten  Ratten,  foQte  man  glauben,  baß 
bie  llnterftt(^ungen  Don  je  fUnf  SBurjeln  boc^  ^albwegd  brauc^bace  Stefultate 
ütfem  mußten,  äßie  ed  fic^  in  ber  9Bir!lid)Ieit  Der^ielt,  jeigen  bie  Qa^Un  ber 
foigmben  Ueberfid)t  ber  ©aftunterfuc^ungen. 
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Sufomtnenfe^ung  bet  Xübett  158 

Scfottberö  onffaHenb  etfc^ineit  bie  Uttterf<^iebe,  totxm  man  Uhmlt,  ba|  bie 
einjelnen  ^aifltn  an  unb  für  ftc^  f^tt  bad  SKittel  bon  fünf  Stttben  barf^eaen, 
fo  j. ».  Uttterfii^iebc  in  bcr  Irodcnfubfianj  t)on  18,7  bi«  15,0,  im  3w*ci^9^^ötte 
t>on  16,6  bid  12,4,  im  Stid^tjnderge^atte  Don  3,2  bid  1,4,  in  ber  {Reinheit  Don 
91,7  bt«  79,1.  Sei  fold^en  3:^atf a^en  iß  betBioetfel  in  manche«  gef äUte  ttrt^eil 
BBer  mitget^eilte  3^^^^!^  >ii<^t  unberechtigt  unb  bie  Se^u)rtung  fheng  aufregt  ju 
erhalten,  bag  jur  Seurt^eilung  Don  9tttbenDatiet&ten,  Don  3)ttn' 
gangdDerfnt^en  ic.  bie  (£in}e())oIati{ation  Don  ein)elnen  ober 
toenigen  Siemplaten  nnbebingt  }n  Dermerfen  f inb. 

Ueber  ben®e^a(t  beratUben  an  ben  eingelnen  S(f(^enbe{tanbt^eilen 
liebt  bie  folgenbe,  ber  ettt)fi^nten Arbeit  ©tol^mann'^  entnommene S^beQe  A.  ^) 
[6. 154  unb  155)  Sludtunft;  man  ertennt  barau^  )uglei(!^,  bag  bie  SRenge  ber 
leinen  Seßonbt^eile  jtoar  im  flllgemeinen  Don  ber  Srt  ber  3)Ungung  abhängig 
bog  ober  ber  ®rab  biefer  Kb^&ngigteit  feinem  ©efe^e  untertoorfen  erfc^eint 
manc^  Bu^na^men  Dorfommen.  S)ie  flfcf|e  bed  @afted  mar  bur(^g&ngig 
U9  geringer  ald  bie  ber  Stube. 

SDtan  tt>irb  cai9  biefen  ^offitn  au^  befonber^  entnehmen  mUf(en,  bag,  mad 
i  6al)e  betrifft,  beren  qualitotiDe  unb  quantitatioe  (Ermittelung  bie  größte 
niamgidt  }ulägt,  fo  groge  93erf^ieben^eiten  Dorfommen,  bag  ©c^IUffe  au9  ben 
tftn:e^nben  ^affitn  in  beftimmten,  gegebenen  gäUen,  f ofem  fle  auf  ben  d^nflttg 
:  3)üngung  )ielett,  nur  att  äuger^  gesagte  bejei^net  »erben  fönnen. 

S)ie  Bttfammenfeftung  ber  StUben  unb  i^e^  ©afted,  bei  ungebüngten  unb 
iflngten  ^arjeKen  beffelben  gelbem,  toie  fle  fi(^  bei  ber  geu) 5^ nützen 
tterfuc^ung  ergiebt,  )eigt  bie  )tveite,  ber  me^rertoä^nten  Arbeit  entnommene 
MtB.,  ®,  156  unb  157.  3u  bemerfen  ifl,  bag  bie  IrotfenfubPanj  ber  «übe 
:ii  Sudtrodfnen,  bie  be^  ®afte^  bagegen  mit  ber  Spinbel  beflimmt  ifl.  S)ie 
fc^nete  «ein^eit  ift  fomit  bie  „fd^einbare". 

teuere  ttnterfuc^ungen  ber  Stuben,  tt>e%  fld^  befonberd  auf  ben 

§alt  an  ben  Derf(^iebenen  ©tidfloffDerbinbungen  begießen,  flnb  bie 

i  8obe  unb  $er)f  elb  bei  ©elegen^eit  einer  Unterfu(f|ung  fiber  3ufttnimen^ 

«9  J»ift^en  S)üngung  unb  3ttfflw»««f«^«9  *«  Stuben  aufgeführten "). 

S)ieBb^anb(ung  ent^&It  au^  au^fü^rti^ere  Bngaben  über  bie  SJlet^oben  ber 

$robena^me.  4.  ^roteinbefiimmung. 

SBafferbejlimmnng.  5.  Bfc^enbeflimmung,  fotoie 

@efannittfli(ffioffbe{limmung.  6.  Seftimmung  bed  S^Iord  unb  be«  Salü. 

3)o(|  mu|  i(^  mid^  ^ier  auf  Buf^^^^nfi^Oung  ber  3tt§(cn^^9^i^nif!^  ^* 

irfinten. 

ZabeDeA.  (@.  158  unb  159)}eigt  ben  ®el^alt  auSrodenfubfiau),  ®efamntt^ 

>ff,  $roteittfiid|loff,  Protein,  S^if^tproteinßidfioff,  Sfc^e,  ftali,  S^tor,  ben 

[htm  B(to§oIaud)uge  ber  j£rodenfubfian}  beflimmteu  3^^^  in  ©etoi^t^ 

l^rojenten  ber  frif^en  Stuben,  ben  ©e^alt  nad^  Svi|,  an  Buder  unb  Stic^tjuder 


1)  8eitf4r.  1869,  6.  273.    Sol^reSbet.  9,  S9  ff. 
«)  8eit!*r.  1884,  e.  59.    aa^relber.  24,  276. 
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3ufammenfe|ung  bei  Stuben. 


Unterfnc^ungen  i»on  @to^mann  A. 

100  3etttnft  —  10  000  ^funb  —  «ttben  «nt^oltctt 
(^funbe) 


! 

Düngung 
auf  ben  ^otgeii 

Ttinttah 

Poffc 

(«We 

ol^neCOa) 

1 

1 

ei 

SS 

f 

i 

3 

1 

i 

B 

ttotrittm 

1 

Ojne 

55,6 
55,9 

32,4 

28,7 

0,1 
6,6 

6,4 
4,1 

8,9 
3,6 

0,8 
0,8 

4,4 
4,5 

2,6 
2,6 

6.7 

2 

6,1 

8 

n         

4 

Ohne 

66,1 
62,2 

64,4 

56,8 
56,0 
57,2 

29,5 
28,5 

23,8 

28,3 
27,1 
29,1 

2,9 
9,4 

6,7 

5,2 
8,4 
7,3 

6,1 
6,7 

6,2 

6,3 
4,9 
6,1 

2,9 

3,8 

4,0 

2,8 
3,1 
2,9 

0,4 
0,6 

1,0 

0,4 
0,1 
0,3 

6,2 
6,2 

4,4 

4,9 
8,8 
4,9 

2,3 
2,6 

8.1 

2ß 
3,4 
2,6 

6.6 

5 

*^V"*     • •   •   •    • . 

6,7 

6 
7 

n         .    .    • 

»          

8 

»          •    .    •    .    . 

9 

»          

7,3 

10 

»          • 

63 

11 

p          

4.5 

»          ••... 

12 

O^^ne 

55,8 
61,8 
66,9 

28,9 
26,9 
29,3 

4,9 
4,9 
6,1 

6,3 
6,9 
6,7 

8,8 
34! 
3,8 

0,8 
0,6 
0,4 

8,6 
3,8 
4,4 

2,2 
2,2 
2,6 

7.4 

13 

4,4 
6,1 

14 

1»       

9               ,•...••••. 

15 
16 
17 

18 

93    $fb.  |4»efeltaur(d  Stali 
80      „    (T^lorfolium  .  .  . 
46,5    „    f^ioefelfaureS   Stall  \ 
40      „    ©^lorlalmm  .  .  .  J 
28       „    Mmefel|aure8   Stall  \ 
60      n    ^loxlalium  .  .  .  J 

69,4 
60,0 

62,9 
62,8 

34,7 
81,6 

28,7 
28,4 

1,9 

9,7 

6,6 
6,4 

4,7 

8,2 
3,0 

8,3 
2,7 

0,4 
0.2 

0,5 

0,8 

4,8 
4,1 

4,6 
4,1 

2.4 
2,1 

2,4 
2,0 

6.1 
/  8,7  Na  C 
l  3,6  KCl 

7,9  Na  C 
110,9  KCl 

11,3 

19 
20 

21 

62    $fb.  (rSIornatrium    .  . 
98       „    td^toefeqauTeS  i^alil 
62      ,    (i:tIi>rnaiTtttin    .  . 
93       „    fd^mefelfaureS  Kalt 
98      9    (rilotnatrium    .  . 

60,4 
66,9 

56,1 

34,1 
32,6 

27,8 

6,3 
3,0 

6,1 
6,5 

4,1 

2,7 
3,6 

3,1 

0,8 
0,5 

0,6 

4,0 
6,2 

6,2 

2,1 
2,3 

2,0 

11,5 
9,9 

12,5 

3ufammmfe^ung  bet  SKiben. 

A.    (gortfeftung.) 

100  äcntner  —  10000  ^funb  —  atübcn  enthalten 
(^funbe) 
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SRinetat* 

5 

g 

1 

6^ 

f)ün0ttn9 
auf  ben  aJUtflcn 

Pollen? 

o 

s 

? 

1 

f 

a 

<8° 

natrium 

{Sure) 

1 

» 

S 

S 

(5 

» 

(0 

22 

93  9fb.  MmefelfautcS  i^ali  ] 

^^ 

93     ,    (^lornairium   .   . 

61^ 

29,4 

3.6 

6,2 

8,6 

0,6 

6,3 

2.2 

11,6 

190     ,    f^tDcfelf.  aHagnefia  j 

23 

80     „    eilotfolium  ...  1 

93     „    (S^lotnaixmm   .  . 

64,4 

86,6 

0,8 

448 

2,8 

0,2 

2,8 

2,2 

16,1 

190     „    WlDcfelf.  Wognefio  ) 

24 

190     ,    Mtoefelt.  aRagncfta 

50,4 

22,5 

— 

4,4 

2,9 

0,3 

4,6 

1,9 

1  8,7NaCl 
l  6,1  KCl 

25 

93  $fb.  ^»efelfaure«  Pati 

57^ 

33,? 

2,8 

4,8 

2,2 

0,1 

4,3 

3,1 

7,2 

26 

80     „    C^lorloltum  .  .  . 

58,5 

bcfHmmt 

4,6 

3,1 

0,8 

4,4 

2,2 

— 

27 

46,5  „    f^toefelfauteS  Palt  1 
40     „    QIotMium  ...  1 

60,7 

36,2 

0,6 

4,7 

3,7 

0,8 

4,4 

2,7 

9,0 

28 

23     „    f4»efeIfautcS  Palt  \ 
60     „    (t^Iorfalium  .  .   . 

60,2 

31,4 

— 

4,7 

8,4 

0,3 

4,4 

2,1 

9,4NaCl 
l  4,0 KCl 

29 

62  $fb.  (nioxnaixbm  .  .  . 

61,4 

32,4 

1,9 

6,0 

2,4 

0,4 

4,4 

2,3 

12,4 

30 

93     ,    ff^toefelfaureS  Pali  1 
62     „    (i:tIotnatxmm    .  .  j 

60,5 

30,8 

— 

4,8 

3,2 

0,2 

6,0 

2,1 

9,0  Na  a 
[  6,4  KCl 

31 

98     .    f^tDefelfaitteS  Poltj 

81,7 

nid 
bcftit 

rait 

6,8 

3,4 

0,4 

6,6 

8,1 

— 

32 

93  $n>.  f^toefeliaureS  Pali 

93     „    ^iDTnattium   .  . 

67,4 

30,9 

— 

7,8 

2,2 

0,4 

4,7 

2,2 

(12,0  Na  Cl 
110,9  KCl 

190     „    Wtocfelf.  TOagnejlo 

33 

80  *fl).  (ritorlalium           | 

93     „    C^Iotnattiuin   .  . 

65,8 

83,5 

1,1 

6,4 

2,8 

0,6 

4,8 

2,3 

14^ 

190     „    f^mefelf.  SRagnefta  J 

34 

190  ?|b.  Wtoefefl.   SRagnePa 

66,2 

36,2 

2,6 

6,1 

2,1 

0,4 

4,7 

2,4 

12,4 
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Sufammettfe^ung  ber  Stuben. 

Unterfuc^utigen  Don  ©to^mann  B. 
I.    UngebUngte  ^arjeUen. 


Ungebüngt 


1« 
IM 


.1 

Sä 


B 


1« 


SS**- 


S 
a 

1 


et 


*roa. 


$ar)eae  1 

^axitUt  2 

VaraelU  3 

$at)eae  4 

^axitUt  5 

$arae1Ie  6 

$ar)elle  7 

$ar)e]Ie  8 


^urddfd^nitt  b.  ^arjelle 

Dur^f^mitb.^araeQe 
Vtaiimahi&tialU  .  . 
mnimaUi&t^aUt    .  . 

S)ut4l4nitt  b.  $ar)(lle 
Wa]:tmal'®etQlte  .  . 
mmmah(&t^aiU   .  . 

i)ur4f4ntHb.$ar)en( 
SRasimal^i^cl^aUe  .  . 
mnimal'(&t^alit    .  . 

iDur4f4nittb.$aTaene 
9){QStmaI^(S^e(aUe   .  . 

!S)ur4|(!^nittb.9araeae 

!S)ur4f4niti  b.  ^axitUt 

{^uT^jd^miib.^aracQe 
Widmahf^tialU  .  . 
Shtrd^f^miib.^araeae 

S)ttT4{d^mit  b.  ^argeHe 

{9mttelbexS)ur4Wmtie 


15,38 
16,77 
13,99 

15,46 
17,23 
13,53 

14,72 
15,85 
13,07 

15,77 
17,92 
13,53 

16,60 
17,92 
15,14 

15,49 
17,28 
12,35 

15,63 
17,69 
13,18 

16,39 
18,80 
13,76 

15,11 
17,00 
12,83 

15,07 
17,00 
13,53 

15,55 
18,80 
12,35 


14,81 
16,79 
12,05 

14,42 
16,36 
12,04 

11,33 
17,50 
10,07 

14,89 
18,16 
12,64 

15,84 
17,27 
14,87 

14,56 
17,27 
10,73 

15,57 
18,43 
13,00 

15,52 
19,06 
11,63 

14,50 
17,68 
11,75 

13,91 
16,67 
12,64 

14,83 
19,06 
10,07 


13,93 
15,70 
11,38 

13,56 
15,34 
11,42 

13,50 

16,46 

9,56 

18,97 
16,90 
11,98 

14,83 
16,03 
13,99 

13,68 
16,12 
10,22 

14,63 
17,18 
12,31 

14,61 
17,68 
11,01 

18,64 
16,60 
11,12 

13,09 
15,67 
11,98 

13,93 

17,68 

9,66 


1,45 
3,07 
0,38 

1,90 
2,78 
0,74 

1,09 
3,51 
0,71 

1,80 
2,85 
1,02 

1,67 
1,99 
1,14 

1,82 
2,94 
1,09 

1,37 
2,81 
0,51 

1,88 
2,75 
0,80 

1,84 
2,87 
0,64 

1,98 
2,77 
1,43 

1,73 
3,61 
0,38 


18,40 
20,67 
17,66 

18,60 
19,73 
16,08 

18,12 
21,06 
14,36 

18,19 
19,73 
15,32 

19,03 
21,52 
17,15 

18,25 
20,40 
18,37 

18,13 
19,09 
16,66 

18,48 
20,38 
15,32 

17,86 
20,39 
15,53 

16,87 
17,91 
16,14 

18,19 
21,52 
13,37 


0,075 
0,138 
0.023 

0,089 
0,203 
0,061 

0,059 
0,092 
0,017 

0,077 
0,178 
0,018 

0,082 
0,126 
0,025 

0,095 
0,138 
0,064 

0,071 
0,113 
0,048 

0,066 
0,140 
0,042 

0,089 
0,140 
0,060 

0,101 
0,149 
0,073 

0,080 
0,203 
0,018 


0,197 
0,238 
0,156 

0,166 
0,236  \ 
0,090 


0,168 
0,221 
0,130 


81 


0,171 
0,229 
0,109 

0,224 
0,256 
0,189 

0,265 
0,090 


81 


3ufammenfe^ung  ber  SRüben. 

B.    (gortfeftung.) 
n.    ©ebüngte  ^arjcHen. 
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Stotgen 


3  ö 


^  ^4 


£*■ 


ä 


Vxüp 


93  ¥f)>.  (4u>ef  elfaureS  StaVi 


80t|^.(£^loTfolium     .  . 


46,5  Vfb.f^toef elf.  Kalt    . 
40^.(^tot!altum    .  . 

23  9fb.  {(^tnefelfaureS  ftali 


62Vfb.iro4faIi 


^  9fb.  f  ^toefelfaureS  i^olt 
62   ,  iTo^fala   .... 

93   ,  ftiHJ^fala   .... 

d3$fb.j(^»efeIfoureSftaU 
93  ,  Ko4faIa  .... 
^  ,   f^toefelf.aXagnefia 

93  ,  i^oi^fal)  .... 
93   ,   l^tDcfelf.aXagnefia 

J'JO^M^attmfoIa.  .  . 


jt3ur4fc^nittb.$arien4 

pIRQ£tmaL'@e(Qlte 

l^inimal'^el^Qlte 

I^urd^fd^niitb.^araelli 
2>ur4i4ntii  b.  ^araelli 
f2)ut4f4mttb.$QT}eni 
Dur4f<4miib.$at)eni 

I^ut4fd^niiib.$aT)e0i 

^ur4f4nttt  b.  ^araeUi 
^asimal^'^e^Qlte 

Ii)ur4{4mtt  b.  ^araeHi 

Ii)ur4i4ntit  b.  ^arjetti 
aRastmal'^e^Qlte 
^tnimaI''®e(Qlte 

Ii)uT(!^f4mtib.$araetti 
^RactmaU^e^alte 
^xnmah&i^alit 


16,79 

19,83 
11,45 

17,25 
20,17 
13,99 

17,21 
18,61 
16,39 

16,63 
19,72 
18,87 

17,43 
20,06 
13,53 

16,14 
18,15 
13,53 

15,91 
18,38 
13,63 

15,70 
17,69 
13,07 

16,17 
19,49 
13,07 

17,45 
21,55 
15,39 


16,93 
18,88 
10,01 

16,09 
19,42 
10,79 

16,22 
17,56 
14,08 

15,27 
18,79 
12,35 

16,45 
19,06 
12,59 

15,20 
17,32 
12,64 

14,83 
17,39 
11,63 

15,60 
17,75 
11,63 

16,41 
18,61 
12,11 

16,23 
20,14 
13,96 


14,89 

17,44 

9,56 

15,00 
17,91 
10,20 

16,14 
16,37 
13,24 

14,28 
17,36 
11,69 

15,33 
17,59 
11,1 

14,25 
16,15 
11,98 

13,92 
16,16 
11,02 

14,65 
16,55 
11,04 

14,43 
17,21 
11,50 

15,13 
18,48 
13,14 


1,90 
2,79 
1,02 

2,25 
5,02 
0,87 

2,07 
2,68 
1,38 

2,36 
3,61 
1,65 

2,10 
2,89 
1,02 

1,88 
2,86 
0,47 

1,99 
2,61 
1,56 

1,12 
2,03 
0,89 

1,74 
2,54 
1,04 

2,31 
3,07 
1,09 


19,39 
22,05 
13,66 

19,32 
22,18 
16,02 

19,33 
20,38 
17,67 

18,89 
21,39 
16,61 

19,69 
22,82 
16,98 

18,62 
19,87 
15,80 

18,60 
21,95 
16,07 

18,57 
20,66 
16,79 

18,59 
21,28 
14,55 

19,25 
23,68 
16,88 


0,083 
0,152 
0,019 

0,150 
0,246 
0,049 

0,138 
0,211 
0,078 

0,171 
0,262 
0,106 

0,157 
0,259 
0,034 

0,157 
0,244 
0,061 

0,201 
0,329 
0,115 

0,142 
0,255 
0,076 

0,195 
0,358 
0,083 

0,270 
0,513 
0,116 


0,203 
0,280 
0,089 

0,182 
0,268 
0,105 

0,183 
0,252 
0,093 

0,173 
0,214 
0,130 

0,192 
0,234 
0,127 

0,172 
0,221 
0,124 

0,179 
0,264 
0,131 

0,162 
0,222 
0,084 

0,189 
0,280 
0,094 

0,206 
0,309 
0,143 


88,5 


87 


87,7 


86,2 


87,7 


88,5 


87,7 


92,6 


87 
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3ufammenfe|ung  bet  Stuben. 


Unterfuci^ungen  üoii 
3)ie  aSejianbtl^eile  ber  Stuben  in 


9lunimer 

bcr 
^atictte 


i)UngunQ    bet    Varjenen 


*wj. 

CS 

Xxodtn: 
{ubfiana 

15 

17,48 

19 

16^8 

14 

16,64 

15 

17,92 

21 

18,77 

22 

18,67 

21 

18,29 

22 

18,90 

17 

14^1 

19 

17,29 

24 

18,33 

29 

18,59 

22 

18,41 

19 

16,77 

28 

16,71 

22 

17,42 

19 

17,10 

14 

17,90 

19 

17,96 

15 

16,83 

15 

17,99 

21 

17,40 

20 

17,43 

19 

17,86 

20 

18,66 

18 

17,87 

19 

18,29 

22 

17,74 

21 

18,61 

1 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

XIII. 

XIV. 

XV. 
XVI. 

xvn. 
1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 


5  kg  <£(üifQlpeter  +  5  kg  ^aUx\uptxp^o^p'^ai  +  2,6  kg 

pxä^ip.  Stall     

2   „  d^üWalpttex  +  4  kg  ^aUx\vpnp^oip^ai 

4n  „  +2„  „  

4   „  „  +2  ,  „  +  1,8kg 

px&iip.  Stall 

ungebüngt 

uitgebüngt 

6  kg  @U)§ 

40  „  «e|!ol! 

3   „   ftodjfola 

2   „  fUnffa^  fonaentrirteS  (E^Iorfaltum 

2  y,  j^tDefelfoureS  Stall  I 

ungebüngt 

ungebüngt 

4kg  «itUfolpctcr     

4  „  S3Qlerguanofu|)(r|}l^og^(oi 

2,6  kg  |)röii|)itirieT  ))(oS))(orfauTeT  Stall 

5  kg  (^ilifalpeter  +  5  kg  fbaUx\up€xpio%p^ai 

6  »  «  +  6  «  n  +  2,6kg 

pxäilp.  Stall 

2kg  (^\li\alp€ttx -^  ^kg  ^alex\uptxpio$p^at 

^n  »  4-2„  „  

4   n  „  +2   «  „  +  1,3kg 

prfigi^.  Stall 

ungebüngt •  .  . 

ungebüngt 

6kg  ®ip8 

40  „   9te»folI 

3  „   ftoi^iala 

3   „  fünffad^  fonaentrirteS  S^Iorfaliunt 

2   ,   i^toefelfaureS  Stau  l 

ungebüngt 


Sufammenfe^ung  bet  Sittben. 
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8obe  nnb  $er)fetb  A. 

^lojenten  ber  frifd^en  «üben. 


im  ©oft  ?roa. 

3m  «H-- 
au8)U0 

etid-- 

teiiu 

*roa. 
irin 

Stall 

1 
Stil 

3u<Icr 

«i*t* 

Duo.' 

1 

bildet 

Hent 

3utfcr 

M 

mM 

mm 

tciii 

*W8. 

I 
14.9 

11,6 

3,3 

77,9 

11,4 

0,1770 

0,089 

0,088 

0,575 

0,787 

0,212 

0,057 

1448 

11,2 

3,0 

78,8 

10,2 

0,1700 

0,069 

0,081 

0,574 

0,758 

0,166 

0,062 

1  14,1 

10,9 

3,2 

77,3 

10,9 

0,1380 

0,065 

0,073 

0,406 

0,721 

0,178 

0,056 

15,1 

11,9 

3,2 

78,8 

11,3 

0,1480 

0,071 

0,077 

0,444 

0,739 

0,159 

0,051 

,  15,5 

12,8 

2,7 

82,6 

12,2 

0,1270 

0,087 

0,040 

0,544 

0,746 

0,219 

0,056 

154J 

12,5 

2,7 

82,2 

12,1 

0,1290 

0,087 

0,042 

0,544 

0,803 

0,216 

0,049 

15,0 

12,6 

2,4 

84,0 

11,3 

0,0879 

0,074 

0,013 

0,463 

0,662 

0,174 

0,061 

15^ 

13,2 

2,7 

83,1 

12,3 

0,1060 

0,074 

0,032 

0,463 

0,758 

0,217 

0,059 

13,1 

9,4 

3,7 

71,7 

8,0 

0,1799 

0,081 

0,099 

0,506 

1,008 

0,097 

0,080 

15,2 

12,6 

2,6 

82,9 

11,6 

0,0900 

0,070 

0,020 

0,438 

0,742 

0,195 

0,078 

15,8 

13,2 

2,6 

83,6 

12,0 

0,1090 

0,081 

0,028 

0,506 

0,738 

0,187 

0,067 

15,6 

12,8 

2^ 

82,1 

11,3 

0,1090 

0,064 

0,025 

0,549 

0,766 

0,219 

0,071 

14,8 

12,1 

2,7 

81,8 

11,9 

0,0990 

0,079 

0,020 

0,495 

0,706 

0,142 

0,074 

153 

11,4 

3,9 

74,6 

10,6 

0,1230 

0,094 

0,029 

0,598 

0,787 

0,154 

0,053 

16,1 

12,5 

2,6 

82,8 

10,8 

0,1020 

0,082 

0,020 

0,612 

0,744 

0,163 

0,061 

143 

11,6 

2,7 

81,1 

10,8 

0,0950 

0,079 

0,016 

0,495 

0,789 

0,163 

0,076 

14,7 

11,9 

2,8 

80,9 

11,2 

0,1150 

0,082 

0,033 

0,512 

0,755 

0,147 

0,054 

15,0 

12,2 

2,8 

81,3 

11,0 

0,1370 

0,102 

0,035 

0,638 

0,778 

0,184 

0,057 

15,1 

12,4 

2,7 

82,1 

11,9 

0,1180 

0,089 

0,029 

0,657 

0,739 

0,193 

0,049 

143 

11,3 

3,3 

77,4 

10,6 

0,1480 

0,087 

0,061 

0,544 

0,813 

0,240 

0,059 

15/) 

12,2 

2,8 

81,3 

10,9 

0,1450 

0,098 

0,047 

0,623 

0,873 

0,241 

0,066 

14,9 

12,1 

2,8 

81,2 

11,4 

0,1100 

0,089 

0,021 

0,557 

0,837 

0,226 

0,069 

UJ6 

12,0 

2,6 

82,2 

10,7 

0,1160 

0,092 

0,024 

0,585 

0,910 

0,214 

0,059 

153 

12,6 

2,9 

81,3 

11,0 

0,1170 

0,089 

0,028 

0,657 

0,857 

0,234 

0,062 

153 

12,6 

2,9 

81,3 

12,0 

0,1310 

0,103 

0,028 

0,644 

0,891 

0,249 

0,055 

15,0 

12,2 

2,8 

81,3 

11,5 

0,1360 

0,088 

0,048 

0,550 

0,824 

0,286 

0,087 

153 

12,7 

2,6 

82,4 

11,7 

0,1230 

0,091 

0,032 

0,579 

0,844 

0,261 

0,072 

14,9 

12,2 

2,7 

81,9 

10,9 

0,1460 

0,087 

0,059 

0,544 

0,793 

0,268 

0,059 

16,0 

13,1 

2,9 

81,9 

11,9 

0,1380 

0,089 

0,049 

0,557 

0,798 

0,259 

0,056 
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3ufonimenfe|ung  bet  Siüben. 


Untetfuc^ungen  ton  9)obe  unb  $et)fe(b  B. 
Untetjud^ung  beS  @afte8,  SoIumpto)ente. 


S 


^ttngung    ber    ^arjellen 


3.3 

O 


3m  6aft  ^xoi. 


VI. 

VII. 

VIIL 

IX. 

X. 

XI. 
XII. 

xra. 

XIV. 

XV. 

XVI. 

XVII. 

1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
U. 
15. 
16. 
17. 


5  kg  e6tltfal|)eter  +  5  kg  ^attx]uptTpio%piai  +  2,6  kg 

pxtiixp.  Stall 

2   „  (Sf^il^alptitx  +  4  kg  ^alex]uptxp^o^pf^ai 

4„  n  +2„  „  

4    .  n  +2„  „  +  1,3kg 

px&iip.  stall 

ungebüngt 

ungebüngt 

6  kg  OipS 

40   „   «e^oH 

3   „   Äo^falj 

2  „   fttnffa^  fonaentrtrteS  (Sl^toTfalium 

2   „   fd^wefelfaurcS  Aalt  I 

ungebüngt 


ungebflngt 

4  kg  ei)tlifot|)eter 

4  „   lBaferguanofi4)er))(oS|>^Qt 

2,6  kg  |)räjipittrtet  p^oip^ox^auxtx  Stall 

bkg  (Si)\li]alptitx  +  bkg  ^aUx\\xpexp^oipffai   ...... 

5  n  «  +5    .  n  +  2,6kg 

px&ixp.  stall 

2  „   G(tIiiQl|)eter  +  4  kg  ^aUx^uptxpiofipf^ai 

^  n  n  H"2„  „  

4n  „  +2„  „  +  1,3kg 

prfiiip.  Rall 

ungebüngt 

ungebüngt 

6  kg  ®t|)S 

40  „   «esfolf 

3   „   ÄoilQlj 

3  „   fttnffad(f  tonjentrirteS  ^loT!aUum 

2  „   i^wefeHaureS  ftoH  I 

ungebüngt 


15 
19 
14 

15 
21 
22 
21 
22 
17 
19 
24 
29 


19 
28 
22 
19 

14 
19 
15 

15 
21 
20 
19 
20 
18 
19 
22 
21 


14,9 
14,2 
14,1 

15,1 
15,5 
15,2 
15,0 
15,9 
13,1 
15,2 
15,8 
15,6 

14,8 
15,3 
15,1 
14,3 
14,7 

15,0 
15,1 
14,6  12,0 


15,0 
14,9 
14,6 
15,5 
15,5 
16,0 
15,0 
14,9 
16,0 


12,4 
11,8 
11,5 

12,6 
13,7 
13,3 
13,4 
U,l 
9,9 
13,4 
14,1 
13,7 

12,8 
12,1 
13,3 
12,3 
12,6 

12,9 
13,2 


12,9 
12,8 
12,8 
13,4 
13,4 
13,0 
13,5 
13,0 
14,1 


2,5 
2,4 
2,6 

2,5 
1,8 
1,9 
1,6 
1,8 
3,2 
1,8 
1,7 
1,9 

2,1 
3,2 

1,8 
2,0 
2,1 

2,1 
1,9 
2ß 

2,1 
2,1 
1,8 
2,1 
2,1 
2,0 
1,8 
1,9 
1,9 


83 
83 
81, 

83, 
88. 
88, 
89, 
88, 
75, 
88, 
89, 
87, 

^, 
79, 
88, 
86, 
85, 

^,y 

87,^ 
82,1 

86,( 
85,< 
87,1 
86,« 
86,1 
86,3 
88,S 
87,1 
88,1 


3ufQminenfc|ung  ber  Kübett. 
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SaficIIe  C. 

®ic  Sejianbt^eilc  ber  5Rüben  in  ©eiot^tsprojenten 
ber  Srodenfubftonj. 


pXOf 

ietti' 

¥ro* 
teiti 

gJro}. 

?roa. 

?ro3. 

3n  ber  «^e 
^roa. 

etift- 

lein* 

«Me 

^lox 

Stali 

Poff 

pidjioff 

mm 

(li)lox 

Rali 

1,01 

0,49 

0,51 

3,063 

4,509 

0,827 

1,212 

7,25 

26,9 

IfiS 

0,54 

0,49 

3,375 

4,590 

0,375 

0,944 

8,19 

20,6 

0^ 

0,39 

0,44 

2,487 

4,386 

0,337 

1,078 

7,68 

24,5 

0^ 

0,39 

0,43 

2,437 

4,125 

0,283 

0,889 

6,86 

21,5 

0,68 

0,47 

0,21 

2,937 

3,979 

0,297 

1,170 

7,46 

29,4 

0,68 

0,48 

0,20 

3,000 

4,259 

0,262 

1,146 

6,15 

26,9 

0,47 

0,40 

0,07 

2,500 

3,625 

0,334 

0,982 

9,21 

27,1 

0,56 

0,39 

0,17 

2,437 

3,999 

0,312 

1,143 

7,80 

28,6 

1,26 

0,61 

0,65 

8,813  . 

7,092 

0,582 

0,685 

8,21 

9,66 

0,52 

0,40 

0,12 

2,500  * 

4,296 

0,454 

1,128 

10,57 

26,2 

0,59 

045 

0,14 

2,813 

4,035 

0,366 

1,021 

9,07 

25,3 

0,58 

0,45 

0,13 

2,813 

4,068 

0,383 

1,181 

9,41 

29,0 

0,63 

0,43 

0,10 

2,687 

8,882 

0,402 

0,771 

10,40 

20,1 

0,73 

0,56 

0,17 

3,400 

4,689 

0,819 

0,918 

6,59 

19,6 

0,59 

0,49 

0,10 

3,063 

4,452 

0,365 

0,978 

8,19 

21,9 

0,54 

0,46 

0,08 

2,875 

4,536 

0,898 

0,938 

8,77 

20,7 

0,67 

0,48 

0,19 

3,000 

4,405 

0,317 

■    0,854 

7,19 

19,4 

0,76 

0,57 

0,19 

3,563 

4,845 

0,320 

1,028 

7,36 

23,4 

0,65 

0,49 

0,16 

3,063 

4,119 

0,272 

1,076 

6,60 

26,1^ 

0,87 

0,52 

0,36 

3,250 

4,832 

0,356 

1,313 

7,37 

27,2 

0,82 

0,65 

0,26 

3,437 

4,857 

0,365 

1,342 

7,52 

27,6 

0,63 

0,51 

0,12 

3,187 

4,806 

0,399 

1,298 

8,30 

27,0 

0,66 

0,52 

0,14 

3,250 

4,166 

0,342 

1,226 

8,21 

29,4 

0,66 

0,50 

0,16 

3,125 

4,796 

0,348 

1,312 

7,25 

27,6 

0,71 

0,55 

0,16 

3,437 

4,789 

0,294 

1,338 

6,14 

27,9 

0,76 

0,49 

0,27 

3,063 

4,608 

0,488 

1,603 

10,69 

34,8 

0,66 

0,49 

0,17 

3,063 

4,615 

0,395 

1,425 

8,66 

30,8 

0^2 

0,49 

0,33 

3,063 

4,469 

0,332 

1,515 

7,42 

33,7 

1,22 

0,48 

0,74 

3,000 

4,286 

0,302 

1,883 

7,04 

82,5 

Ctamner,  9e|^rhi4  ^«  Butfetfa^r. 
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162  3ufammenfe|un0  ber  Mieti 

in  ®ett)t^töt)to)enteR  betf  @afted,  foiote  bte  bataud  berechneten  Duotienten,  unb 
giebt  f(^lteglt(^  an,  toit  Diel  9tttben  auf  10  kg  fomen,  um  eine  ungef&^re  ®(^fieung 
bed  (Stntegeniic^ted  bet  eingeben  ^atjeClen  }u  etmDgti^en. 

S)ie Sagten  bet  labette  B.  (®.  160)  Petlen  »olum-,  ni^t  ®ett)i^t«projentc 
IDie  fonfl  üblic^  an  ^ndn  refp.  SKd^tgucfer  2C  im  @afte  bar. 

2:abeae  G.  (®.  161)  giebt  ben  ®e^alt  an  fii(!floff^a(tigen  ftöq)em,  9[f(^e, 
C^Ior  unbftaK  in  ®en)i(^t^ro}enten  ber  bei  lOO^S.  getro(!neten  ©ubfton},  fottite 
ben  ®e^alt  an  S§(or  nnb  Äa(i  in  ®en)i(^tdpro2enten  ber  Sfc^e. 

2)   3itf<^in<n€nf^t>in8  ber  einjelnen  X^eile  ber  Slttbe. 

SRan  nimmt  in  ber  Sieget  an,  bag  berftopf  ber9tUbe  anc^  nad^  (Entfernung 
aOer  Slattanfä^e  gucfertirmer  nnb  falgreic^er  ifl,  afö  ber  ^auptt^eit  berfelben. 
S)tefe  Snna^me  ifl  feinedtoegd  a&gemein  }utreffenb;  bad  Ser^ättni|  iflni^t  allein 
bat)on  abhängig,  Mie  grog  ber  ttber  bie  (Erbe  ^erDorgetoac^feneS^eil  ber  %ilbe  ifl, 
fonbem  ivec^felt  auc^  melfac^  nod^  da^rgSngen  unb  £)ert(id^!etten.  dnbef[en  unter« 
liegt  es  feinem  B^cif^If  ba|  ber  ©aft  bed  ßop^t»,  im  Saue  er  fl^  im  B^der* 
gemalte  ton  bem  ber  übrigen  9tUbe  nic^t  ober  n)entg  unterf^eibet,  fi^  bod^  in 
golge  feiner  fonpigen  3«fttminenfc6ung  flet«  f^werer  t)crarbeitct. 

SRan  !ann  ba§er  nid^t  im  ungemeinen  behaupten-,  ba|  eS  unter  allen  Um« 
flänben  geboten  fei,  bic  Sthpft  ber  Stuben  abgufc^neiben:  bei  Reinen  (Ernten  ).S., 
unb  toenn  ftc^  ber  Unterfc^ieb  in  ber  @aftbefd^affen^eit  ate  ein  geringer  erweifi, 
tt)ttrbe  bied  nur  fc^abenbringenb  fein,  Mä^renb  bei  großen,  fc^mer  )u  bemttitigenben 
Sorrttt^en  man  immer  beffer  t^ut,  bte  geringerwert^igen  X^eile  ju  entfernen, 
äßenn  biefe  änderen  Umflänbe  nic^t  Kar  genug  bie  SBa^I  )ioif4^  (Entfernen  unb 
9K(^tentfemen  ber  ^dpfe  befitmmen,  fo  empfiehlt  ed  ftc^,  einige  Serfu^e  fomo^I 
mit  einjelnen  9tUben,  mie  au^  im  größeren  SRagfiabe  an)upellen.  S)ie  Unter« 
fuc^ung  bed  @afted  ber  Aöpfe  im  Sergleic^e  mit  bemienigen  ber  Übrigen  9tabe 
tt)irb  bann  ben  gewünf^ten  Vuffd^Iug  jebeSmal  geben. 

Ueber  bie  Sef^affen^eit  bed  ©afted  in  ben  ©(^mängen  fmb  bie  äßeinungen 
nod^  me^r  get^eilt.  Stut^  ^ier  bttrften  bie  SRUben  nad^  JDertlid^feit  unb  3a^r« 
gSngen  fli^  fe^r  t)erf(!^ieben  }eigen.  2)a  beim  SBafc^en  ber  KUben  grbgere 
ÜRengen  gefammelt  »erben  tonnen,  fo  ent))fe^(en  fl(^  aud§  ^ier  im  gegebenen 
SaDe  SergIei(^Sunterfu(^ungen. 

1 3)  B^^fcttn^cnf^fetttig    ber   9tübe    in   ))erf^iebenen   3Sai)9* 
t^nmdperioben. 

Z)ie  9tübe  ent^fflt  f^on  in  ben  frU^ejlen  B^ten  i^rer  (Entwicfelnng  ^vidtx, 
boc^  i{l  bad  Ser^ftltnig  beffetben  in  ben  übrigen  Sefianbt^eilen  ein  anbere«  ate 
gegen  bad  (Enbe  i^rer  erflen  SSad^t^umdperiobe.  S)ie  Seränberungen  ber  9tUbe 
»ä^renb  il^red Sac^dt^umS  finb  t)on  SRe^a^  nnb  t)on®^eibIer  genau  fhtbtrt 
»orben. 

@(^eibler^)  giebt  fotgenbe  QafjUtn  ald  (Ergebniffe  feiner  gu  terfd^iebenen 
Betten  angebellten  Unterfuc^ungen  ber  Slübe  be{felben  Selbem  (@.  162  i\»  164). 


*)  8eitWr.  1870,  6.  201.    ao^reSber.  10,  46. 
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^maux  iinb  SkAum 
Wi  9co5eiia(iiie 


L 
1  Salt. 


n. 

14.  3uU 


in. 

20.  3uli 


IV. 

30.  3uli 


V. 


VI. 

1.  Stpt 


VIL 

1.  Oft 


1.  t]i|4l  ber  tudns 
|d8    .  •  .  Sifiif 

9clDI^    btt  utu 

^amm 

1  to^HitUili^el 
Octoiiti    bei    gc 

^ramm 

bet  gelinkten  9Hibe 
bei  17%  ü.    .  . 

6.«4aU  berfetten 
anaBaffettn$ro« 
ieiden 

6.9e(att    berfelben 
an  triNfenfub' 
Pani  m  9ro|eiu 
tfB 

7.«etalt  berfelBen 
Ott  eafi  in  $ro' 
lenteni)  •  •  •  . 


330 


88,6 


32^ 


1,0159 


87,01 


12,99 


96,52 


130 


136,6 


119,9 


1,0129 


86,47 


13,63 


96,40 
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133,0 


106,4 


1,0190 


84,44 


15,56 


96,26 


119 


313,1 


268,1 


1,0328 


84,65 


16,35 


97,12 


59 


474,7 


403,4 


1,0171 


85,25 


14,75 


96,14 


547,1 


487,1 


1,0314 


83,05 


16,95 


96,15 


48 


624,2 


537,3 


1,0428 


81,10 


18,90 


1)  Se^hmni  but4  Seted^nuttg  au8  bem  aBafferaebalie  beS  SafieS  unb  bem  ber 
SA»}en  Mbe. 


11* 
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Srgefrniffe  bet  Utttetfu^ung  ber  9tttbenf«fte. 


9Ummer  uttb  Saturn 
bet  ^tobenal^me 

I. 

1.  3uli 

14.  ?iu\\ 

m. 

20.  3ttlt 

IV. 

30.  3uli 

V. 
16.  «ug. 

VI. 

1.6e^t. 

VIL 

1.  Oft. 

1.  6^esifif4eS  ®e« 
»i^i  beS  Rüben- 
fafteSbeilTVi«. 

1,0416 

1,0437 

1,0642 

1,0642 

! 

1,0486 

1,0678 

1,0644 

2.  ttnifl^te^enb 
Xrodengebolt 
na^Srisin^ro« 

'  genten  '  •  *  •  • 

10,33 

10,86 

13,34 

13,34 

12,02 

14,18 

15,71 

8.  aJltt^itt  Weinba* 
ter  aBaHetgeboli 

89,67 

89,16 

86,^ 

86,66 

87,98 

86,82 

84,29 

4.  SBitfli^erO^ebalt 
anSBafferin^ro^ 
Renten    •  •  «  • 

90,14 

89,70 

87,72 

87,16 

88,07 

86,37 

85,02 

6.  mixmä^tt     Q^ts 
b<^lt  an  f  roden.' 
fubjlana  in  ^xo^ 
lenten    .... 

9,86 

10,30 

12,28 

12,84 

ii,i3 

18,63 

14,98 

6.  äBirni^erÖe^alt 
an^lf^e  in  ^ro.- 
genten    .... 

0,85 

0,56 

0,56 

0,73 

0,67 

0,60 

0,53 

7.  «ebalt  an  gudet 
bur4    ^olariia- 
iioninyrojenien 

6,32 

7,84 

9,89 

10,70 

9,^4 

11,94 

13,27 

8.  ©itd^ffgebatt 
bes    @afteS    in 
^rogenien  .  .  . 

0,822 

0,221 

0,246 

0,173 

1 
0,180 

0,166 

0,190 

9.  Südpoff  als  9e^ 
tain    bor^onben 
in  ^Proaenten    . 

0,028 

0,020 

0,020 

0,020 

0,011 

0,014 

0,010 

10.  £>o]Jcr      »ü|f«* 
freies  »etain  in 
froaenten  •  .  . 

0,284 

0,167 

0,167 

0,167 

0,092 

0,117 

0,084 

Sufammenfe^ung  bet  SRttben. 
Bttfantmenfe^ung  bet  ganjen  9tüben. 
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Summer  ünb  Saturn 

I. 

n. 

III. 

iv: 

V, 

VI. 

VIL 

bei  ^robenabwe 

1.  Suli 

14.  3uli 

20.  3ult 

30.  3uli 

16.  «U0. 

1.  6e|)t. 

1.  Oft. 

l  SRaTifub^anjen 

in  $coj. 

3,48 

3,60 

3,74 

2,88 

3,86 

3,86 

4,61 

2^« 

ffiaffer.    „ 

87,01 

86,47 

84,44 

84,65 

85,26 

83,06 

81,10 

« 

«We    „ 

0,82 

0,64 

0,64 

0,71 

0,66 

0,48 

0,61 

1 

etoffe  tn 

2,69 

1,88 

1,76 

1,37 

1,07 

1,14 

1,12 

^^Is« 

te.  ., 

6,10 

7,66 

9,62 

10,39 

9,27 

11,48 

12,66 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

3ttfammenfe^ung  ber  Stübenfftfte. 


Stummer  unb  %>cA\m 

L     , 

n. 

UL 

IV. 

V, 

VI. 

vn. 

ber  Vrobenabme 

1.  Suli 

14.  3uK 

20.  3uli 

30.  3ttli 

16.9lug. 

1.  6e|)t. 

1.  Oft. 

1.  ©affer  .  .  ^roj. 

90,14 

89,70 

87,72 

87,16 

88,67 

86,37 

85,02 

2  « 

3, 

«»e 

0,86 

0,66 

0,66 

0,73 

0,67 

0,50 

0,63 

8-i 

Or9.6ioffe„ 

2,69 

1,90 

1^ 

1,41 

1,12 

1,19 

1,18 

4.3U 

dtx  •  •  •  0 

6>82 

.    7,84 

9,89 

10,70 

9,64 

11,94 

13,27 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

«uflOOXbeileaudet 

fommen 

6.  tVit .  .  Xbeile: 

13,46 

7,14 

6,66 

6,82 

6,91 

4,19 

4,00 

6.0r 
7.91« 

0.  Stoffe« 

42,66 

24,2i 

18,60 

13,18 

11,62  • 

9,97 

8,89 

WattÄ« .  , 

66,01 

31,38 

24,16 

20,00 

17,63 

14,16 

12,89 

a  Darin  ©tid* 

M .  .  •  .  • 

6,10 

2,82 

2,48 

1,62 

1,87. 

1,39 

1,43 

9.  SBeiain          , 

3,70 

2,13 

1,69 

1,66 

0,96 

0,89 

0,64 

10.9BtrfL9teinb. 

•,     . 

b.l 

Safte».  .„ 

64,1 

76,1 

80,6 

83,3 

68,1 

87,6 

88,6 

%n  Sudfergebolt 
b«  Stuben  beregnet. 


ber  SHüben  ifl  aud  bem  beS  SafteS  unb  bem  toabren  @aftgeboIt 
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Xttd  btefm  Ballen  ^at  ®(^ei6Ier  folgenbe  Sd^Ulffe  sejogtn: 

a.  3)00  fpe)iftf(^e  ©noU^t  bet  gait)en  Stttben  geigt  fu^  }u  allett  3^^^^^ 
bet  Snttt)u(etimg  niebtiget  att  bad  be«  etitf|)te^ettbett  9lil6eitfafted,  mie 
bied  fttt  teife  9tttben  au^  anbete  Untetfu^ungen  etgeben  ^oben. 

b.  S)a9  f|)e)tfif^e  ©eiotc^t  bet  %ftben  »ie  bet  Säfte  nimmt  im  SHIgemeinen 
mfi^tenb  bet  Segetation  fottbouetnb  in,  nut  on^attenbe^  Stegeuivettet  ))etanlagt 
eine  totttbetge^enbe  abnähme. 

0.  3)te  @aftmenge  ifl  tott^tenb  bet  etfien  ^e\t  gtö|et  att  )ut  ^At,  too  bte 
9tttben  me^  entmidelt  finb. 

d.  Sttt  gleiche  Butfetmragen  nimmt  bet  9ti^t)ttdetge^alt  fottmä^tenb  ab, 
ebenfo  bet  ®e^a(t  an  @ti(ffloff  nnb  Setain,  bte  Steinzeit  nimmt  entfptec^nb  jn. 

4)   !Z)et  fln|ete  San  nnb  bte  Xtten  bet  Stttben. 

&  »etben  ton  bet  Stnnleltttbe,  beta  oicla  obet  beta  TulgariB«  meldte 
Satietttten  angebaut,  meiere  man  ate  bunl|  bte  Anltut  obet  Saflatbitung  aud 
bet  tttfptfinglid^en  9tt  entflanben  betta(^ten  tann,  wüfy  im  »itben  B^ß^^nbe 
an  bet  fttblic^en  ÜReetedlttße  Sntopod  gefunben  »ttb.  @ie  ge^5tt  )ut  Familie 
bet  9ttit)liceen  obet  S^nopobeen  nnb  t{l  itoeijä^tig,  b.  ^  ed  entfielt  au9  bet  im 
etjten  3a^te  gebilbeten  tttbenfötmigen  SBntjel  im  gtoeiten  ein  @tengel,  »eU^et 
»(fitzen  unb  gtttc^te  tttigt 

S)ie  tetf^iebenen  @))ie(atten  bet  9tun(eltübe  flnb  butt^  ®eftalt,  Satbe  nnb 
(Sigent^UmIi(!^teiten  bet  Glättet,  fomie  bnt^  ®e{lalt  unb  gatbe  bet  äButgeln 
gelenngei^net  2)te  Slttttet  finb  anftec^tfle^enb  obet  am  93obett  andgebteitet, 
glatt  obet  gehäufelt,  ^eQ^  obet  buntelgtttn,  mit  gtUnen  obet  anbete  geftttbten 
SlattfUelen.  S)ie  3But)eI  ifl  fpinbelfötmig  obet  me^t  obet  »eniget  bet  Jhtgel« 
geflalt  fld^  nft^etnb,  im  etfien  Sade  untetfc^eibet  man  bie  teine  ^puAtU  obet 
Jhigel'  nnb  bie  Sitnfotm;  bet  obete  X^eit  ifl  enttoebet  bteit  nnb  me^r  ober 
»eniget  platt,  obet  tutü)  obet  olitenfönnig  gebilbet.  3)ie  Sfatbe  ifl  enttoebet  but^' 
toeg  neig,  gelb  obet  tot^,  obet  im  Onneten  neig  bei  geftttbtet  JDbet^aut,  obet 
enbli^  in  ben  tongenttif^ett  9tingen  Detf(^ieben.  S)ie  9lfibe  bleibt  enttoebet  gang 
in  bet  Stbe,  obet  et^ebt  fl^  mit  bem  »ftopfe''  me^t  obet  mentget  ttbet  bie  Stb« 
obetfltt^e« 

3)a  bie  tetf^iebenen  Stuben  tbeitt  uac^  bem  Qndttgi^it  xffct9  ®afte«, 
t^eite  naif  bem  8et^ftltni|  bet  batin  enthaltenen  ftemben  @toffe  et^blic^  Don 
einanbet  obtoei^en,  fo  ifl  t9  füt  ben  Sabtilanten  Don  gto|et  SBic^tigfeit,  bie« 
jjenigen  ju  lernten  unb  )n  »ä^Ien,  meiere  ^ietin  bie  tot)ttg(i#en  {Utb. 

Obtoo^l  nun  unttttglic^e  äußere  Aenngeic^en  loitlti^  gutet  Stuben  Ietne9megd 
mit  ®id^et^eit  angugeben  flnb,  fo  bettad^tet  man  bo^  im  Xagemeinen  folgenbe 
Sigenf^aften  aM  nUnfi^endnett^. 

1)  Xegelmftgige,  legel«  obet  bitnfbtmige  ®eflalt  bet  SButgel  mit  einfädlet 
(nid^t  gett^eiltet),  aUmttItg  t)etlaufenbet  @t)i<K/  unb  mit  mflglid^fl  toenig  gfafec 
totttge(n  in  ben  tegelmftgtgen  feitli^en  Settiefungen. 

2)  aRtttlete«  ©etoic^t  ton  V«  bi9  1  kg  bl^flen«.  Aletnete  Stttben  geben 
ein  gu  geringe«  (fmtegemic^t,  gt9|ete  ^aben  meijlen«  einen  gudettttmeten  @aft 
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8)  SBeigc«,  fyxdt9,  hxiftt9  ^eif(^. 

4)  Stiebriger,  »emg  oxa  ber  Srbe  ^ert)orragenbet  Shtf^,  wÜ  nielett  Slott« 
anffiten. 

lieber  bte  loilnft^entoert^efte  Sorm  imb  Sefc^affenbeit  bei  Sltttter,  fotoie 
Hier  ben  ffiert^  bet  Dber^outfttrbung  ge^en  bte  Snfic^teit  jtemlic^  weit  an^ 
«nanber. 

S)a  »0  bte  ©teuer  tttd^t  tta^  bem®e)otd^te  ber  t)erarbeiteteit  Stttben  erhoben 
iDttb,  pflegt  man  weniger  SBert^  anf  ben  S^dtmiättf^vim  ber  Stäben  }u  legen, 
tnbent  man  eine  ^0^ere  Smte  imb  größere  3udetmenge  t)Ott  ber  gleichen  Xcfer« 
f[%  tN)r)te§t  (Eine  rtd^tige  Sted^nnng  aber  bewetft,  bag  au(^  unter  folc^cn 
Scr^altniffen  bie  3ndenet(^flen  %&ben,  felbjl  bei  ^d^eren  ©efie^ung^toßen,  bie 
(rßen  finb,  fetbft  abgefe^n  bat)on,  bag  biefe  auäf  metflen^  t)on  fremben  @aft« 
befhnbt^eilen  weniger  enti^alten  unb  f!^  alfo  weitoud  leidster  t)erarbeiten,  aM  bie 
bei  flärferen  Smten  gewonnenen  jucfer&rmeren. 

Sd  werben,  je  na^  ben  äußeren  Jlenn)et(^en  ber  Stttben  unb  i^rer  33(ätter, 
terf^^iebenc  Spielarten,  bie  flc^  bei  forgfältiger  Äultur  ate  bejlänbige  erwicfen 
^nt,  nnterfd^ieben  unb  je  nac^  ben  Säubern  unb  ^üi^tttn  auc^  t)or2ugdwetfe 
ongebout    2Ran  lann  etwa  fotgenbe  ate  bie  ^auptfä(^li(^fien  be^eid^neu: 

3)te  weige  fc^Iefifc^e  Xübe,  bie  t^erbreitetfle  unb  aud(|  wo^I  für  bie 
gco^e  dnbn^ie  bie  bettebtefle;  fte  tfl  bimförmtg,  mit  breiten  Slöttem,  auf« 
rei^el^rnben,  ^eQgrfinen  ^(attflielen.  @ie  tritt  in  mehren  (Spielarten  auf, 
t)on  benen  bie  mit  Reinen,  am  Stanbe  gelr&ufelten  S3(ättem  am  meiften  ge« 
\ifijfi  wirb. 

2)ie  Oueblinbnrger  Stttbe  ifl  f(^(an(er,  b.  ^.  me^r  fpinbelförmig,  mit 
rofafarbenem  Aopfe  unb  röt^K^  geränberten  SlattfUelen.  @ie  fc^eint  me^r  fttr 
ben  fc^weren  unb  flar!  gebttngten  Soben  mit  engerer  ©tetiung,  bie  f(^Ie{lf(^e 
me^r  für  mageren  unb  fanbigeren  93oben  mit  weiterer  ©tellung  ber  $flan}en  in 
fojfen. 

2)ie  Don  Ananer  gejttd^tete  unb  empfohlene  dmpertalrübe  ifl  fd^Ianl, 
btmfdrmig,  t)on  weitem,  feinem  Steifere,  Keinem,  gan3  unter  ber  (Erbe  befinb« 
(Ic^  Aopfe,  mit  reid^Iic^en,  ^eHgrttneu,  anfre^tftel^euben,  pari  geh&ufelten 
SÜttem  mit  eingef^nittenen  Stänbem. 

Unter  bem  92amen  ber  fran}5fif^en  begreift  man  eine  t)on  Silmorin'd 
Kfiben  abßammenbe  9{übe,  welche  fl(^  urfprilngüd^  nid^t  fowo^I  burc^  beflimmte 
Sugere  Aenn)ei^en  —  mit  Studua^me  ber  fugeligeren  ^ouptwurjel  mit  äBurjel« 
^ctjueigung  •—  att  bur(^  ^o^en  QvidtiitfioiX  aud)ei(^net  S!)ie  in  3!)eut{(^lanb 
burij^  92a^}tt(^t  erhaltene  me§r  adlimatiflrte  franjöf^fc^e  9{tt6e  ^at  eine  reinere 
Sotm  angenommen,  an  3tt(ierge^att  aber  eingebüßt  SBir  lommen  weiter  unten 
^  nä^er  baranf  jurild. 

Senn  man  im  ItQgemeinen  au^  barauf  bebac^t  fein  foQte,  möglid^fl  foI(^ 
Kilben  )tt  bauen,  welche  gleichartig  unter  fl<4  unb  in  ben  eben  bezeichneten  (Eigen« 
[(^Qften  erf(^einen,  fo  ifl  bo^  ein  ftngfHid^e^  Sefll^alten  an  beftimmten  äußeren 
Aennjeid^en  nic^t  immer  unbebingt  torti^ieil^aft,  inbem  bie  ftrt  bed  Sobend  unb 
ber  ftultur  felbfl  t)er&nbernb  einwirft  unb  anberfeit^  ber  ^n^ammtnl^an^  ber 
Btt|eten  (Erfc^etnung  mit  ber  ®ttte  bed  ©afted  nod^  nid^t  unter  aOen  Umftänben 
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feflflel^t.  &  f^aUn  ba^et  auc^  bie  neueren  me^tfa^en  Serfu^e,  beft&nbtge 
©pielQtten  ju  )ttc^ten  unb  ate  aKgemetn  empfe^lendmett^  einzuführen,  nur  \>tv* 
cinjett  ju  bem  gewllnfc^tcn  atcfultate  geführt,  inbem  {e  unter  ücr&nbcrten  SSer* 
^ättniffen  au^  abmeic^enbe  Beobachtungen  über  bie  ®röge  unb  ®üte  ber  Smte 
gemalt  toorben  [va!b. 

&  f^eint  ))ielnie^r  angejetgt,  bie  Seobad^ng  ber  äußeren  Jtennjetd^en  nur 
ate  bem  ^udni^ioit  ber  9tilben  unb  ber  Steinzeit  bed  @afte^  untergeorbnet  }tt 
betrachten  unb  ^ternad^  ein  {ufammengcfe^te^  3u(i^tuerfal^ren  ju  befolgen,  looxauf 
i^  weiter  unten  noc^  nö^er  eingeben  »erbe. 


Btoeitec  X^eiL 

Se?  %uhau  ber  9iftBe. 

1.  jDer  8oben.  SBenn  man  ouäf  mit  Sejltmmt^eit  toebet  qu^  bcr 
(^nntfc^en  B^fAnratenfe^ung,  nod^  autf  ber  t)^tfttaltf(i^ett  8ef(i)affen^ett  etned 
Sobeitf  ertenneti  fatm,  ob  berfelbe  fttr  Snbau  ber  StUbe  fl(^  gut  eigne,  fo  hnn 
man  boij^  im  XOgemeinen  fagen,  bag  ein  loderer,  tiefgrUnbiger,  ^umudrei^er, 
me§t  lediger  nnb  falt^altiger,  ate  fonbiger  $oben,  toenn  er  über  mafferburc^« 
(aj^bem  ttntergmnbe  befinblid^  \\t  nnb  eine  offene,  ben  @onnenfira^(en  andi* 
gefegte  Sage  fyd,  fi^  a(9  ein  guter  9tilbenboben  anfe^en  Iä|t.  Soraudgefe^t  iß 
babei  notttrlid^,  ba§  teiner  ber  Seftanbt^eile,  bereu  bie  SlUbe  }u  i^rem  SBad^^t^um 
bcbarf,  fe^Ie,  »ie  bied  »o^(  noij^  aüjugroler  dnanfpru^nal^me  be9  fta&  nnb  bed 
$§o9))^otjfiurege^alte«  flottfinben  Tonnte. 

S)et  AaSge^alt  be«  Soben«  ifi  fttr  bie  Stttbe  §»(^ft  »i^tig  nnb  barin  liegt 
ein  Singc^g/  bag  bei  benienigen  Söben,  mU^t  freien  (fo^Ienfanren)  XaVt  ni^t 
^ben,  n>e((l^e  a(fo  mit  @al)fttnre  nid^t  braufen,  AaU^ufu^r  für  ben  9ittbenban 
nfi^fi^  tft.  S)er  AaQ  termag  namentlich  X^onbiiben  unb  manche  fogenannte 
fanre  95ben  (ntlä^t  in  ber  X^at  ^dftoaäf  faure  9tealtion  }eigen)  nid^t  allein  in 
(^emif^et,  fonbem  an^  in  t)^ijttalif<^  $in|t(^t  }tt  beffem,  nftm(i(^  „milber^  ju 
moqen. 

Semer  gehört  )n  einem  guten  Stttbenboben  freie  unb  »o  mbgli^  ^o^e,  b.  ^. 
8nft  unb  Si^t  mSglit^ft  3ngftngli(^e  Sage.  &  ifi  bied  namentlich  burc^  $ana« 
mann  neuerbingd  fe^gefieOt  Sorben,  melier,  t)eranla§t  burd^  tongiä^rige  Cr» 
fa^mngen  fiber  bie  mangelhafte  SSefd^affen^eit  ber  im  SerfudEj^garten  gejogenen 
Kttben,  Meldte  ben  im  freien  Selbe  getoa^fenen  fletd  nac^flanben,  eine  Steige  t)on 
Serfnd^en  anfleDte,  bie  ju  bem  Crgebnig  führten,  bag  bie  freie  unb  ^o^e  Sage 
rate«  Sobene  auf  bie  Sefc^affcnl^cit  ber  äudtcrrübe  einen  großen  CinfluJ  §at,  bag 
femer  bie  ®r0|e  ber  Stttbe  mit  t§rem  ^ndtx*  unb  ©aljge^alte  im  umgef ehrten 
Ser^Itniß  fle^t  nnb  bag  enblic^  bie  iDtäd^tigfeit  ber  9(der!rume  auf  bad  ©ebei^en 
ber  $flan)en,  b.  1^.  auf  bereu  (Ertrag,  einen  außerorbentlid^en  (Einflu|  ausübt. 

Sei  ber  9tQbe  ^at  bie  (Erlennung  bed  für  fle  geeigneten  Sobend  toclfjH  au9 
bem  (Srnnbe  il^re  befonbere  @d^Mierigleit,  »eil  biefelbe  flart  in  bie  Xiefe  toäd^ft 
mib  einen  großen  !C^eil  ber  )tt  i^rem  Sad^^t^um  erforberlid^en  @toffe  and 
fold^en  @c^id^ten  entnimmt,  niel^e  man  bei  anberen  ftdCergem&d^fen  weniger 
)ur  Senrt^eilnng  ber  Sobeneigent^ümli^feit  mit  ^in)u}iel^t.     3)ie  SBefd^affen» 
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^eit  be«  fogenanittett  Untergrunbed  iß  o^ne  ^toA\tt  ton  ttttfi^etbettbtrem 
Siufln§  auf  bad  SBai^m^um  bet  9Mt,  att  auf  badjenige  bet  tnetflen  anbeten 
Au(turpflan2en,  nnb  für  bie  Seurt^eilung  beffetben  fe^It  t9  oielfac^  an  ben 
nöt^tgen  9[u^altet)uuhen.  &  tf}  bie«  au(^  ber  ®runb,  »ed^alb  bie  bid« 
^erigen  Serfuc^e  fo  »enig  93e{linimte«  ttbet  ben  Stnfittg  ber  S)fingung  etgeben 
^aben.  9Ran  bttngt  torjugdtoeife  benjenigen  Z^ett  bed  Sobend,  an«  toelc^em  bie 
9{ilbe  jmar  lange  ^txi  l^inburc^^  nic^t  aber  in  ber  für  bie  3n<(^t^i^s^g  toi^tigflen 
^Mo^  ^auptmiid^  i^re  9?a^mng  entnimmt,  nnb  bie  c^emift^en  9Ritte(,  bie 
S!)üngfioffe  bem  Untergmnbe  )U)uftt^ren  (namentltd^  bie  SBeimengnng  oon  S§(or« 
natrium),  finb  teineeioegd  uon  fol^er  @i(^er^eit  in  ber  Snn^enbnng,  bag  man 
t)on  barauf  begrttnbeten  Serfnc^en  einen  unmittelbaren  (Erfolg  geiofirtigen  tonnte. 

ftuf  ber  anbeten  @eite,  nnb  in  ooller  Ueberetnflimmnng  ^ihmit,  ^at  bie 
Xieftuttnr,  tnbem  fle  bie  unteren  Sobenfc^ic^ten  fttr  bie  $flan)enemft^mng  mit 
^eran}og,  bie  beßen  nnb  {lii^erflen  (Erfolge  fttr  ben  Stttbenbau  geliefert,  nnb  alle 
Seoba^tungen  ttber  ben  (Einfluß  be«  S)ampf))flQgen«  auf  bie  Stttbenernte  —  nnb 
fie  ftnb  andna§mdlo9  im  gttnftigfien  @inne  andgefallen  —  laff^n  ft(^  hierauf 
jnrttcfftt^ren. 

S)ie  c^emif^e  ftnalife  befonber«  ^at  in  t^rer  {ewigen  ®eflalt,  »enn  ed  fi(^ 
um  bie  Sttf^inmenfe^ung  be^enigen  X^etted  be9  Soben«  ^anbelt,  totiifen  man 
Hättltvaat  )n  nennen  t)f(egt,  fttr  9tttbenbau  menig  (Erfolg  aufjumeifen,  nnb  xs>a9 
bie  ))^iftta(tfd^en  (Eigenf4dften  anbetrifft,  fo  i{l  ber  Serfn^  immer  bad  befte 
SRittel,  2U  erfahren,  ob  fi^  ein  Soben  }nm  9tttbenban  eigne  ober  nic^t. 

Dabei  ftnb  fetbjhebenb  fol^e  95ben,  totli^t  ni^t  bie  oben  angebeuteten  gan) 
jaügemeinen  (Eigenfd^aften  befi^en,  alfo  ).  83.  fanbige,  naffe,  fleinige  n.  f.  xo.,  oon 
tom^erein  an^gef Stoffen,  unb  anberfeitd  merben  fold^e  939ben,  wclt^e  na^  i^rer 
(Entfle^ungdioeife  auf  ba«  reic^li^e  Sor^anbenfein  ber  Stttbenafc^enbefianbt^eile 
f (fliegen  laffen,  am  meiflen  äBa^rf^einli^Ieit  fttr  i^re  9enu(barleit  fttr  ben 
9tttbenbau  bieten.  SRan  barf  aber  nic^t  au«  einzelnen  Serfnc^en  3n  frtt^jeitige 
@^(ttffe  {ie^en;  bie  (Sinroirtnng  ber  erforberlic^en  Sobenbearbeitung  mad^t  fic^ 
nur  nac^  unb  nai)  ftt^Ibar,  fo  bag  man  too^I  fagen  lann,  ba|  ein  Soben  erft 
na^  nnb  nac^  }um  guten  Stttbenboben  mirb. 

2.  2)ie  S!)ttngung  foQ  \>ox  XOem  bem  Soben  jurttdCgeben^  loa«  i^m  bie 
(Ernten  genommen  ^aben,  nnb  )»ar  fomo^I  in  Setreff  ber  SOtineralfloffe,  al«  in 
Setreff  be«  @tidj)off«.  Stid^t«  tann  getoiffer  fein,  oü  bag  ein  Soben,  bem  biefer 
Siebererfa^  nid^t  toOauf  geleiftet  »trb,  aQmttlig  feine  ^ä^igteit  terliert,  bie 
betreffenben  Jhiltnr))flan)en  in  ber  normalen  ÜRenge  unb  B^^f^^^enfe^ung  ^n 
erzeugen.  (E«  finb  bie  Aulturt)erfu(^e  mit  tttnfUi^en  Sttt^rflttffigletten  bei  ber 
9ttt6e  no^  tiel  »eniger  bem  dbfc^Iuffe  entgegengeftt^rt,  ald  bei  anberen 
$flan}en,  nnb  ba^er  ber  B^f^^^inen^ang  }tt)tf(^en  ber  Bufammenfe^ung  biefer 
Slttfflgfeiten  nnb  ber  (Entmidelung  ber  SiUben  no^  nic^t  fefigefieOt  &  fe^itt 
un«  alfo  nod)  bie  SafU ,  worauf  fid^  eine  birelte  (Eintoirtung  ber  S!)ttngung  auf 
bie  9tttbe  ooraudfagen  liege;  bagu  tommt  bie  fc^on  oben  angebeutete  ©c^toierigfeit, 
bie  3)ttngefioffe  in  bieienigen  @(^i(^ten  be«  Soben«  pi  bringen,  oon  mo  bie 
JRttbe  i^re  9ta^mng  ^auptfäd^Uc^  entnimmt.     (E«  tann  alfo  bei  bem  ledigen 
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Stonbc  nnfein  gcimUiiffc  nnb  S)ifaigemittcl  einfhoeibn  mtt  bte  Qr^attung  bec 
gntcit  Sejf^affen^it  U9  Sobcitf  ffit  boi  Stabcnbon  ber  Bwed  ber  S)Qngmig  fein. 
Kq4  bem  ©efogten  »tib  cd  xASfi  in  (Srfiaimen  fetcn,  bag  bte  )a^(Tei(^eit 
mü^etioffeit  3)Bii9iiiig9'  nnb  XtibaitDccfiu^  mit  XQben  bid^er  fein  aOgetnein 
g&IHged  Kefnltat  gctiffert  ^aben:  ein  jol^e«  bttrfen  »ir  je^t  junfid^fl  erjl  t)on 
bm  ®efe^  enoacten,  ndä^  caa  ber  ^njltic^en  Änltur  ber  Stube  in  beftimmten 
Kft^rftoffßfmigen  abgeteitd  tt)erben  ttnnen,  nnb  t9  ße^t  bantit  teinedu)eg«  im 
SBiberfpmd^,  loenn  man  bem  Xilbenbaner  r&t^,  auf  feinem  fpegieOen  Soben  fort« 
lefett  3)flngung9))erftt(l^  bor}une^men.  &  ^anbelt  fl(^  babei  nnr  barum,  bie 
kfonbere  gorm  unb  SRenge  beS  S)&nger0  )n  finben,  »el^e  nnter  ben  5rt(i(^n 
Scr^fiftniffen  am  beflen  ben  geforberten  (Erfa(  leiftet,  unb  e«  »irb  genig  in 
mom^en  SäOen  fi^  eine  fott^e  Sonn  ergeben,  aDein  eine  fixere  unb  fietö  ein« 
tceffenbc  btrebe  Simoirtimg  anf  bie  Srnten  toirb  man  nur  feiten  baraud  ab)u(eiten 
bein9gen.  ZHe  Sinft&ffe  berjenigen  gaftoren,  fiber  xoelä^t  xoxx  feine  ÜRai^t 
bepten  —  Äfima  nnb  SBitterung  —  flnb  immer  noi^  bei  weitem  mädfttiger  al« 
bte  ber  geringen  Sbönbemngen,  »el^e  man  innerhalb  ber  bur^  ben  Qnrfat  ber 
(Entnahme  nnb  bie  (Erhaltung  ber  guten  Sobenbefc^affen^eit  gefledten  ®ren}en 
an  ber  Sflngung  t)or)ttne^mett  im  @tanbe  ift. 

S)a  bie  (Erfol^mng  gelehrt  ^at,  bag  fold^e  Stäben,  meiere  auf  frifd^,  nament« 
fic^  mit  ©taSbünger  gebttngten  Selbem  gejogen  »erben,  {i^  n^^niger  gut  fUr  bie 
Sabrilation  eignen,  fo  ^at  man  f^on  tfingfl  bie  9{egel  aufgefteOt,  bag  man  nidjt 
}u  Stuben,  fonbem  }nr  9orfru(^t  bttngen  ober  bag  man  bie  Stuben  in  jmeiter 
ober  fetbft  britter  Xrat^t  bauen  folle.  Seiber  ifl  biefe  fUr  ben  Sabritanten  fo 
totere  Steget  in  ifingfier  Qtxi  nid^t  me^r  fo  aOgemein  beamtet  »orben,  mie  fle 
foOte,  nnb  man  ^at  t)ielfa^,  in  gfolge  xüäfixä^ti  3)Ungung  größere  (Srnten,  aber 
auf  Äoflen  niebrigeren  ^dtt^tf^alM  ober  geringerer  @äfte,  erhielt.  &  gilt 
biefe  Stegel  namentlich  fttr  @taQ^  nnb  SatrinenbUnger,  fotoie  für  S^ilifatpeter, 
beffen  9Ri|bran^  fo  groge  Sta^t^eile  fttr  bte  Sabrifanten  )ur  golge  gehabt  ^at, 
nt^t  aber  fttr  ^^otfp^atbttnger,  meU^e  einen  gttnfligen  (Sinflug  auf  bie  Smte  jn 
üben  {pflegen. 

S)ie  Seftaubt^eile,  loeli^e  bei  ber  Seretl^nung  ber  (Entnahme  nnb  be«  (Sr^ 
foQe«  bei  StOben  t)orjug9metfe  in  Setrac^t  tommen,  flnb  Stall,  ^^odp^orf&ure, 
9Ragnefia  nnb  ©ticfftoff.  S!)a  bie  Smtemengen  je  mäf  ben  Soben«  nnb  fonfUgen 
Ser^filtniffen  t)erf(^ieben  fUib,  fo  mdgen  ^ier  nur  bie  mittleren  ©ehalte  an 
biefen  @toffen  in  1000  ^funb  Stttben  unb  Siübenblättern  angeführt  »erben,  mie 
fie  ncul^  ben  ga^treic^  Sualifen  ben  betreffenbeu  Berechnungen  }u  ©rnnbe  gelegt 
in  »erben  pflegen. 

1000  $funb 

SBurjeln  SUtter 

enthalten  $funb 

Steil 3,3  6,6 

V^p^orfttnre 0,8  1,3 

SRoguefta 0,5  8,0 

Stidfloff 1,6  8,0 

®efammtaf(^e 7,1  18,1 
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ÜRan  etfte^t  ^iecau^  untet  SerüdCrtc^tigung  ht9  Ser^ältniffed  }totf(^en 
2Bur)eIn  unb  Si&ttent  {unttc^ß,  bag  bte  Sntna^me  burc^  bie  93Uitter  eine  fo 
htixHdfil\d)t  i%  ba|  berfelben  eine  gan)  befonbere  9)ea^tung  in  bem  ^ade  jutommt, 
100  man  bie  9(tttter  nid^t  g(ei(^  bei  bet  Ccnte  auf  bem  $etbe  Iä|t.  Sd  empfte^U 
fi(^  biefed  (entere  Serfa^ten  um  fo  me^r,  ate  bie  meiflen  9ttt6en)Ditt^f(i^aften  an 
Sutter  leinen  aRange(  §aben  unb  bet  Stfa^  bet  <Entnal^me  in  Sut)e(n  unb 
SIttttetn  meiflend  f^tvet  )u  befc^affen  fein  ivitb.  Son  biefem  ©tanbpuntte  oud 
ifl  bie  tiel  tetbteitete  ©eMo^n^eit,  bie  Stbeit  bed  ^etaudne^men«  butc^  Uebet« 
Iaf(ung  betSlättet  }u  begasten,  ate  ein  Uebelfianb  ju  bettaii^ten,  beffen  Sefeitigung 
angeptebt  wetben  foQte.  (S9  ifl  ft^et,  baf  ein  toUet  Stfa^  bei  betattigen 
gelbetn  nic^t  geleifiet  »itb. 

S)ie  Sntjie^ung  bed  Stallt  lägt  ftc^  ).  93.  in  einem  ^atle  toie  bem  folgenben 
beutlid^  beted^nen  unb  babei  }eigen,  meldtet  ftalietfafe  not^toenbig  i\t,  loenn  bem 
Soben  bie  $tobuttbndttaft  fttt  ftalipflanjett  Detbleiben  fod. 

3n  einet  SRelaffebtennetei  in  Stantteic^,  bie  fu^  aOetbingd  butd^  i^ten 
foloffalen  Settieb  au«)ei(^nete,  nmtben  tägtid^  37  000  kg  SRelaffe  ju  @))ititud 
gebtannt,  entfptec^enb  bet  StUbenetnte  t)on  |ä^tU(^  ettoa  32  000haobet  128  000 
SRotgen.  S)ie  ©d^Iempe  btef et  fämmtlid^en  SRelaffe  loutbe  auf  Stcii*  unb  Statton«* 
fal)e  ))etatbeitet,  toelci^e  utfptUnglic^  bem  93oben  in  ben  neinßen  SIRengen  unb  in 
t$o(ge  Iangn)ietigetSegetattond))to}ef[e  entnommen,  toie  bie^  tUnfiti(^  gan)  unmbg« 
G^  mäte,  audf^tiegßd^  bet  c^emifd^en  dnbufitie  }ttgeftt§tt  unb  ni^t  bem  Soben 
)utttdgegeben  toetben. 

Setec^net  man  bie  Aatimenge,  tvetc^e  in  biefet  Sßeife  bet  bejeid^neten  $oben« 
füift  in  bet  9ße(a{fe,  fomie  nod^  augetbem  in  ben  oetSugetten  Ko^judetn  ent)ogen 
»itb,  fo  ftnbet  man,  bag  biefelbe  minbefiend  28  000  3entnet  jS^tlid^  bettfigt, 
»ofttt  unbebingt  (£tfa(  geleifiet  Metben  müfte.  S)a  ^ietbei  nut  ba9  ^att  betec^net 
ifl,  toAä^t^  in  bem  fettigen  ^tobulte  entfetnt  toitb,  fo  gellen  biefe  S^^Un 
toitf(i(^e  %bfu^ten  bat,  ba  bie  Stflattung  in  $te|Iingen  (ate  S)Unget)  unb 
SabtitabfäDen  auf  biefe  9tt  bet  Seted^nung  o^ne  (Sinfing  ift. 

3n  ä^nlic^et  Sßeife  bUtfte  jebe  Sanbraitt^fd^aft  }u  tec^nen  ^aben,  um  )u 
finben,  ob  eine  ^aUoetatmung  in  tutjet  obet  fetnet  ^tit  in  |$o(ge  mange(nben 
Stfa^ed  )u  befiltc^ten  fle^e.  SBo  fo  getoitt^fd^aftet  »itb,  »ie  in  bem  eben  et« 
toäbnten  Seifpiel,  lann  eine  foI(^e  nid^t  ausbleiben,  mnn  fte  auc^  oieQeic^t  in 
golge  gtogen  ftatioonat^eS  im  9)oben  lange  Qüt  ^inbutc^  nid^t  fU^tbat  ift. 

2)ie  t^otm,  in  loe(d^et  bie  oben  bejeic^neten  ^flanjenbeßanbt^ette  bem  Soben 
tt)iebetgegeben  »etben,  fie^t  füt  ^l^odp^otfttute  unb  fUt  äßagnefta,  jum  £^ei(  füt 
©tidCfloff  fefl:  ©upetp^odp^ate,  mit  me^t  obet  toeniget  ®e^alt  obet  Bufoft  <^n 
fKdfloff^altigen  Seflanbt^eilen  flnb  attgemein  übti(^;  bie  SRagnefla  gelangt  im 
@d^eibef(^lamm,  ttie  bttefte  Untetfuc^ungen  batget^an  ^aben,  )iemli(^  t)olIfiftnbig 
toiebet  auf  ben  Soben,  »enn  aud^  bie  gleichmäßige  Sett^eilung  tiel  }u  »ftnfc^en 
Ittgt;  inbeffen  tann  eine  tetflänbige  (Eint^eilung  unb  Aonq)oPitung  in  biefet  9e< 
jie^ung  tiel  tetbeffetn.  &  empfiehlt  ftd^,  ton  ^tit  lu  ^tit  annä^ernbe  äSeted^' 
nungen  in  S3e}ttg  auf  ^^odp^otfOnte,  unb  namentlich  au^  auf  SRagnefia  — 
nebft  Stnalifen  bet  betteffenben  SbffiDe  —  an)u{lellen  nnb  bemnad)  bie  allgemeine 
Sintic^tung  )u  tteffen. 
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S^teriger  fle^t  bie  (Erf abfrage  fttr  bad  Staii:  bie  Sere^nung  beffetben  ijt 
mit  tnaiK^frleiUnfid^er^eitett  t)er!nü)>ft,  welche  tt)o^I  laum  itgenb  eine  bet  antoenbi* 
baren  9Ret^oben  ganj  oetmeibet.  XOetn  babur(^  barf  man  flc^  ntd^t  abgalten 
lafTen,  nrinbeflend  ben  Unterfc^teb  }tDtfd^en  bem  geernteten  unb  bent  im  ^»ttet 
tnt^oßenen  Aalt,  fo  genau  er  ^i)  ermitteln  lägt,  bem  8oben  Mteberjugeben. 
!Z)te  Aaltbttngung  ifl  ^itlfad)  in  äßigat^tung  gerat^en,  unb  jmar  no^I  bed^alb, 
toeil  man  {t(^  bat)on  grogartige,  fofort  greifbare  Srfolge  \)tt\pxoi)en  ^at,  bie  bann 
ober  ausgeblieben  ftnb,  Mtt^renb  bo^  ber  ^aupterfolg  ber  Äaltbüngung  nid^t  in 
Sr^^nng  ober  9$erbefjerung,  fonbem  in  ber  (Erhaltung  ber  (Smten  }u  fuc^en 
ift  3)iefeh  Srfolg  aber  »irb  man  befonber«  baran  bemerfen,  bag  eine  ^tbnal^me 
ni^t  eintritt,  »ie  bied  unbebingt  na^  einer  me^r  obec  toeniger  gro|en  %ei^e  t)on 
3a^en  gef^ie^t,  xotrm  ber  Stfa^  ni(|t  DoIIauf  geleitet  n)irb.  (Eine  9(enberung 
hierin  mirb  DieOei^t  eintreten,  voenn  eS  gelingt,  ben  Untergrunb  }u  bilngen^); 
erß  bamt  toirb  man  beurt^eilen  tünnen,  toel^en  bireften  (Erfolg  bie  Jlalibüngnng 
auf  bie  »übe  audUbt    . 

(Ein  weiterer  ®mnb  aber,  unb  ein  folc^er,  ber  aud^  im  eben  angebeuteten 
Safle  mefentlic^  ba9  9tefultat  beeinfluffen  mug,  liegt  in  ber  ^orm  ber  anjumen' 
benben  ÄaliDerbinbungen,  m9  übrigend  aud^  fttr  bie  ftbrigen  S!)fingerftoffe  ber 
Sau  ifl.  &  giebt  too^l  laum  einen  $utt!t,  toorüber  bie  Slnfic^ten  ber  ^raftiler 
fo  fe^r  ans  etnanber  ge^en,  unb  immer  tt)ieber  toerben  neue  Serbinbungen  als 
bie  beflen  empfohlen,  «ügemein  gültig  ifl  too^l  nur  bie  Siegel,  bie  Äalifalje  pet« 
mit  etma^  Aod^fal)  gemifc^t  anjumenben,  um  bie  Uebertragung  in  bie  unteren 
©d^id^ten  ju  fxäfttn  (Sranf),  fomie  ber  Sortfteit  ber  ®emif(^e  mit  ÜRagnefla* 
fatjen,,  toenn  biefe  nic^t  auf  anbere  SBeife  bem  S3oben  jugcfü^rt  toerben.  Con 
beti  ben  natürlichen  ftalifalglagem  entflammenben  Serbinbungen  t)erbient  be« 
flimmt  feine  ben  Sorjug;  biefer  fc^eint  mir  t)ielme^r  allein  bcrjenigen  mit 
organif.t^cu  ©ubflanjen  jugefprod^en  toerben  ju  müjfen.  3)ie  (Srünbe  ^ier* 
für  anzugeben,  ttürbe  ju  n)eit  führen;  fle  toerben  bem  aufmerffamen  9eob' 
a^ij/ttt  ber  Crf^einungen  im  ?flanjenleben  nid^t  t)erborgen  fein,  ^iema^  ifl  ber 
Don  ben  Kuben  felbfl  Tommenbe  talirei(!^e  9tü(!{lanb ,  bie  ilRelaff e,  ober  bie  Don 
berfelben  Derbleibenbe  ^ijltmpt  unb  bie  abfalllaugen  ber  üRelaffeentjutferung 
bo«  toett^ooHpe.  Äalibüngemittel,  unb  eS  foHte  allgemein  größere  Seac^tung 
ber  Sr^ltung  berfelben,  ba  loo  fle  möglich,  gefd^enft  »erben.  3Ran  glaube  iebod^ 
ni^t,  ba|  man  ben  9lnf))rtt(!^en  beS  9tübenbaueS  in  Sejug  auf  baS  Aali  genüge, 
menn  man  bie  .auS  ben  geemteten  Siüben  Derbleibenbe  SRetaffenmenge  in  Sorm 
Don  @(^lempe.  ober  SbfaOlauge  bem  Soben  D)iebergegeben  ^at  Slbgefe^en  \)on 
ben  ©lottern,  in  Setreff  berer,  toenn  fle  nid^t  glei(^  auf  bem  Äcfer  bleiben,  eine 
fe^r  Derme^rte  fialibüngung  utterläglid^  ifl,  fieOt  bie  3Relaffe  allein,  toie  eine  ein^ 
fad^e  9lec^nung  in  jiebem  einzelnen  ^aQe  geigen  toirb,  m(f|t  bie  ganje  Aaliernte 
bar.  3n  0abrifen,  toeld^e  9to^)U(Ier  Derlaufen,  toirb  mit  bemfelben  anä^  Aali 
perftugert,  unb  in  aSen  Gabrilen  entführen  bie  Slbflugnaff er  fietS  Äalioerbinbungen 
jtoar  in  fe^r  geringe,  aber  bo^,  in  gfolge  beS  ununterbro^enen  SbfluffeS  in 


^)  Sunde  ^at  bierin  einen  fel^  anerlennen^toertben  Einfang  gemadtft.    Steuer-- 
btngS  ^nb  bieje  tBejirebungen  t)on  ^erome  loieber  aufgenommen  tooiben. 
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SRan  erfu^t  f^xtxava  untet  SerttdCfu^tignng  bed  Ser^ftltniffe«  )tDif(^en 
2Bur)eItt  unb  Stättent  )utitt(^|l,  bag  bie  Sntna^me  butc^  bie  St&tter  eine  fo 
betr&c^tlic^e  i%  bag  berfelben  eine  ganj  befonbere  Sead^tung  in  bem^aKe  }ubmmt, 
mo  man  bie  Stattet  ntd^t  g(ei(^  bei  ber  (Ernte  auf  bem  Selbe  (ä|t,  &  em))fte^(t 
fic^  biefe«  (entere  %rfa§ten  um  fo  mel^r,  al9  bie  nteiflen  9iU6eutt)irt^f(i^aften  an 
Butter  leinen  SRangel  ^aben  unb  bet  Srfa^  bet  <Entnal^me.tn  Sutjeln  unb 
SIttttetn  meißend  f^tvet  )u  befc^affen  fein  mitb.  Son  biefem  ©tanbpnnlte  aud 
ifl  bie  tiel  verbreitete  ©eioo^n^eit,  bie  Stbeit  bed  $eraudne^men9  bnr^  lieber« 
laffung  berSlätter  ju  bega^Ien,  ate  ein  Uebe(fianb  )u  betrachten,  beffen  Sefeitigung 
angeflrebt  werben  foDte.  &  ifl  fn^er,  baf  ein  isolier  (Srfa^  bei  berartigcn 
Seibern  nic^t  geleißet  toirb. 

ÜDie  (Entjie^ung  bed  Aafid  (ägt  fi(^  ).  SB.  in  einem  ^aüt  »ie  bem  fotgenbcn 
beutlic^  berechnen  unb  babei  }eigett,  Meldtet  ftatterfo^  not^menbig  ift,  »enn  bem 
Soben  bie  ^robultiondtraft  fttr  Aalipflanien  verbleiben  foQ. 

3n  einer  SDtelaffebrennerei  in  grantreic^,  bie  fic^  aüerbingd  bnr^  i^ren 
loloffaten  Setrieb  autfjeid^nete,  mürben  tägtid^  37  000  kg  iDtelaffe  ju  @))iritu« 
gebrannt,  entfprec^enb  ber  9tUbenemte  Don  {ö^rlid^  etwa  32  000  ha  ober  128  000 
3Rorgen.  S)ie  6d)tempe  biefer  fämmtUc^en  SDtelaife  mürbe  auf  ^a(i«  unb  92atron« 
fa()e  verarbeitet,  meiere  urfprilnglic^  bem  Soben  in  ben  Hetnfien  3Rengen  unb  in 
Sotge  langwieriger  Segetationdprojeffe  entnommen,  teie  bie9  fttnftti^  gau)  unmögi» 
li(^  mttre,  audf4tie|(id|  ber  (^emifd^en  3nbufirie  jugefU^rt  unb  nid^t  bem  Soben 
jurttdgegeben  werben. 

93ere(^net  man  bie  Jtalimenge,  wet^e  in  biefer  äßeife  ber  bejei^neten  Soben« 
flä^e  in  ber  9ßelaffe,  fowie  no^  augerbem  in  ben  oeräugerten  9to^}udern  entjogen 
wirb,  fo  finbet  man,  bag  biefelbe  minbeftcn«  28  000  3entner  jö^tfid^  beträgt, 
wofUr  unbebingt  (Srfa^  geleißet  werben  mUgte.  3)a  hierbei  nur  bad  ^ali  berechnet 
ifl,  welc^ed  in  bem  fertigen  $robu!te  entfernt  wirb,  fo  fieden  biefe  ^a^tn 
wirf(i(^e  Stbfu^ren  bar,  ba  bie  (Erjlattung  in  ^reglingen  (ate  S)ttnger)  unb 
SabrüabfäÜen  auf  biefe  9rt  ber  Serec^nung  o^ne  Sinflug  ifl. 

3n  tt^nlic^er  äßeife  bUrfte  {ebe  £anbroirt^f(^aft  )u  rechnen  ^aben,  um  gu 
finben,  ob  eine  ^aliverarmung  in  furjer  ober  femer  ^tii  in  Solge  mangeinben 
Stfa^e«  )u  befürchten  flel^e.  9Bo  fo  gewirt^fc^aftet  wirb,  wie  in  bem  eben  ej:« 
w&§ttten  Seifpiel,  (ann  eine  folc^e  ni(!^t  audbteiben,  wenn  fle  au(^  oieüetd^t  in 
go(ge  großen  Aalitorrat^ed  im  Soben  lange  ßeit  ^inburc^  nic^t  fU^tbar  ift. 

2)ie  Si>vntf  in  meieret  bie  oben  be}eid^neten  $flan)enbefianbt^ile  bem  Soben 
wiebergegeben  werben,  fle^t  fttr  ^^oSp^orftture  unb  fUr  SRagnefia,  )um  X^eil  für 
©tidfloff  fe|l:  @u))er()^od))^ate,  mit  me^r  ober  weniger  ®e^a(t  ober  3itf<4  ^ 
fiidfloff faltigen  Seflanbt^eilen  flnb  attgemein  üblic^;  bie  !Dlagnerta  gelangt  im 
@d^eibef(^Iamm,  wie  birefte  Unterfuc^ungen  barget^an  ^aben,  jiemlic^  DoQpftnbig 
wieber  auf  ben  Soben,  wenn  au(^  bie  gleichmäßige  Sert^eilung  oiel  )u  wttnfc^en 
lägt;  inbeffen  !ann  eine  verflänbige  Sint^eilung  unb  Aonq)o{lirung  in  biefer  Se« 
jie^ung  Viel  Oerbeffcrn.  (Ed  empfie^U  [xij,  von  ^tit  ju  3<it  annä^ernbe  Sered^« 
nungen  in  9e)ug  auf  ^^odp^orfäure,  unb  namentlich  auc^  auf  SRagnefta  — 
nebfl  XnoUfen  ber  betreffeuben  SbfäDe  —  an)ufiell[en  unb  bemnad)  bie  aQgemetne 
Einrichtung  ju  treffen. 
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©«gieriger  ße^t  bie  (£rf abfrage  fUr  ba«  Aati:  bie  iBeted^nnng  beffetbeit  tft 
mä  siand^ftlet  Unfl^er^etten  üerfnüpft,  xodi^t  toolfl  taum  irgenb  eine  ber  anmentM 
baren  9Ret^oben  gait}  t>ertneibet.  JlOein  baburd^  barf  man  fld^  ni^t  abmatten 
(äffen,  mtnbefien^  ben  Unterfd^ieb  jtotf^en  bem  geernteten  unb  bem  im  f^utter 
enthaltenen  fiali,  fo  genau  er  fii)  ermitteln  tagt,  bem  Soben  »ieberjugeben. 
3)te  Aalibüngnng  ifl  Dielfad^  in  9Rtga^tung  gerat^en,  unb  jtoar  toolfl  bed^alb, 
toeä  man  [xäf  bat)on  grogartige,  fofort  greifbare  (Srfotge  üerfprod^en  ^at,  bie  bann 
ober  ausgeblieben  finb,  »ä^renb  bod^  ber  ^aupterfotg  ber  i^alibüngung  ni^t  in 
Cr^o^nng  ober  Serbefferung,  fonbern  in  ber  (Sr Gattung  ber  (Ernten  }u  fud^en 
ift  S)iefen  (Srfolg  aber  wirb  man  befonberd  baran  bemerfen,  bag  eine  Sbna^me 
nid^  eintritt,  mie  bieS  unbebingt  nad^  einer  me§r  ober  toeniger  großen  Steige  ton 
3a^en  gef<^ie^t,  loenn  ber  @tfa(  ni^t  toottauf  geteiflet  mirb.  (Sine  %nberung 
hierin  mirb  DieOeid^t  eintreten,  toenn  t9  gelingt,  ben  Untergrunb  ju  büngen^); 
erfi  bamt  toirb  man  beurt^eilen  Knnen,  loeld^en  t)irelten  (Erfolg  bie  AalibUngung 
auf  bie  Stttbe  ausübt.    . 

(Sin  weiterer  ©runb  aber,  unb  ein  fold^er,  ber  aud^  im  eben  angebeuteten 
SaOe  »efentlid^  baS  9tefuttat  beeinftuffen  mug,  liegt  in  ber  $orm  ber  an^uwen« 
beuben.Äalitcrbinbungcn,  wa«  übrigen«  oud^  für  bie  übrigen  S>üngerjloffe  ber 
gaU  ijl.  &  giebt  too^t  !aum  einen  $un!t,  worüber  bie  Änfi^ten  ber  ^raftttcr 
fo  fe^r  au«  einanber  ge^en,  unb  immer  toieber  werben  neue  Serbinbungen  ate 
bie  beflen  empfohlen,  allgemein  gültig  ift  wo^l  nur  bie  9tegel,  bie  Aalifatge  flet« 
mit  etwa^  fiod^falj  gemifd^t  anjuwenben,  im  bie  ttebertragung  in  bie  unteren 
©d^id^ten  ju  fidlem  (granl),  fowie  ber  öort^eil  ber  ©emifd^e  mit  SWagnepa«» 
fatjet^,  wenn  biefe  nid^t  auf  anbere  SBeife  bem  83oben  jugefü^rt  werben.  $on 
ben  ben  natürli^cn  Äalifaljlagem  cntftammcnben  SJerbinbungen  t^erbient  be* 
fitmmt  feine  ben  Sorjug;  biefer  fd^eint  mir  t^ielme^r  allein  berjenigen  mit 
organif.d^en  @ubflan}en  jugefprod^en  werben  )u  muffen.  2)te  ®rünbe  ^ier« 
für  Ottjugeben,  würbe  ju  weit  führen;  fle  werben  bem  aufmcrtfamen  ®eob* 
a^tjjUt  ber  (Srfd^einungen  im  ^flanjenleben  nid^t  ))erborgen  fein,  ^iernad^  ift  ber 
Don  ben  {Rüben  felbfl  Tommenbe  falireid^e  StüdCftanb,  bie  ii)telaffe,  ober  bie  ton 
berfelben  »erbleibenbe  ©d^lempe  unb  bie  «bfaHlougen  ber  aWelaffecntjudferung 
ba«  wert^DolIflc  Äalibün gemittel,  unb  e«  foKte  oHgemein  größere  Sead^tung 
ber  (Erhaltung  berfelben,  ba  wo  fle  m^gtid^,  gefd^enft  werben.  3Ran  glaube  |ebo^ 
nid^t,  bag  man  ben  ^nfprüd^en  be«  9tübenbaue«  in  %e}ug  auf  ba«  £ali  genüge, 
menn  man  bie  .au«  ben  geemteten  9tüben  terbleibenbe  SRelaffenmenge  in  gorm 
Don  @d^lemf)e  ober  SbfaQlauge  bem  83oben  wiebergegeben  ^at.  9(bgefe^en  ton 
ben  ©lättern,  in  betreff  bcrer,  wenn  fie  nid^t  glei(^  auf  bem  «dter  bleiben,  eine 
fe^r  terme^rtc  Äolibüngung  unerläglid^  ift,  ftcttt  bie  ÜJielaffe  allein,  wie  eine  ein* 
fac^e  9{ed^nung  in  j[ebem  ein}elnen  %aVie  feigen  wirb,  nid^t  bie  ganje  ßaliernte 
bar.  3n  g^nfen,  wel^e  9to^)udfer  terfaufen,  wirb  mit  bemfelben  aud^  Jlali 
teräitgrct,  unb  in  allen  gobrifen  entführen  bteSbfbtgwoffer  ftet«  Äaliterbinbungen 
}iDar  in  fe^r  geringem,  aber  bod§,  in  golge  be«  ununterbrod^enen  Sbfluffe«  in 


^)  Sunde  (at  hierin  einen  fel^r  aner!ennen&wert](en  Einfang  gentad^i    bleuer« 
bingS  ^nb  biefe  Seftrebungen  t)on  ^erome  wieber  ouf genommen  worben. 
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fotc^em  Set^fllttttg,  bag  {^  babutc^  ber  Untetfi^teb  )ii)if^ett  ber  SRenge  StcSx  tu 
ben  Stuben  unb  ist  ber  üRelaffe  erflärt  2)tefe  Xnft^t  i{i  lerne  t^eoretifi!^,  fonbent 
eine  auf  genauen  Sergteic^^dnalifen  ber  gfaBrihoaffer  unbäReffnngen  i^edSoUmt« 
begrttnbete,  unb  »enn  id^  bie  betreff enben  Unterfud^ungen  nnb  SRed^nungen  ^iet 
ntd^t  ntitt^eile,  fo  gefd^id^t  bied  (ebigUd^  beö^alb,  toeil  itoax  bie  X^atfad^e  im 
SOgemetnen,  ntc^t  aber  bie  bejUgttd^n  Qaf^ltn  f\ix  anbere  Ser^tfltniff e  ®e(tung 
^aben,  fowie,  koeit  biefe  B^^^ten  felbft,  ttne  fle  fl^  ate  9tefu(tat  ^eron^ellen,  bei 
ber  nnbeflänbigen  üRenge  unb  Bnfantmenfe^nng  bed  Sbfluffed,  gcttiffen  @d^tt>an« 
fungen  nntenoorfen  fein  muffen.  @o  t>ie(  aber  i{!  ermiefen,  ba|  bie  in  9tebe 
fle^enben  Unterfuc^ungen  geflattet  ^aben,  annä^emb  bie  Stubenmenge  }tt  bered^nen, 
fUr  tt)e%,  bei  Sernad^Iäfftgung  biefed  Aaliabfluffed,  ha9  gefammte  Aali  ol^ 
Derloren  )u  betrad^ten  war,  unb  bag  biefe  9Renge  einen  fe^r  bebeutenben 
S;§eit  ber  ®efammtt)erarbeitnng  au^ma^te. 

SBenn  bemna^  fot^e  Gabrilen,  ttetc^e  nur  reinen  Sudler  Deräugem  nnb 
bnrc^  angefaufte  9lad^probntte  ober  frembe  Stuben  bie  Aatimenge  in  ber  SRelaffe 
meit  Über  biejienige  t)ergrSgem,  meldte  bem  $ro}entfa^  ber  ava  eigenen  Stuben  er« 
)ietten  SRelaffe  entfprei^en  toUrbe,  burc^  i^re  Sbfaaiouge  ben  üoOen  fia(ierfa(}  )u 
leiflen  vermögen,  fo  finbet  bod^  in  allen  anberen  Sftllen  um  fo  me^r  ba0  ®egen» 
t^eit  flatt,  atd  )tt  ben  bezeichneten  Serluflquellen  in  ber  Stegel  aud§  nod^  anbere 
^injufommen. 

2)ie  ^Umpt*  ober  SougenbUngung  al^  Aalierfaftmittel  if!  ^iemod^  )»ar 
nid^t  fUr  ade  Ser^Kttniffe  andret^enb,  allein  bie«  barf  fein  ®runb  fein,  »amm 
fie  ntd^t  nad^  jeber  gebotenen  SDtöglid^feit  ^in  ate  bad  @id^erfte  unb  StatUrßd^fle 
angeflrebt  werben  foQte.  @o  lange  in  biefer  Sejie^ung  nid^t  ba9  (Erreichbare 
gefc^ie^t,  unb  bi«  bie  SDtelaffeprobnltion  bem  Soben,  ix9  auf  geringe  Sm^t^eile, 
}urUdFgegeben  wirb,  if%  man  nic^t  berechtigt,  mit  bem  Xroftgrunbe,  ba|  bied  bod^ 
nic^t  genUge,  t>on  biefer  9rt  ber  ^alibUngung  abjufe^en. 

9[IIerbing9  giebt  e«  groge  gitteren  StUbenfetber,  bei  welchen  bie9,  beim 
{ewigen  @tanbe  ber  3)inge  unb  je  nac^  ber  Dertli^teit,  fc^wer  ober  nnmSgli^  ifL 
5Ur  folc^e,  fowie  fttr  bad  fl^  immer  noc^  ergebenbe  Depjit  i|i  man  auf  bie  Äafi* 
falge  angewiefen,  wie  bie9  aud^  t>or(äuftg  noc^  in  oielen  SEBirtf d^aften^fo  lange  bleiben 
Wirb,  bi«  eine  leidster  ausführbare  9Ret§obe  ber  ^Itntift^  ober  Sauge«S)Ungnng 
gefunben  ifL  JO^ne  mid^  ^ier  auf  bie  Srage  ein^ulaffen,  weld^eS  AaSfal)  Dor« 
ge}ogen  werben  mUff e,  unb  weS^alb  fo  unglei^e  (Erfolge  biefer  SMlngung  beobad^tet 
worben  flnb,  möd^te  ic^  barauf  aufmerffam  mad^en,  ba|  ber  fidlere  (Erfolg 
ber  @d^lem))e«  ober  Sauge '2)Ungung  einen  Singerjeig  bietet,  bog  bie  Ublid^  Xrt, 
bie  Aalifal)e  auf  ben  Soben  aud)uftreuen,  wo^l  beffer  burd^  eine  anbere  Ser« 
wenbung^weife,  nämlic^  burd§  bie  Xufl5fung  ber  @al}e  in  gflUfflgfeiten  erfe^t 
werben  foDte,  welche  an  organifc^en  Stoffen  reid^  finb.  (E^  Itt^  fic^  gewig  er« 
warten,  bag  bie  Sudbreitung  ton  ).  8.  SRiftiaud^e,  in  welcher  man  ba9  anjuwen' 
benbe  Aalifal}  au fgelöfl  ^at,  mit  grSferer  @ic^er^eit  bie  gteid^mSgige  9tt* 
t^eilung  U»  Italic  im  ^oben  unb  }war  in  einer  fUr  bie  ^panjenemä^rung 
))affenberen  $orm  )u  Sßege  bringen  mng,  ate  bad  Sudflrenen  Reiner  AriftaHe 
ton  nur  nnorganif^en  Aalioeibinbungen.  ißatUrlid^  lägt  fld^  baffelbe  3^^^  ^^^ 
noc^  auf  anbere  ate  gerabe  biefe  Steife  erreichen;  man  tann  }.  S9.  ba^  ®idi,  int 


fffnfjMxtm  ^o^avht,  ober  ate  tonjeittrirte  9upf ung  ben  SDünger«  ober  Aoinpo|l« 
((^ii^teii  gleu^mfi§tg  eint>eTlei6en  imb  bett  fo  erhaltenen,  mit  Aalt  bereicherten 
Singer  onfd  S^tb  bringen  n.  f.  ».  S)te  $ra^9  nnb  eigene  Serfnd^e  Mthm 
|imn  boS  Ki^tige  balb  pnben  loffen. 

3)ie  Sorjttge  einer  folil^  Sermifc^nng  ber  ftolibilnger  mit  bem  @tallmifte 
form  Sinftreuen  in  bte  @t&Oe  felbjt  toerben  Don  mannen  Sanbmirt^en  er^b« 
^e%a«^t§eUe  gugefd^rteben)  finb  oon  $ran!  mie  folgt  ^ert)orge^oben  loorben: 

1)  ^ie  in  ben  Aalifalgen  enthaltene  fd^mefelfaure  SRagnefia  binbet  hcA 
ilmmottiat  mtb  bie  $^o^§orffinre  M  S)üngerd.  2)  2)ie  )u  rafd^e  ©fi^mng 
bed  SDKfto  mirb  Der^inbert.  3)  S)ie  Sefeitigung  ber  Smmoniafoerbunffatng  nnb 
ber  heftigen  ®&^mng  er^&It  bie  @taQtuft  reiner  nnb  gefnnber.  4)  2)ad  mll^« 
fome  InSftrenen  be^  JtalibUnger^  roirb  a\paxi  unb  eine  meit  beffere  Sert^eilung 
brffeOen  auf  bem  Sdfer  gefiebert.  5)  3)te  Aoften  ber  fiattbUngnng  »erben  oer« 
tingett,  ba  flc^  tM  biOigere  @al)  uegen  feine«  9)lagne|ioge§aIte«  }nm  Sinjheuen 
om  befien  eignet.  6)  !^ie  Hu^gabe  für  ben  fonft  )nm  Sm|treuen  Dertoenbeten 
dipd  fsat  meg. 

Xnc^  für  bie  Sntoenbung  ber  ^Impt  unb  SbfaOIauge  felbft  giebt  ed  Der* 
ft^ifbene  SRittel:  bad  einfad^jte,  8u9gte|en  au«  mit  Sraufen  Derfe^enen  Sttlfem 
ttirb  U«§er  am  meißen  benn^t,  obmo^I  flc^  bie  ttebelfl&nbe  für  bie  groge  $ro|i« 
gnoig  nid^t  toerlennen  (äffen.  2)a«  ooOtommenere  @i{lem  nnterirbifd^er  ober 
Kumenleitnngen  mit  ben  erforberli^en  SRünbungen  an  oerfd^iebenen  Stellen, 
ein  @i{tem,  meiere«  befanntUi^  in  Snglanb  on^gefil^rt  toorben  ift,  fd^eitert  an 
^  ftHju  großen  Äojlen. 

S«  ijt  bo^er  xtMxliii,  ba^  man  f^on  ttngß  bie  ©djlempe  oerto^It  unb  bie 
^ImptlofjUz  auf  ba«  $e(b  gebracht  ^at.  Sdein  bie  S)üngertoir(ung  blieb  au«, 
ttenn  am^  ber  Aalierfa^  geteiflet  mar;  anc^  tritt  nod^  ein  anberer  ®rnnb  ^in}u, 
Bfimli«^  ber  Serlup  be«  in  ber  üRetoffe  ent^tenen  Stidfjtoff«;  ber  ®e^alt  ber 
®<^bmpe  an  biefem  9tä^rfloff  ifl  ein  fo  er^eblid^er,  ba|  man  ben  äBert^  etma 
bem  be«  barin  enthaltenen  Aali«  gteid^fe^en  !ann,  nnb  bog,  fobatb  einmal  ber 
@nmbfa(  feftfie^t,  bag  bie  gelber  auc^  mit  ©tid^offoerbinbungen  gebUngt  toer« 
ben  muffen,  bie  ©c^empe  in  bie  Steige  ber  boppelt  roert^DoQen  S)Unger  tritt. 

2)0«  Serfo^Ien  ber  @(^(empe  verbietet  ftc^  alfo  au«  }met  ©rünben  unb  e« 
Ueibt  ba^er  nur  noc^  ein  $ttlf«mitte(:  ba«  Sinbidf  en  ber  @d^(em))e  ober  Sauge 
«Bf  irgenb  einen  @rab,  toeld^er  bann,  in  gotge  ber  erreid^ten  SBert^«!onjentrirung, 
ben  toeiteren  Xran«))ort  geftattet.  HQerbing«  tt)trb  eine  f  e  ^  r  !on}entrirte  @(^lempe 
^  nii^t  me^r  glei(^mfi§ig  auf  bem  gelbe  au«breiten  (offen,  man  koirb  fie  ent» 
tt»eber  an  Drt  unb  ©teOe  ettta«  oerbUnnen  ober  mit  üRtfl  ober  ftom))oft  f^i^ten« 
toeife  nnb  unter  öfterem  Umfiec^en  ))ermif(^en  unb  bann  mit  biefem  2)finger  auf 
ben  ge(bem  an«breiten  mttffen.  KOein  eine  g(eic^mtt|ige  Sert^ei(ung  be« 
2)ilngec«,  nomentlid^  aber  eine«  mit  g(ttfftgfeit  geträntten,  mirb  mi^  bann  nur 
ttn\)o((fommen  eneic^t,  oer(angt  aber  {ebenfaU«  befonber«  forgfä(tige«  arbeiten. 

Xuc^  bie  Hufna^e  ber  bünnen  ober  eingebicften  HbfalHaugen  burd^  Xorf« 
omQ  ifi  mit  gntem  £rfo(ge  Derfud^t  koorben.  3)iefe«  fe^r  rationelle  WM  bttrfte 
^  niäjjt  überall  jn  benu^en  fein.  2)ie  grage  nac^  einer  n)o^(fet(en,  richtigen 
nnb  g(etd^mä|igen  Xu«nu4ung  ber  SDtelafferüdfftttnbe  ifl  burc^  bie  iDlelaffeent)ndte« 
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tung  eine  fe^r  bringenbe  getuorben,  lann  aber  )itr  ßeit  nur  flhc  beflimmte  Sitz* 
^filtnifle  ate  ge(öft  betrachtet  merben. 

SBad  ba«  Ser^SÜni^  be«  (Erfo^ed  )ur  (Entnahme  betrifft,  fo  tonn  man  im 
HÜgemetnen  onne^men,  bag  t»  »Unf^en^mert^  i%  an  @ti(ffloff  ben  einfachen,  an 
Stau  ben  l,25fad^en  bt«  l,5fa(j^n,  an  $§o«))^orfäure  ben  2,5  fachen  erfa^ 
}u  leiflen;  über  eine  reid^Kd^ere  ßurUdgabe  ton  SRagnefla  Gegen  meinet  Sßiffend 
leine  Seobad^tungen  tor. 

dd^  kDiO  no(^  bemerfen,  bag  bie  SSBirtungen  größerer  ®aben  Don  ftali  unb 
$§o9))^orfänre  feine  nad^t^eilige  Sßirfnng  auf  bie  Kübenemten  ^aben,  ttemgflen^ 
nt(^t  in  ben  ®ren)en,  iDorin  bei  ber  Ungenauigteit  ber  Sered^nnngen  unb  ber 
@d^ioierig(eit  ber  {»raftifd^en  Sn^fü^rung  üRe^rgaben  t)orfommeit.  3>ireTte 
Unterfnd^nngen  über  ba^  Ser^ältnig  jwifc^en  ^nätx  unb  Aali  in  ben  auf  einanber« 
folgenben  (Ernten  nte^rer  da^re  ^ben  mir  nic^t  ben  geringflen  9n^a(t  fih:  eine 
gegent^eUige  Xnfid^t  geliefert.  SOein  man  ertoarte  ani^  auf  ber  anberen  @eite 
nid^t,  bag,  toie  f^on  in  Sad^fc^riften  behauptet  ttorben  ift,  fieigenbe  2)anger«, 
namentlich  Aaltmengen,  aud^  fieigenbe,  ja  f ogar  in  bemfelben  $er^S(tniffe  fteigenbe 
(Ernten  im  ®efo(ge  ^aben  »erben! 

3.  2)te  ttrfad^e  ber  Stttbenmttbigteit  ifl  ber  ©egenjlanb  langer  nnb 
forgfättiger  Serfud^  Don  Siebfc^er  unb  ton  Äü^n  geioefen.  fbi»  ben  be* 
obac^eten  (Erfd^einungen  finb  junäd^ft  folgenbe  @^(ilff  e  gebogen  »orbeu: 

1)  &  ijl  ix9  jefet  no(^  burd^  leine  Unterfuc^ung  gelungen,  ^mif^  einen 
9}ä^rfloffmange(  in  rttbenmttbem  8oben  nac^jutoeifen. 

2)  3)ie  reid^Kd^fle  3"f^^^<<9  ^^^^  9tä^rftoffe  im  DDnger  tft  ntd^t  im 
©taube,  einen  rübenmttben  »oben  »ieber  rttbenfräftig  ju  mac^n.  S)ie«  gilt 
namentlid^  anif  Don  ieber  ^orm  ber  fialibüngung,  ber  möglicher  Sßeife  eine  Steife 
befd^teunigenbe  SBirfung  unb  baburc^  DieOeid^t  eine  geringe  (Er^ö^img  M  Qndtt^ 
ge^alted  ber  ^^btn  )U)ufpred^en  ifl,  weld^er  aber  bei  aden  3)Ungung^erfud^en 
ieber  günftige  (Einfluß  auf  bie  Verringerung  ber  Stttbenmftbigteit,  fottie  \oa9 
beren  Ku^be^nung  cX9  dntenfltät  betrifft,  entfd^ieben  abgefpro^en  »erben  mug. 

8)  (E^  ifl  mög(id^,  einen  rttbenmüben  S3oben  bur^  Semic^tnng  ber  in  bem*^ 
felben  enthaltenen  iRematoben  koieber  in  einen  rttbentrttftigen  )tt  Denoanbeln. 

4)  &  iß  Derfd^iebene  9Rate  bie  Beobachtung  gemacht  toorben,  bag  ein 
rübentrttftiger  3(cfer  rttbenmttbe  tourbe,  fobalb  9lematoben  barauf  gebrad^t  lourben 
burd^  DUngung  mit  Aom))o{t,  in  toetc^em  nematoben^attige  9tilbent^ite  ober  ber«^ 
gleichen  (Erbe  enthalten  toar.  Jhtr}  gefagt  ^eigt  bie«:  rUbenhrttftiger  Soben  !ann 
burd^  B^f^M^S  ^on  9!ematoben  in  rUbenmitben  Derttanbelt  »erben« 

6)  du  allen  bid  ie^t  beobad^teten  SttOen  Don  9tübenmttbigteit  fie§  {id^  ba« 
Sor^anbenfein  Don  ißematoben  nad^ipeifen.  d^re  9Renge  mar  fletd  pro)>ortionat 
ber  (httenfität  ber  9iUbenmttbigfeit,  bad  ^ei§t  biefelben  toaren  in  nn){i^ttgen 
fOtaffen  Dor^anben  auf  Jeber  @telle  bed  %itt9,  bie  |i(^  im  $erbfte  burd^  tCetne, 
Dielfad^  abgeflorbene  9iUben  unb  melle  Sltttter  ober  burd^  trant^aft  buntelgrttne 
Sarbe  bed  Stattiond^fe«  al9  ^erDorragenb  rttbenmttbe  fennjetd^nete;  i^re  9Renge  na^m 
in  berf elben  93reite  \tM  bebeutenb  ab,  fobalb  man  flc^  Don  biefenSteQen  entfernte. 

6)  Huf  rttbenftd^eren  gelbem  iß  t9  nur  fe^r  fetten  gelungen,  SIematoben 
auf}uflttben,  biefetben  tamen  bann  nur  Derein}ett  Dor. 
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7)  Xu§et  ber  Stübennetnatobe,  Hetorodera  Schachtii,  tft  bt^^er 
retn%flbcii))aTaftt  Dorgefomtnen,  bennton  ateUvfac^e  betätUbenmilbigfeit  anf^rec^en 
fdnitte;  btnn  toenn  auc^  iebed  da^r  Seifpiele  bafür  bringt,  bag  ^ier  unb  ba  bet 
Kabenbau  gef(!^ftbigt  xft  bur^  3nfe(tenfra§  ober  butcj^  ^iljbtlbungen,  lote  nomtnU 
tic^  bittc^  Rhizoctonia  yiolacea  ober  PeronosporS  Schachtii  itab 
einige  anbere,  fo  n)trb  bo^  mit  bem  lonbtöufigen  Su^brude  9tübenmübigteit  nur 
ba^ientge  Süi^fe^en  unb  Ser^alten  ber  SRttben  bejet^net,  koet^e^  nad§  bem  eben 
@efagten  auf  bie  Stemotoben  )urttd()ufü^ren  i{i. 

8)  %übenmftbig!eit  finbet  pc^  ni^t  aOemoI  ba,  koo  fe^r  gehäufter  9iüben» 
bau  ftattgefunben  ^at,  ed  lommen  ^ölle  oor,  in  beneu  jtd^  ein  Hder  ate  rttben« 
mübe  enoeift,  ber  noc^  niemato  juoor  9tUben  getragen  §at,  anberfeit^  giebt  ed 
Sedtr,  bie  lange  3^it  }ur  intenftoflen  Siilbentultur  benufet  fmb,  o^ne  rttbenmttbe 
geworben  yt  fein. 

Vu«  ben  erften  beiben  ©öfeen  ge^t  ^eroor:  S)a^  bie  9iübenmttbtgleit 
ntd^t  auf  einen  äRanget  an  ißfi^rfioffen,  fpejietl  an  ftati  jurüd« 
geführt  toerben  fann.  3.  unb  4.  bereifen:  i)a|  bie  92ematoben  bie 
Urf  ac^e  ber  9tübenmübig!eit  fein  !5nnen.  Slud  5.  bi^  8.  barf  man  ben 
Bdfiui  gießen,  ba|  bie  9{ßbenmübig!eit  in  allen  gäden  (ebtglid^  burc^  92ematoben 
Vorgerufen  worbcn  ift,  bereu  maffen^afte  Scrme^rung  bur^  gehäuften  Rüben- 
bau begünftigt,  aber  nic^t  bebingt  mirb,  ba  biefelben  einetfeitd  auger  an  9lttben, 
noii^  an  ben  oerfc^iebenften  anbercn  ^flanjen  Oorfommen  fönuen,  anberfeit«  aber 
fi(j^  ni^t  oerme^ren,  koo  bie  p^ififalif^e  Sobenbefd^affenl^eit  ober  anbere,  bi^  je^t 
no(^  nnbefannte  Ser^ättniffe  i^re  Sntmtdtelung  ni^t  begttnfligen. 

äBeitere  Serfu^e,  Über  »eld^e  ^ier  eben  fo  wenig  wie  über  bie  Oor^er  an« 
gebrüteten  berichtet  werben  fann,  ^aben  bann  bie  ©enannten  }u  bem  beflimmten 
©c^luffe  geführt,  ba|  9tübenmübigteit  in  alten  frönen  burc^  9tematoben 
^eroorgerufen  wirb.  &  ergiebt  ftd^  baraud  bie  92ot^wettbtgfeit,  ade  etwa 
nematoben^altigen  ^abrifabfäQe  (namentlich  SRübenerbe)  forgfättig  t)on  ben  9tüben« 
felbem  au^jufc^Iiegen,  fowie  bie  ©amenrüben  aud  nematobenfreier  Sreite  )u  ent« 
nehmen,  unb  enbli^  ben  Siübenbau  auf  bemfelbeu  getbe  ^5(i^{ien0  aDe  brei  da^re 
wieberfe^ren  ju  taff en. 

SI^  bad  flc^erjle  unb  bi^l^er  ein}!}  empfe^Ien^wertl^e  SRittel  )ur  83etdm))fung 
ber  ißematoben  ^at  ßül^n  bie  wieber^oUe  Sludfaat  unb  Sßieberoernic^tung  Oon 
gangpflanjen  erfannt.  am  ®d§(u^  feiner  bejüglid)en  Arbeiten 0  fafet  Äü^n 
bie  Crgebniffe  berfelben  )ufammen  unb  giebt  auf  ®ruub  berfelben  bie  fotgenbe: 


Anleitung  jur  93efäm))fung  ber  Stübennematoben. 

1)  „SRan  fud^e  in  erfier  Sinie  bie  weitere  Ausbreitung  ber  9tema« 
toben  }u  Der^inbern: 

a)  inbem  man  t9  fid^  unter  aOen  Umßänben,  ani^  bei  fd^einbarem  gelten  ber 
92ematoben,  jum  unmbrüc^Itc^en  ©efe^  mac^t,  iebe  Knwenbung  oou  gabrit^ 


1)  3eit14rift  1884,  @.  138  unb  246;  Sa^reSberi^t  24,  89. 
etammcr,  itffxhüäi  t,  Qndtxfabr,  12 
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fompojl  auf  ätttbenadem  )u  unterlai^ett  —  9Ran  t)emenbe  t^n  }ttr  SJiefen« 
bUngnn'g  obet  für  folc^e  gelber,  meiere  ni^t  }um  3uc^errUbenbau  betiu^t  merben. 

b)  Sllen  SlbfaK  nematoben^atttger  Stuben  mtfc^e  man  mit  Se^i» 
t alt  in  bem  Ser^&ttni^  Don  6:1,  and^  menn  bie  Senoenbung  ber  SRaffe,  tote 
e9  immer  rät^Uc^  i|f,  tebiglii^  auf  Seefern  ftattfinben  foD,  bie  tetne  3ucferr&ben 
tragen. 

c)  3Ran  oer^ilte  bie  Qerfc^Ieppung  ber  9{ematoben  burd^  ©tatlbünger. 
!Dte  in  bcn  SRagen  ber  Spiere  getaugten  SIematoben  ge^en  }u  ®runbe,  aber  burc^ 
tJutterrefle  nemotoben^altiger  Stttben  fann  eine  fol^e  Serfd)tep)>ung  oermittett 
merben.  6^  ijl  ba^er  bringenb  ju  ratzen,  aQe  etmaigen  geringeren  9tilben,  bie 
nid^t  )ur  SSerarbeitung  in  ber  Sabril  geeignet  finb,  fott)ie  ade  Stilbenabfälle  nema« 
toben^altiger  gelber,  bie  }ur  SßerfUtterung  gelangen,  nur  bann  ben  Spieren  )u 
terabrei^en,  menn  StaQmiß  bereitet  wirb,  ber  auf  nit^t  rübenfä^igem  Soben 
Serwenbung  finben  foH.  CbentueH  Knuten  fo((^e  nematoben^altigen  Stilben  ober 
Stilbenabfttlle  and)  gebämpft  »erben.  @o  wenig  bie9  Serfa^ren  fonfi  gwe(tmä§ig 
fein  würbe,  fo  wirb  bo^  burci^  baf[elbe  aKe  am  guttet  on^aftenbe  Stematobenbrut 
gerftört 

d)  3Ran  t>ermeibe  forgfäUig  eine  Serf(^(e))pung  ber  Stematoben  hwcäf 
@ amen rü ben.  S)ie  )nr  @amengewinnung  beßimmten  Stuben  foDten  nur 
folc^en  gelbem  entnommen  werben,  welche  ft^er  nod^  nematobenfrei  futb. 

e)  aRan  Dermeibe  femer  eine  Serfc^teppung  ber  Stematoben  bur^  @e« 
ft>ann«unb9dergerttt§e.  äBurben  biefe  auf  einem  nematoben^altigen  gelbe 
benu^t,  fo  foQten  nac^  Serlaffen  beffelben  attbalb  bie  $ufe  unb  flauen  ber  Bug* 
tl^iere  unb  bie  pflüge,  Sggen  tc.  t>on  aQen  Sobmt^eiten  gereinigt  werben. 

f)  (S^  i{l  auc^  )u  beachten,  ba§  bie Stematoben  bur^  Stegen«  unb  X^au« 
wfiffer  mit  fortgefpült  werben  fönnen;  man  lege  ba§er  bie  SBafferfurc^en  fo 
an,  ba§  ni^t  bur^  biefelben  eine  tteberfü^mng  t)on  Stematoben  nad^  unterhalb 
liegeuben,  no^  gefunben  gelbem  ftattfinben  tann. 

2)  9uf  Sedern,  in  benen  bie  !Jtematoben  nod^  wenig  er^ebli«^  \xu 
breitet  ftnb,  empfiehlt  e«  ft4  in  ber  @to))peI  ber  auf  Stuben  folgenben  ©etreibe« 
faaten  eine  gangpflanjenfaat  aud)ufü^ren  unb  biefe  rec^tjeitig  )u  jerftiSren.  ÜDurd^ 
folc^e  möglic^fl  oft  wieberte^renbe  ^erbßfangpflansenfaaten  laffen  fic^  bie 
9^ematoben  nieber^alten,  fo  lange  fle  nur  in  geringer  3^^1  t^or^anben  ftnb.  Sei 
reichlichem  Sortommen  unb  beutlic^  ^ertortretenbem  nac^t^eiligen  (Einfluß  auf 
£rtrogdt)erminbemng  reicht  iebod^  Weber  eine  einmalige  noc^  eine  zweimalige 
gangfpflangenfaat  and,  um  irgenb  einen  nennm^wert^en  Sffett  )u  erzielen. 

3)  93ei  {tarier  mit  Stematoben  infigirten,  fogenannten  rttben« 
müben  Sedern  finb  oier  in  bemfelben  da^re  auf  einanber  folgenbe 
gangpflanjenfaaten  erforberlic^,  um  einen  burc^greifenben  (Srfotg  )u 
er)ielen  unb  ha9  Sanb  )ur  normalen  ^robuftiondf&^igfeit  gurüd^ufü^ren.  2)er 
Sudfad  einer  da^re^rente  unb  bie  mit  Be^f^i^tung  ber  gangpflan)enfaaten  loer« 
bunbenen  Soften  fönnen  bei  fe^r  rübenmübem  Sanbe  fd^on  burd^  bm  ^5^eren 
(Ertrag  einer  Stübenernte  gebedt  werben. 

4)  3)ie  am  jwedmttligften  )u  wfi^lenbe,  bew&^rtefte  gangpflange  ift 
ber  @ommerrübfen,  Brassica  rapa  oleifera  annua  9Re^. 
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5)  aBenn  bie  3^^ng  bnr  9ang))flatt)en  bnrc^  ^fctbemilrumente  erfolgen 
fod,  fo  ift  eine  möglic^fi  biegte  9[nfaat  berfelben  erforbecItd|.  38  kg 
Sommettilbfen  pro  ^eftar  ijl  ein  angemenened  @aatquantunt. 

6)  3)te  erfle  SangpfIaQ)enfaat  erfolgt  am  }koe(!mögtgflen  »ä^« 
renb  be6  SRonatd  9pril  unb  )war  Don  beu  erften  2^gen  bt0  gegen  Snbe  bef[elben 
in  mer  ober  fttnf  ^iab\iinitttn.  (£d  »irb  boburc^  eine  ttoUfornmenere  Un^ 
nu^nng  ber  ©efpannfraft  bei  ber  fpttteren  3er{iöntng  ber  SQngpPan}en  er^ 
moglic^t 

7)  *Dvt  »eiteren  9angpflttn)enfaaten  folgen  fo  rafc^  toit  mögtic^ 
bei  Irregegangenen.  3fl  bei  fe^r  gilnjligeni  Sertaufe  ed  audftt^rbar,  red^tjeitig 
im  September  noc^  eine  fünfte  $angpflan)enfaat.)tt  beioirfen,  fo  fäume  man 
ntc^t,  biefe  ®e(egen^eit  au9}nnu^n. 

8)  gfir  (Einhaltung  bed  geeignetfien  3(itpunlte^  }ur  B^^P^^^^ng 
ber§angpf(an}enflnb  fotgenbe  ©eflc^tdpunfte  im  Snge  )u  behalten: 

a)  3)ie  im  Soben  befinblic^en  9{ematoben(art)en  behalten  bie  f  (plante 
Snrmform  ber  (£mbrionen  bei,  mie  fie  gig.  45  (@.  186)  bei  TOfac^er  Ser« 
grölemng  geigt  6on  ben  ä^nlic^en  ^umn^angniOulen  ftnb  fte  leicht  bnrcb  ben 
3Rttnb{la(^eI  )u  unterfc^eiben,  ber  aQerbing«  bei  ber  genannten  fc^wSc^eren 
Sergrögerung  nic^t  beutti(^  ^erDortritt,  aber  bei  fittrterer  Sergrögemng^  nie  in 
J^ig.  46,  fc^arf  }n  erlennen  i{L 

b)  @inb  9'{tmatobenlart)en  in  bie  SBürgelc^en  einer  iRä^rpflanje  eingebrungen, 
fo  sngen  fte  anfangt  au(^  ^ier  bie  f^Iante  993urmform  unb  (äffen  flc^  innerhalb 
bei  SBfirieb^n  nur  f^mierig  nac^meifen.  X)ie  Partien  in  biefem  @tabium 
in  ben  Sangpflan)en  aufgufu^en,  ift  uic^t  @a(^e  be^  Sanbioirt^ed. 

c)  9}a(^  (ur)er  3^  beginnen  bie  in  ben  SEBUrgelc^en  ber  9tti§rpf[an)en 
befinblic^  ?art)en  eine  Derttnberte  gform  anjune^men.  3)er  gange  Äörper 
f(^iotnt  flafc^enförmig  an  unb  bad  urfprUngIi(!^  fpi^e  Seibe^i» 
enbe  rnnbet  fi(^  ah.  dn  biefem  Stabium  befinben  fid^  bie  SBUrmer  noc^ 
gong  innerhalb  ber  SBurjel,  man  fann  fte  ba^er  nur  unbeutli^  ertennen,  aber  ba 
bicfelben  bie  fte  bebecfenbe  bllnne  ®ett>eb^f(!^t^t  in  golge  i^rer  Slnfc^weanng  ettoad 
emporbrängten,  fo  erfd^eineu  bie  SSSUrgelc^en  uneben,  mit  länglii^en  Sr^aben« 
Reiten  befe^t,  ttie  in  gig.  47.  —  3Ran  barf  bamit  nici^t  fold^e  (Stellen  ber 
äBür^lc^en  Denoec^feln,  an  benen  neue  9}eben}tt)eige  fic^  bUben.  äBo  ein  neuer 
SSnrjelaß  angelegt  wirb,  iß  aQerbing^  auc^  eine  feitU<^e  Sr^aben^eit  {ic^tbar, 
ober  biefe  ifl  anfangt  ^albtugeltg  (ni^t  Ittngtic^  in  ber  9tt(^tung  ber  Sc^fe  ber 
9Snr)eO  nnb  fpttter  ftumpf  tegelförmtg,  lägt  auc^  bei  tixoa^  flärterer  $ergrö|erung 
eine  HeingeOige  SBef^affen^eit  beutiic^  ertennen. 

d)  Sei  ber  vetteren  Sntniicfelung  nimmt  bie  %nfc^toeIIung  ber  SarDe  }u, 
fie  bf^tt  ober  bei  bem  mfinnüc^en  ©efc^lec^t  bie  flafc^enförmige  Sigur  bei,  »ä^« 
Tcnb  bei  ben  meibtici^en  3nbit>ibnen  eine  me^r  birnförmige  ®eßatt  ft^  au^bilbet. 
3n  ffolge  biefer  Sergrögerung  »irb  bie  fie  bebeilenbe  ®e»eb^f(i^i^t  gerriffen  unb 
bie  2art>en  treten  mit  i^rem  ^intert^eil  frei  ^erDor.  3)ie^  ift  nament« 
lii^  bei  ben  »eib(i(^en  Sart^en  ber  SaQ,  finbet  aber  aud^  )um  £§eil  bei  ben  mfinn« 
lic^  fiatt.  3n  biefem  ©tabium  ftnb  beibe  ®ef^(e(^ter  fd^on  bei  fd^mäc^erer 
$ergrd|emng  leic^  )u  ertennem    Set  ben  männlichen  Sart)en  fie^t  man  me^r 
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ober  mentger  beutli^  (äng^l^tn  üetlattfenbe9(greit)ungen  imdnneren 
berSarDe,  ed  bilbet  ^\ij  innerhalb  ber  flafd^enfönnigen  SatDenl^aut  bad  fd^tnale 
tange  iDMnnd^en  an9,  ha9  bei  toller  Snttotdetung  in  tne^tfa^er  Serfc^Kngung 
beuttic^  batm  erfannt  koerben  fann.  Sig.  48  geigt  eine  btmförmig  angef^mollene, 
mit  bem  ^intert^eil  frei  l^ert)orragenbe  weibliche  Sartre,  $ig.  51  eine  ntttnnU^e 
Sartoe  mit  Sängdlinien  im  inneren,  ^g.  52  ein  t)öllig  au^gebilbeted  SRännc^en 
innerhalb  ber  Sart)en^aut. 

e)  3ladi  (Sriangung  oöQiger  ©efc^te^t^reife  t)er(a{fen  bie  STOännd^en  i^re 
SarDenl^aut,  nm  bie  SEBeibd^en  aufjufuc^en  nnb  bie  Befruchtung  gu  t>oII}ie^en. 
@d§on  in  biefem  @tabium  fbtb  bie  Sßeib^en  mit  bloßem  9uge  atö  fe§r  fteine 
neige  ^Unft^en  )u  erfennen;  bod^  mug  man  fld^  ^fiten,  mil(^n)eige  üeine  Duarj« 
förnd^en  ober  etma«  me§r  audgebilbete  iunge  Stebentourjelanlagen  bamit  )u  t)er« 
wedifctn.  —  9?o(^  erfolgter  SSefrud^tung  fc^wiUt  ber  Äörper  ber  SGBeibd)en  in 
Sotge  ber  fi(^  entn)idFeInben  fe^r  }a^treid)en  Sier  nod^  me^r  an  unb  erfc^eint 
bann  bem  b(o^en  Suge  bentlid^er  ate  ein  na^eju  1  mm  groge^,  weiged  Aömd^en, 
bad  freitid)  aud^  nod^  mit  mild)n)€igen  Ouarjförnd^en  Dernec^fett  toerben  tann. 
Segtere  fmb  aber  ^art,  wä^renb  bad  Stematobenweibd^en  bei  einem  leichten  2)rudt 
mit  bem  Fingernagel  jerqnetf<l^t  toirb.  —  gig.  63  jeigt  ein  frei  geworbene« 
SKännc^en  bei  160fac^er  SJergrögerung.  gig.  49  pellt  ein  gef(I^Ie(i|t«reife«,  gig.  50 
ein  eicr^attigeö  SBeibd^en  bar,  gig.  54  ffiier  in  üerfd^iebcnen  ©tabien  ber  «uö* 
bilbnng,  wie  fle  ftd^  bei  bem  3ctbr  Hefen  eine«  trädjtigen  SBeibc^en«  2^igen.  S)a 
gig.  50  bei  berfelben  Vergrößerung  ('Vi)  flcjeid^net  ifl,  toie  gig.  49,  fo  erteilt 
and  einer  Sergteid^ung  beiber  i^iguren,  in  weld^em  Ser^Itnig  bie  ®rdge  ber 
Sßeibd^en  t)on  ber  ©efd^Ied^tdreife  bi«  jur  DoQen  XrSc^tigtett  }unimmt. 

f)  £)ie  3eit,  in  welcher  bie  (Entn)i(fe(ung  ber  Stttbeunematoben  Derläuft, 
ifl  ie  nad§  ber  SBitterungdbefd^affen^eit  t)erf(^ieben.  de  wärmer  unb 
frud^tbarer  biefelbe  fid^  geflaltet,  um  fo  raf^er  gelangen  biefe^araftten  )ur  trollen 
Ku^bilbung.  Sd  iß  ba^er  nöt^ig,  t>om  18.  Sage  an,  nad^  bem  Beginn  ht9  Huf« 
laufend  ber  gangpflan^en  gered^net,  mit  bem  Unterfuc^en  frifd^  aufgenommener 
gangpflanjen  ju  beginnen.  @inb  no^  feinerlei  Snfc^weQungen  an  ben  Sßurget« 
fafern  ju  fe^en,  bann  tann  }unäd^{l  bie  Unterfud^ung  einen  2^ag  um  ben  anberen 
audgefü^rt  werben,  fowie  aber  berglei^en  wa^rne()mbar  werben,  muffen  täglid^ 
frifd^  aufgenommene  $flan}en  unterfud^t  werben.  2Ran  oerf&^rt  babei  am  beflen 
fo,  bag  bie  mit  m5glid§{%  ooQflänbigen  SBurgeln  aufgenommenen  ^flanjen  auf 
bem  gelbe  Don  ben  an^ängenben  93obent§eild^en  nic^t  befreit,  fonbem  mit  biefen 
bem  Unterfnd^enben  übergeben  werben.  3)iefer  fpUlt  bann  bie  SBurgeln  Dorftd^tig 
ab  unb  nimmt  je  einen  I^eil  abgetrennter  gaferwürjelc^en  auf  einen  Dbjeft* 
träger,  giebt  mit  ber  @pri(flafd|e  rei^lic^  Sßaffer  auf,  woburc^  bie  ein}elnen 
äBurjelfäferd^en  ftd^  ifoliren  unb  bebedCt  bann  mit  einem  S)edFglafe«  2)a  man 
für  bie  gewö^nttdje  Unterfud^ung  mit  einer  etwa  TO**  hx9  90  fachen  Vergrößerung 
audreidjt,  fo  ifl  ber  3(bflanb  be^  Dbjiehed  ein  groger  unb  man  fann  ba^er  3)e(f« 
gläfer  t)on  gewöhnlichem  gfenßerglad,  wie  bei  ber  S^ric^inenunterfud^ung,  anwen* 
ben.  SBiH  man  jld^  über  ein  cinjclnc«  Dbjeft  burc^  flärf ere  Vergrößerung  weitere 
(Einfufjt  ))erfc{|affen,  bann  muß  aQerbingd  ba«  bidfe  2)e(Iglad  abgenommen  unb 
burd^  ein  bünne«  S)cdfglä«d)en  erfefet  werben.  —  Um  M  «uffinbenö  ber  am 
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metflen  axtmiddtm  itxMn  fUf^n  )u  fein,  bte  atiein  für  Seurt^eilnng  bed  ^AU 
pvaittt9  her  ^tt^fkunq  jnnt  fln^att  genommen  metben  lönnen,  bttrfen  ntd^t  btog 
bic  äBittjcIn  t>etetn)etter  $flan}en,  fonbent  ed  mttffen  beten  {ebe^mal  me^re  un« 
terfut^t  »erben  —  minbefien«  ai^i  h'\9  je^n  ^flanjen! 

g)  3)et  geeignetfie  3<itpnnft  )ttt  3^rflömng  bet  t$ang))flan)en  ifl  bann 
eingetreten,  »enn  bie  nnter  c)  bejetd^neten  Snfc^meUnngen  an  ben 
SBQrjeli^en  }a^Iretd^  »a^rne^mbar  unb  einzelne  Sart>en  bereite 
in  ba«  nnter  d)  d^arafterifirte  @tabium  eingetreten  finb,  o§ne  bag 
jeboc^  bie  Dolte  Sndbilbung  bed  SRännci^end  innerhalb  ber  Sar« 
Den^aut  gang  DoUßänbig  erfolgt  ifl.  ©otote  man  bei  ben  am  »eiteflen 
in  ber  (£ntiDi(Ie(ung  t^orgefc^rittenen  mKnnlt^en  Partien  beutlic^e  3)ifferen)irungen 
im  3nneren  bnrd^  ha»  auftreten  jener  oben  ermähnten  Säng^linien  ma^mtmmt, 
bie  bnn^  bad  in  Silbung  begriffene  3Ränn(^en  §ert)orgemfen  merben,  nnb  fotoie 
bie  birnfdrmig  angefd^woHenen  meibtic^en  &art>en  beutlic^  erfennbar  ftnb  (mie  in 
gig.  48),  bann  mu^  bie  3^^f}^^i<ng  fc^Ieunigjt  beginnen  unb  fo 
ra{(^  iDie  möglich  beenbet  »erben. 

h)  3Ran  beachte,  ba^  bie  Sintoanbemng  ber  9}ematobenlart>en  in  bte 
Snt^^ln  nnb  alfo  auc^  bie  (Entteidetung  berfetben  innerhalb  ber  (enteren  un* 
gleit^jeitig  erfolgt  —  ÜRon  finbet  jnr  3«öf  »o  fc^on  ber  günfiigjle  ^AU 
puntt  für  bie  Semi(^tung  ber  ^ongpflanjen  weit  überfc^ritten  ifl,  no(^  freie 
SiemotobenlorDen  im  93oben  ober  nimmt  bergteic^en  wa^r,  wie  fie  eben  erft  in 
ein  SBitrjelc^en  einbringen  nnb' mit  bem  fpi^en  ©d^wangenbe  nod^  and  bem  ®e<« 
ttebe  ber  (enteren  ^en)orragen.  Seginnt  man  ba^er  mit  ber  3<^{l^^i^9  ^^ 
Xemotoben  }u  jeitig,  fo  ^at  man  einen  geringeren  Srfotg,  fü^rt  man  biefe  SEflai* 
na^e  aber  }u  \pät  aud,  bann  t)erlanen  bie  SRännc^en  i^re  Sartien^aut,  befruc^^ 
ten  bie  S93eibd^en  mtb  biefe  bringen  eine  Diel^nnbertf&Itige  92a(^tommenf(i^aft  tro^ 
ber  3erfl9mng  ber  gangf^flanjenf aat.  2)ief etbe  mu^  bal^er,  um  beibe  Uebeißänbe 
iuüermeiben,  bann  ftattfinben,  wenn  bie  am  weite {len  entwtdelten  SarDen  ben 
jnUffig  f{)äte{len  (Entwt(felungd{lanb  jeigem  ÜDiefer  wirb  am  {i^erßen  an 
ben  mSnntic^en  Spieren  erfannt  unb  ifl  bann  eingetreten,  wenn  bie  Sudbilbung 
berfetben  innerhalb  ber  Sarüen^aut  no^  nic^t  t)oUenbet,  aber  bod^  fo  weit  t^or« 
gefc^ritten  ifl,  bag  man  bie  Unfänge  ber  Silbung  einer  ^in*  unb  ^ergeflredften 
ft^Ianfen  SBurmform  inner^atb  ber  8art)en^aut  wa^rne^men  fann,  wie  gig.  51 
J«igt.  ©owie  an  ben  am  weiteflen  entwidetten  8art)en  biefe  Sefd^affen^eit  ju 
beobachten  ifl,  bann  mu§  bic  ä^^f^örung  ber  gangj)ftanjen  erfolgen,  ©oute 
fibrigend  ott<i^  ein  oereinjelted  üKännd^en  fo  t)50ig  audgebitbet  fein,  bag  ßo{)f  unb 
@(4tton)enbe  beuttid^  erfennbar  würben,  wie  in  Sfig.  52,  fo  ifl  bamit  no4  feine 
@efa^T  gegeben,  nur  eile  man  bann  um  fo  me^r,  bie3ctfl0ning  ber  Sang{)f(an)en 
^^t  raf(^  audgufü^en.  SDie  noc^  nid)t  eingebrungenen  ober  in  ben  SBUrgelci^en 
)w  Seit  ber  SJemid^tung  i^ret  Siä^rpflanjen  no(^  unDeränberten  unb  ba^er  nod^ 
bnoeglit^en  ?arDen  pnben  i^re  3^tß^tung  burd^  eine  fpätere  9(ing{)f(an}enfaat. 

9)  SBenn  ber  geeignetfle  3ril{>untt  )ur  B^^P^^^S  ^^^  Sangpftanjen  ein« 
Srtteten  ifl,  bann  beginne  man  bamit  fofort,  mag  bie  SBitternng  fein, 
ttie  fie  wolle.  Xrodened  SBetter  begünfligt  aUerbingd  biefe  Arbeit  in  er« 
loftnfc^tefler  aßetfe,  weil  bie  Sangj^flanjen  bolb  abwelfen,  ober  onc^  bei  fenc^ter 
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Sßtttenmg  vxü%  bte  Qftftöxtmq  Dorgettommen  werben,  »eil  mentge  Xage  fort* 
fc^reitenber  Cntmidrfnng  genügen,  um  bte  Kematoben  in  i^  Sudbttbung  )u 
weit  t)orangebei^  )n  (äffen,  dß  ba^er  bet  SBittenntgdüerfauf  ein  unfi^erer, 
^at  man  e^  mit  einet  regnertfc^n  ^iobe  )u  t^un,  bann  iß  ed  immet  beffer, 
einen  gilnfligen  ^txi^fnnft  »a^rjune^men,  wenn  man  oud^  fonfl  noc^  einige  Sage 
mit  ber  ^tt^lknn%  warten  fönnte,  b.  ^.  o(fo  bann,  wenn  )war  bereite  ja^Ireic^e 
Hnfc^weQungen  ber  aBtttjeb^en  ))or^anben  fmb,  ber  unter  8  h)  bejeid^nete  )utäfftg 
weitejie  (Sntwi(fetungd)u{)anb  in  ben  ttorgefci^ritteneren  San>en  aber  nod^  nic^t 
wahrgenommen  werben  fonnte. 

10)  »ei  ber  3«i^Pö^tt«g  ber  tJang<)flanjen  ijl  in  fotgenber 
Sßeife  )tt  üerfa^ren.  d^^näd^f^  wirb  bad  Selb  mit  einer  S)riaba(fe  Überfahren, 
bereu  gut  gefc^ttrfte  9Re|fer  fo  eng  gefiellt  ftnb,  bag  ber  ©d^nitt  berfetben  gteic^ 
mägig  bie  gan}e  ^ctbflä^  trifft.  £)b  bie  $flan}en  wirUic^  abgefd^nitten  ober 
^rau«ge)Ogen  werben,  ift  gleichgültig.  SDie  SReffer  bürfen  nur  flad),  etwa  3  cm 
tief,  eingreifen.  S)a  an  eingeben  ©teOen,  namentlid^  an  ben  f^ugtafifen  bec 
3ugt^tere,  bie  )ur  93efieIIungd)eit  ^eroorgemfen  worben  ftnb,  bie  ^flangen  etwad 
tiefer  fielen  unb  oon  ben  flad^  ge^enben  SDteffem  ni(^t  getroffen  werben,  fo  lägt 
man  bie  3)ria§acfe  nocj^  ein  )Weite«  Wtal,  ft^räg  gegen  bie  erfte  9ti(^tung  unb 
bei  etwa  5  cm  Xiefgang,  badf^elb  übeqie^  &  ifl  babei  ein  3uf <itttntenf^ieben 
t)on  ^flanjen  tor  ben  9Reffem  mSglic^^  )u  t)erbüten,  eDentueQ  mu§  fliUge^atten 
unb  bie  ©(^neibe  ber  SKeffer  freigemacht  werben,  hierauf  wirb  ba«  getb  geeggt 
unb  bleibt  bid  )um  n&d^fien  £age  unberührt.  Sei  trodenem  SEBetter  f^nb  bann 
bie  abgefc^nittcnen  ober  ^erau^gejogenen  ^fiänj^en  flart  uerwetft;  bort  aber,  wo 
boc^  t)erein}elt  an  befonber«  tiefen  ©teKen  ober  bei  t$e^(gang  ber  S)riC[^a(fe 
^flängd^en  ber  Cinwirfung  berfelBen  ft^  entzogen  ^aben,  ^eben  fld^  biefe  burd^ 
i§r  frif(^ed  Snfe^en  ab.  9ud^  bei  feuchter  SBitterung  unterfc^eiben  fle  fU^  eini« 
germagen  bur^  i^r  fleifere^  Sudfe^en.  ÜRan  lä|t  bed^atb  ha9  getb  bur^  einige 
trauen  mit  ^anb^adfen  übergeben,  bie  an  fotc^en  ©teilen  bie  ftebengebliebenen 
^flanjen  flac^  ab^adfen.  hierauf  wirb  bad  Sanb  gweimal  Ireu)Weife  gegrubbert 
unb  )war  am  befien  unter  Snwenbung  eigent^ttmlic^  geformter  ©c^arfüge.  ^\t^ 
fetben  f^ahtn  eine  Sänge  t)on  38  cm,  finb  wie  bie  ^o^le  $anb  im  Ouerfd^nitt 
gebogen  unb  biefe  Siegung  verbreitert  ftd^  na(^  unten,  wä^reub  )ugleid^  bie  ©))t6e 
bed  ©^ared  nad^  t)om  gebogen  ift.  @o  bitbet  ftd§  unten  eine  ©(^neibe  ht9 
©d^arcd,  welche  bie  t$orm  einer  Parabel  ^at,  bereu  (Snbpunlte  10,5  cm  t)on  ein^ 
anber  entfernt  ftnb  unb  bereu  ßrümmungditnie  19  cm  beträgt.  S)a  bie  ©^re 
an  t>ier  Duerballen  be^  ©rubber^  fo  t>ert§eilt  ftnb,  bag  bie  9RitteIlinien  i^rer 
93al^nen  10cm  Don  einanber  entfernt  liegen,  fo  wirb  bie  gange  mit  bem  ®rub^ 
ber  überjogene  glttd^e  tu  ber  (Sbene  ber  ©d^arenben  burd^fd^nitten,  fowte  burc^ 
bie  oberen  3^^eile  ber  ©d^arfüge  fo  lod(er  unb  lofe  gemacht,  bag  bie  Sßurgeln  ber 
^flangen  ix9  )u  biefer  S^iefe  fämmtlid^  gerrijfen  unb  in  i^vem  B^fammen^ange 
mit  bem  ©oben  geflört  werben.  !Die«  3nflrument  erfüllt  feinen  ^md  bei  einem 
Xiefgange  von  18  cm  gau}  üortrefflic^.  3laij  ftnwenbung  beffelben  wirb  nocb« 
mate  geeggt  unb  bann  wirb  ba^Saub  in  fc^maten,  b^flend  15  cm  breiten,  babei 
etwa  25  cm  tiefen  Sttrc^en  umgef^flügt,  tnbem  ein  ©d^&lfed^  mit  Serwenbung 
pnbet,  ba«  auf  einen  Tiefgang  »on  10  cm  ju  fleaen  t{L  S)tefed  ©^Ife^  bringt 
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aOe  oben  (tegenben  Zueile  bet  ^ang^^flanjen  in  bte  Xiefe  ber  gfurc^e  unb  btefe^ 
6(n  locrbot  ^ter  t)on  einer  fo  bebentenben  9obenfc^i(^t  bebedt,  bag  aQe  etwa  no^ 
t^or^nbene  Sebendt^titigfeü  aldbalb  erflidtt  toerben  mug.  iOet  ttodener  äBttte« 
rang  unb  @omienf^ein  flirbt  HDe^  Dor  bem  ^ßttgen  ab,  bei  feud^ter  SSiitterung 
Mriben  bagegen  bie  ^flanjen  grün  ober  jeigen  fic^  bod^  nur  wenig  abgeweift. 
@ie  werben  bann  in  biefem  3u{lanbe  einge))flUgt  unb  fierben  boc^  ^inreic^enb 
rofi^  in  ber  Siefe  ber  gur^e  ab,  fobalb  fte  nnr  mit  i^ren  9Bur}etn  and  bem 
Bnfammen^ange  mit  bem  Soben  ge(5fl  waren.  D^ne  bie  vorhergegangenen 
Operatbnen  bed  Sbfi^neibend  refp.  ^erau^reigen^  nnb  o^ne  ba^  Solennen  ber 
Sui}e(n  mittelfl  be^  ©mbber^  wttrbe  bad  Sbflerben  noc^  ni^t  abgeweltter  ein« 
gepflügter  ^flanjen  ntc^t  gtei^  ra[(^  erfolgen.  SRag  ba^er  bie  SBitterung  fein, 
toie  fte  woOe,  bte  erwähnten -arbeiten,  jweimaltge  SRafc^inen^adfe,  Sggen  unb 
©rubbern,  muffen  bem  pflügen  in  fd^malen  ^nxäftn  oorange^en,  bei  bem  au(^ 
bie  Serwenbung  ht9  <Si^ai\tifi  niematö  nnterlaffen  werben  barf;  bem  pflügen 
lägt  man  miJglic^fl  balb  bie  Steufaat  folgen.  SBenn  bie  $flan}en  augergew5^n< 
Ii<4  ^o<^  ft(^  entwidelten,  fo  finbet  lei^t  ein  3uf<^ntmenf(^te)>)>en  bei  bem  (Eggen 
fiatt  unb  bann  ifl  bie  Snwcnbung  bed  ©rubberd  erfd^wert  3n  fold^em  $alle 
mpfte^tt  z9  ft(^,  bad  }ufammengef(^(ept>te  3Rateria(  mit  ®abe(n  au^juf (Rütteln 
«nb  bie  an^gefc^ttttelten  ^flanjen  abfahren  ju  laffen.  (£d  wirb  jeboc^  bie  St^t^i* 
gang  ^terju  nur  feiten  eintreten. 

11)  Sei  ben  erfien  t^angpflanjenfaaten  ifl  bie  Snwefcn^eit  ber  ^tma^ 
toben(art)en  nac^  beginn  i^re^  Unfc^weKend  bei  ber  müroffopifc^en  Unterfuc^ung 
nnft^wer  nac^}uweifen.  93ei  ben  f))äteren  t^angpflanjenfaaten  ifl  bagegen  bie 
^ijf.  ber  ißematoben  fo  tterminbert,  bag  fte  auc^  nad^  erfolgtem  Snfc^weHen 
{(^wierig  auf)ufinben  flnb,  fo  ba|  ba^  gefifiellen  be«  geeigneten  3(itpun!te^  für 
Beginn  bed  3«^örung«Derfa^ren«  bei  mifroffopif(^cr  Unterfuc^ung  }u  lange  ^dt 
etforbem  würbe.  !Dann  ne^me  man  bad  (Entwidelungdflabinm  ber  Sang« 
Pflanjen  )um  Vn^alt,  fofem  biefe,  wie  e9  immer  am  jwedFmöBigften  x% 
@ommeTrübfen)>flan)en  finb.  SSSenn  bie  erfien Slttt^entno^pen  gelb  gewor» 
ben  finb  unb  ba«  Deffnen  ber  erfien  Slüt^en  unmittelbar  beöorfle^t,  bann  ifi  e« 
om  )WeAnä|tgften,  in  folci^em  SaUe  mit  B^fl^i^^n  ber  gangpflanjen  Dorjuge^eu; 
öffneten  ft^  bereite  bie  erfien  Slüt^ci^en  ht9  @ommenübfend,  bann  ifi  vm  fo 
bringenber  mögli^fie  Scfc^leunigung  angejeigt.  6«  ifl  immer  beffer,  ben  ^tiU 
punlt  jur  3wfföi^«9  bur<^  milroffopif^e  Unterführung  fefljuflelllett,  unb  bie  er« 
tofi^nte  Su^^ülfe  barf  alfo  nur  bann  in  Snwenbung  tommen,  wenn  bei  ben 
legten  $angpf[an}enfaaten  aud^  bur^  Unterfuc^ung  einer  größeren  3^^!  t)on 
3Bnr}etn  92ematoben  nid^t  gefunben  werben  unb  bod^  bad  bejei^nete  Sntwtcfelung^ 
fiabtttm  ber  Sangpflanjen  )eigt,  wie  e^  ^o^e  3^^^  ifl,  mit  ber  Semid^tung  berfel« 
ben  t)oran)ugeben. 

12)  3Ran  beulte,  bag  bie  9lematobenlart)en  \>a9  Seflreben  ^aben,  ben 
Drt  i^rer  Sntfle^ung  ju  üerlaffen,  bag  fte  er^eblid^  weit  juwanbernüer« 
«agen«  iDlan  befc^ränfe  ba^er  nid|t  bie  gangpflanjenfaat  auf  einen  Z^eit  etned 
@(^lQge^,  fonbem  ne^me  foglei^  ben  ganjen  ®<^lag  in  Angriff.  @olI  aber 
bennoc^  nur  auf  einer  Sbt^eilung  eine«  folc^n  bie  Sangpflanjenfaat  t)erfu(^t 
iKtbeiv  f 0  ip  ed  (rfotberIic|,  btefe  Xbt^etliiiig  ni^t  nur  im  erfien^  fonbem  mdf 
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tn  beut  folgenben  Saläre  buT<!^  einen  genttgenb  tiefen  ®ra(en  }n  tfo« 
Uten,  nnb  {toar  barf  eine  foli^e  dfotirnng  mif  bann  ni^t  unterbleiben,  wenn 
im  )tt)etten  3a^re  neben  ber  erfien  9bt§ei(ung  mit  ber  ^ang))f[an}enfaat  fort^ 
gefahren  koerben  fod.  2)ad  ©(etd^e  gilt,  loenn  {toei  nematoben^oltige  ®emenbe 
an  einanber  flogen  nnb  jnndd^fl  nur  ba^  eine  in  Sngtiff  genommen  wirb;  ani} 
bann  ijt  jwif^cn  ben  bciben  ®ett)enben  ein  3foIirung«graben  erforbettid^.  ÜRon 
ma(^e  benfetben  minbcjlen«  0,7,  beffer  0,9  m  tief  unb  in  ber  ©o^te  0,5  m  breit, 
S)en  ®rabenaudn)urf  breite  man  fettlic^  and,  fo  bag  bie  Snfaat  ber  gongpflanjen 
ix9  an  ben  Sianb  be«  ©rabend  erfolgen  lann.  3)ie  @o^(e  bed  @rabend  bebecfe 
man  mitÄe^fatf  nnb  erneuere  te^tcren  jcitweife,  namentlid)  nac^  härterem  SRegcn* 
toetter.  Sfladi  ber  f{)Kteren  Steinigung  auc^  be9  anberen  @^tagt^ei(ed  refp.  bed 
anjlogenbcn  ©ewenbe«  ifl  biefer  ®raben  fetbprebenb  mit  nematobenfreier  GErbc 
toieber  an^^ufttOen. 

13)  Sägt  man  einem  So^re  mit  minbeßen^  mermattger  t$ang{)f(an}en' 
faat  atebatb  ßnderrüben  folgen,  fo  gebe  man  nur  ^ik^flend  bie  $ätfte  be^  fonfl 
übtid^en  ©tidfioffquantumd  bei  g(eid)bleibenber  $^od))^orftturebünguttg.  Seffer 
no^  bitrfte  t9  fein,  na^  bem  ^angpflangent^ertitgung^ia^re  juerft  ©erfle  (nic^t 
SEBtnter^almfruc^t)  anzubauen,  nad§  biefer  nod^  eine  (Stoppelfangpftanjenfaat 
folgen  }u  laffen  imb  im  jweitenSa^re  erfl  bie  ßuderrttbe  }um  Knbau  }u  bringen. 

14)  SSKan  beadjte,  bag  burd^  bie  t^angpflansen  bie  ißematoben  bi^  jum 
Unfd^äbtid^raerben  t^erminbert,  aber  ni^t  gänjlic^  ftefeitigt  werben  fönnen.  ä&enn 
auc^  bie  $i()paraftten  ber  Stematoben  und  in  t^rer  weiteren  9efäm))fung  unter« 
fttt^en,  fo  muffen  wir  bie  Ser^iltung  i^rer  erneuten  Sudbreitung  boc^  immer 
firifte  im  9[uge  begatten,    hierfür  empfehlen  fic^  fo(genbe  SRagna^meu: 

a)  6ine  t)ortreffIi(^e  ^angpflanje  ifl  hxt  ^^ndtxxüht  felbfl.  9Ran  it* 
nu^e  biefe  Sigenfe^aft  baburc^,  bag  man  ein  rei^tic^ed  @aatquantum,  pro  $eftar 
40  kg,  in  14  jöHiger  Entfernung  briUt  unb  yt  na^  ber  me^r  ober  minber  rafc^en 
Sntwtcfelung  t>ier  bi^  filnf  SBoc^en  nac^  bem  auflaufen  üerjic^t.  ÜRit  ber  auf* 
na^me  fo(d|er  ja^Ireidjen  SKUbenpflanjen  werben  t>iete  iRematobenrefle  t)ertitgt.  (Ein 
SSefeitigen  ber  aufgewogenen  9tttbenpf(än}d)en  ifl  nid^t  erforbertid^,  wo^I  aber  ifl 
e0  rät^Iic^,  bag  bie  "^flänjc^en  möglid^fl  )erflreut  liegen,  weil  padfweife  )ufam« 
mentiegenbe  ^flanjen  fl^  lönger  frif^  ermatten  unb  in  i^nen  bie  9iematoben  }ur 
t)oQen  (£ntwi(!elung  gelangen  fönnten. 

b)  ytaii  Sittben  baut  man  auf  frfi^er  nematobenreid^em,  burd^  ^ang« 
pflanzen  eben  erfl  gereinigten  Sanbe  am  )Wed(mägigflen  folc^e  ^turgewdc^fe 
an,  welche  Don  ben  9{ematoben  weniger  ober  gar  nic^t  geliebt  werben,  eine  Ittr« 
)ere  Segetation^baner  ^aben  unb  geflatten,  bag  in  i^rer  @toppel  eine  ^erbfl» 
fangpftanjenfaat  in  Sudfü^rung  lommen  fann.  Unter  ben  Halmfrüchten  ifl 
bem  äBintergetreibe  unb  felbfl  bem  $afer  bie  ©erfle  Dorju^te^en,  bie  unbebeuN 
lid^  au(^  wieber^olt  anf  fi^  felbfl  folgen  tann.  Suc^  ber  $> auf,  ber  Sein  unb 
bie  (Srbf  en  flnb  }tt  berttdtfic^tigen.  Sn  ben  SBurjeln  biefer  ^flanjen  fommcn 
bie9}ematoben  nid^t  Dor  unb  ba^dSten  bei  bem  Sein  unb  eine  wieberi^olte  grttnb« 
lic^e  $adffultur  bei  ben  (Erbfen  befeitigt  aud^  bie  nematoben^egenben  Unfräuter, 
wie  ^eberid^,  9d(erfenf,  Stabe,  9Relbe  tc  ®ie  rKumen  aud^  bad  Sanb  jeitig 
genug,  fo  bag  nad§  btefen  Auttnrgew(i(^fen  nod^  eine  (Stoppelfangpflanjenfoat 
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an^fßl^  toerbttt  famu  9Bett  hit9  bei  3^orien,  Aattoffeln  nnb  ^tee  ntd^t 
ber  Sau  ifl,  empfiehlt  ftd^  beten  Snban  iDeniget.  3)te  S^^otie  ^egt  feine  9lema« 
toben  an  ti^ren  SButgefai,  t)etniag  aber  gegen  Dor^anbene  Slematoben  einen  tt>eite«< 
trn  Sinpu^  ni^t  au^sttttben. 

15)  a)en  3<itpunft  ber  ä^^i^wg  ber  $erbpfang^)flanjen  bejlinime  man 
im  gatle  eine«  nngünjligen  9ufganged  M  in  bie  @top)>et  gefäeten  Sommer« 
lübfntf  nac^  bem  geeignetßen  SntiDtdFetung^jlabium  ber  9{ematoben(art)en  an  bcn 
3ner{t  aufgelaufenen  ^flonsen,  mögen  ed  ®etreibe))f[an)en,  Sdferfenf ,  $eberi(^  sc« 
ober  mögen  tB  einjelne  früher  aufgelaufene  8ttt6fen))flan)en  fein.  S)a  bie  Cnt« 
toirfelmig  ber  5RematobfnIart)en  im  $erbjl  tangfamer  t)erläuft,  fo  erf^eint  e«  ju* 
läffig,  bei  bct  Störung  ber  ®toj)i>eIf angpflanjenf aat  ha»  ^orijontale  Äbf c^neiben 
mit  gefd^Srften  $a(fmeffern  nnb  ha9  ©rubbern  )u  nmgel^en,  loenn  nnr  bafttr  ge« 
forgt  mirb,  ha%  bie  $angpf(an)en  ganj  tooOfommen  in  bie  r>oUt  Xiefe  ber  ^xi^t 
fommen  nnb  mit  einer  rei^Iid^en  Sobenfc^ic^t  bebecft  »erben.  2Ran  bre^e  atfo 
{o  tief  nm,  ate  e^  bie  9Rftc^tig!eit  ber  ^ume  geflattet  unb  roenbe  babei  ha9  3!)o{)« 
<)elpflügcn  ober  foI(fte  ^fHlge  an,  bie  mit  fe^r  gut  toirfenbem  S^ätfe^  Derfe^cn 
{tnb.  Der  erfte  ^flug  beim  2)op{)eIpf[&gen  ober  ba«  @c^Stfe^  im  anberen  ^^De 
mfijfen  10  cm  tief  eingreifen.  3e  tiefer  bann  ber  jtoeite  ¥flug  refp.  ba«  ^anpU 
f(^at  eingreift,  je  ftärfer  atfo  bie  juerft  umgelegte  ©d^id^t  bebetft  »irb,  um  fo 
beffer  i^  e«.  ®a  auc^  bei  forgföttigfter  Arbeit  e«  üorfommen  fann,  bag  eingelne 
$pän}i^en  nic^t  in  bie  2:iefe  ber  ^urt^e  gelangen,  fo  ift  e^  nöt^ig,  auf  jmei  ober 
brei  ^fittge  eine  $rau  beizugeben,  »et^e  jebe  bergleic^en  au9  bem  93oben  ragenbe 
¥flan}e  aufnimmt  unb  in  bie  geöffnete  ^urd^e  toirft. 

16)  3fl  burd^  toorfte^enb  bejeid^nete  9)tagna^men  ein  frtt^er  nematoben« 
rri^e^  ?anb  }u  feiner  normalen  (Srtrag^fi^igfeit  fUr  bie  ^xotdt  bed  ^ndtxxiXhm* 
baue«  jurüdfgeftt^rt  nnb  »urben  auc^  bie  im  Soben  t)erb(iebenen  92ematobettrefte 
im  Saufe  ber  ^tii  möglid^fl  oerminbert,  bann  lann  ba«  Sanb  in  gewö^nli^er 
©eifc  wieber  benuftt,  alfo  aud^  für  3Binterfril(^te  unb  ^afer,  foioie  für  }ebe  an* 
bete  ftuttnr  tenoenbet  werben.  S)o(^  ift  e^  immer  rätl^tid^,  inj[ebem3a^re, 
»0  e«  jutäffig  ijl,  eine  ©toppelfangpflanjenfaat  auöjufü^rcn, 
bie  nic^t  nur  )ur  flänbigen  9lieber§a{tung  ber  Stematobenrefle  ftd^  nü^ttd^  er« 
meifen,  fonbetn  aud^  für  S^^berung  ber  93obenga^re  unb  @ti(ffloffanreid^erung 
günßig  wirfen  unb  baburd^  adein  ft^on  bie  Sudtagen  für  ®aat  unb  Arbeit  be« 
jaulen  wirb. 


(Erttttrung  ber  Sbbilbungen  (@.  186). 

45.  (Sin  9lübennematobenembrio  bei  70  fädlet  Sergrögerung. 

46.  ffopfenbe  eine^  fotd^en  äBürmd^end  bei  325  fairer  ^Jergrögerung,  ben 
d^aratterißifc^en  ÜRunbfiac^el  beuttid^  2^igenb. 

47.  SBurjelfafer  einer  gang|)flan3e  (©ommerrübfen)  mit  einer  länglichen 
(Erhabenheit,  unter  ber  fid^  eine  angefc^woQene  SlematobenlarDe  be^n« 
bet    70fad^e  Sergrögerung. 

48.  9Betttt  entkDtdette  meiblii^  2atu  bei  70  fa^  Sergrögerung. 
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8fifl.  52. 


Sig.  48. 
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§tg.  49.    ÜEnttttfdte«  gefcl^tei^törnfe«  SBei6<^en,  ba(b  nad^  bet  Sefrud^tung  (im 

frfi^eßeit  Seginne  ber  (Sibilbung),  bei  betfetben  Sergröletung  toie 

Sig.  48  gcjeic^itct. 
^    50.    SoQträ^tige«,  mit  )a^lTet^n  (Siem  erfttOted  Sßeib^n,  bei  betfetben 

Sergri^getnng  tote  gig.  48  nnb  49  gejetc^tiet. 
,    51.    9RttnnU(i^e  StematobentarDe  im  Segtnne  ber  S)ifferen)tTung  bed  dn« 

^atte«;  ed  treten  Sfingdlinien  im  inneren  auf.    8$ergr5gerung  TOfac^. 
,    52.    6nt!oi(fette9  SDt&nn^en,  noc^  in  ber  2art)en^aut.    K  ftopfenbe  mit 

bem  aRnnbflac^et;  S  ®<^tDan)enbe  mit  bem  ©efd^Ie^t^parat.    $er« 

grögerung  IGOfad^. 
.    53.    Sreigemorbened  3)2änn$en,  IT  unb  8  mt  bei  Sig.  52.    Sergr5|erung 

160  fad^. 
.    54.    (Sier  ber  Mübennemotoben;  a)  t)or  ber  gur^nng,  b)  im  Seginn  ber 

Snrd^ung,  c)  mit  entmidfettem  Smbrio.  Sergrögerung  160  fad^. 
S)te  Sertilgung  ber  Sang))f[an)en  mu|  beginnen,  toenn  ja^Ireid^e  (Ergaben« 
^tten  an  ben  SBürjelc^en  auftreten,  roie  bei  Sifl-  ^^7,  unb  bie  am  weiteften  ent^ 
oiifeüen  SarDen  in  bad  @tabium  ber  Su^bilbnng,  mie  bei  gig.  48  unb  J^tg.  51, 
eingetreten  finb.  S)a9  @tabinm  ber  (Entniidfelung,  mlijti  bie  Otgg.  49  unb  51 
borlieOen,  ifi  ein  fttr  bie  Sertilgung  ber  Sang)>f[an}en  fd^on  }u  m\i  ))orge^ 
fdirittene«;  freie  SDtfinnd^en,  toxt  gig.  51,  unb  trttc^tige  äBeibc^en,  tt)ie  Sig-  &0, 
fiU^ren  )n  einer  Serme^rung  anfiatt  Serminberung  ber  Stttbennematoben." 

3d^  mad^e  baranf  aufmerffam,  ba|  bie  ^age  nac^  bem  3ufAinn<^n^<^nge 
imtf^en  mangetnbem  regelm&|igen  nnb  (angiä^rigen  AaUerfaft  unb  ber  (Ent* 
midetnng  ber  Siematoben  ober  bem  Stttcfgange  ber  Stübenernten  nac^  Se« 
fc^ffen^it  nnb  9Renge  burd^  Dorfte^enbe  9lefuttate  nid^t  berührt  »irb.  & 
tfl  ni^t  an)mie^men,  ba|  eine  einmalige  !Dttngung  mit  ßati,  aud^  nid^t  mit 
fo^enfanrem  Aalt,  unmittelbar  bie  gleid^en  folgen  ^aben  mil^e,  »ie  eine  lange 
Qafyct  fortgelegte  Qii^f^x  t)on  Jtali,  namentlich  menu  baifetbe  mit  organifd^en 
Stoffen  angettenbet  lotrb.  (Eben  fo  loenig  tann  man  ertoarten,  bag  eine  ber«' 
artige,  nod^  fo  ftarle,  einmalige  !Z)Ungung  bem  83oben  bie  Aaliuerbinbungen  unb 
bad  emtt^rung^ermögen  )urttdt)ugebett  üermöge,  nieteten  er  burd^  regelmäßige 
(Sntjie^ungen  biefed  Stfi^rfloffe«  mä^renb  langer  da^re  t)er(oren  ^atte.  SDte 
if^ige  Sobenanalife  ift  nic^t  im  @tanbe,  un^  batttber  Sluffc^Iug  )u  geben,  ob  ein 
Soben  ^inreid^enbe,  ben  @augto)ur}etn  erreichbare  2Rengen  ber  iRtt^rßoffe  in  ber 
Don  ben^ftanjen  toertangten  f^orm  für  weitere  befriebigenbe  (Ernten  ht* 
ft^t,  ober  nid^^  toad  ic^  §ier  nid^t  audftt^rltd^er  begrttnben  mill.  Sinen  @c^(ug 
auf  bie  (Entbe^rlic^fcit  be9  regelmäßigen  SRä^rfloff«,  namentlich  fialierfa^ed  barf 
man  alfo  nid^t  and  bem  Sorfle^enben  ableiten,  um  fo  weniger,  ate  bei  aÜen  oben 
enofi^nten  Serfuc^en  bie  erhaltenen  9tttben  teine^eg«  t)on  normaler  93efd§affen« 
fidt  rnib  ba^er  nid^t  rnffl  in  allen  99e}ie4ungen  unbebingt  maßgebenb  gewefen  ftnb. 
3n  Setreff  M  ni^t  immer  fld^tbaren  (Erfolget  ber  JFalibfingung  Dermeife 
k^  auf  bad  im  Sor^erge^enben  über  bie  Serbinbungdformen  be9  Aatid  ®efagte. 
debenfaO^  muß  man  banac^  ftreben  (unb  bied  gitt  nid^t  für  9tüben  aUein, 
fonbent  für  aOe  ^etbfrüc^te),  unbetümmert  barum,  ob  bied  jur  Ser^ütung  ber 
Kttbettitiübi0fttt  beitragen  Wnne  ober  tiid^t,  bem  Soben  feine  (Srtrag^ffil^igfeit  2« 
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Sq.  49.    (£itttt>t(!dte9  gefd^te^t^reife«  9Bei6d^en,  bolb  mi^  ber  Sefru^tung  (tut 
frü^cßen  Segintie  ber  (Sibitbntig)^   bei  berfetben   Sergtö^erung  toie 
Stg.  48  gejetc^net. 
,    50.    Soattä(^ttge9,  tntt  )a^(retd^n  (Stent  etfüHted  SBetbc^en,  bei  betfelben 

Sergrögerttng  mie  ^i^.  48  unb  49  gejetc^net. 

9    51.   9Käittt(t(^e  iRetnatobenlatte  im  Segtnne  ber  X)ifferen)irttng  ht9  3n« 

^tte«;  ed  treten  Sättg^tinteit  im  inneren  auf.    SJergrSgerung  70fa(^. 

q    52.    SntYoicfeIte9  SRötmc^ett,  no(^  itt  ber  Sart)en^aut.    K  Aopfenbe  mit 

bem  ÜRunbfta^et;  S  ®<^tDatt)ettbe  mit  bem  ©ef^Iec^t^parat«    Ser« 

grögermtg  160fa4. 

,    53.   SteigetDorbene9  3)täntt($en,  £^  nnb  8  toxt  bei  gig.  52.    Sergrögeruttg 

160  fac^. 
a    54.   (Eier  ber  9tttbennematoben;  a)  Dor  ber  Sur^ung^  b)  im  Seginn  ber 
Snr(!^ung,  c)  mit  eittioidettem  (Embrio.    Sergrögerung  160fac^. 
Z)ie  Sertitgung  ber  t^angpftonjen  mn%  begitttten,  menn  ja^treic^e  (Er^abett« 
^iten  an  ben  Sttr}e((^en  auftreten,  wie  bei  t$tg.  47,  unb  bie  am  n)eiteßen  ent^ 
toidetten  Sart>en  in  bad  @tabium  ber  9(u^bi(bung,  »ie  bei  gig.  48  unb  jjig.  51, 
eingetreten  ftnb.    2)a^  @tabinm  ber  (Ent»i(te(ung,  metc^e^  bie  9i99*  ^^  unb  51 
barfieQen,  ifi  ein  für  bie  Sertitgung  ber  ^angpflangen  f(^on  )u  tt)eit  Dorge^ 
{«^Ttttene«;  freie  9Rfinn(^en,  mie  Sig.  51,  unb  trft^tige  SBeibc^en,  toie  Sig-  50, 
führen  jn  einer  8erme^rung  anfiatt  SSerminberung  ber  9ittbennematoben.^ 

Sil  mai^e  barauf  aufmerffam,  bag  bie  S^age  na(^  bem  Bi^f^inmen^auge 
)tDif^  mangetnbem  regelmäßigen  unb  (angiä^rigen  ftalierfa^  unb  ber  (Ent< 
toidfebtng  ber  Stemotoben  ober  htm  Stücfgange  ber  9vttbenernten  na(^  $e« 
fi^affen^eit  unb  ÜRenge  bur(^  oorfic^enbe  9tefultate  nic^t  berührt  loirb.  @d 
ifl  nid^t  an)nne^men,  baß  eine  einmalige  2)ttngung  mit  fiali,  auc^  ni^t  mit 
to^enfanrem  ftali,  unmittelbar  bie  gleichen  gotgen  ^aben  mUßte,  ttiie  eine  lange 
Safftt  fortgcfe^te  3t<fu^^  ^^^  ^^^^0  namentlich  »enn  baffetbe  mit  organif^en 
Stoffen  angekoenbet  loirb.  (Eben  fo  n)enig  fann  man  txtooxitn,  baß  eine  ber« 
artige,  nod^  fo  ftarle,  einmalige  X)Ungung  bem  Soben  bie  ^atioerbinbungen  unb 
bad  (Emä^rung^ermögen  jurüdjugeben  oermöge,  m\i)m  er  burc^  regelmäßige 
(Ent)ie^ungen  biefe9  Slä^rfioffe^  n)ä^renb  langer  3a^re  oertoren  ^atte.  2)te 
jetzige  Sobenanolife  ifl  ni^t  im  @tanbe,  un^  barttber  Vuffd^Iuß  )u  geben,  ob  ein 
Ooben  ^inrei^enbe,  ben  ©augmurjeln  erreichbare  9Rengen  ber  9{ä^rßoffe  in  ber 
»on  ben^fUnjen  oerlangten  t^orm  fttr  meitere  befriebigenbe  (Ernten  be« 
ft^t,  ober  nic^t,  load  iij  ^ier  nid^t  audftt^rlid^er  begrünben  toxVi.  (Einen  Schluß 
anf  bie  (Entbe^rtid^Ieit  be9  regelmäßigen  iRä^rfioff«,  namentti^  Aatierfaljed  barf 
man  alfo  nic^t  an9  bem  Sorfle^enben  ableiten,  um  fo  meniger,  ate  bei  allen  oben 
ermähnten  Serfuc^en  bie  erhaltenen  Stuben  feine^ttiegd  oon  normaler  ädefc^affeu' 
^it  nnb  ba^er  nid^t  mobi  in  allen  Sejiebungen  unbebingt  maßgebenb  gemefen  ftnb. 
dn  Setreff  ht9  nid^t  immer  ftd^tbaren  (Erfotged  ber  AalibUngung  oerMeife 
i<^  anf  bad  im  Sor^erge^enben  über  bie  Serbtnbung^formen  bed  Sali9  (Sefagte. 
ÖebenfaOd  muß  man  banac^  flreben  (unb  bied  gilt  nid^t  für  9tüben  allein, 
fottbem  für  aDe  Setbf rückte),  unbetümmert  barum,  ob  bie«  }ur  Ser^tttung  ber 
KQbenibfiMgfftt  beitragen  ttfnne  ober  tiii^t,  bem  Soben  feine  (Ertragöfä^igYeit  ju 
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erhalten.  3)ie  SJcrme^runo  btefcr  lefttcrcn  f ann  crfl  m  jJücitct  Sinic  6crftdtjtd^ttgt 
werben,  lieber  bie  betrcffenben  Slaturgefefte  ^oben  bie  bte^erigen  ©ünge*  unb 
9nbau))erfu(^e  nur  ttienig  ixä^t  t)erbrettet;  e^  ße^t  )u  hoffen,  bag,  nac^bem  je^t 
bie  SBebingungen  beffer  feflgeflellt  pnb,  unter  benen  ffirfolge  erjieft  toerben  fönnen, 
au(^  na^  unb  nad^  bte  Söfung  ber  Dielen  unbeantworteten  fragen  vorbereitet 
loerben  ttiirb. 

gragt  man  nac^  ber  üRcnge,  bie  öon  ben  wenigen  empfo^tenen  Stoffen 
anjutoenben  flnb,  fo  wirb  »o^I  fein  Sonbtoirt^  ^ier  fpejieOe  DüngungÄrejcptc 
erwarten ;  e«  ergiebt  fw^  biefelbe  in  jebeni  einjetnen  gaOe  au»  ber  cinfod^en  Sc« 
rec^nnng  bed  ©e^alted  ber  (Ernten;  eine  fo((^e  Sted^nung  burt^juftt^ren  ober  au^ 
nnr  bie  ©runbjUge  für  biefelbe  aufjufleUen,  wttrbe  ^ter  )u  weit  führen,  nur 
m^te  fi^  aOgcmein  bie  Serüdft^tigung  be«  oberflen  ®runbfa|e«  empfehlen,  bag 
bei  fruchtbaren^  in  gutem  (grtrage  fle^enbcn  gelbem  für  minerolifd^e  ©toffe  ber 
@.  176  bejifferte  Crfafe  reid^üc^  geleitet  werben  fott. 

Sont  (Stanbpuntte  be«  3u(Ierfabritanten  ifl  bie  Stnwenbung  be^  (if^WU 
fatpeter«  ju  verwerfen,  namentti^  fc^on  be«^alb,  weil  ber  Sanbwirt^  bie  aBen« 
fand  )utäf{lgen  ©rengen  unb  gebotenen  Sor{t(^t«magregeIn  all)u  leicht  auger 
%^t  }u  laffen  verfud^t  fein  wirb.  "iDer  S^ilifolpeter  ^at  bie  Sßirfung,  bie  Steife 
ber  JRUben  aufjul^alten  unb  ba«  SKittet  bagegen  —  geringe  SWenge,  aber  viel 
^^o^p^ate  —  wirb  leidet  bei  Seite  gelaffen;  iebenfalld  ifl  ber  Stidtfloffbünger  )ur 
Sorfruc^t  ober  int  $erb{l  )u  geben,  wa^  auc^  ntd^t  immer  beamtet  wirb. 

S35a«  nun  weiter  bie  Äultur  ber  Stttbe  unb  fpejiett  bie  crforberfic^en  gelb* 
arbeiten  betrifft,  fo  erf^int  e^  fttr  ein  Se^rbuc^,  wie  ba«  vorßegenbe,  ni(^t  an« 
gemeffen,  bag  eö  ftd^  einge^enber  mit  bicfem  auöfc^liegti^  praftif(^«Ionbwirt^* 
f(^aft(i(^en  ©egenftanbe  befaffe,  unb  fo  na^e  eine  Sefprec^ung  wenigflend  ber 
bewährteren  ©erät^e  tiegt,  fo  beutet  bo(^  ha9  Sor^anbenfein  vorjügtic^er  gac^ 
f(!^riften  barauf  ^in,  bag  über  praltifc^e  Verrichtungen  ber  Sanbwirt^  faum 
Sele^mng  ^ier  fuc^en  wirb;  ii)  will  ba^er  nur  noc^matö  bie  Sufmertfamfeit  auf 
bie  SEßi^tigfeit  ber  Zieffuttur  (enfen  unb  hervorheben,  ha%  ber  Untergrunb  {e  nac^ 
feiner  9ef c^aff en^eit  nid^t  immer  ^eraufgcbrad^t,  immer  aber  mögßc^fl  tief  gelodert 
unb  entwäffert  werben  mug,  ein  ©runbfa^,  we(d^er  burc^  bie  (Srfolge  ber  X)ampf< 
lultur  gan}  unjweifel^aft  Har  gefleUt  worben  ifl. 

S5i«wcilen  jeigen  fie^  auf  ben  gelbem  gefc^ogte  Stuben  in  groger 
^offi,  b.  1^.  Stuben,  welche  fc^on  im  erflen  3a^re  i^red  äBac^dt^umd  @amenflengel 
unb  8Iüt^cn  treiben.  SH«  Urfac^e  biefer  Crf Meinung,  bie  vereinzelt  übrigen« 
jebe«  3a^r  ju  beobachten  ifl,  !ann  man  auger  etwa  ungeeignetem  @amen  nur 
abnorme  9Bittemngdver(äItniffe  im  ®nf[uffe  auf  frühzeitige  Ku^faaten  anfe^en, 
obwol^I  ein  fixerer,  immer  jntreffenber  3ufammen^ang  beiber  Sorfommniffe  nic^t 
nac^gewiefen  worben  ifl.  Sei  biefem  @tengettreiben  im  erflen  da^re  finbet  fein 
berartiger  Serbraud^  ber  Stübenfaftbeflanbt^eite  flatt,  wie  bei  bem  normalen  in 
ber  }weitm  Segetationdperiobe,  benn  biefe  gefd^ogten  Stuben  unterfc^eiben  ftc^ 
wenig  von  ben  benachbarten,  o^ne  ©tengel  verbliebenen.  ®e^en  auc^  nad^  biefer 
Stid^tung  bie  Beobachtungen  etwa«  au«  einanber,  inbem  jum  Si^eit  fogar  wa^r« 
genommen  worben  ifl,  bag  bie  gefc^ogten  gerabe  befonber«  }uderreic^  waren,  fo 
fann  man  bod^  fagen,  bag  bo«  Uebel  ntd^  fo  grog  iß,  wie  man  meifl  gtonbt 
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I)eniiod^  empfie^tt  t9  flc^  nt^t,  betn  @d)tejsen  ungeftörten  ^OTtgang  gu  tajfen,  ha 
bte  ®to|e  ber  (Srtite  oHemat,  unb  unter  Utnflänbeit  au(^  beten  Sefc^affen^eit  bar« 
unter  (etbrt;  am  beflen  t^ut  man,  bte  gebtlbeten  ©amenfiengel  in  ber  ißä^e  ber 
Surfet  abgufc^neiben,  unb  bte^  fpäter  noc^  einmal  )tt  toieberl^olen,  menn,  tt)ie 
^fiufig  gefc^te^t,  ber  Strieb  {t(^  nac^trägli^  abermals  }eigt.  SKUben,  auf  biefe 
SSeife  be^anbett,  lönnen  bann  o^ne  Sebenfen  mit  ben  übrigen  geemtet  unb  ^tx* 
arWtet  »etben.  Die  ©^ogrüben  gelten  aU  befonber«  „faftarm",  hotj  ijt  bie« 
feinetoegd,  unb  lebenfaHd  ni^t  in  folgern  äRage  ber  ^aOi,  tt)ie  man  annimmt 
(].  oben  ®.  94),  obn^o^I  bie  ©aftgetoinnung  bur^  bie  ^oljige  99ef(^affen^eit 
etwa^  unb  bei  X)iffu{ton  haS  @d^neiben  fe^r  erfd^wert  loirb'. 

S)ag  man  Don  fcfi^^eitig  gef^ogten  9tüben,  bte  oftmals  reifen  @amen  tragen, 
btefen  m<i^t  ernten  unb  jur  Sludfaat  benu^en  baif,  Derfie^t  ftd^  »o^t  t)on  felbjl; 
fold^er  @amcn  ift  ate  ausgeartet  }u  betradjten. 

4.  3(^  glaube  biefe  lurje  Sefpred^ung  ber  Mefentlid^en  SRomente  beim 
9ttiben6aii  nic^t  beffer  bef^üegen  )u  tonnen,  ate,  inbem  ic^  bie  Faustregeln 
in  furjen  SBorten  naii  grü^Ung'd  9ttt6enbauer,  )ufammenfaf[e: 

1)  3)er  9!ttbenbauer  foll  mit  (Sorgfalt  auf  Sefc^affung  guten  @amenS  fe^en 
unb  fheng  in  ber  SEßa^t  beS  S3obenS  fein,  bem  er  bie  9tübenfaat  ant)ertrauen  toiH. 

2)  <Sr  fon  fl(^  ni^t  fc^euen  Dor  S)ttngeriuf^ug  unb  ben  2)ünger  richtig 
anmenben.  ^n  bem  Snbe  fo0  er  nic^t  aOein  9ted^nung  fiteren  über  bie  Sin<> 
nahmen  unb  Sudgaben  Don^robutten  feine«  treibe«,  fonbern  au^  über  Snt' 
na^me  unb  SSiebererfalj  ber  Sobenbefianbt^eile  in  (Ernte  unb  üDünger. 

3)  C«  fofl  ein  jwetfmäßig«  gutterwet^fel  beobadftet  werben  unb  foI(^e 
Setler  au9  ber  9tübenrotation  entfernt  gehalten,  unb  in  anberer  t^^uc^tfolge  be« 
totrt^fdyaftet  »erben,  bie  fid^  nic^t  für  JRübenbau  eignen« 

4)  S«  foQ  bem  9tübenbau  leine  übermäßige  Sudbe^nung  gegeben  werben, 
Wenn  man  immer  t)iele  unb  gute  9tüben  unb  e^er  me^r  ate  weniger  ©etreibe  ald 
t)or  (Einführung  ber  9{übenlultur  ernten  will. 

5)  S)ie  öorbereitenbcn  SBobenarbeiten  foffen  jur  regten  3^^*  ^^  jwecfent« 
fpre^enber  SEBetfc  unb  mit  ben  jwecfmä|igjlcn  ®erät§en  gemalt  werben. 

6)  3)te  Sudfaat  foQ  fo  frü^  wie  möglich,  na^  3J{aßgabe  be«  lobend  unb 
bed  ftttmad,  bewirft  werben. 

7)  S)er  Kübenbauer  foD  nid^t  faumfelig  fein  beim  $er)ie^en. 

8)  3)ie  ^ode  foU  fo  oft  unb  fo  Weit  wie  mögß^  angewcnbet  werben. 

9)  3)ie  (Ernte  foU  ni^t  t)erf(^(e))pt  werben. 

10)  3)en  SRieten  werbe  ade  Sufmerffamteit  jugewanbt 

11)  3Ran  foU  nie  aufhören  }u  beobad^ten  unb  ju  temen. 

12)  Tlan  ^ege  bte  infe(tenfref[enben  Sögel  fo  Diel  ed  nur  trgenb  möglich 
unb  fü§re  gegen  i^re  Seinbe  einen  unabtäffigen  ^ieg. 

5.  (Enbli(^  folgen  ^ier  einige  naturgetreue  Sbbtlbungen  t)on  Stuben 
berfc^iebener  Art. 

1)  Stuben  in  t^erfd^tebenen  (Entwictetungdftabien  (nad^  9Batt« 
ioff). 


190  Stäben  oerfd^iebener  9(ti 

Stg.  55  jetgt  eine  9itt6e  jut  ^txt  be«  Ser)te^en«. 
Qtg.  56  Peilt  eine  toeiter  entwicfette  StUbe  bar^  ehoa  fo,  tote  fte  tn  mittleren 
darren  im  duni  unb  3u(i  erfc^eint. 

Siß.  65.  giß.  56. 


5i9.  57. 
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gig.  57,  58  unb  59  flelleti  t)onfotnmen  etittotdelte  Stttbcn  bat;  bei  (enteret 
finb  namentlich  bie  ®augkonr)e(n  tragenben  Vertiefungen  )tt  etfennen.  (Sine 
Samen  trogenbe  9tttbe  f.  u.  @.  205. 

giß.  58. 


190  Stäben  berfd^tebener  9(tt. 

Stg.  55  jetgt  eine  Sittbe  jut  ^txt  ht9  Serjte^en^. 
$ig.  56  Peilt  eine  toetter  entwicfelte  StUbe  bar,  etma  fo,  h)ie  fte  in  mittleren 
3a^ren  im  duni  unb  3u(i  erfd^eint. 

Sig.  55.  Sig.  56, 


Sig.  57. 
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9tg.  57,  58  unb  59  flelleti  Dontommen  enttotdette  9{ü6en  bat;  bei  (enteret 
finb  namentßc^  bte  ®augtt)ttr}e(ii  tragenben  Settiefungen  )n  erfennen.  (Sine 
8amen  tragenbe  9lübe  f.  n.  @.  205. 

Stß.  68. 


»ifl.  59. 


192 


3Hlben  oerfd^iebener  9lrf. 


2)  Kuben  Derfc^tebener  ©ptelattetu 

a)  3)ie  Figuren  60  btd  63,  mlä^t  t^  ber  ®ttte  ht9  $erm  Sruntme 
(Sernburg)  t>erban!e,  flellen  in  SBatbau  geetntete  SRiiben  bar,  beten  Sejeic^ung, 
nebfi  (Srntentenge  unb  @aftbef^affen^ett  ^iet  folgt: 


Sfig.  60. 


Sig.  61. 


gig.  60  Älein  äBanjtebenct  9?a(^ju(^t 

1882er  ernte  159  bi«  214  3tr.  t)om  iWorgcn 

Stg.  61  aS$eige  Silmorin  9}a(^}ud^t 
1882er  ernte  146  bi«  193  3tr.  üom  iWorgen 

gig.  62  SSerbefferte  tocigc  3m\)crial 
1882er  ernte  154  bi«  210  3tr.  öom  üKorgen 

gig.  63  Driginal  Silmortn;  ©aatrübe 
3tt)eite  3lad^ju^t,  erflc«  3a^r. 


Saft 


15,9 

$0l. 

13,35 

Xetntitit 
83,9 

18,5 

15,84 

85,5 

14,4 

12,14 

84,3 

Milben  Derf4iiebener  2lrt.  193 

giß.  62.  giß.  ea 


€tammrr,  iirbrbud)  t.  3u(f(rfa&r. 
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2)  Kuben  Derf^tebenet  ©pielatten. 

a)  3)ie  Stguten  60  ix€  63,  teel^e  t^  ber  ®ttte  M  $errn  Stumme 
(Sernburg)  öerbanfe,  jteflen  in  SEBalbau  jeerntetc  9tllben  bor,  beten  Sejci^nung, 
nebfi  Stntemenge  unb  ©oftbefd^affen^ett  ^tet  folgt: 


Sig.  60. 


&ig.  61. 


gig.  60  Älcin  äBanjtcbcnct  5»a(^ju(^t 

1882et  (Smte  159  bi«  214  3tt.  t)om  iWorgen 

Sig.  61  9S$eige  Silmotin  9}a(^}u^t 
1882ct  etttte  146  bi«  193  3tt.  üom  iWotgen 

gig.  62  SScrbcffette  Weiße  imperial 
1882et  etnte  154  bi«  210  3tt.  tjom  iWotgcn 

gtg.  63  Drtginat  Sitmottn;  ©aotvübe 
3toeite  9?a^ju(^t,  etflc^  3a^t. 


Saft 


15,9 

$0l. 

13,35 

Ktin^eit 
83,9 

18,5 

15,84 

85,5 

14,4 

12,14 

84,3 

9iüben  Derjd^iebener  2lrt.  193 

giß.  62.  Sig.  68. 


etammer,  Scbrbud)  t>.  3n(fcrfat>r 
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SRübcn  berf^icbcncr  9lrt. 
ffig.  65. 


SSübcn  bcrfd^icbencr  9lrt  195 

b)  3)ie  glgwvctt  64,  65  unb  66  pcttcn  je  brei  3itt6cii  DOn  S)ipj)e'«  3u(^t 
bor,  über  loelc^e  mir  folgenbe  3^^^^^  ^^^  Srgebniffe  ber  tlnterfud^ung  Don  \t 
tünf  9iilbcn  im  Dftober  1884  mitgct^ciö  worben  finb. 

I.  (gig.  64)  Scrbcffcrte  Älcin^aSJanjtebencr  ßlitc^Sü^tung 

Saft 

buT^f^n.  <9etD. 
475  g 


SBott. 
20,85 


18,2 


9{etn^ett 
87,3 


IL  (5tg.  65)  »erbcfferte  jutfcncit^jic  (gfitc^Süd^tung 

340  22,7  19,86  87,5 

lU.  (5tg.  66)  Scrbeffcrte  3mperioI^eatc*3ü(^tung 

500  20,1  17,6  87,7 


(Sine  anbere  Unterfuc^ung  t)on  j[e  fUnf  9tUben  glci^er  $erfunft  ergab  für: 

gurfet  in  ber  mbc 

m^  ber  C^EtroftionS- 

met^)obe 

J. 

600              20,7              18,0 

87,6               16,7 

IL 

460               21,1               17,9 

84,8               16,6 

IIL 

644               18,5               16,2 

87,6               14,8. 

c)    Die  gignren  67,  68,  69  PeHen  Sittben  t)on  Scfte^orn'«  Sü^tung, 
nämüc^  „Smperotor",  „Dliüenförmigc"  unb  „ßjjelfior"  bar. 

Sig.  67.  giß.  68.  Sig.  69. 
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d)  a)ic  gigurcn  70  bi«  73  fteDcn  t)ier  Änau er 'fc^c  Diiginalrübcn  nac^ 
^bbtlbungen  bar,  bie  ii)  bev  ®üte  biefed  Stübengü^terd  t)erbante. 

3)ie  Soften  bed  Stttbenbaued  (ober  ber  $retd,  auf  toetc^en  ftc^  bie 
SRUbeit  Pellen)  f^^b  natürlich  in  bea  t)erf(^tcbenen  i^fiden  fe^r  Derfc^teben ;  fte 
ftnb  t)or}ugdn)eife  abhängig  t)on  ber  ®röge  ber  (Ernte  unb  beut  gettenben  ^aijt* 
preife.  Som  @tanbpunfte  bed  S^^britanten  t)erbienen  bie  Seftrebungen,  groge 
@rnten  unb  ba^er  biäige  Kilben  ju  erzielen,  bed^alb  geringe  UnterßU^ung,  weil 
bie  (Erfahrung  te^rt,  bag  inberStegelber  3uc!erge^alt  unb  bie  9iein^eit  ber 
@fifte  im  untgetel^rtcn  Qer^ähnig  )ur  Srntemenge  fle^t.  SDtefer  @at  ifl  iebod) 
in  iebem  einjelnen  Satte  nur  me^r  ober  weniger  rid^tig  unb  ba^er  nic^t  un« 
bebingt  jur  ^ic^tfd)nur  gu  nehmen,  ^lan  wirb  ft^  nac^  gegebenen  8$er^ä(tnif[en 
unb  gegebenen  3^^t^n  rieten  unb  banad)  red^nen  mii{fen.  %tö  ein  33eif))iet 
feien  folgenbc  ä^^Ien  ^ier  angeftit|rt. 
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Fig.  71. 


Vertessepte  Imperial ruleveifs.  von  Ferd  Knauer  Oöbers. 
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Fig.  72. 


Verbesserte  Imperial] riibe  rosa,  von  Ferd  lüiaiier  (iröLers. 
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Fig.  73. 


Elecioralrübe  von  Ferd.Knauer  (rröbers. 
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t5robu!tionefojicn  bcr  ^ndtxx\3ihtn  bei  bcr  Oräflid)  ©tolbcrg* 

SBcrnigcrobc'fc^cn  DcfonomicabminiPration  ju  Songcln  bei 

SBafferlebcn  im  3o^ve  1876.    5Rq^  ©ertonbi). 


SB  e  1 1  a  g 


im  (Banken 
fßtaxl 


pxo  fQtUax 
SRarl 


SBitterung:    ©ommcr  trodeit,  §erbft  noft,    SBinter 

be§filfi(j^en  ol^ne  gfroft. 
angebaut  tourben  103,75ha,  baton  13" ha  14",  bie 

onberen  18"  jebriHt. 
i)a$    gtt    t>eTstnfenbe    SRafdbtnenfabttal     betrug 

2178  9»atf. 
^nlfinfilidbem^ünget  mürben üertoanbt pto ^eüar 

burc^ic^mttli(^  ettoa  70  $fb.  ©tirfftoif  unb   155  ^fb. 

VioSp^orföure.     @§  tsurben  1344  S^x.  ommoniafa« 

li{4e$  SvLptxp^o^p^ai  9lr.  II.  bertoanbt  im  betrage 

non  14  448  War!  ober  pto  &tliax  139,26  ^I^arf. 
35ie®rnte,  »eld^e  jur  Sabril  geliefert  »urbe,  betrug 

im  Jansen  54 132  3tr.  ober  pxo  ^ttiax  521,75  3tr. 

Sen  Stäben  ift  )ut  Saß  au  fd^reiben: 

1.  6<jannarbetten ;  1999  ^ferbetage  ju  4,85  Vtaxi, 
2874  Ocftfentage  ju  2,04  SRarf ....... 

2.  ^anbarbeiten 

3.  Unterhaltung  unb  SSerjinfung  ber  ÜJlafd^inen  mit 
20¥roa 

4.  3)üngung,  a)  lünflliiiie:  %  bom  Sßertl^e  beS  an^- 

getocnbeten  4)üngerS  (|.  o.)  .    .    . 

b)  minerali{(!^e:    nat^  Sd^ö^ung   pxo 

^eftor  60  Marl 

5.  ß^auffeegelb,    Abonnement   bei   ber  betreffenben 

tebefieDe 
eTtoaltungSfojlen:  1/4  bon  8400  SKarl  .... 

7.  «uSfaat:  65,02  3tr.  au  36,5  2Rarf 

8.  3in|«n  öon  91t.  4  unb  7,  12005  2»arl  auö^roa-, 
2  unb  6  =  13  272  SÄarl  au  21/2  ^oa 

9.  $a4t  bon  103,75  ha  a«  in,60  Ölarf  (@runb.- 
^euer*»einettrag  =  55,80  aWarf) 

Summe 

^en  9tüben  ift  gut  au  f^reiben: 

10.  8ür  ©d^ni^el,  27  693  3tr.  au  10  Pfennig  .    .    . 

11.  5üT  Scheibe Wlamm,  3450  gtr.  au  50  ^fennio 

12.  3üt  SMtter,  nadft  @4&^ung  bro  ^eftar  24  m, 

13.  gür  386  3tr.  froftbe^äbigte  «üben  au  60  $f.    . 

©umme 

^it^in  bleiben  Unfoften  im®anaen 

unb  für  1  3entnet  SRüben 


15  658,11 
11 171,85 

149,96 
107,68 

435,60 

4,20 

9  632,00 

92,84 

6  225,00 

60,00 

150,00 
2100,00 
2  373,25 

1,45 
20,24 

22,87 

932,05 

8,98 

11  578,50 

111,60 

60 156,36 


13  846,50 

1  725,00 

2490,00 

231,00 


18292,50 
41 863,86 


579,82 


133,46 

16,63 

24,00 

2,23 


176,31 


77,33  Pfennige 


403,61 


^)  Deutf^e  3urferinbupric  1877,  9lr.  25. 
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(Sine  anbere  Angabe  über  bte  $au))t!oftfn  bejie^t  ftc^  für  eine  mittelbeutfc^e 
i^abriftotrt^fc^aft  auf  bie  ^anbavbett  allein. 

ffi«  fojlcte  bafdbjl  bie  $)anbavbcit  bei  ber  Sejlellung,  auf  1  ha   .     1  9Rf. 
Seim  ^acfen,  »erjie^en  u.  f.  ».,  fämmtlic^e  ^anborbeit  gwifc^en 

©oot  unb  Srnte 45    „ 

93ei  ber  Srnte,  einfc^Iieglic^  be«  (Sinmietend 35    „ 

gerner:  ^anbarbeit  beim  ^erbeif (Raffen  in  bie  gabrit   ....  12    „ 

$)icrbei  ifl  ein  mittlerer  Stogelo^n  für  SBeiber  t)on  90  'JJf.,  für  50lclnncr 
toon  1  5Wf.  50  $f.  ju  ®runbe  gelegt. 

5)ie  $a(^ten  für  Jßübenboben  in  jener  Ocgenb  betragen  150  SKt  für  baö 
$ettar. 

S)er  S)ur<^f<!^nitt  ber  ffirnten  in  ben  legten  10  Sauren  betrug,  mä)  ber 

angäbe  einer  9lübcntt)irt^f<^aft  be«  mittleren  SDeutfc^tanb^,  ttjetc^e  etwa  100  ^ar* 

gellen  umfagte: 

9iübcn  Sudfer  Suder 

auf  baS  ^ehar      ^ro).  ber  iRüben         auf  1  ha 

SIeinPe  Srnte  .     .    323  3tr.  12,24  39,55  3tr. 

aRittlere    „       .     .    500    „  13,12  65,60    „ 

®rö|tc      „       .     .    865    ^  12,95  112,00    „ 

2!)ie  Unterf(^iebe  betreffen  nur  bie  (Srnten  auf  ben  Derf^iebenen  %cfer{lü(fen, 
Wö^renb  bie  da^redfumme  ber  gefammten  ^ndtttmU  auf  ber  ©efammtfläd^e  Don 
etma  1600  9Rorgen  wenig  fdjwanft,  worauf  unter  ^nberem  folgt,  bag  aud  ben 
Srnten  auf  geringeren  t^Iäc^cn  ®(^Iüf[e  ni^t  gu  }ie^en  ftnb.  !Der  S)urd)f(^nitt 
ber  einjelnen  3a^re  fc^wantt  nur  gwifd^en  65  unb  75  3^^^"^^  Bviätx  t)om 
^eftar. 

6.  @amen)u^t.  3m  Serlaufe  ber  testen  3a^re  ^at  man  immer  me^r  bte 
9Zot^tt)enbigfeit  ertannt,  bei  ber  (Samenguc^t  ba^Vugenmerl  auf  )U(ferreic^{le  Stuben 
JU  richten.  SBar  bie«  auc^  f(^on  früher  me^r  ober  weniger  bergatt,  fo  forbertboc^ 
bie  aügemeinc  Sage  ber  gabrifen  jefit  me^r  ate  je  juderrei^fle  Siüben.  ©elbjl  in 
iSänbern,  in  benen  man  ft^  bi^^er  gegen  biefe  9tid^tung  ^artnäcfig  Derfc^Iog,  ^at 
man  enblic^  cinfe^en  gelernt,  bag  feine  SJerbefferung  in  ber  gabritation  an 
äBic^tigfeit  unb  gelblichem  Srfa^  ber  (Sr^5^ung  bed  ^ndttiei^alM  ber  9ittbe 
g(ei(^fommt  (Gegenüber  einer  Sr^ö^ung  bed  ^viäcxiif)alM  um  1  $ro).  ber 
»iübe  tritt  fogar  bie  iWetajf enentjucf erung  jurücf.  äBö^renb  man  nun  früher  baö 
3ict,  guteSRüben  ju  erjielen,  me^r  bur^  Sieinjuc^t  ber  al«  befle  erfonnten  ©picl* 
arten  ju  erreichen  fuc^te,  ifl  je(t  me^r  bie  %u9wa^t  ber  ©amenrüben  naä^  ^ndex' 
geaalt  unb  au(^  wo^{  nac^  ©aftrein^eit  in  ben  SJorbergrunb  getreten.  S)ie  erflcn 
Semü^ungen  in  biefer  8li(^tung  rühren  Don  Silmorin  bem  älteren  ^er,  ber 
bie  @aftbi(^te  t)on  einem  aud  ber  Stube  ausgebohrten  @tüde  (burc^  äBägung  eine« 
©ilberförpcr«  in  baöon  abgepreßtem  <Safte)  befiimmtc  unbfo  flct«  bie  faftbit^teflcn 
JRüben  fortjüd^tete.  3)er  Umflanb,  baß  hierbei  ganj  einfeitig  Derfa^ren  unb  bie 
©efiatt  ber  Siüben  nic^t  mit  in  Serücffic^tigung  gejogen  Würbe,  bewirftc,  bag  bie 
«üben  in  golge  i^rer  ©effalt  unb  ©röge  für  bie  8anbwirt^fd|aft  unlo^nenb,  für 
bie  gabrif  unbequem  würben,    grjl  feitbem  man  gelernt  ^ot,  bie  »iüben  junäd)jl 
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nQ(^  biefen  äußeren  Ser^ätintffen  audjukDäl()(en,  bann  bie  gemäßen  totebev  nac^  bem 
@€^ahe  }u  ftd^tcn,  ^at  man  @amen  gejtt^tet,  n)et(^e  dtnhen  t)on  guter  äußeret 
nnb  innerer  ©cfc^affen^eit  unb  Don  befricbigcnbem  Srntegcmit^te  ju  erjcugcn  üer» 
mochten.  9Kan  fann  tooi^i  fagen,  ba^  ie^t  aQe  S^Wi^itt,  toe(d}e  ntc^t  aUetn  ein« 
jfitig  ^o^e  @rnten  anflreben  (unb  babur^  ben  äBert^  berfe(ben  für  bie  f^abrit 
imjheitbar  in  Srage  fteQen),  ben  angebeuteten  3Beg  etnf(^(agen.  S)tefer  iß  aber, 
menn  er  mit  ©cmiffen^aftigfcit  unb  Srfolg  eingehalten  toerben  fofl,  ein  fo  mü^» 
lamer  nnb  crforbert  fo  tiel  äufmer!fam!eit,  3lrbeit«fraft  unb  ©orgfalt,  bag  fic^ 
babnr^  bie  grage  üon  fetbjl  löft,  ob  ber  SRübenfamen  oom  gabrifonten  ober 
in  befonber«  baju  eingerichteten  unb  fl^  bamit  üorjugötocife  6ef(^äftigcnben  an« 
polten  ithavLt  werben  foK.  SBenn  man  ber  furjen  S3efd)reibung  einiger  ©amen» 
jüt^tereien,  bie  ic^  weiterhin  mitt^eite,  Slufmertfamfeit  fd)en!t;  fo  wirb  man 
«femien,  bag  e?  wenige  gabrif  *  ober  größere  Sanbwirt^f haften  geben  wirb,  bie 
auf  bie  ©amenju(^t  fo  t)ie(  SWü^e,  3"^  ""^  S^b  üerwcnben  fönnen.  ©erec^net 
fic^  bo^  beifpieföweife  bie  ßeit  jwifc^en  ber  erfien  Sludfaat  t)on  Stilben  unb  ber 
fc^Iie^Iic^en  ©autenernte  auf  brei  bid  filnf  3a^re,  wä^renb  welcher  auf  ben  ©amen 
gcmartet  unb  ba«  gelb  rUbenertragloö  bleiben  mug.  Db  nun  ber  rübenbaucnbe 
i'anbtDtrt^  ben  ©amen  audf(E)IiegIi(^  oom  @amen)Ud)ter  bejie^en  unb  birelt  aud« 
faen  foK,  ober  ob  e«  beffer  ifl,  nur  aKiä^rlic^  ÜKutterfamen  üorjügtidifler  ärt  unb 
9udna^I  ju  begießen,  unb  baraud  )unä(^fl  ©amenrüben  gu  bauen  unb  t)on  biefen 
in  eigener  (aber  nur  erfler!)  9}ac^ju(^t  ben  erforberlidjen  ©amen  gu  ernten  —  wobei 
anä)  erfi  im  britten  3a^re  bief^  9tad^ju(6t  jur  Srnte  getaugt  —  ba«  läßt  fid^  nic^t 
[&r  aOe  gäOe  entfc^eiben.  @in  $or}ug  biefer  3Birtf(^aftdweife  liegt  barin,  ha^ 
man  baburd^  eine  ben  örtlichen  Ser^ältniffen  mel^r  angepaßte  9tUbe  erhält,  ein 
Sac^t^eil  aber  barin,  bag  man  große  ©orgfatt  auf  biefe  5Wad|jüd|tung  oerwenben 
muß,  wenn  man  nic^t  Oefa^r  laufen  will,  bie  Sorjüge  ber  ©tammrüben  p(^  ter* 
minbem  ju  fe^en. 

3ebe  größere  ffiirt^fdjaft  wirb  e«  aber  ni^t  unterlaffen  bürfen,  fortgefeftt 
Serfttt^e  mit  Derft^icbenen  ©amen,  fowic  mit  biefer  Art  t)on  9?a(^jud)t  ju  matten, 
um  bie  3iübe  ju  finben.  Welker  i^r  93oben,  i^r  fliima  u.  f.  w.  am  mciflen  ju* 
fagt,  ba  flc^  beflimmte  aßgemeine  Siegeln  hierfür  nxijt  aufjletten  laffen. 

grüner  galt  für  ben  ©amcnrübenbau  bie  JRegel,  baß  berfetbc  ebenfo  ju  ge* 
f(^e^en  §abe,  ate  ob  man  bie  bepen  JRttben  jur  SJeratbeitung  erjie^en  woüte. 
Seither  aber  ip  ber  Anbau  fogenannter  ©tedting«rtiben  immer  allgemeiner  ate 
öort^eitliafter  erlannt  unb  t)ielfa(^  0  ciugefülfirt  worben.  SWan  baut  nämüc^  bie 
jum  ©amctttragen  bejKmmten  SRilben  fo  an,  baß  fle  Hein  bleiben  („©tecflinge"), 
»eichen  S^td  fe^r  enger  ©taub  unb  etwa«  fpätcre  2lu«faat  erreichen  laffen.  (So 
toetben  ^ierburd^  me^re  SJort^eife  erjielt,  unb  jwar  Ijiauptfäc^Uc^  eine  weit  größere 
3a§l  ©amenrüben  oon  berfelben  gtä^e  (man  nimmt  an,  baß  man  tjon  einem 
C)c(tar  Äuöfaat  fo  öiel  ©tedlingc  erntet,  baß  man  bamit  nit^t  wie  fonfl  ^öt^flen« 
für  jtoei,  fonbern  für  8  biö  10  ha  ©amenträger  erntet). 

Sußerbem  ermatten  bie  neinen9tüben  weniger  ^aden  unb  loften  atfo  weniger 
§onbarbeit,  finb  tei(^ter  ju  ernten,  oerlangen  weniger  SKieten  jur  Slufbcwa^rung, 


^)  3ebo4  ni^t  allgemein,  3.  %.  ni^t  t)on  IRabb eilige  in  J{Iein?9Ban}Ubem 
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loffcn  fi(j^  mit  ungtcid^  geringerem  Äuftoanbe  öou  «rbeit  unb  3^it  auöpflanjcn 
unb  fmb  bei  bet  ©amenbilbung  unb  ©omenernte  leichter  ju  pflegen,  ©ie  geben 
jtoar  toeniger  ©tengel*  ober  ©amentriebe,  aber  befto  fc^önercn,  bcjfer  unb  gteic^* 
mäßiger  ausgereiften  ©amen. 

Unterfud^ungen  Don  ©te(fling«rilben  würben  fe^r  interejfant  fein/:  '^  '^^^ 
jebo^  nur  bie  fotgenben  ^ter  onfü^ren,  weld^e  i^  im  grü^ia^re  1884  mit  allcv* 
bing«  f^on  etwa«  wctf  geworbenen  8tüben  tjon  S)ippe  ausführte.  3mmer^in 
fmb  fte  }um  SJergleidie  t)on  SRutterrttben  unb  ©tedlingen  le^rreic^ : 


^njal^l 


iDt^t 


*rc6JQft 


S3att. 


$01. 


3Jlit 


Stein-' 
^eii 


5«- 


1)  SScrbcffcr^  Stl  Söanjlebener : 

a.  ^IRutierrüben 

b.  Stedlinge    . 

2)  SBcrbejferte  SSilmorin,  judferreid^flc : 


a.  ^IRutterrUben   . 

b.  Steditnge    .   . 


3 

620 

18,3 

15,7 

15,5 

85,8 

14,5 

4 

150 

15,0 

11,9 

79,3 

11,6 

3 

630 

18,3 

16,0 

15,7 

87,4 

14,5 

4 

150 

17,6 

14,9 

84,6 

13,2 

5,6 


5,3 


Die  na^e  liegenbe  Sefürd)timg,  baß  biefe  ©tedfling«ju(^t,  wel^e  [a  ot« 
SKittelpflanje  eine  fünpiid)  abnorme  9Jilbe  giebt,  »eranlaifung  ju  einer  Serfc^tcc^« 
terung  ber  Siübc  gebe,  ifl  bur^  bie  ^rajiö  nid^t  beflätigt  unb  burd^  SRaref  in 
langer  unb  mll^euottcr  Uuterfuc^ung  enbgiltig  befeitigt  worben  i). 

3^  laffe  nun  bie  Sefc^reibung  einiger  ©amenjüc^tungen  folgen: 

1)    S)ippe  in  Oueblinburg. 

(Srfied  3a^r.  Sudfaat  )u  9Rutterrllben,  t)on  ©amen,  welche  t>on  ben 
^öd)fl  potarifirenben  Siüben  ber  üerfd^iebenen,  natUrlid)  getrennt  gehaltenen  ©pict* 
arten  abftammen.  Die  ©aat  erfolgt  in  18  ßoß  SRei^enweite,  baö  SSer^arfen  auf 
10  bx9  12  3oa.  Sei  ber  Ernte  werben  bie  {Rüben  na^  gorm  unb  Staffe,  nad) 
9Bud^«  unb  SSIätterbilbung  au«gcfu^t,  wie  biefe  Serl^ältniffe  eben  ben  betreffenben 
©piclarten  jutommen.  ©old^er  guten  {Rüben  werben  t>on  55  SKorgen  etwa 
120  000  ©türf  erhalten;  bie«  cntfprirfjt  ungefähr  V?  6i«  Vs  ber  grnte. 

ätoeitee  3a^r.  Sfm  SKärj  unb  April  werben  biefe  ausgewählten  Slübcn 
im  Saboratorium  unterfud^t^)  unb  jwar  fo:  an  einer  beflimmten  ©teile,  toon  ber 


1)  aWitt^eilimö  au8  bcm  ßoborolorium  bcS  lanbtoirt^jd^aftli^en  3njlitutc8  ber 
Uniöerfitöt  Äöniggbcrg.  I.    8eitj*t.  1882,  @.  674.     Sal^rcSbet.  22,  8. 

3)  @S  gejiiiiebt  bieg  obpdiitliclj  erfl  im  grü^ü^te,  um  nur  bie  gut  erhaltenen 
9iaben  jur  ^uSioal^l  ^u  bringen. 
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man  annimmt,  bag  bte  Bufammenfe^ung  ^ter  gleid^  ber  bem  ^JlxM  ber  gangen 
Siibe  ift,  mirb  ein  jitinbcrförmigc^  ©tticf  au3  ber  9lübe  ^etau^geftod^en  unb  mit 
einet  ©tempelpreffe  fräftig  auögeptegt,  wobei  beifpieWweije  17  g  «üben  10  g 
Saft  liefern  (etwa  60^roj.)/  ^iciDon  »erben  Öccm  mit  SIeicfftg  unb  SBaffer  ju 
25  ccm  öerbünnt  unb  nac^  bcm  gittriren  polarifirt.  gür  bie  oerfc^iebenen  8b* 
orten  fuib  ÜRinimali}oIarifationen  aufgefleHt  unb  bie  Stuben  je  nad^  ben  abge* 
(efenen  ©roben  in  brei  Ätaffen  get^eilt. 

8.  9lübcn  üon  geringerer  ate  ber  fejIgefleHten  SIRinimarpoIarifatiott  —  toer* 
ben  oerroorfen  unb  verfüttert. 

b.  9tttben  t)on  ^9^erer  ate  ber  9}iinimQl))o(Qrifation,  aber  unter  einer 
§ö§crcn,  ebenfall«  feflgefteOten  —  gute  Slüben,  jur  ©amenjud)t. 

c.  »öbeu  tjon  ber  ^ö^eren  SRorm  —  ©jrtrarttben. 

^fe  Sa^t^arttben  werben  nun,  wenn  fte  aud^  iu  ber  gorm  befonberd 
\^  finb,  nod^  weiter  auf  ben  wir!Ii(^  in  ber  {Rübe  enthaltenen  ^ndtv  unter* 
fn(^t:  t9  werben  neben  ber  alten  So^rung  nod^  jwei  3^^"^^^  ouögebo^rt,  unb  in 
biefen  nac^  ber  ©d^eibter'fd^en  ßjtrattionömet^obe  ber  3"dfer  bejümmt.  au« 
biefem  unb  bem  juerfi  gefunbenen  ©aftjudter  wirb  bann  ber  (fd^einbarc,  unrid)tig 
ermittelte)  ©aftge^alt  beregnet.  ^Diejenigen  SRüben,  weld^e  einen  bejiimmten, 
für  bie  eittjelnen  Spielarten  feflgefeftten  (berartigen)  ©aftge^alt  (jwifd^en  „92** 
nnb  „94")  ni^t  eneid^en,  werben  verworfen,  bie  aber,  weld^e  biefen  ©e^alt 
encic^en,  finb  bie  aUerbejlcn  jeber  Ernte  unb  bie  jur  gortjud^t  ber  ©^)iclart  ganj 
befonber«  bejiimmten  „ÜRutterrüben"  ober  eigenttid^  bie  Stammhalter ;  cö  fmb  bie 
att«  ber  bretfad^en  9lu«wa^l  ^ert)orge^enben,  Weld()e  benjenigen  ©amen  jur  eigenen 
ini\t  liefern,  mit  weld^em  (f.  oben  ju  Anfang)  immer  wieber  jebe  ä^^^wngö* 
periobe  begonnen  wirb. 

3n  biefem  jweiten  3a§re  werben  nun  bie  ausgewählten  Stuben  audgepflanjt 
ntb  }war  fowo^l  bie  oben  bejeid^neten  b.,  wie  aud^  c. 

es  liefern  c.  ©amen  ju  (^tra»5Ülutterrüben,  weld^e  in  getrennt  neben  ber 
^auptguc^t  ^erge^cnber  9?ebenjudf)t  ©amen  Itcfern ,  bie  wie  auf ang«  Angegeben 
)u  gewö^nlid^en  grogen,  für  bie  SluSwa^l  nadt)  ^olarif ation  benutzten  SRutterrüben 
»mwnbet  werben. 

Dogegen  liefern  bie  SRüben  b.  ben  ©amen  jur  eigenen  ^auptjud^t  tjon 
Stedlingen,  ber  alfo  in  biefem  jweiten  3a^re  geerntet  wirb. 

©ritte«  Sfa^r.  S)er  toon  ben  SRüben  b.  unb  c.  geerntete  ©amen  wirb 
auSgefäct.  S)ann  liefert  ber  ©omen  c.  wie  oben  gefagt  bie  ÜRutterrüben,  b.  aber 
»irb  etwad  fpäter  (Anfang  9Kai)  na^  einer  wie  fonft  ju  SRüben  gebräuchlichen 
Sorfruf^t  unb  in  eine  3)ttngung  t)on  etwa«  ammoniafalifc^em  ©uperp^oSp^at, 
öu(^  etwa«  @uano,  in  SRei^enentfernung  toon  12  ßoH  gefäet,  etwa«  tjer^adtt  unb 
bann  auf  3  bi«  5  ^oü  Derjogen.  S)ie  geemteten  fteinen  9iUben  ober  „©tect* 
linge*  »erben  fe^r  forgfältig  unter  einer  fe^r  bidten  (£rbf(^id)t  eingemietet,  im 
^^jo^re  be« 

vierten  da^re«  normal«  audgelefen  unb  bann  auf  26  unb  24  3oQ 
Entfernung  au«gepflanjt.  a)er  ©amen,  ber  t>on  benfelben  enblid^  geemtet  wirb, 
ifi  Serfauf«famen,  welker  alfo  erji  im  fünften  3a^re  jur  Serwcrt^ung  gelangt. 
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Sbmet^enb  ^iettoon,  aber  ntd^t  minber  forgfam  »erfährt 

2)  Srounc  in  Sienborf. 

S)er{eI6e  gie^t  leine  SRutterrfiben  a\x9  eigenem  @amen  in  bei  oben  befc^rte« 
benen  97ebenfultur,  fonbern  begießt  bie  (Samen  ber  uetf(^tebenen  Spielarten  al$ 
Driginalfamen  tjon  ben  Derf^iebenen  ß^^^^crn. 

Sm  elften  3a^re  »irb  biefer@amen  gefäet,  im^erbfl  t)on  ben  gecvnteten 
dtUben  bie  t)on  guter  ©eflatt  bei  jeber  9rt  au^gefuc^t;  bie  uon  geringer  gönn 
»erben  verfüttert. 

3tDeited3a^r.  3m  ^rtt^ja^r  merben  bie  9tüben  and  ben  ÜRieten  ge^ 
nommen  unb  fofort  on  Ort  nnb  ©teUe  ouf  bem  gelbe  nac^  bem  fpejipjc^cn 
©etüi^t  audgefuc^t.  3"  bem  ^totdt  mirb  t)on  Arbeiterinnen,  bie  an  Xifdjcn 
fiftcn,  ouö  jeber  SRübe  ein  Meiner  gted  obgefrafet  unb  on  biefer  ©tette  ein  ganj 
Keinem  (Stttdt  audge{d)nitten  unb  in  ein  ®(ad  gett)orfen,  »eld^ed  eine  @al}t5fung 
t)on  beftimmter  ©^were  (^.95.  bei  Älein^SBanjlebener  ton  16'ißroj.33aa.)  citt^ält. 
SaSenn  baö  SRübenflüdfd^en  jdjrtimmt,  toirb  bie  betreffenbe  ^üht  Dcrioorfen  unb 
DerflUtert;  toenn  ba«  ©tllrfd)en  unterjtnlt,  lommt  bie  StUbe  in«  ?oborotorium  gut 
weiteren  Unterfudjung.  Dicfe  ©i^tung  giebt  nur  einen  geringen  Änt^eil  guter 
9{Uben,  eine  3[rbeiterin  liefert  beren  tä^Ii^  nur  etioa  breigig  ab. 

Äu«  biefen  Stuben  toirb  an  einer  beftimmten  ©tette  ein  jilinbrifdfje«  ©türf 
herausgebohrt  unb  biefe«  auSgcipregt,  wobei  etwa  60  ^roj-  ©aft  erhalten  werben. 
S)iefer  wirb  mitteljt  eine«  fteinen  Aräometer«  auf  ©ic^te  unb  mittcljl  be«  ^olari^^ 
fation«infirumente«  auf  ^ndtx  unterfud^t. 

9?ur  biejenigen  Sßübcn,  bereu  ©oft  eine  bejtimmte  ^otarifation  unb  jnglcic^ 
eine  bepimmte  (fd)cinbare)  Sfein^eit  erweif en,  werben  alö  gute  SKuttcrrtiben  bc* 
trad)tct  unb  bienen  jur  ©amenjud^t,  bie  übrigen  werben  wie  bei  ber  SJorwa^I 
oerfüttert.    Der  Don  erfteren  (im  jweiten  3af|re)  ju  erntenbe  ©amen  liefert  im 

britten  Sfa^re  ©tccflinge  in  golge  engeren  «nbaue«.  S)iefe  werben 
im  ßerbpe  auf  bem  gelbe  forgfältig  nacft  ber  ©ejlalt  auögefuc^t  (bie  fd^led^t  gc* 
formten  verfüttert),  bie  guten  fc^r  be^utfam  eingemietet  unb  im 

vierten  Oa^te  afe  ©amenrüben  auSgepPanjt.  Die  ©amenpenget  j[ebcr 
{Rübe  werben  jeitig  an  ©tüfe^bljer  angebunben,  ber  geerntete  ©amen  ip  SScr* 
fauf«famen,  ber  alfo  ebenfalls  erP  im  fünften  Saläre  verwert^et  werben  !ann. 

S«  ip  nid)t  meine  %h[\ijt,  über  biefe  mühevolle  unb  jielbewußtc  Art,  guten 
©amen  ju  jüd^ten,  Semcrtungen  gn  matten.  S«  würbe  bie«  ^icr  ju  weit  führen. 
9iur  ba«  mödf)te  id^  hervorheben,  baß  e«  wünfrf)cn«wert^  erfc^eint,  baß  aud^  ^icr 
ber  wa^re  ^ndcxf^t^jali  ber  SRübe  an  ©teile  be«  ©aftjudfcrge^alte«,  bie  wa^re 
{Reinheit  an  ©teUe  ber  ft^einbaren  gefegt  werbe.  Bereit«  pnb  ^ierju  bie  SJor^ 
bereitungen  getroffen. 

3)  3n  etwa«  anberer  SBeifc,  obwol^l  auc^  mit  $ülfe  ber  Unterfud^ung  ein« 
jelner  9iüben,  gef^ie^t  bie  3ii^*tt"9  ber  Äl  ein*  SB  an  jlc  ben  er  Sftibe  bur(^ 
9iabbet^ge  in  Älein*335anjleben,  welcher  überhaupt  weniger  bie  Sbpc^t  ^at,  on 
onbere  aBirt^fd)aften  oHe  für  ben  SRübcnbau  nöt^igen  ©amen,  ol«  vielmehr  nur 
©amen  gur  erjie^ung  von  SKutterrüben  unb  eigene  (Gewinnung  be«  ©amen«  in 
groeiter  £ra(^t  (einmal  nod^gebouter  Älein^^SBonglebener)  gu  liefern.    ®(^on  ber 
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Umjlanb,  bag  Ä(cm*®attjlcbcn  no^  nie  mc^r  aö  6000  ^\x.  ©amen  erntete, 
beutet  auf  biefe,  iebenfaOd  fe^r  ju  biQtgenbe  ätid^tung  ^in. 

!Die  ©amen  »erben  jietd  Don  SDtntterrUben  uon  grogem  ©eiot^te,  niemals 
tH)n  Hetnen  ober  ©tedtlingdrUben  gebogen  unb  bte  9ti(^tung  ber  3^4^^^^^  iß 
bie  Srjieinng  ntci^t  foioo^l  ein)e(ner  jucferretc^fler,  fonbem  jugteid^  großer  Stuben, 
b.  ^  ber  m5gUc{|{t  ^of|en  ßndermenge  t)on  ber  gegebenen  ^(äc^e. 

&  »erben  nämtic^  bteienigen  2Burjeln,  toeld^e  Don  einem  treibe  befler 
(Slittr)  attibcn  entnommen  worben  finb,  unb  om  fl^crflen  aö  „Ätein^SSSonj* 
(ebener"  erfannt  morben,  getoogen  unb  i^r  @aft  ))oIariftrt,  unb  }toar  fo  lange,  bid 
20000  9{tt6en  au^gemä^U  finb,  meiere  ben  Xnforberungen  an  ©etoic^t  unb 
3utferge^att  cntfprec^en.  Dieje  20000  beflen  SDlutt er r üben  liefern  bie  Se* 
pflanjnng  eiweö  ^eftarö  unb  üon  biefem  40  bi«  eoßtr.  beflen  (Slite*)  ©omen, 
unb  biefer  liefert  bann  im  fotgenben  3a^re  60  bi«  100  ha  befle  ((älite*)  9tüben, 
ober  5  bi«7  2Wißionen$flanjen;  ou«  biefen  »erben  enbtit^  bie  1500000  ©amen» 
trSger  gett)5^tt,  tveld^e  auf  100  ha  ben  ©amen  für  ben  eigenen  9?ttbenbau  unb 
5um  Serfaufe  liefern. 

81«  ein  ^ierton  terf^icbene«  $IKitteI  ber  ^nijitoafjH  bient  bie  „Samilien* 
pi^f^.  ^unberte  üon  befonber«  au^gefud^ten,  in  jeber  SBeife  borjüglic^en  Siübcn 
toerben  getrennt  ton  einonber  au«gepf(anjt;  ber  ©amen  einer  ieben  getrennt 
gefammelt  unb  getrennt  au^gefäet.  äßenn  unter  ben  fo  erhielten  9iUben  fid^ 
fold^e  finben ,  meiere  bie  urf})rünglicl^e  SKutterrttbe  in  jeber  SRüdfid^t  no^  über:* 
treffen,  nnb  biefe  Serbefferung  {tc^  auc^  in  mehren  (Generationen  befiänbig  be« 
wiefen  ^at,  fo  »erben  biefe  ben  bejlen  SKutterrüben  jugefetlt  unb  bauernb  ber 
Setterjüt^tung  einterteibt. 

«l«  Scifpiele  für  ®ett)i(^t  unb  ©aftpotavifation  ber  auögcttjä^lten  jRilben 
mag  ongefti^rt  werben,  bag  in  einem  Serjeid)nif{e  ber  im  Oa^re  1884  mit  83er 
beflen  SWuttcrrüben  oorgenommencn  SePimmungen  jlc^  folgenbeB^^Ien  für  ^öc^fie 
unb  niebrigfie  ®ett)i(i)te  finben: 


®etot(^t 

6afi)U(!ei 

« 

1550 

11,24 

1450 

13,68 

1250 

14,29 

1500 

15,87 

1450 

14,60 

1700 

11,76 

1860 

14,86 

2100 

14,35 

1900 

14,60 

600 

16,13 

600 

15,11 

600 

16,28 

600 

16,28 

400 

16,13 
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e 

550  15,62 

400  16,83 

550  16,88 

400  16,63 

600  15,62 

Unter  200  Stuben  fanben  [li) 

nur  1 1  mit  einem  ®eit)t^te  Don  n)eniger  ate  500  g 
12  „  „  '  „  »500  bi«  600  „ 
29    „       „  „         „       600    „    700  „   . 

21    „       n  „         »        700    „   800  „ 

nnb  enbU(^127  ober  63fro).  mit  einem  ©emi^te  Don  über  800  g  bidju  2100  g. 

S)ie  Stuben  jmif^en  700  nnb  1000  g  ftnb  fajl  t)on  gleichem  S^ndtt^ü^altt, 
eine  (Eigentpmli^feit  ber  ^(ein^SBan^tebener  9iübe  nnb  3uci^tn)eife. 

3)ad  aufjufteDenbe  9{orma(gen)i(^t  xotij\At  \t  mij  ben  da^rgängen  3n)if<i^en 
600  unb  900  g;  im  Oa^re  1883  betrug  bajfelbe  897  g,  entfprec^cnb  bem 
3)ur(^f(f)nittdgen)i^te  ber  Stttben  Don  einem  normalen  $e(be. 

4)    9loi}  anberd  t)erfä^rt  t).  $rod!ome^  (Jhoaffi)): 

3)te  )ur  ®amen}uc^t  beftimmten  Stuben  werben  in  eine  17V3¥ro).  )eigenbe 
®a()(öfung  gebracht,  bie  in  berfelben  [(^»immenben  afö  Qutter  tjenoenbet,  bie 
unterfmfenben  »eiter  einjeln  unb  jttar  auf  ßuderge^att  ber  ganjen  Stilbe  naä^ 
ber  9I!o^o(breimet§obe  unterfu^t,  tooju  Heine  ÜRengen,  nämtid^  baö  ^albe  Stormal« 
gemic^t  mittelfl  einer  Stafpel  entnommen  unb  im  400  mm«3to^r  ))o(ariftrt  »erben. 
Stuben,  »etc^e  minbcflen«  19^roj.  3«*^  0^^  Stuben)  ergeben,  bitten  bie  befle, 
\olijt  oon  18$ro).  biö  einfd^Ueglic^  18,9  '^roj.  bie  )n)eite,  enbtid^  folc^e  ton  16 
bi«  18'JJroj.  bie  britte  Äloffe.    Stuben  unter  16^roj.  gc^en  ju  ^uttcr. 

(Snbli^  koieber^ole  i^  noc^mato,  bag  faum  ein  anberer  ©egenflanb  in 
{|5^erem  äOtage  bie  forgfamfte  Seac^tung  ber  3u<!erfabritanten  toerbient,  »ie  bie 
fiebere  S3ef(!^affung  be«  bejlen  ©omenö.  — 

gig.  74  flcUt  eine  Stttbenpflanje  mit  ©amen,  jur  3cit  ber  Steife,  bar. 

7.  ©(^äbti^e  3nfelten.  Äranf^eiten.  (£e  ^aben  fi^  tbcite  reget 
mägig,  t^ei(9  ju  t)erf(^iebeneu  3siten  eine  jiemlic^  groge  3(n}a^t  Don  dnfetten  atd 
für  bie  Stuben  fd^äbli^,  ja,  bei  befonberd  flarfer  Serme^rung,  al9  Derberblic^ 
gejeigt  S)en  ©egenjianb  ^icr  ju  be^anbeln,  liegt  namentlid)  feit  ©rfdjeinen  beö 
trefflichen  befonbercn  aßcrfd^enö  Don  6i«bein  0  ^"w«  Seranlaffung  Dor.  Die 
einjige  Sorfc^rift,  wel^e  überall  unb  jlet«  in  biefcr  ©infidit  Don  Sinken  fein 
wirb,  iji  bie  Regung  unb  ©^ttfeung  ber  in-feftenfreffenben  SJögel; 
in  jeber  SBeife  unb  mit  allen  Äräftcn  foUte  hierauf  Don  Denen  Ijingettjirft  ttjcrben, 
ttjel^e  Onterejfe  an  bem  ©ebei^en  ber  Siübe  ^aben,  unb  e«  follte  immer  me|r 


^)  ^ie  «einen  Seinbc  beS  »übenbauctS,  bearbeitet  im  «uftrage  beS  a)ircftorium8 
beS  «ereinS  für  bie  «Ü6enaucfcrinbu|ltie.   ©elbftöerlog  beS  S)ire!toriumS  0.  Äicjc^fe, 
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Sorgfalt  auf  Anpflanzung  ton  Säumen  unb  ®e6üfc!^en,  auf  }tt)e(fmägige  Sin« 
brmgong  t)on  9ii{)fä{)en  u.  f.  w.  Derroenbet  merben.    S)er  günjlige  Srfolg,  unb 

»ig.  74. 
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®ett)i4t  ©aftsudet 

e 

550  15,62 

400  16,83 

550  16,88 

400  16,63 

600  15,62 

Unter  200  «üben  fanben  p«^ 

nur  1 1  mit  einem  ©emi^te  t>on  toeniger  ate  500  g 
12  „  „  *  „  «  öOO  biö  600  „ 
29    „       „  „         „        600    „    700  „   . 

21     „       „  „  »        700    „   800  „ 

unb  enblic^  127  ober  63fro).  mit  einem  ©enic^te  ton  über  800  g  bi^ju  2100  g. 

S)te  9tttben  jtoifc^en  700  unb  1000  g  finb  fafl  oon  glei^em  ^ndtx^ti^alU, 
eine  ßigent^ümlidifeit  bcr  Älein-SBauilebener  JRübe  unb  3«c^ttt)cije. 

3)ad  Quf}u{leQenbe  92ormaIgettii(!^t  me^felt  {e  naij  ben  da^rgängen  jtDtfci^en 
600  unb  900  g;  im  3a^re  1883  betrug  baffelbe  897  g,  entfprec^enb  bem 
!Z)ur^f4nittdgetDid^te  ber  Stuben  t)on  einem  normalen  $e(be. 

4)   9?o^  anber«  Derfä^rt  D.  ^roöfotoeft  (Äwaffij): 

3)ie  )ur  ©amenjuc^t  beflimmten  Stuben  merben  in  eine  17V3¥ro).  }eigenbe 
@otjI5fung  gebracht,  bie  in  berfetben  fd)»immenben  ate  S«tter  üenoenbet,  bie 
unterpnfenben  toeiter  cinjeln  unb  jwar  auf  ßurfcrge^att  ber  ganjen  Stube  na(j^ 
ber  Ktfo^olbretmet^obe  unterfu^t,  tDOju  fteine  üRengen,  nämlid^  bad  ^albe  Sformal« 
gewi^t  mittelfl  einer  Stafpel  entnommen  unb  im  400  mm»3io^r  polarifirt  Werben. 
Sillben,  totii^t  minbeflenö  19^roj.  ^ndex  (ber  Stuben)  ergeben,  bitten  bie  befle, 
folc^e  toon  18^roj.  bi«  einf^Ueglic^  18,9  "^roj.  bie  jweite,  enbttd^  fol(^e  Don  16 
biö  18'JJroj.  bie  britte  Äloffe.    SJüben  unter  16^roj.  geben  ju  ^utter. 

Snbli^  koieber^ole  i^  noc^mate,  bag  laum  ein  anberer  @egenflanb  in 
^  öderem  SRage  bie  forgfamfte  Sead^tung  ber  ßu^^c^fo^^i^t^nten  toerbient,  nie  bie 
fiebere  Seft^affung  be«  beflen  ©amen«.  — 

gig.  74  flettt  eine  8tübenj)flanje  mit  ©amen,  jur  3«t  ber  Steife,  bar. 

7.  ©^äbti^e  3nfelten.  Äranf^eiten.  S«  ^aben  fid^  tbcil«  reget 
mägig,  t^eild  }u  terfc^iebenen  ^tiitn  eine  jiemtic^  groge  ^nja^t  ton  3nfetten  ate 
für  bie  Stuben  fd^äblit^,  ja,  bei  bcfonber«  fiarfer  SSerme^rung,  att  terberblic^ 
gejeigt.  Den  ©egenjianb  ^ier  ju  be^anbeln,  liegt  namentli^  feit  ffirfd^einen  beö 
trefflichen  befonberen  SBerfd^ene  Don  ffiiöbein*)  feine  Seranlajfung  oor.  Die 
einjige  Sorfc^rift,  mlijc  überall  unb  jlet«  in  biefer  ©infld)t  toon  Stuften  fein 
toirb,  iji  bie  Regung  unb  ©Lüftung  ber  in-feltenfreffenben  Sögel; 
in  jeber  SBeife  unb  mit  allen  Äräften  fottte  hierauf  toon  Denen  ^ingewirft  werben, 
welche  dntereffe  an  bem  ©ebei^en  ber  Stube  l^aben,  unb  ed  foDte  immer  me^r 


^)  ®ie  flfincn  Seinbe  beS  »übenbauerS,  beorbeltct  im  Hufttagc  bc8  S)ireftorium§ 
bcs  SSercinS  {ür  bie  Kübenaucfcrinbuflric.  ©clbftöerlog  be§  S)ire!tortumS  (3.  Äiej^Ie, 
1882). 
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Sorgfalt  auf  iln))flan}ung  t)on  Säumen  unb  ®e6üf(^en,  auf  jtDedmägige  %n* 
bnngong  t)on  9{tft!öf)en  u.  f.  id.  terroenbet  n)erben.    3)er  günflige  Srfotg,  uitb 
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jiuar  mi^t  au^fd^Iiegtic^  in  bem  Kriege  gegen  bie  9tttbenfetnbe,  »trb  fldjer  nic^t 
ausbleiben.  Diefent  ÜMittel  gegenüber  ^at  feine«  ber  fonp  uorgeft^lagenen ,  ba« 
(Sinfammeln  ber  3Jiai!äfer  unb  (Engerlinge  aufgenommen,  einen  allgemeinen, 
bemertenöwert^en  ßrfolg.  (Son  ben  Slematoben  ip  fc^on  oben  ®.  177  u.  ff.  bic 
Siebe  gertefen.) 

Um  bie  ©amen  nnb  jungen  ^flanjen  x>ox  ben  angriffen  ber  dnfetten  ju 
fd^U^en,  fd^eint  augerbem  ba«  SinqueÜen  be«  ®amend  mit  Petroleum  93ead)tung 
.  {u  Derbiencn. 

8.  (Ernte  unb  Sufbetoa^rung.  äEBenn  man  nic^t  burd^ 9tüclfi(l^ten auf 
bie  arbeit«!räfte,  wünfc^cnöwert^eö  beginnen  ber  gabrüation,  bie  SBitterung  2c. 
gebunben  tji,  fo  erntet  man  bie  9tilben  in  bem  ä^itpunfte,  ben  man  al«  bereit 
9teife  anfleht,  b.  ^.  nienn  bie  $f(an}en  {latt  ber  bunfelgrünen,  eine  me^r  ^eQe 
unb  fa^Ie,  gelblid^e  Färbung  jeigen,  unb  bie  älteren  Blätter  wetten  unb  abfallen. 
(Es  gilt  bie«  ate  ein  äti6)tn,  bag  ein  @tiüflanb  in  ber  (Snttoicfetung  eingetreten 
ifl  unb  alsbann  geemtete  9tttben  fmb  für  bie  8[ufbett)a^rung  unb  Verarbeitung 
am  geeignetften,  totnn  fte  aud^  nid^t  immer  ben  ^öd^flen  ^ndtti^f^aü  ^aben. 
SRüben,  toeld^e  man  einige  ^t\t  toor^er  geerntet  ^at,  reifen  mol^l  etma«  in  ben 
Wtxttm  mäf,  ermaßen  flc^  aber  meifl  loeniger  gut. 

93ei  ber  Srnte  f^neibet  man  bie  SBtiitter  ab  unb  bedft  bie  9iUbeh  in  Keinen 
Raufen  fofort  mit  (Erbe  ju,  (E«  ip  am  beflen,  bei  benjenigen  9tüben,  meldte  nic^t 
für  längere  Stufbema^rung  beflimmt  fmb,  nur  fo  t)ie(  t)om  ^opfe  mit  abjuf c^neiben, 
n}ie  not^menbig  ifl,  um  burd^  einen  @d^nitt  bie  93Iätter,  bie  fo  nod^  ebeniufarai* 
mcn^alten,  ju  entfernen.  Senn  eine  n)eitfrge^enbe  (Entfernung  be«  ^opfed 
(Äöipfen  ober  „Äa^)pen")  bcabfid)tigt  tt)irb,  fo  ifl  e«  beffer,  bie«  in  ber  gabri! 
unmittelbar  t)or  ber  Verarbeitung  )u  t^un.  SRux  ju  Anfang  ber  Slrbeit,  \ütnn 
bie  Stuben  unmittelbar  t)om  Selbe  nac^  ber  i^abril  tommen,  ifl  e«  rat^fam,  fle 
an  Drt  unb  @teQe  fo  meit,  toie  man  e«  münfd^t,  ab}ufd^neiben.  9(tterbing« 
pflegen  bie  flarf  getopften  Stuben  bei  ber  Kufbema^rung  in  ben  SRieten  menig 
ober  gar  mijt  ju  „teimen",  b.  §.  Slätter  ju  treiben.  3nbeffcn  ift  ba«  3lid)U 
tcimcn  ein  ä^^cn  be«-  ©tittflanbe«  aller  Segetation  unb  meijl  t)on  einer  na^* 
t^ciligen  Seränberung  be«  ©afteö  begleitet,  meldfie  man  ba«  „Scrflodten"  nennt 
unb  bie  fic^  bei  ber  Serabeitung  fd^äblid^er  ernjeifl,  olö  bic  (Enttoidfetung  ber 
Stätter,  toeld^e,  ttjenn  fic  nid|t  attjuweit  fortf (freitet,  toom  gabrifanten  Dorgc* 
■  jogen  toirb. 

Viclfad^e  ?lntt)enbung  pnben  öerfc^iebene  ©rntegcrät^e  für  SRübcn,  ober 
Siüben^cbepflüge;  fie  fmb  bei  bem  meijl  l^errfc^cnben  Ärbeitermangel  ganj 
unentbehrlich.  SSSefenttid^  bei  i^rer  arbeit  ifl  e«,  bag  fie  bie  Stuben  nur  an 
il)rer  ©teile  I  o  dt ern,  fo  bag  biefelben  nat^^er  leidet  herausgenommen  merben 
I5nnen;  babei  bürfen  bie  SEBurjeln  nid^t  befc^äbigt  toerbcn. 

a)ie  äufbenja^rung  berjenigen  Stuben,  weld^e  in  einer  über  einige 
9Konate  ^inau«  fortgefc^ten  3^**  Dcrarbcitet  »erben  fotlen,  er^eifd^t  bic  größte 
Sorgfalt  unb  Stürffid^t  auf  bic  ttimatift^en  «cr^ättniRe.  3)ie  Stuben  follen  Dor 
bem  grojle  gefd^üfet  »erben,  ba  fie  nac^  bem  SBiebcrauft^auen  in  gotge  be«  beim 
gricrcn  flattpnbenben  ^lafeen«  t)on  ^tUtn  bie  ©attbarteit  einbüßen,  gß  muß 
ferner  eine  ju  parte  SSerbunPung  be«  SBaPer«  tjcr^inbert  »erben,  bie  ein  aaSclt* 
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toeiben  ber  Stuben  unb  toetter^in  ^erberbnt^  bed  @afted  unb  Dermtnberte  $alt« 
barfeit  jur  f^otge  ^aben  mUrbe.  S^ublic^  jeigen  einigermaßen  gtoge  9tUben^aufen 
eine  Sr^ö^ung  ber  Temperatur,  bie  bid  jur  Sr^i^ung  ftetgen  fann  unb  beren 
golge  flet«  bie  Serberbnig  biefer  9tüben  ifl.  Sd  ergiebt  fu^  ^ieraud  ate  prahifd^e 
Siegel,  bag  man,  loentgflend  für  bad  ^(ima  be^  nörbtid|en  S)eutfd^Ianb«,  bie  9ttiben 
in  ^ttfcn  ober  ilRieten  bringen  \oU,  beren  $b^e  unb  ©reite  gering  genug  ijl, 
um  flarte  (Srmärmung  nic^t  jur  Snttüidetung  fommen  gu  (äffen,  biefelben  fofort 
mit  Srbe  gu  bebedten  unb  bie  ^rbf^id^t  fo  }eitig  ^inlänglid^  ju  oerflärfen,  bag 
einttetenbe  ßölte  nid)t  bi«  }U  ben  9tUben  gelangen  fann.  fLuif  gegen  bie  )U 
ilaife  9Iattentn)i(felung  unb  ha9  äSSelfen  in  So(ge  ber  äußeren  Särme  muß 
bie  Srbbecfe  ©c^ug  bieten.  3m  übrigen  gefiatten  bie  f{imattfd)en  unb  aud^  bie 
Sobem)crf<i^ieben^eiten  nid)t,  ganj  bcflimmtc  SSorf^riften  ju  geben;  ba«  für  fle 
beße  IJorge^en  »irb  jebe  S93irt^fd^ft  aud  (Erfahrung  ^erau^flnben  unb  ed  tt)irb 
f^  babet  YDo^I  flctd  ber  Sort^eil  ber  f( einen  ^Rieten  ^erau^fleQen.  dnbejfen 
mdge  ijier  no(^  in  fotgenben  allgemeinen  9tege(n  auf  (Sinjelned  aufmerffam  ge* 
mac^t  merben. 

2Ran  laffe  bie  Stuben  bei  ber  ®rnte  ni^t  an  ber  Suft  liegen  unb  toeßen, 
fonbem  bringe  fte  fobalb  mie  mögti^  unter  Srbe.  9)lan  (ege  bie  mögli^ft  Keinen 
SRieten  in  ber  jiic^tung  oon  Sterben  nai)  ©üben  an. 

9Ran  termeibe  bad  @tro^,  außer  inm  erften  ©c^u^e  gegen  äBinb,  ©onne 
nnb  9k(^tfrofl,  befeitige  ed  aber  bann  fobalb  mie  mögtid},  um  e^  burc^  Srbe  }u 
erfefen. 

@roße  9tüben  muffen  in  fleine  Wlidm,  Heine  9{ttben  fönnen  in  größere 
3Rieten  gebracht  tüerben. 

9Wan  \ijont  bie  SRüben  beim  Sintegen  fo  t)iel  wie  mögüc^  unb  befeitige  bie 
befdjäbigten  «üben  burc^  forgfüttigeö  ?lu«Iefen. 

3)ie  SBinterbcde  gebe  man  im  nörblid^en  ®eutfd)Ianb  ju  etwa  brei  ijuß, 
»oDon  bae  leftte  ^Drittel  aber  nic^t  fogteic^  aufgebrad^t  ju  werben  brauet. 

S)er  (ei^tcren  Slbfu^r  wegen  (ege  man  bie  WitUn  wo  mögtid^  in  fcnfrec^ter 
9ii(^tung  auf  bie  oerfc^iebenen  Slbfui^rwege  an. 

äu«  ben  in  oerf(^iebenen  ©egenben  gefammelten  Erfahrungen  i)  über  bie 
SRübeneinmietung  ergiebt  fid^  ferner  nod^  etwa  go(genbe«: 

gür  bie  längere  Aufbewahrung  wirb  bie  3Kicte  meiften«  ba  deform  ig  ^er« 
gejlellt,  juwei(en  oben  etwoö  abgerunbet;  bie  ©o^le  iji  entweber  mit  ber  Srb* 
oberfla^e  gteid^  ober  etwa«  unter  biefe(be  eingefenft.  3n  einjetnen  gäßen  ^at 
mon  eine  fo(c^e  gorm  gewählt,  baß  ber  Ouerbur(^fd}nitt  ein  9iec^terf  bilbet. 
Sirgenb«  finbet  fl^  eine  Änbeutung  barüber,  baß  bie  ®efta(t  ber  üKicte  auf  bie 
§o(tbarfeit  ber  Stuben  einen  ffiinf(uß  geübt  ober  baß  fie  t)on  ber  S3obenbef(^affen* 
^it  abhängig  gemalt  fei. 

Die  ÜMaße  ber  SDlieten  werben  oerfd^ieben  genommen,  namentlich  je 
na(l)bem  bie  Anlegung  auf  bem  ärfcr  felbfl  ober  auf  bejw.  bei  bem  gabrifplafte 
«rfo(gte.  3m  Djien  überwiegen  bie  großen  ÜKieten,  im  SBcflen  fd^eint  man  bie 
Keinen  oorjujie^en.   »reite  unb  liefe  we^feln  weniger  ate  bie  ?ängc;  bie  Sreite 


*)  3citf*r.  1884,  ©.  707. 


208  aufbcmol^tung. 

ttje^fclt  jumcip  jroifc^cn  IVa  bi«  2V«m,  bie  Xicfc  jtt)if(^cn  1  bi«  2m,  feiten 
über  2m,  nur  in  mentgen  Sttflen  unter  1  m.  SBie  tief  bie  iDiieten,  ha  mo  t9 
gefd^ie^t,  unter  bie  Oberfläche  cingcfenft  toerben,  ijl  ni^t  tiberall  ongegeben;  fo* 
tocit  c«  erpc^tUd^,  mciflenö  Vs  bi«  V«  ™f  H*^"  »eniger.  äut^  ^icr  ijl  nid^t  er« 
fennbar,  bag  93ef(^affen^eit  bed  ä3obend  ober  anbere  Umfiänbe  auf  bie  9Ba^l  ber 
SRaße  bePimmcnb  eingewirft  Ratten. 

S)ie  SDienge  ber  in  einer  3Riete  aufgefc^id^teten  9tUben  ^ängt  t)ietfad^  Don 
ber  Sänge  ber  SWiete  ab.  Die  Zugaben  barllber  loec^feln  jtoift^en  60 — 100 
—120—150  ^tc.,  anbcrfeitö  jtoifc^en  500—1000  3tr.  unb  me^r.  Seim 
Einmieten  auf  bem  $elbe  legt  man  für  ben  Ertrag  ton  ie  einem  falben  ober 
einem  ganzen  SDtorgen  eine  befonbere  SRiete  an.  ÜRe^rfad^  ifl  ber  3n^alt  ber 
ÜRieten  nad^  tanfenben  SKetern  ber  üKietenlänge  angegeben,  unb  jwar  mcijtenö 
20—40  3tr.  pro  ÜBcter.  SBo  bie  Sittben  nad|  belgifd^er  STOct^obc  aufgcfd|i\ttet 
»urben,  faxten  bie  Raufen  fe^r  bebeutenbe  SDlengen,  fogar  bi«  ju  25  000  ^ix. 

S)ie  ^ebecfung  ber  äRieten  erfolgt  mit  audgeftodEjenem  Srbreid^,  anlange 
jiärfer  unb  nac^  bem  girfl  ^in  fd^roäd^er  werbenb.  3n  ben  erjien  SBoc^en  wirb 
iei^t  ober  oben  gar  nid^t  gebedt,  bei  eintretenber  ^älte  nad^gefc^üttet.  S)ie 
©tärte  ber  Sebedfung  f^wantt  jtoifdien  1  bid  3  gug;  bie  fiärffle  fanb  nid^t 
Dormiegenb  im  Dften  jlatt. 

(Sine  Serwenbung  ton  anberem  üJfatertal,  j.  93.  @tro^  n.  bergl, 
ifl  }Utt)cilen  erfolgt;  man  becft  eine  bUnne  Sage  @tro^  auf  bie  Stuben,  barttber 
Grbe,  im  girji  ober  Äamm  nur  ©tro^.  Sfn  einjetncn  gätlen  breitet  man  au^ 
auf  ber  ©o^le  eine  Sage  ©tro^  au«:  9n  einer  r^einifd^cn  gabrif  nimmt  man 
©tro^  unb  Dünger  an  ben  beiben  Äöpfen  ber  70  m  langen  SWieten;  in  einer 
fübbeutfi^en  gabrif  Dcrtoenbet  man  ©tro^,  Äraut  unb  Äfc^e. 

dm  allgemeinen  nimmt  man  an,  bag  in  ben  ÜRieten  ein  9tüctgang  bed 
3udterge^alte«  um  etwa  1  ^roj.  jiattfinbet. 

ffiine  befonbere  Art  ber  Sinmictung  (f.  u.)  befielt  barin,  bag  man  feitlid^  in  ber 
^  Srbbebedtung  Deffnungen  („genper")  auöfpart,  um  bie  Ztmptxatux  im  inneren 
niebriger  erhalten  ju  fönnen.  S)er  Umpanb,  bag  ^ier  bie  9tübcn  jlarf  weifen, 
unb  bei  eintretenber  rafdf)er  lemperaturemicbrigung  eine  ^inreid^enb  fd^nelle 
©c^liegung  biefer  „genfter"  bei  groger  Äuöbe^nung  ber  9Rietcn  unmöglid)  aufi«= 
juf ti^rcn  ift,  bürf te  einer  größeren  Verbreitung  biefer  (Sinmietung«art  ^inberlid^  fein. 

®an}  befonbere  ©orgfalt  er^eifd)en  mandie  £)ertUd^fetten  unb  jflimate.  ©o 
^at  g.  ®.  t).  83obrin«f^  im  füblid^en  Sluglanb  folgenbe  Sorf^riften  auf  feine 
bedfanftgen  langjährigen  Serfuc^e  unb  Seobad^tungen  (namentlid^  über  bie  geucl)« 
tigteitd'  unb  jEemperaturoer^ältniffe  in  ben  SRieten,  ©ruben  unb  ßeUern)  gegrün« 
bet  unb  bejeic^net  bort  ate  unumgänglich :  1)  3)ag  ftc^  feine  9iübe  me^r  al« 
1  m  t)on  ber  ftü9  ftd^  erneuernben  Suft  befinbe.  2)  !Dag  für  {eben  ^ubifmeter 
9itiben  30  Duabratbejimeter  Derbampfenber  Dbcrfläd^e  oor^anben  feien.  3)  S)ag 
bie  Suft  in  ben  ÄeHern  täglich  erneuert  werbe,  namentlid^,  wenn  fie  über  4<>  warm 
fei.  4)  SDag  bie  Stuben  nid^t  me^r  atö  10  bid  12  $ro).  ifyct^  (Sewid^ted  bur^ 
93erbam))fung  vertieren.  SBenn  enblic^  5)  bie  Stuben  bei  ber  Srnte  weit  gewor^» 
ben,  fo  feien  pe  mit  SBaffer  ju  begießen,  bann  aber,  ber  fiärferen  Serbamipfung 
wegen,  me^r  Suftfanälc  in  ben  ÜRieten  ober  ®mben  anjuorbnen. 
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Kqc^  SSall^off  »etbett  hn  filbltci^en  9tuglanb  ble  9lüben  gott)  in  bte 
(Erbe,  in  einen  mit  porfet  ©öfc^ung  ausgegrabenen  Äonal,  gebracht.  18  3^0 
über  ber  ©o^fe  bejfelben  ifl  eine  «rt  Äoji  d  bon  ©^eit^olj  ^ergeflcttt,  ouf  bem 
bie  Saben  bi«  einige  ^oVi  unter  ber  (Etbflä^e  liegen.  3n  bie  SKitte  oben  legt 
mou  eine  in  gorm  eine«  Shreiedf«  jufammengelegte  Srettrinne  g  (gig.  75),  ba« 
fogenannte  @<^i(b,  um  bie  9udbün{lungdflä(^e  jn  tergrögem.  S)ad  ®an)e  6e^ 
!ommt  bann  eine  S)e(fe  e  t)on  @tro^,  bie  man  nac^  3RaggaBe  ber  burd|  ha9  etn^ 
gefenfte  I^crmometer  /  ongejeigten  Temperatur  fd^ftäd^t  ober  uerflärft.  Son 
ber  @o^Ie  ber  ^ete  bis  )u  ben  $oI)f (Reiten  bleibt  ein  freier  Kaum,  burd^  ben 
man  mittelfl  jnieier  an  ben  Seiten  in  bie  ^ö^e  fü^renber  Kanäle  eine  9rt  Seu' 
tilation  bewirft,  fo  ba^  be«  5Rac!^t«  bie  falte  2nft  eintreten  fann,  toä^vcnb  man 
«n  läge  burc^  3«^«^«"  ^icf«^  Suftlöd^er  ben  3«tritt  ber  SBärme  tjer^inbert. 

Unij  bie  Slufbetoa^rung  in  Äetlern  ifl  nad)  äBalf  ^f  f  melfad}  in  Stug* 
(anb  gebräuchlich.  SDiefelben  enthalten  }tt)ei  in  ber  Crbe  terfenfte  ©todtDerfe  unb 
ragen  nur  mit  bem  wenig  fd^rägen  unb  mit  (Erbe  bebedften  S)ad^e  an«  bem 
Soben  §ert)or.  S)ie  Söben  beiber  @to(f roerfe  befielen  oud  i^led^twer!  ober  burd^« 
Üifttttn  Srettem  unb  tragen  eine  ©d^ic^t  Stuben  Don  je  3  grng  $5^e.  8on  ber 
gig.  75.  Seite  führen  Suftjüge  nac^  unten  unb  oben ; 

baS  S)ad^  iß  ebenfalls  t)on  Kanälen  burd^« 
pf  brod^en,  »eld^e  bie  wärmere  ?uft  abführen. 

Sei  folgen  fteDem  ift  aÜerbing^  bie 
Anlage  jiemlid^  Toftfpietig,  bagegen  ftnb 
bie   Äoftcn  für  bie   Äufbetoa^rung   (bie 
gewig  jiemlid^  bebeutenbe  Sbnu^ung  un« 
gerechnet)  fe^r  gering,,  ba  fein  ©ebedcn 
ber  in  bie  ÄeOer  gefd)üttetcn  9iüben  patt* 
pnbet.    9ebenfaU«  ge^atten  fie  eine  leichte  Ueberwad^ung  unter  ^älfc  be«  I^er» 
mometer«  unb  uerfc^liegbarer  Suftjüge.     ^n^  unb  Sbfu^r  ip  bei  jcbem  SBetter 
idifi  )u  bewirten  unb  bie  Sr^altung  ber  9{üben  t)oflfommen  gepc^ert. 

Sin  tcrbefferted  Sinmietungdt)erfa{|ren  ip  t)on  ©iegert  empfo^» 
(en  nnb  in  tielen  äßirt^fc^aften,  namentltd^  in  DePerreid^,  ald  erfolgreich  unb  bie 
Sßben  unoeränbert  er^altenb,  erprobt  worben.  ©affelbe  beruht  auf  bem  ganj 
richtigen  ^rinjip,  bie  Temperatur  ber  mit  Deffnungen  terfc^cnen  SRüben^aufen 
unter  biejenige  ®ren}e  ^erabpnfen  )u  la^en,  bei  weld^er  eine  ^eränberung  nid^t 
me^r  )u  befttrc^en  ip,  erP  bann  aber  biefe  Öeffnungen  burc^  ©ebeden  mit  (Srbe 
DoQenbd  )n  fc^liegen.  2)ie  ÜRieten  werben  augerbcm  mit  gan)  bcfonbeVer  Sor« 
pc^t  ^ergerid^tet,  fo  bag  anij  bie  ßntfernung  aOer  befctjäbigten  9iüben  als  ein 
»ffentlic^e«  SKoment  für  bie  gute  äufberoa^rung  betra(^tet  werben  mug.  SErofe* 
bem  foüen  bie  ÄoPen  biefer  (Sinmietung  e^er  geringer  fein,  ate  bei  ber  älteren, 
einfacheren  9Ret^obe,  wä^renb  bie  8tüben  na^  ben  3«"gwifff"  ^i^'f^  ©eobad^ter 
i^ren  3w*^fl^^ölt  bi«  in  ben  april  untoeränbert  erhalten.  Die  bejeid^netcn  Deff* 
nnngen  ober  ^enper  werben  an  ben  ©eiten  ber  SRieten  in  regelmäßigen  ä\ü\\ijtn* 
räumen  in  ber  Seife  angebraddt^),  bag  man  t)om  Soben  ber  9Riete  bis  jum 


1)  t(uSf&brli4e  Sefd^reibung  pe^e  im  äabtedberi^t  11,  59  ff. 
e tarn m er,  «e^rbuc^  ^.  Qüdtxi^bv.  14 
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Aamm  einen  Sug  breite  ©teilen  nnbebedt  lägt,  toohA  bie  Dorfle^enbe  (Erbe  bte 
blogliegenben  9{üben  t)ot  Stad^tfröflen  f^U^en  foU.  S)abur(^  »irb  eine  {e^r  fröf« 
lige  Ventilation  ^ert)OTgebrQ^t,  nnb  nenn  man  nun  an  einem  eingeßedten  Z^er« 
mometer  erfennt,  bag  bie  Zemperatur  im  3nneten  ber  3Rtete  auf  1  bid  3  ®rab 
gefunfen  ift,  »erben  aud^  bie  freigelaffenen  Stellen  bi(^t  mit  (£rbe  ober  au(!^ 
@teinfo^tenafc^e  bebecft,  nnb  fo  bie  niebrige  j£enq)eratur  in  ber  ÜRiete  unb  mitf- 
§in  bte  9ef(^affen^eit  ber  SBurjetn  unt)eränbert  erhalten. 

Sd  i^  auif  hierbei  }n  bemerfen,  bag  bte  guten  Srfolge  biefer  SRet^obe, 
nie  Uber^au))t  ber  (Einntietung,  mefentUt^  burt^  Ylimatifd^  unb  örtli^e  Ser^ält«* 
niffe  bebingt  ftnb,  inbem  bort,  mo  pQ^Iic^  eintretenbe,  aber  ni(^t  anbauernbe 
2:emperaturifenlungen,  abned^felnb  mit  warmem  @onnen{(^ein,  torfommen,  ein 
nati^t^eiliger  Sinflug  auf  bie  nnbebedften  dtttben  nid^t  ausbleiben  lann,  notj^  e^e 
bie  }u  §o^e  Temperatur  ber  9Riete  beren  SSebeden  geftattet,  unb  bag  baburd^  auc^ 
bie  benachbarten  9tttben  not^  in  SRitleibenfc^aft  gejogen  werben  fönnen.  (Sd 
fc^eint  ba^er  gerat^en,  beüor  man  }ur  Snna^me  biefeS  ober  eined  anberen  neuen 
@ifiemd  ber  (Einmietung  übergebt,  erfl  me^re  dal^re  Serfuc^e  bamit  bei  ein)et* 
nen  SKieten  anjujleDen. 

(Es  bleibt  immer  ein  nnerfilllter  SBunfd^,  ein  SDiittel  )n  tennen,  nm  bte 
Stuben  einedt^eite  t)or  ben  Solgen  ber  (Er^iftung,  anberent^eiU  t)or  bem  ©efrieren, 
fowie  bor  bem  rafc^en  Vudmac^fen,  wie  t)or  bem  Raulen  unb  SJerßodten  }u 
fc^tt^en,  b.  ^.  eine  Aufbewahrung  berfelben  in  gefunbem  Bul^^nbe  auf  tfingere 
3eit  }n  fU^em  unb  feine  3u<{^^t)er(u{le  )u  ^aben.  SQgemein  ift  ba^er  bad  93e« 
jlrcben,  bie  «rbeitSjeit  mögUd)P  abjufUrgen  unb  bagegcn  bie  tägü^e  Arbeit«- 
menge  ju  öerme^ren.  S)ae  gür  unb  SBiber  unb  bie  bejlen  in  biefer  ©ejie^ung 
inne  ju  ^attenben  ©renjen  ju  erörtern,  bürfte  wenig  9lu^en  gewähren,  ba  bie 
maggebenben,  namentlid^  bie  äugeren  Umftänbe  aHju  terfc^iebenartiger  9Iatut 
ftnb.  dmmer^in  erfc^eint  t9  wttnfc^endwert^,  bag  mögfid^fi  }a^trei(^e  Seobat^ 
tungen  über  bie  Vorgänge  in  ben  9tttbenmieten  angefleQt  werben,  bamit  au«  bet 
baburc^  anguba^nenben  ^tar^eit  Verbefferungen  erwad^fen.  ©otd^e  Seoba^tnngen 
machte  Vittmann^). 

S)a6  bie  (Einhaltung  einer  befiimmten,  nur  wenige  ©rabe  über  bem  ©efriet« 
punit  bctragenben  Temperatur  wcfentli^  jur  guten  (Ermattung  ber  8iilben  bei* 
tragen  mug,  fann  wo^(  a(«  fu^er  gelten.  93i«  je^t  ifl  aber  ein  Verfahren,  wel« 
(^e«  biefe«  }n  errei^en  gefiattete,  niii^t  betannt  geworben.  (Ein  bejügtid^er  Sorf c^tag 
t)on®rowe«)i)erbientiebenfalI«  Seac^tung,  obwohl  er  in  feiner  bermaligen 
©eftalt  nur  bann  lofjuenben  (Erfolg  berfpric^t,  wenn  naci^gewiefen  wirb,  bag  ber 
)u  ergielenbe  @ewinn  ((Ermattung  ber  guten  S3efc!^affen§eit  unb  be«  ^ndtt^tf^olie^ 
ber  Silben)  im  ri^tigen  Ser^ältnig  ju  ben  aufjuwenbenben  ftofien  j^e^t.  Singer« 
bem  bilrfte  in  ben  meifien  9tübenbau  treibenbcn  Säubern,  Stuglanb  au«genommen, 
bie  not^wenbige  ÜRenge  GEi«  faum  gu  befd^affen  fein. 

Sßa«  bie  äSUttet  anbetrifft,  fo  würbe  f^on  oben  borauf  ^ingewiefen,  bag 
e«  fu^  unbebingt  empfiehlt,  biefelben  auf  bem  Selbe  )u  belaffen.    (£«  wäre  wo^I 


1)  Cepcrr.  3eitf4r.  1878,  S.  168.    SobreSbet.  18,  33. 
«)  8eitf«tift  20,  836. 
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Totionel!,  fte  fofott  flaifi  vadn  bie  Srbe  }u  bringen,  bod^  iß  bied  )nr  3^*^  ^^ 
Xäifnfmte  )nrattif(^  taum  bnn^juffi^ren. 

©oOen  bie  Slttttet  ober  ate  ^tter  benn^t  »erben,  fo  ifi  beten  Sinfäuerung 
imb  SttfbetDo^ng  angejeigt  S)a2tt  finb  eine  SRenge  t)on  junt  ji:§ei(  fe^r  um« 
fiänbli^en  äRttteln  (}.  9.  bad  tor^erige  Sudlaugen  mit  @al)fäure,  SRe^a^) 
mffofjim  »orben,  o^ne  ba|  burc^  biefelben  ber  3^^  fi^  fo  t)ottflänbig  txxtxijtn 
ttele,  mie  bnni^  ba^  einfädle  %bn)e(fenlQffen  berSUtter  \>ox  ber Sinmietung. 
Sd  Metten  bie  Stattet  tollfommen  ftifc^,  behalten  fogar  i§re  grüne  f^arbe,  »enn 
bie  Kuben  nic^  bei  S£^au  unb  Stegen,  fonbem  im  trodtenen  3ufianbe  ausgegraben 
tterben  mtb  bieSUtter  mit  bem  oberen  grünen  STl^eite  ber  9tüben  6  bis  14  Xage, 
je  ncu^  ber  SBitterung,  liegen  bleiben,  {^aben  fte  ettoa  jttiei  3)rittel  i§ted  @e* 
toii^  t)etIoren,  fo  »erben  fle  in  bie  ©tuben  gebraci^t.  &  ift  loeber  @al)« 
betmiff^mig  no^  (Sinfiam))fen  nöt^ig,  nur  muffen  bie  ßöpfe  mit  ben  Slättern  an 
einem  @tü(!  belaffen  »erben.  2)ie  SSIättet  »erben  in  ben  ©ruben  ^oc^  über  bie 
SrboberfUd^e  aufgefci^üttet  unb  bann  mit  einer  2  ^n^  biden  (Erbf^id^t  bebecft, 
m  tDc%r  bie  butd^  bad  3uf('^^cnftnfen  entfte^enben  9tiffe  ton  ^tit  gu  3rit 
gefi^Ioflen  »erben  muffen.  @tto^,  $eu  u.  bergt  foK  man  nic^t  )ufe(en,  bagegen 
iDtrb  filee,  ®xa9,  bcfonberd  aber  für}  gef^nittener  SRaid  ate  ä^\a^  empfohlen. 


14* 


2)rittcs  Su4 
^i^  ^aftflctPtnttunfl. 


Stflcr  «bfclinitt. 

Jlttgemeiiie$. 

!Der  3n)cdF  ber  ®aft  gern  Innung  ifi  überhaupt  bte  ^erfletlung  ber  gtögt^ 
mögtt^en  äJlenge  ^ndcx^  aud  ben  geemteten  9ttt6en;  ptafttf^  l^etgt  bie^  fot^tel, 
nie  m5gtt(^fl  t)oajlänbige  ©eiDtnnung  bed  @aftcd  in  folc^er  JRein^eit,  n)ie  e^  bie 
Scfd^affcn^cit  ber  9tübcn  gemattet,  unb  mit  ben  mbgüc^p  geringen  Äoflen.  3)ic* 
fee  3«t  iP  wnter  ben  me^r  ober  weniger  Derfd^iebcnortigcn  Umjiänben,  unter 
bcnen  bie  einjetnen  t^obrifen  arbeiten,  nic^t  auf  bemfetben  Sßege  ju  erreichen  unb 
augerbcm  ftnb  bie  Snftc^ten  über  ben  t)ergleid^^tt)eifen  2Bert^  ber  berfc^iebenen 
%rbeitdarten  mannigfach  ung(eid).  &  giebt  tielme^r  eine  nid^t  unbeträd^tU^e 
Snja^t  ton  ätrbeittoeifen ,  totlijt  bad  gefledte  ^itl  erfireben  unb  in  me^r  obev 
minber  tjottfommener  SEBeife  ju  erreid^en  gefiatten,  unb  tocnn  aud^  in  neuerer  3cit 
eine  berfelben  ganj  befonberd  ha9  Uebergewid^t»  über  bie  anberen  getoonnen  ^at, 
fo  ^aben  bod|  ^ier}u  nid^t  unbebeutenb  aud^  fold^e  Umjlünbe  beigetragen,  welche 
^W  W  3tt*«fabrifation  unmittelbar  gehören  unb  bie  SQJa^I  be«  Serfal^rcnö 
benno4  toefentlic^  beeinflujfen. 

9Qe  3uctergen)innung9t)erfa^ren  jlimmen  barin  überein,  bag  ber  @aft  t)om 
SKarfe  getrennt,  gereinigt  unb  bi«  jur  Äriftaßifation  be«  3"^««  eingebampft 
werben  mug.  S)ie  rafc^e  Sntwicfelung  aller  S)^ei(e  ber  3uderfabrifation  ifl  wo^t 
bie  Urfadfje,  bag  e«  für  jebc  biefer  \)erfd^iebenen  Arbeiten  oerfc^iebene  üKet^obcn 
giebt,  unb  bag  noc^  immer  in  allen  fünften  nad^  Serbefferung  unb  Sert^od« 
lommnung  gejlrebt  wirb,  fo  bag  faum  eine  anbere  3nbuftrie  eine  fotc^e  ÜRannig* 
fattigfcit  tjon  Serfa^rungSarten  unb  ?lpparoten  aufjuweifen  ^at,  bie  ju  \)crf(^ic* 
benen  3eitcn  imb  in  laerfc^iebenen  ©egenbeu  mit  größerem  ober  geringerem  Erfolge 
Snwenbung  gefunbcn  ^aben,  o^ne  bag  man  ^eute  auc^  nur  t)on  einem  t^eilweifen 
©tiOpanbe  fpred^en  fönnte. 
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3)er  rrfle  j£^ett  bet  Arbeit  begreift  bie@aftgett)innungim  eigenttid^en 
Sinne  be«  äBorted. 

3)ieff(be  fe^t  adgemein  bad  SBafd^en  unb^  loenn  aud^  nic^t  UbevaK,  bad 
fid))fen,  ftappen  ober  ^u^en  ber  9tttben  Doraud.  hierauf  folgt  bte  3^^' 
fteinerung,  meiere  entmeber  burd^  SReibeit  ober  burd^  ©d^neibemafc^inen 
gefi^ie^t;  im  erperen  galle  toirb  »ittbenbrei,  im  le^tereji  »erben  ©c^niftel 
ei)iett 

üDie  ©aftgeioinnung  aud  bem  Srei  fanit  enttoeber  burd^  9ud{»reffen  ober 
bim^  Xttdfc^leubern  ober  burc^  %udtaugen  erfolgen;  bie  ©aftgeminnung 
au«  Sc^ni^eln  gefd^ie^t  burd^  S)tffufion. 

S)ie  ©eninnung  bed  ©afted  mitteiß  2)iffufion  ^at  ntel^r  unb  me^r  Ser« 
brritung  erlangt,  fo  jmar,  bog  jle  in  JDcflerreit^  fajl  au3fd^tie|li(^  ongewenbet 
oitb,  unb  auc^  in  S)eutf^Ianb  nur  nod^  ein  geringer  a9ru(^t^eil  ber  S^brifen 
(inbere  Vrbeit^eifen  befolgt. 

3Bä^rrnb  in  bem  ^rbeitdjia^re  1871  bid  1872  Don  311  gabriten  216,  b.  fj. 
69,5  $roj.,  mit  ^reffen,  25,  b.  ^.  8  ^roj.,  mit  SKajerotion,  18  (5,8$roj.)  mit 
6<^[eubem  unb  nur  52  ober  16,7  $ro}.  mit  3)iffufion  arbeiteten,  jteOte  {id^ 
bo«  «er^ältniS  f(^on  fieben  Ooftre  fpätcr,  1877  bi«  1878,  bei  329  gabrifen*  auf 
nur  no(^  81  ober  25. '^ro}.  mit  ^reffen,  16  ober  5  '^roj.  mit  SRajeriren  unb 
8  ober  2  ^roj.  mit  au«f(^Ieubern,  toÄdrenb  224  ober  68  ?roj.  Diffujlon  on- 
»rnbeten. 

3m  da^re  1878  bi«  1879  arbeiteten  80  ^roj.  ber  bcutfd^en  gabrHen  mit 
3)iffnrion.  3n  ber  ^rbcitd^eit  1882  bid  1883  arbeiteten  in  ÜDeutf(^tanb  343 
Gabrilen  mit  3)iffu{lon  unb  nur  nod^  15  (atfo  4$ro3.)  nad^  anberen  Serfa^ren. 
Sine  Solge  ^ierDon  i|i,  ba|  bie  Serfa^ren,  meldte  ben  @aft  auf  anberem  SSege 
a(d  burc^  3)iffufton  gewinnen,  nur  wenige  Serbe j^erungen  erfahren  ^aben,  unb 
venu  aud^  in  Sranfretc^  bie  }a^trei(^en  ©eßalten  ber  SBaI}enpref(en  immer  nod^ 
Seränbcrungen  ober  fogenannte  neue  (Erfinbungen  aufjumei(en  ^aben,  fo  ^at  bod^ 
feined  ber  otelen  ©ifleme,  mit  fo  grogen*  Serfpred^ungen  ein  febed  auc^  auftrat, 
trgenb  eine  aOgemetne  Verbreitung  in  granheic^  ober  Belgien  gefunben,  Don 
einer  8itdbreitung  nac^  anberen  Säubern  gan)  }u  gefc^ioeigeu.  iDie^re  Sßaljeu' 
)>tcf[en  fotoie  anbere  Sinrid^tungen  }ur  ©aftgeminnung,  bie  ^ter  ober  bort  auf* 
tauchten,  jtnb  nad^  wenig  Snwenbungen,  bie  me^r  tofibaren  Serfuc^en  glichen, 
ol^balb  tuieber  DoIIfommen  üerfd^munben,  unb  feitbem  bte  S3orurt^ei(e  gegen  bie 
Diffnfton  einer  freieren  %uffaffung  ^la^  )u  machen  beginnen,  jle^t  faum  gu 
eitoarten,  ba|  bie  3Bat}enpreffen  ober  ö^nlic^e  (Einrichtungen  nod^  burc^greifenbe 
Serbefferungen  unb  Umformungen  erfahren  werben.  3n  S^^nlreic^  arbeiteten 
1882  biß  1883  Don  496  ^abriten  224  mit  ^ibraulifd^en,  161  mit  SSalgen* 
ptefjen,  110  mit  5)iffufion.  SBo  ba«  a)iffufion«Derfa^ren  wegen  ber  gorm  ber 
Md^nU  auf  äßiberftanb  feiten«  ber  Sanbwirt^e  {lögt;  ba  bleiben  bie  t^abriten 
aflerbing«  no^  auf  einige  ^zxt  auf  bafi  ^regöerfa^ren  angewiefen.  3m  3a^re 
1883/84  arbeiteten  137  ton  483  gabrifen  mit  3)iffufion;  baö  neue  ©teuergefe^ 
begttnfitgt  bie  Sudbreitung  biefer  Srbeitdweife. 

1.  9lttben)ttbringer.  Um  bie  %Uben  avi9  ben  ©(puppen,  AeOern 
oberSonat^drfiumen,  ober  aud^  and  nahegelegenen  9)lieten  )ur  ^abrit  )u  bringen, 
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toanbte  man  btd^et  auger  $anbarbett,  3u^^ütget  (3iran9))orteure}  au9  (Shtrten 
an,  bic  an«  Dcrfc^icbcncn  ©toffcn  ongcfertigt  »erben.  Con  SRiebinger  flnb  bic 
^ibraulif d^en  Zubringer  ober  9tU6enf^tt)entmen  eingeführt  unb  raf(i^  über« 
oO  ba  in  ©ebrauc^  genommen  toorben,  U)o  bie  ihttic^  Ser^ältniffe  bie«  gejlatten. 
&  fmb  bie^  9tinnen  mit  einem  ®ef&Oe  oon  5  mm  anf  \>a9  SReter,  in  melden 
fietd  eine  fotc^e  9Renge  fliegenbed  Sßaffer  erhalten  Mirb,  ba|  bie  in  bie  Kinnen 
geworfenen  9tUben  bat^on  bebedt  bleiben.  S)ie  9tüben  toerben  babnrc^  nac^  bem 
Sudgange  ber  9tinnen  fortgefc^toemmt  nnb  }uglei^  t)orgen)af(^en.  3Rei{l  lögt 
man  bie  Stimten  bici^t  t>or  ber  SBttfc^e  enbigen  unb  bebient  fu^  irgenb  einer 
ber  ja^Ireic^  baju  erfunbenen  med^anifd^en  Sorri^tungen,  um  fie  o^ne  baö  bc* 
gleitenbe  fc^mu^ige  SBaffer  }ur  3Bäf(^e  em{»or}u^eben. 

ÜDer  äBafferfianb  in  ben  Spinnen  foQ  10  bid  12  cm  ^od^  fein;  ba«  SBaffer, 
tt)0}u  man  aud^  nic^t  )u  marmed  ^allwaffer  (Aonbendmaffer)  benn^  mag, 
fann  immer  mieber  gebraucht  werben,  nac^bem  e«  bnrc^  9b(e^enlaffen  in  ©ruben 
ober  Seichen  t>on  Schlamm  unb  Stättern  befreit  worben  iß.  S)ie  Snfu^ten  über 
bie  Sorjüge  Reinerer  ober  größerer  ilbf abräume  ge^en  au9  einanber,  xif  mMjit 
aber  empfehlen,  ha9  SEBaffer  nic^t  )u  lange  im  ^rei^taufe  }u  belajfen  unb  ba,  wo 
man  ni^t  Über  reic^Iic^e  SBaffermengen  oerfUgt,  bie  Schwemme  lieber  nici^t  einju« 
fuhren. 

3)ie  Anlagen  fUr  bie  Stübenfd^wemme  werben,  namentlid^  mit  99e}ug  auf 
bie  Sinrid^tungen  }nm  tlbfangen  obev  S(bfi(entaf{en  bed  @(^lammed  unb  je  nac^ 
ber  Dertlic^feit  fe^r  oerf(^iebenartig  au^eftt^rt  9te  ein  9ei(piel  fann  bie  in 
gig.  76  im  «ufrig  unb  Omnbrig  bargefleüte  Anlage  bienen,  welche  öon  ber 
Sabril  ®anger§aufen  in  mehren  f^abriten  ^ergefleUt  worben  ifl.  Ä  ifi  ber 
@(i^Iammbe^älter,  in  weld^em  ber  bur(^  bie  ©d^Iammabfa^anlage  B  au9gef(^iebene 
@4(<^^^  ^u^4  ^^^  ®(^Iammbagger  d  in  eine  @(^Iammrinne  geführt  wirb. 

S)ad  ju  ttäreube  Sßafler  getaugt  in  ber  burc^  einen  $feil  angebeuteten 
Stiftung  in  bie  Sntage  ^,  unb  burc^Iäuft  biefelbe  erfl  innen,  bann  •äugen, 
t)evl(igt  bie  Anlage  in  ber  9ti(^tung  bed  Pfeile«,  um  nad^  ben  ©(^wemmrinnen 
unb  ben  9{Uben§öufern  C  unb  D  gu  gelangen,  ^ier  Werben  bie  9lüben  mitgenom« 
men  unb  bann  bur(^  ba«  $ubrab  a  nac^  ber  Stttbenwäfc^e  h  beförbert,  w%enb 
ha9  )um  betriebe  ber  @d^wemme  benu^te  SBaj^er  burci^  ha9  ®(i^Iammwaffer« 
^ubrab  c  gehoben  wirb,  um  wie  angegeben,  ber  Alärung  jugefU^rt  )u  werben. 
@(^wimmenbe  @toffe  werben  burc^  geeignete  Vorrichtungen  abgefangen-  unb  ber 
®(^lamm  fe^t  fic^  in  ben  mit  f (trögen  Söben  oerfe^enen  Se^ältem,  namentUd^ 
in  bem  inneren  ^eife  ah. 

(Sobalb  eine  Sbt^eilung  mit  @c^tamm  gefüQt  iß,  wirb  biefelbe  audgefd^altet 
unb  ein  am  ©runbe  berfetben  angebrachter  @d^(ammfd^teber  gejogen,  woburd^ 
ber  (Schlamm  nacf}  bem  @(i)Iammbagger  d  ßttr}t.  Der  Sagger,  welcher  burc^ 
eine  %[ntriebtette  t)on  ber  i$abrit  aud  bewegt  wirb,  ^ebt  ben  S^Iamm  bid  )n  einer 
©c^Iammrinne,  burc^  welche  er  nac^  Ä  gelangt;  bad  mitge^obene  S93af[er  läuft 
buvc^  eine  UeberfaOoorrid^tung  wieber  nac^  ber  ©c^lammanlage  )urU(t.  S)er 
©c^tamm  wirb  im  Sommer  an^  Ä  abgefahren. 

Sine  anbere  SufßeQung,  wie  fie  namentlid^  oon  ber  t).  9iuffer'f(i^en 
aWafc^inenbauanßatt  au«gcfü^rt,  jeigen  bie  ffafetn  I  unb  II  (f.  «tta«). 
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Huger  ben  Sejeic^nmtgen  m  ber  gigur  felbfl  finb  fo(genbe  X^eite  ^en)ot}u« 
^eben. 

jDie  (Schaufeln  ber  @d^neden  finb  entmebet  t)oti  $ot}  ober  Stfeit,  eiflered, 
iceil  im  ©etoitfjt  (eichtet,  t)or)U}te^en. 

X)a9  ©c^mu^tDaner  fällt  bei  a  mittelft  be^  gelod^ten  ©(i^necfentroge^  ab, 
läuft  frei  mit  ®efä0e  in  ber  9to^rIettung  h  naif  ben  @^tammbe^&(tern,  t)on  too 
ba«  reine  S93affet  toieber  t>on  ben  3cntrtfugatpnm{»en  angefogen  totrb. 

ÜDer  Äefler  fagt  6000  biö  7000  3cntner  Siüben,  bie  ©(^necfen  reichen  für 
eine  Verarbeitung  öon  tögtic^  8000  3oDjentner,  ebenfo:    ©tcinfängerwäfd^e  2C. 

Solgenbe  allgemeine  Sorfc^rtften  ^)  fUr  bie  Mutagen  f oId)er  (Schwemmen  ftnb 
)u  beachten: 

S)a$  ©efäüe  ber  9tinnen  ricj^tet  ^if  nac^  ber  Sänge  ber  einselnen  ^mmm*' 
ßränge,  nac^  ber  ÜRenge  ber  9lüben,  bie  beförbert  »erben  follen,  na^  ben  an« 
^afteuben  ©djmuftprojenten  unb  nad^  ber  verfügbaren  äBaffcrmenge.  3c  länger 
ein  ©c^toemmjtrang  ift,  um  fo  weniger  ©cfäBe  ijl  ju  nehmen,  unb  {e  lürjer 
er  ift,  um  fo  met)r  ©efäflc  mug  genommen  werben.  ÜWit  5  mm  Oeffitte 
lommt  man  bei  einem  Strange  ton  70  m  Sänge  ganj  gut  au«.  3n  ÄurDen 
muffen  7  bid  9  mm  ©efäüe  gegeben  werben,  wä^renb  bei  lurjen  Strängen  7  bid 
10  mm  ®efä0e  in  geraber  @tre(!e  unb  minbeflend  12  mm  ®efäUe  infi^en  }u 
geben  finb.  (Sine  (Sinri^tuug  in  biefer  SBeife  iß  immerhin  im  @tanbe,  mit 
einem  SBafferjutauf  Don  1400  Siter  pxo  SDKnute  ein  SRUbenquontum  ton  netto 
3000  3<^ntner  in  ber  ®(!^i(^t  }u  förbern,  angenommen,  ba|  bie  ©c^mu^ro^ente 
25  $ro}.  nic^t  ttberflcigen.  S(te  SRaterial  wirb  }u  ben  9tinnen  t)erwenbet: 
3ement  mit  @anb,  glaftrter  gebrannter  X^on,  Sifenbled^;  aud^  gugeiferne  9t'm* 
neu  fommcn  tor.  Die  greife  fmb  je  nac^  bem  SRaterial  ungemein  öerfc^icben. 
®ie  peflen  fi(^  für  gerabe  ©trerfen  auf  7,50  9»ar!  bi«  jn  24  ÜRar!,  unb  für 
Äuröen  auf  8,50  5D?arI  bi«  ju  36  SDlart  pro  taufenben  ÜReter.  Sie  lange 
biefe  einjetnen  SRaterialien  galten  Knnen,  ift  bid  ie^t  nod^  ni(^t  erwiefen.  9iin« 
neu  aud  3^i><^nt  unb  @anb,  birett  in  ben  Soben  geftampft,  finb  biQig  unb  gut 
bewährt.  —  Hm  einfad)ften  ift,  bie  9tüben  birett  aud  ber  9iinne  über  einen  Stofl 
in  bie  SBäfi^e  gleiten  ju  loffcn;  bie  wenigflen  gabrifen  finb  aber  in  ber  Sage, 
bie«  t^un  JU  ßnnen.  S«  ftnb  be^^alb  vielerlei,  jum  £t|eil  fe^r  ftnnreic^e  J?on« 
firuttionen  erbadjt  worbcn,  um  bie  SKüben  oon  ber  Sßinne  in  bie  9Bäf^e  )tt 
^eben  unb  üon  bem  nritbeförberten  SBaffer  ju  trennen.  3m  ungemeinen  ifl 
man  aber  von  ben  tomplijirten  (Sinrid^tungen  me^r  unb  me^r  jurttdgetommen; 
man  ge^t  wicbcr  ju  ben  einfad|(len  Äonftruftionen  über,  bem  eifemen  bur^* 
broi^encn  ^ubrab;  bemfelbcn  ^ubrab,  bag  vor  me^r  ote  20  3a^ren  in  ben 
3u(fcrfabrifen  fel|r  viclfocj^  angewenbet  würbe.  S)ie  gau)  unterirbifd^en  Äetter, 
bie  fonP  fc^r  beliebt  pnb ,  taffcn  fn^  nur  in  feltenen  gätten  jur  ©(^wemme  vcr» 
wenben.  Dagegen  laffcn  fic^  ^albunterirbifc^e  JRübenfcller  meipcnt^eil«  anlegen, 
unb  bewähren  fi^  in  ber  bcfannten  %üxm  auögejeic^net.  SScifpielöweife  liegt  bie 
©d^wemmrinne  in  ber  SRitte,  etwa  4  m  tiefer  cdd  ber  SRauerranb,  über  ben  bie 
9tüben  beim  Slblaben  geworfen  werben.    Sted^td  unb  lintö  von  ber  SRinne  fuib 


1)  PomlaJ,  ©enerolöerfammlung  1884. 
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Sattenroflett  im  ffimfcl  Don  ^0^  aufgefiellt,  erflfttd  um  bie  Sebienung  )U  er» 
Ini^tern,  mtb  jiDcttend,  nm  ben  an^aftenben  ©c^mu^  l^tnbur^f allen  )u  laffen. 
im  SRann  ^ebtenung  finb  bei  einem  fotc^en  SRUben^anfe  im  ©tanbe,  für 
3000  3tittner  pro  @(^i(j^t  bte  SRttben  in  bie  Sc^memme  )u  beförbem.  993ad 
bif  «bfo^tetd^e  betrifft,  fo  ift  e«  rat^fam,  für  600000  gentner  «Üben  einen 
St^anunbe^ter  Don  3600  cbm  anzulegen.  3n  mehren  gabrifen  merben  bie 
angefahrenen  Stttben  gleici^  t)on  ber  Slblobefieae  im  ^abrif^ofe  in  bad  9ittben^au9 
gffc^tDnmnt. 

2.  S)ad  Sßafc^en  ber  Slttben.  Die  ben  Sittben  ftetd  in  minberem 
ober  ßirferem  9Rage  an^aftenbe  (Erbe  »ttrbe  bei  beren  Verarbeitung,  namentlich 
bim^  9ena(^t^etligung  ber  SRafc^inen  unb  (Serfit^e,  vielerlei  Schaben  t)erur» 
\afyn,  xoQ»  eined  näheren  Stac^roeifed  wo^t  nic^t  bebarf.  8(u§erbem  aber  n)ürbe 
bun^  bie  (Srbe  bad  ©etoic^t  ber  9iUben  burc^  eine  raert^Iofe  3Raffe  er^ö^t,  wad 
ifl  ben  Säubern,  wo  bie  (Steuer  Dom  ©etoici^te  ber  StUben  erhoben  »irb,  empfinb» 


W  77. 


litten  9?a(^t^eil  bringen  müßte.  6«  njevbcn  ba^er  überall  bie  9lübcn  Dor  i^rer 
äcif^Ieinerung  hnxi)  9Baf(^en  Dom  an^ängenben  Soben  befreit.  3n  Sejug  auf 
ben  jule^t  angeführten  '^untt  n)ürbe  ed  Dort^eit^aft  fein,  nac^  bem  2&af(^en  au(^ 
ba«  no4  an^ängenbe  Sßaffer  wieber  }u  entfernen,  ba  ed  \>a9  }u  Derßeuernbe 
@ennd)t  unnöt^iger  Sßeife  er^ö^t.  dnbeffen  x\t  bie9  bei  grogen  SKaffen  fd^toer 
au«3ufü§ren. 

3um  Sßafc^en  bebient  man  fic^  noc^  ^äufig  ber  alten  St|amponnoid'f(J^en 
Saj(^tromme(,  welche  in  gig.  77  bargcfteDt  ifl.  a)iefetbe  befielt  ou«  einem 
^l^emen  Äaften  für  ba«  SBaffer  unb  einer  bie  SRüben  aufne^menben  Irommet, 
bie  meift  m9  eifernen  Jtränjen  ober  Jtreujen  mit  barauf  befefligten  $oI}Iatten 
iKrgefteat  ifi  unb  in  bre^enbe  Seroegung  oerfe^t  wirb.  !t)ie  9tüben  faDen  über 
bie  fd)iefe  Stinne  a  in  bie  äBafc^trommet  (wobei  fie  f(f)on  burc^  bie  !?atten,  welche 
bie  @o^e  ber  Stinne  bilben,  einen  Z\)t\[  ber  (Srbe  oertieren),  unb  werben  burd^ 
bie  Drehung  berfelben  unb  ba«  ^lac^faUen  weiterer  Äüben,  jum  I^eil  au(^  bure^ 
nne  geringe  Steigung  ber  Xrommel  ober  burc^  in  berfelben  bef efligte  Heine  ^ijan* 
fe(n  admälig  ben  fc^raubenartig  gebogenen  2lu«wurffc^aufetn  i  jugefc^oben,  welche 
r^e  auf  bie  S^oflfl&c^e  d  werfen. 
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Die  Bewegung  bcr  Xrommel  gefc^ie^t  mittelfi  Siiemen  unb  SRtemenfd^etbe  / 
©tatt  bcr  ^öljtrnen  Sattcntrommel  flnb  ou^  cifcmc  aBäfc^en  im  ©cbtau^, 
namentlid^  fojl  ganj  aflgcmcin  in  gtonfccid^. 

3n)e(Imö|ig  üerbtnbet  man  mit  ber  äBäfc^e  einen  @teinfänger,  »te  ei 
beim  Sßafc^en  ber  Jtartoffeln  in  ben  Brennereien  gebräuchlich  ift  ÜDerfelbe  be« 
fie§t  Qud  einem  an  ben  äßafd^trog  flogenben  Heineren  Xroge,  ber  f^oib  mit  Sßafler 
gefüQt  i|i,  unb  in  toelc^em  bie  Stttben  burc^  fd^raubenförmig  an  ber  SBeQe  be» 

5iö.  78. 


fefligte  @ifen{läbe  me^rfad^  gehoben  nnb  bann  audgemorfen  tt)crben.  X)ie  Steine 
bleiben  am  Soben  bed  Strogen  unb  finb  Don  ^tii  }u  ^txt  ju  entfernen. 

5ig.  78  jeigt  eine  eifcrne,  mit  Steinfänger  terbunbcne  SEBafc^mafd^ine, 
tt)ie  fotc^e  in  franjöfifc^en  gabrifen  üblic^  ifl.  ÜKan  fie^t  ben  Siübcneteüator, 
ben  güBtric^ter,  bie  eiferne  gelochte  Srommel,  ben  eifernen  Äajlen,  bie  Äu^rourf* 
fc^aufctn  unb  bie  «rme  bc«  Steinfänger«.  Da«  SBaffer  fließt  in  (enteren  ein 
unb  fpUIt  bie  gereinigten  9tttben  toQcnb«  ab,  um  bann  in  bie  eigentliche  Sßäfc^e 
JU  gelangen. 

Unter  bem  Äajlen  beflnbet  fi^  ein  ©c^tammfadt  mit  mehren  ÜRanntöc^ern 
für  bie  SReinigung. 

Die  SBafc^trommel  erfüllt  i^ren  3wecf ,  wenn  fie  für  bie  ju  üerarbeitenbe 
9tUbenmenge  ^inretd^enb  lang  unb  weit  iß,  ftc^  nic^t  )u  rafc^  bre^t,  nic^t  )u  tief 
in«  :2Saffer  eintaucht  unb  wenn  bie  9tüben  ni^t  in  }u  großer  SRenge  hinein  ge« 


\ 

(angftt.    «oUfoininenc  «einiflung  wirb  mbcffcn,  auc^  ^»m  bagegcn  werben 
bingungen,  iiiib  bei  ^itirci^enb  ^äupfiem  SBec^fel  be«  ffiof <^wJv^ ^J^f"  '^  *"' 
ffiege  gebracht,  wenn  bic  »üben  wenig  unb  Icici^t  abfattenbe  ®^?    "^  b 
gegen  toirb  bcr  3wecf  in  bcflct  SBeife  erreid^t,  wenn  man  jwei  «Ssi^v    ^m"® 
einanber  anwcnbct,  ein  ©erfahren,  wet^e«  ^i)  in  jeber  SBeife  cm<)fte9^"     *'^' 

Son  ben  oerfc^iebenen  Sbfinberungen^  welche  an  ber  äBafc^mafd^inb 
graonanen  wotben  pnb,  ip  ^ier  nur  bie  $a^n'f(^e  ftommerwäfd^e  gu  crwä^^^'^ 
tMÜ^e  fi(^  gut  bewährt  ^at  unb  t)iel  in  ©ebrauc^  ifl. 

SHefe  (Eintid^tung  befielt  aud  jWei  ober  mehren  in  ber  SRitte  runb  oxA* 
gef^nittenen  Scheiben,  we^e  aud  ^ol),  SRetaU  ober  anberem  9RateriaI  gefertigt       \ 
nnb  an  bem  Umfange  ber  Sßafc^trommel  in  irgenb  einer  SBeife  befeftigt  finb. 
Sie  Entfernung  ber  SBafd^trommelweKe  üon  ber  audgefd^nittenen  Scheibe  tann 
vaAj  ber  @rdge  ber  Siüben  üerfc^ieben  fein. 

2)ie  9{&ben  flauen  fid^  hinter  ben  ©(Reiben  unb  reiben  fld^  burd^  bi(^ted 
Aifeinanberliegen  unb  bie  Bewegung  im  äßaffer  ben  ©d^mu^  gegenfeitig  ab,  unb 
Vm  in  einer  fe^r  DoUfommenen  SBeife.  hierbei  fönnen  biefe  ringförmigen 
S(^i6en  mafftt)  ober  je  nac^  Umfiänben  mit  größeren  ober  Reineren  S)urd^« 
bred^tmgen  (Si^c^em)  üerfe^en  werben.  SBä^renb  bie  Sßeiterbewegung  ber  9tttben 
bun^  bie  lontfd^e  @efla{t  ber  S)romme(  unb  i^re  S)re^ung  gefd)ie^t,  mac^t 
ber  audf(^nitt  ber  ©Reiben  ein  SJerfiopfen  ber  2:romme(n  felbfit»erflänblid^ 
nmnDglid^. 

Gine  SEBafd^mafd^ine  etwad  anberer  Sinrid^tung,  nämlic^  o^ne  Xrommel, 
nur  mit  freien  9{ü^rarmen  (audgeftt^rt  tion  ber9iuffer'fd^en2>lafd^inenbauanfta(t), 
ftcEt  gig.  79  unb  80  (a.f.@.)  bar,  bie  3cid^nung  t|i  o§ne  (ErKärung  tierflfinbU^ 
S)ie  an  gutgewafd^enenStüben  Derbleibenbe  Seud^ttgtett  beträgt  weit  weniger, 
ttte  Ott  nod^  mit  Srbe  behafteten,  obwohl  ber  bafür  unnöt^iger  SBeife  ent» 
ric^ete  @tenerbetrag  immerhin  }u  bead^ten  ift.  993o  ed  bie  ®r0ge  bed  betriebe« 
geliattet,  ^at  man,  um  biefen  Serlufl  )u  oermeiben,  bie  Sittben  wo^(  einige  ©tun^ 
ben  liegen  nnb  bnrd^  Serbunftung  abtvodtnen  laffen,  bet)or  fte  )ur  Sßage  gelang« 
tm;  bo(^  fc^eitert  bie  Snwenbung  biefed  ÜRittete,  unb  me^r  natttrlid^  no^  bie» 
Nge  onberer,  weniger  einfacher,  an  bem  nöt^igen  bebeutenben  9iaume  unb  ber 
toieber^Iten  Bewegung  ber  9iUben. 

3.  ^n^en  ber  9tttben.  SBenn  bie  SlUben  flart  aud  ber  (Srbe  gewad)fen 
imbgrfinUpfig  {fatb,  fowie  überhaupt,  wenn  ber  obere  Z^ett  ftd^  a(d  geringwert^ig 
borfieat,  fo  ifi  t»  Don  92u^en,  festeren  abjufc^neiben,  ba  ber  @aft  biefe«  Z^eited 
bcT  Kuben  fi^  immer  fd^werer  verarbeitet,  aU  bie  9ittbe  felbft.  3ft  ber  Stuben* 
topf  noc^  mit  Slattanfä^en  Derfe^en,  fo  iß  bie«  Sbfc^netben  ßet«  geboten.  9Bo 
olfo  bie  9ifiben  ni(^t  fd^on  auf  bem  Selbe  ge))u6t  finb,  ba  mug  bie«  in  ber  Sabril 
gefc^e^en.  2Ktt  fortfd^rettenber  3a^re«jeit  jeigen  fi^  aud^  gefaulte  ©teöen  on 
ben  Kttbenlöpfen,  Welche  au«gefd^nitten  werben  muffen.  993enn  bie  9iüben  eine 
{o((^e  Se^onblung  bur^  ^ugen  ober  j^appen  erfahren,  fo  fallen  fle  in  ber  Siegel 
m  ber  aBäf^e  auf  einen  bre^enben  £if^,  mit  Sinrid^tung  für  SBafferablauf, 
bol  fogenannte  Äaruffcl,  Don  we%m  fie  bur(^  arbeiterinnen  jum  «bfc^neiben 
ber  bejeic^neten  ^txU  entnommen  unb  in  bie  Aörbe  ober  8crwiegunQ«wagen 
geiDorfen  werben. 
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(Sine  DeiDoHfornrnnete 
unb  in  t)ieler  9e}ie^ung 
fc^t  Dort^cil^Qftc  einrieb* 
tung  ifl  bad  in  gig.  81  bat' 
gcflcatcS)oppcl!aruffcI. 
S)affclbc  befielt  au«  einem 
feflcn  ®crüfle  t)on  fed^« 
gugeifcrnen  ©tänbcvn  a, 
totlä^t  oben  burd^  ein  eben 
fold)e0  Äreuj  öerbunben 
flnb.  Die  ©örfe  a  tragen 
}h)ei  9iinnen^  eine  unten  bei 
c,  eine  oben  bei  d.  Uebcr 
ber  9ttnne  c  bemegt  fic^ 
bad  eigentliche  Jtavujfel  e, 
wetc^e«  bie  9tttben  Don  ber 
993ä{(^e  aufnimmt^  mittetfi 
eine«  unten  beflnbUc^en 
@c(|necfenrabe«:  man  fie^t^ 
bog  bie  fcnfred^te  Äjre  beö 
Äai-uffeÖ  fi(^  unten  in 
einem  ©purlager,  oben  in 
einem  ^atölager  brc^t. 
®a«  ifaruffct  ifl  an  ber* 
fclben  no^  mittcljl  ber 
Stangen  k  bcfeftigt,  Die 
Slje  trägt  ferner  oben  fe^ö 
eiferne  ©cj^aufeln  /  »el^e 
(angfam  in  ber  oberen 
JRinnc  d  ^erumgefül^rt  ttjer« 
ben. 

An  bem  äußeren  Äranjc 
bed  jtaruffetö  e  beflnben 
fic^  ferner  ©cftanfeln  g, 
xot[d)t  bi(^t  über  bem  So* 
ben  ber  Spinne  c  ^in^ 
flreic^en, 

®ie  9iübcn  werben  mm 
oon  e  Weggenommen  unb 
gepult;  bie  Abgänge  faDen 
in  bie  9tinne  c  unb  wer* 
ben  üon  ben  Schaufeln  g 
fortwä^renb  weiter  unb 
nac^  einer  Deffnung  ber* 
felben  gefc^oben,  ton  wo 
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fic  anf  irgenb  ein  Xraiid))ortmttteI  fallen.  S)te  gcpn^ten  9{fiben  bagegen  werben 
in  bie  obere  Xinne  d  geiDorfen  unb  burd^  bie  @<^anfel  /  bem  Zrid^ter  h  )u< 
geführt,  Don  uio  fle  über  bie  Äloppe  •  in  bie  nntergeßeQten  äßagen  faden. 

2)ad  äBetf en  ber  Stuben  nad^  bem  oberen  9tmge  wirb  nac^  einiger  Uebung 
t)on  ben  Arbeiterinnen  leicht  bewirft  Die  Einrichtung  ^at  befonber«  ben  8or^ 
t^eil,  ha%  9tüf>tn  xoit  %bf&De  nur  j|e  an  einem  fünfte  abjufa^ren  ftnb. 

3iim  jfappen  ober  $u(en  wenbet  man  einfache  3Jlt\[tt  in  t)erf(!^iebener 
Sfife  an;  bad  Sbfc^neiben  au9  freier  $anb  \\t  für  Ungeübtere  mttl^fam,  förbert 
aber  bie  Arbeit  bei  baran  ©eioö^nten  fe^r  unb  ermöglicht  me^r  ate  jebe  anbere 
Simii^tnng  bad  Su^d^neiben  ber  faulen  ©teilen.  3n  mand^cn  t^abrifen  legt 
man  bie  Stilben  gegen  ein  nox  bie  Srufl  gehängte«  Srett.  Smpfe^Ien^wert^  ftnb, 
toeim  nnr  bie  jtöpfe  entfernt  werben  foQcn,  bie  um  einen  3^f^^  bewegli^en, 
auf  Heinen  Sönfen  befefligten  ^admcffer.     9?amentU(^  bei  großen  Stttben  mit 

Sftfl.  81. 


aii«gebe^nten  grünen  Dbert^citen  ftnb  folc^e  ^arfmcffer  fe^r  ^)raftifc^  unb  arbeit 
crfijarenb.  935enn  fpätcr  faule  ©teilen  auögcfeftnitten  werben  foUcn,  mug  bie« 
oHerbing«  no^  befonberfi  mit  einem  SDleffcr  gefi^e^en.  9We(t|anif(^e  ©orrici^tun* 
gen  für  biefe  Arbeit  ^abcn  fxä)  bi«§er  n  i  rf)  t  bewährt. 

3)a«  Seflrebcn  ber  Sanbwirt^e  muß  e«  fein,  Stuben  mit  mbgtid^P  getinger 
enlwirfelung  be«  Äojjft^eite«  ju  erjicten,  unb  biefetben  aurf|  richtig  gepult  gur 
gabrif  ju  liefern.  S)ie  „^erjfäute**  ijl  jeboc^  nur  burc^  Serflirjung  ber  ärbcit«- 
ytxt  )n  Dermeiben. 

8or  ber  weiteren  Verarbeitung  werben  bie  Stuben,  wo  bie  3w*«fleuer 
na^  bem  ©ewid^te  ber  Stuben  erhoben  wirb,  in  eifeme  Aaflen  t)on  5  ober  meifl 
10  3entner  On^att  flcueramtti^  tjerwogcn.  (Sin  fotdier  SBagen,  ber  jum  rafc^en 
Cntteeren  einen  abfd^üffigen  ©oben  unb  rafcj^  ju  öffnenbe  ©citent^üren  befifit,  jeigt 
gig.  82  (a.  f.  ©.). 

9Bo  bie  Sorwiegung  nici^t  Sorfd^rift  ift,  em^fie^ß  ftc^  boc^  eine  fol^e  Sefi« 
fieOnng  M  ©ewic^ted  be«  Sto^floffed  feiten«  be«  Sabritanten. 
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(Sine  felbfl)ä^(enbe  unb  nur  ha9  t)orgef(l^ticbene  @ei9t(^t  abmägenbe  3Bage 
ip  Don  Xtin!«  fonfltuirt  worben  (3a^re«bcric^t  I,  145);  in  neuerer  ^tit  jlnb 

Riß.  82. 


in  Sranheid^  in  golge  ber  Cinfü^rung  ber  SRübcnPeuer  Derfd^iebene  ba^in  jietcnbc 
Einrichtungen,  auc^  }um  SSortrodnen  ber  naffen  9iUben  t)or  ber  Sertoiegung, 
empfohlen  n)orben,  über  n)e(^e  ^ier  {ebod^  noc^  nic^t  berietet  merben  fann. 


1.  Z)ad  9tei6en.  %ud  ber  Stttbe  t)emt5gen  bte  flärtflen  ^reffen  nut 
bann  ben  ©aft  frei  ju  maijm,  toenn  bie  3ctt^n  9«8ffn«t,  b.  ^.  olfo  jcrvijfcn  fmb. 
3)ojfcttc  piibct  beim  «uöfc^tcubetn  jtatt 

®o^er  bic  SJot^wcnbigfeit,  bieSillben  tjor  bcm  Ätt«<)tenen  ju  \o  feinem  Srei 
iDiemogUd^  ju  }eTreibeiu 

3um  3^^^i^^  bebient  man  fid^  faft  audf^Iie^Iici^  bet  X^terr^'fc^en 
»riSc;  aüetbing«  ijl  in  franjöftfc^en  gfabrWen  au(i^  bie  S^amponnoig'fd^e  in 
Xmoenbung  gefbmmen,  boc^  lauten  übet  i^re  Sorjttge  t>or  tener  bie  Uvt^eile 
nx!^  abtoei^enb. 

3m  SEBcfcntti^en  befielt  bie  gewö^nltti^e  Äeibe  and  einer  Irommel,  beren 
)ilinbrtf(^e  Dberflti^e  au9  ©ftgejä^nen  gebilbet  if!  unb  bte  mit  groger  ®ef(^tt)tn<» 
bisfett  um  t^te  tl^e  bemegt  tovch,  tt)tt^renb  bie  atttben  gegen  bte  3^^^^  angebrttcft 
tocrben,  tooburc^  fle  in  SSrei  ))em)anbelt  »erben. 

3)a0  ©eßeO  ber  Xrommel  befielt  m9  }mei  ©Reiben  t)on  ®n|etfen,  }n 
bfnen  bei  breiteren  Reiben  no^  eine  britte  in  ber  SWitte  jwifd^en  beiben  bepnb* 
[«^c  dinjutritt.  !Dur(^  bie  Slje  ge^t  bie  mit  jtoei  Siiemenf (Reiben  Derf e^ene  SSBeHe 
tinbur«^.  Die  Setoegnng  erfolgt  entn)eber  glei(i^}eitig  burd^  einen  9iiemen  an 
jeber  biefer  @<l^eiben,  ober  man  benn^t  biefe  einjeln  ober  abtoed^felnb,  um  bie 
%ribe  naäf  Setieben  umbre^en  unb  in  ber  einen  ober  anberen  Siic^tung  treiben 
in  lönuen. 

gig.  83  (a.  f.  @.)  jtettt  eine  Irommel  in  ungefähr  Vi«  bc^  natürtii^en 
Srage  im  Xuxifiäftiitt  bar. 

«uf  ber  fd^miebeeifernen  ffielle  DD  ifi  bie  Irommcl  ÄAB  aufgejogen, 
in  beren  Ändere  ©Reiben  Ä  unb -4'  bie  9?utcn  gg  gur  «ufna^me  ber  fc^mälcrcn 
feiben  ber  ©ägebtätter,  gig.  84,  bienen.  3)ie  mittlere  ©d^eibeD  unterpuftt  bie 
««9«t«ft*e»  »tätter.  EE  flnb  bie  »licmenf^eibcn  für  ben  Setrieb  ber  JReibe, 
FF  Heinere  ©«Reiben  jum  «uflegcn  ber  ben  ^ouRoirme^antSmu«  treibenben 
Xiemen. 

3)ie  giguren  85  unb  86  fteDen  )tt)ei  ©figeblätter  in  ^ber  natttrlid^er 
®r5|e  bar;  bie  gönn  ber  3^^««  iP  t^W  i^^^^  biefelbe,  fonbern  iutoeilen  läng» 
^  unb  fpi^.  3)ie  fd^mäleren  Sorft^rUnge  bienen  )um  Sinfe^en  in  bie  92uten 
ber  Srommel.     S)ie9  flei^te^t  abmed)fetnb  mit  $ot)blättern,  n>el^e  genau  bie 
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Sine  felbßjä^lenbe  unb  nur  ba«  Dorgefc^tiebene  ®eh)i^t  abföfigenbe  SBage 
ip  Don  Irin!«  fonjlruirt  worbcn  (3a^re«bcri(^t  I,  145);  in  neuerer  ^tit  (Inb 

»iß.  82. 


in  Stanheid^  in  So(ge  ber  SinfU^rung  ber  dtttbenfleuer  üerfc^iebene  ba^in  }te(enbe 
Sinri^tungen,  auc^  2um  SSortrodnen  ber  naf[en  9tUben  t)or  ber  Senoiegung, 
eni))fo^Ien  loorben,  über  n)el^e  ^ter  jebod^  no^  nid^t  berichtet  tt)erben  fann. 


Stociter  «bfc^nitt 

1.  ®a«  Slctben,  «u«  bcr  8tübc  t)enttöflen  bte  Pärfjlcn  ^reffen  nut 
barm  ben  ©oft  frei  ju  mad^cn,  »cnn  bic  ^tUtn  geöffnet,  b.  ^.  olfo  jeniffen  finb. 
X)ajfr(be  finbet  beim  8(u9{c^Ieiibem  ftatt 

3)a^er  bte  92ot^n)etibtgteit,  bte  9iüben  t)or  bemVu^pteffen  ju  fD  feinem  9vei 
ttrie  mögliii^  jit  jetreibetu 

3»m  3«i"^«l>«n  bebient  man  fld^  fajl  auöf^Ucpid^  bet  I^iert^'fc^en 
Selbe;  oaerbtng«  ifl  in  franjöftfc^en  Sabrifen  mäf  bte  S^amponnot^'fc^e  in 
Smoenbung  getommen,  boc^  lauten  über  i^te  Soqttge  t>or  jener  bie  Urt^eile 
lUK^  abtoeid^enb. 

3m  SBefentli^en  befielt  bte  geiDö^nltcJ^e  9ieibe  and  eiltet  Xrommet,  beten 
)tliiibrif(^e  Dbetfläc^e  ou9  @äge)ä^tten  gebilbet  ifl  uttb  bte  mit  gtoget  ®ef(^tt)in* 
bigfrit  ttm  i^te  «jce  bewegt  loitb,  toä^tenb  bic  SRüben  gegen  bie  S^ißt  ougebtiWt 
feerbm,  »obutc^  fle  in  9tei  \)etn)anbelt  loetben. 

Da«  ©ejlett  bet  Itommel  befielt  au«  jwei  ©d^etbcn  Don  ®u§eifcn,  ju 
bentn  bei  bteiteten  Reiben  no<^  eine  btitte  in  bet  äRttte  stoifd^en  betben  beflnb« 
ßc^e  (|tn}uttitt.  Dut^  bie  S^e  ge^t  bie  mit  jtoei  SRiemenfc^eiben  Detf e^ene  äßeHe 
imbtttij^.  a)ie  Setoegung  erfolgt  enthebet  gteid^geitig  butci^  einen  Stiemen  an 
jeber  bicjet  ©ci^iben,  obct  man  benu^t  biefe  einjdn  obet  abwed^fetnb,  um  bie 
Keibe  na^  Seiteben  umbte^en  unb  in  bet  einen  obet  anbeten  Stic^tung  tteiben 
yn  fönnen. 

gig.  83  (a.  f.  @.)  ftettt  eine  Itommel  in  ungefaßt  Vi«  b«^  natütlt^en 
®t5ge  im  S)ut(^fd^nttt  bat. 

«uf  bet  f(i^miebecifetncn  SBette  DD  iji  bie  Itommel  ÄÄ'B  oufgegogen, 
in  beten  anbete  ©c^eiben  Ä  unb -4'  bte  9?uten  gg  jut  aufnähme  bet  fc^mätetcn 
6nbcn  bet  ©ägcblättet,  gig.  84,  bleuen.  Die  mittlcte  ©d^eibeD  untctjtüftt  bie 
«naffeftteu  Stattet.  EE  finb  bie  «iemenf^eiben  füt  ben  Settieb  bet  «eibe, 
FF  Heinete  ©Reiben  jum  Auflegen  bet  ben  ^oujfoitmec^onidmu«  tteibenben 
Kiemen. 

Die  Siguten  85  unb  86  flcDcn  jwet  ©ägeblftttet  in  ^albet  natürli^et 
®t8|e  bat;  bie  gotm  bet  ^äiint  ift  nici^t  immet  bicfelbe,  fonbetn  jutoeilen  tfing» 
i^  unb  fpi^et.  Die  fd^mälcren  SotfptUnge  btenen  }um  (Stnfe^en  in  bte  92uten 
bet  Stommel.     Die«  gefdfic^t  ab»ed)fetnb  mit  $ol)blättetn,  mtlä)t  genau  bie 
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^orm  ber  (Sägeblöttet  o^ne  bie  ^ä\^ni  ^aben.  9Ratt  nennt  ba9  Stnfe^n  bot 
»lättcr  bo«  n^cteflen"  bcr  »Jeibc.  gij.  86  in  ^otber  notürtic^fr  ®rö|c  jeigt 
einen  Streit  be^  belegten  Umfanget  einer  9tetbe  int  Ouerfd^nitt;  bie  babet  ange» 

Sig.  83. 


wanbten  SStättcr  finb  bie  einerfeit«  gcja^nten,  gig.  84;  fie  finben  bei  fotd)en 
Siromnteln  ^inwenbung,  xodi^t,  n)ie  bie  in  i^ig.  83  bavgefieUte,  eine  britte  Scheibe 
}ur  UnterflU^ung  ber  mit  ber  3Ritte  baraufliegenben  Stätter  ^abcn,  mä^renb  bie 
beiberfeit«  gejafinten  Sägeblätter,  gig.  85,  feine  jotd^c  Unterflllftung  geftatten. 
gifl.  84.  gtg.  85.  Siö.  86. 


SnbUd^  roenbet  man  auc^  boppelte  trommeln  an,  bei  welchen  bie  mittlere  Scheibe 
benfetben  3)urc^meffcr  wie  bie  beiben  äußeren  unb  entfprec^enbe  9?uten  ^at;  fic 
enthalten  einen  boppettcn  Sclcg  öon  beiberfeitö  geja^nten  ©ägcbtättem  unb  ge* 
flatten  bie  3ci'*^cibung  ber  größten  aWcnge  JRüben. 

Sei  bem  Setegen  ber  Xrommet  mit  ben  obwed^felnbcn  ©äge*  unb  $0(3^ 
blättern  menbet  man  einfache  Aunflgriffe  an,  um  ein  biegte«  unb  fefted  ^netnanber« 
prejfcn  bcrfclben  ju  erreichen;  fdjticßli^  »irb,  um  burc^  ?lnqueflen  bie  5eflig!eit 
no^  ju  er^ö^en,  bie  belegte  Irommet  mit  SSSaffcr  begoßen. 

®ic  gorm  ber  ©äge}äl)ne  ifl  ton  großem  Einfluß  auf  bie  35ef(^affen^eit 
bed  erhielten  Sreied:  fpi^e,  lange  ^ä^nt  f^neiben  leid)t  unb  tief  ein,  unb  liefern 
einen  gröberen  S3rei,  bebUrfen  aber  weniger  Äraft,  at«  breitere  unb  weniger  t)or* 


Oieiben.  225 

fprinflnibe  ä^f^nt.  &>tn\o  ifl  her  Srci  einer  ftifc^  mit  jc^arf  jeja^nten  Slättcrn 
belegten  Äeibc  gröber,  ote  ber  einer  fc^on  längere  3^*  betriebenen  jiumpferen; 
in  le^terem  gaüe  erforbert  bie  9teibe  ober  eine  er^eblic^  größere  S3ctrieb«!raft. 

519.  87. 


SBenn  bie  Arbeit  nid^t  me^r  iufriebenfleUenb  ifl,  \)flegt  man  bie  Srommel 
umgulc^ren,  bomit  bie  anbere  Äante  ber  ^äi^nt  jum  Eingriff  fommt;  ift  aui) 

8ig.  88. 


biefc  flunqjf  geworben,  fo  wirb  bie  Irommel  auö  bem  SReibcgefteHe  genommen, 
ber  Selog  entfernt  unb  hwcij  einen  anberen  erfeftt,  bie  Slätter  aber  gefij^ärft, 
»oju  entweber  gfräfe^»  ober  ©urdiftogmajc^inen  biencn. 

Um  bie9tüben  gegen  bie  glöd^e  ber  fw^  brcf|enben  SReibetrommel  ju  brüdtcn, 
bebtcnte  man  [xij  früher  fjölgerner  ^lö^e,  mittelfl  beren  man  bie  in  einem  Stumpfe 
(iegenben  Stuben  gegen  bie  9teibe  fc^ob.  3e^t  wirb  bie«  burd^  med^anifc^e  Sor* 
ric^tungen  ($ouffoire),  übrigen«  aber  in  ft^nlid^er  SBeife,  bewirft. 

e tarn m er,  Sc^rbnc^  t.  Sudtxfabr.  ]<5 
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$orm  bcr  (Sägeblätter  o^ne  bie  3^^^^  ^aben.  ÜRan  nennt  bad  (Einfe^n  bcr 
»lätter  ba«  „belegen"  bet  »ieibe.  gig.  86  in  ^atber  natürlicher  ©röfee  jcigt 
einen  Zi^cil  be^  belegten  Umfanged  einer  Stetbe  im  Ou'erfc^nitt;  bie  babei  ange» 

Big.  83. 

I  "I 


wonbten  SStätter  fmb  bie  einerfeit«  gejo^nten,  gig.  84;  fte  finben  bei  folgen 
3;romme(n  ^nnenbung,  welche,  »ie  bie  in  f^ig.  83  borgefieUte,  eine  britte  Scheibe 
)ur  UnterftU^ung  ber  mit  ber  3Ritte  baroufliegenben  $(ätter  ^aben,  n^ä^renb  btc 
beiberjeit«  geja^nten  Sägeblätter,  gig.  85,  feine  fol(^e  Unter jlü^nng  geflatten. 
gi(?.  84.  gig.  85.  gig.  86. 


(Snblic^  wenbet  man  auc^  boppelte  trommeln  an,  bei  welchen  bie  mittlere  Scheibe 
benfelben  ©urc^meffer  wie  bie  beiben  äußeren  nnb  entfprec^enbe  9luten  ^at;  fle 
enthalten  einen  hoppelten  ©eleg  Don  beiberfeit«  geja^nten  Sägeblättern  nnb  gc» 
flatten  bie  3c^'^cibung  ber  größten  9Renge  9tüben. 

Sei  bem  Selegcn  ber  Irommel  mit  ben  abwec^felnben  ©äge»  unb  $otj^ 
blättern  tüenbet  man  einfadje  Äunflgriffe  an,  um  ein  bi^tcö  nnb  fefte«  äneinanbcr« 
preffen  berfelben  ju  erreichen;  fdjliegUc^  wirb,  um  burc^  anquellen  bie  gejligfeit 
noc^  JU  er^ö^en,  bie  belegte  S^rommel  mit  aBajfcr  begoffcn. 

S)ie  gorm  ber  ©ägejä^ne  ijl  t)on  großem  Sinflu^  auf  bie  SSefc^affen^cit 
bc«  erjielten  ©reie«:  fpife,  lange  ä^^ne  fc^neiben  leidet  unb  tief  ein,  unb  liefern 
einen  gröberen  Srei,  bebUrfen  aber  n^eniger  firaft,  al0  breitere  unb  meniger  Dor« 
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lirthignibc  3ä^nc.  (Sbe nfo  ijl  bcr  ©rci  einer  frijc^  mit  fc^arf  geja^nten  blättern 
belegten  Sleibe  gröber,  att  ber  einer  fc^on  längere  3"*  betriebenen  flumpferen; 
in  letzterem  gafle  erforbert  bie  9icibe  aber  eine  er^ebli(^  größere  Setriebölroft. 

5ig.  87. 


aSSenn  bic  «rbeit  nic^t  nte^r  jnfriebenftellcnb  tfl,  ^)flegt  man  bie  Irommel 
anQufc^en,  bamit  bie  anbere  Äante  ber  ^ät^nt  jum  Singriff  lommt;  ift  anc^ 

8i0.  88. 


biefe  ftumpf  geworben,  fo  wirb  bie  Irommet  auö  bem  ateibegcflelle  genommen, 
ber  SJelag  entfernt  unb  burd^  einen  anbercn  erfeftt,  bie  SSlätter  aber  gef c^ärft, 
»oju  entweber  tixä\t>  ober  ^urc^flogmafc^inen  bienen. 

Um  bie  Siüben  gegen  bie  gläc^c  ber  f«^  bre^enben  Sieibctrommel  ju  brüdfcn, 
bebiente  man  fi(^  früher  ^öljerner  ÄUJfte,  mittelfl  beren  man  bie  in  einem  Sinmpfe 
lifgenben  9{üben  gegen  bie  9teibe  fc^ob.  de^t  wirb  bied  bnrd^  mec^anifc^e  Sor<* 
ri(^tungen  (^ouffoire),  übrigen^  ober  in  ä^nli(^er  9Beife,  bewirft. 

Btammtx,  Se^rbud}  b.  3u(ferfabr.  i^ 
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yiad)  biefcn  aagemeinen  Angaben  möge  ^ier  bic  Scfd^rcibung  jwcter  Äcibc* 
Äonpruftioncn  im  öinjcincn  folgen. 

!Die  Sigurcn  87  unb  88  (q.  ü.  ®.)  flcflen  bie  oHgemcine  Anficht  einer  8teibc 
bar,  wie  fic  fc^r  uiclfac^  gebaut  wirb.  S)ie  übet  ber  S^rommcl  angebrachte  Äoppc 
ip  3urü(!gefd|(agen,  ebcnfo  ber  a)ecfet  entfernt,,  weld^er  ben  ÜKed|am«mu«  ber 
*j^ouffoire  ücrbedft.  Sine  jweite  belegte  Ürommel,  in  biefem  gaüe  rfne  folc^c,  bie 
in  jroei  nnab^ängige  .^^ötf ten  gett)eilt  ijl,  unb  biefer  Decfel  fmb  in  gig.  88  abgebilbet. 

Siß.  89. 


3)ie  giguren  89  unb  90  flellen  Slufrig  unb  $(an  einer  eben  foldften  SReibe 
bar.  9Wan  wirb  nad^folgenbe,  in  biefen  3^i^"wwgen  angebrütete  3^eUe  in  ber 
Slnpc^t  leicht  wicbetfmben. 

Sig.  90. 


ÜDie  Xronimel  A,A  rut)t  auf  bcm  Oeflefle  B,  welche«  mit  bem  23reitrogc  C 
jufammen  auf  ber  ©runbplatte  h  befejHgt  ift.  5ln  bciben  (Snbcn  ber  Irommel* 
wette  befinben  fid|  bie  {Riemenfc^eiben  D,  tütiijt  bie  Srommet  t)on  ber  unter  bcm 
gußboben  be«  arbeitöraume«  beflnbtic^en  ©etrieböwene  au«  in  iöewegung  fefcn; 
bie  Keinen  ©(Reiben  d  bienen  jur  Uebertragung  ber  Ürommelbewegung  auf  ben 
3Wec^ani«mu«  ber  '^ouffoire  F,     Diefe  gleiten  in  ben  beiben  güürinnen  E,E 
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entf|n:e(^b  ben  beiben  S^rommel^älften.  @ie  werben  t)on  an  ben  ßtumm« 
^opfen  G,  G  fl^enben  ©tongen  getrieben,  welche  i^rc  Umbre^ung  burc^  bie  SßcCle  L 
mittelfl  etned  @ifleme«  eUiptifd^  geformter  S^^ni^^^^^'  -^^  -^  ert|a(ten.  Die 
3o4nrabtDefle  JJ  wirb  t)on  ber  9ttemf treibe  ^  and,  bie  mit  d  burc^  einen  9{iemen 
oerbnnben  ifi,  unter  Sermittelung  bed  auf  ber  9S>eDe  if  ft^enben  ©etriebed  L 
unb  bed  3o^n^<^^  -^  ^^  ^^"^  entfprec^enb  (angfame  Bewegung  Derfe^t.  hierbei 
bewirft  bie  efli»>tif(^e  ©ejlalt  ber  9iäber  HH,  bag  bie  'JJouftoire  F  nur  attmälig 
gegen  bie  Srontmel  Dor*,  aber  fc^r  rafd^  t)on  berfelben  jurürifbcroegt  »erben,  fo 
bag  bie  S)auer  bed  ^nbrttcfend  ber  WXhtn  on  bie  £romme(  eine  mefenttic^  längere 
aW  bie  be«  Burürfsie^en«  ift,  »ä^renb  beffcn  bie  betreff enbe  ©älfte  ber  9ieibc» 
trommel  o^nc  Urbeit  bleibt.  S)ie  $aube  0  bebecft  bie  Irommel  uijb  üer^inbert 
ba«  »erfpriften  be«  »reie«,  welcher  mit  ^eftigfeit  in  ben  Irog  C  gefrf)leubei:t 
wirb.  3n  biefem  bringt  man  jwecfmägig  ein  Stü^rwerl  an,  um  ben  Siilben» 
brei  mit  aßoffer  ober  ©aft  ju  Dermif(^en  (f.  u.). 

Sig.  91. 


(Sine  fe^r  einfache,  aber  burc^aud  iwedentfprec^enbe  Sinric^tung  biefed  9iU^r« 
loerfe^  geigt  Sig-  91  in  tiergrögertem  ^agfiabe. 

S)ie  Bewegung  beffelben  fann  Don  bem  ^ouffoirmec^anidmud  ober  auc^ 
miab^ngig  t)on  ber  9teibe  Don  einer  anberen  SBette  aud  erfolgen;  ein  wefentlic^er 
(Sinflug  ber  ätid^tung  berllmbre^ung  finbet  nic^t  ftatt;  bie  $$ermif(^ung  unbfelbft 
bad  ^ortfd^ieben  bed  33reied  mit  ber  gugefet^ten  i^lüfftgfeit  nac^  ber  Sorberfeite 
bc«  Xroged  gefc^ie^t  gleich  gut;  roef entließ  für  gute  Arbeit  ijl  nur  eine  gewiffe 
^ßfrigfeit  be«  ®emif(^e«  unb  ba«  eintauchen  be«  »Illyrer«  in  baffelbe  bi«  über 
feine  Äje. 

3n  franjöfift^en  gabrüen  finb  noc^  tie(fac^  Sieiben  im  Oebraud^,  »e^e 
biefiltereSinric^tung  ber  ^ouff oire  ^aben ,  bei  welcher  bief e  burc^  3^^^"" 
rabbettieb  t)orgefc^oben  unb  bann  burd^  einen  belafieten  ^nie^ebel  f)lö^lic^  jurüd» 
gqogen  werben. 

golgenbe  allgemeine  Semerhingen  mbgen  ^ier  eine  ©teile  ftnben: 

Xa»  @efiell  ber  9teibe  mug  ein  burc^aud  fefied  unb  fe^r  gut  funbamentirted 
fein,  ba  bei  ber  großen  ®ef(^winbigfeit  ber  Umbre^ung  ber  2)rommel  bie  geringfte 

15  ♦ 


2  >  Srifcfn. 

^iN«««4iktfH  TM  >n  ^cöfitm  @teu^inQgtg!th  imb  Stn^  bcr  Scmgang  boS  rafi^ 

4  au  .lmfangi»9^4utiibtgfnt  Don  100'  in  bec@e{nnbe  jn  betrauten;  je  nac^ 
>ui  C^u^KKiftc  bn  XtDomei  ergeben  ft(^  ^ittoxa  800  bid  1000  Umbie^inngen 
t«  >%h  ^muie.  "Sit  i^nffoixt  nta(^en  8  btd  10  $nb  in  bcr  SRinnte.  äBenn 
Nci«  tHiM^ung  bnt^  i'^ctSal  lonfenbe  9tiemen  t>on  einte  nnter  bcr  Steibe  befinb^ 
iu|iu  ^^kUe  and  gefd^te^t,  fo  Ifi^t  man  oft  bad  ^ouffoirgctnebe  bnn^  eine  gan^ 
jLniuuiiU  Iiandmiffion  cn  Seioegung  fe^en;  in  granfreii^  benn^  man  bagegen 
iu<ri)UHd  toett  gtö§ece,  bopi^Ite,  nnb  felbfl  Dierfac^e  Keiben  nnb  treibt  biefelben 
mitulft  ^»eiet  Kienen,  bie  oon  einer  ^aupttoeQe  betoegt  »erben.  S)iefe  9teiben 
l)aben  bid  yf  1,30  m  breite,  4  $ouf[oire  nnb  t)erarbeiten  bei  1000  Umbre^ungen 
etwa  5000  3^ntner  Xttben  in  24  ©tunben,  tt)äi)tenb  man  in  3)entf(^lanb  in  ber 
^eget  nur  10003entner  anf  einer  Steibe  t)on  24"  3)nr(^meffer  nnb  17  bid  18" 
SJ^ejfetbrette  re<!^net;  ffir  bie  Verarbeitung  t)on  einem  B^t^tner  tfigltc^  nimmt  man 
meift  eine  9teibeflö(^e  oon  IV4  bid  iVsOuabratgoQ  an.  &  bebarf  mo^l  lanm  btr 
^i^emerfung,  bag  für  eine  forgfältige  unb  fiebere  Arbeit  bie  foloffolen  9bme{fnngen 
ber  fran)öfifc^en  SRafc^inen  nid^t  geeignet  fc^einen  unb  bag  biefelben  toeber  fo 
gleid)mägig  feinen  93rei  liefern  noc^  fo  t)ie(  ©ic^er^ett  barbieten  fSnnen,  loie  bie 
tteineren  beutfc^en  Steiben. 

£)ie  (Sinfleflung  ber  SiiQrinnen,  toorin  bie  Stuben  burc^  bie  ^onjfoire  gegen 
bie  Xrommel  gebrücft  »erben,  er^eifc^t  bie  grögte  Sorgfalt,  »enn  nnjerriebene 
@tü(fd)en  möglic^ß  oermieben  merben  foQen.  2)er  B^otf^cnraum  )iDif(^en  ber 
Xrommel  unb  bem  berfelben  }uge!e6rten  Staube  ber  Stinne  mug  möglic^fl  gering 
nnb  ttberaU  t>oDIommen  gleid^mägig  fein.  3m  entgegengefeftten  gaOe  »erben 
Heine  Stilbenfltttfc^en  unb  fetbfl  größere  £^ei(e,  namentli^  t)on  ben  fingeren 
(Sd^ic^ten  ber  Stuben,  mit  bur^geriffen;  aud  biefen  »irb  aber  beim  ^reffen  ni(!^t 
aOein  fein  @aft  erhalten,  fie  t)er^inbem  auc^  noc^  bad  3(ud))reffen  ber  unmittelbar 
umliegenben  Sreit^eile.  %ud  bemfelben  ®runbe  foHen  bie  @))i(ett  ber  @fige« 
)ft^ne  eine  t>oü!ommen  regelmäßige  gläd^e  barfleOen.  Sd  ftnb,  um  ba9  genaue 
SinfleÜen  )u  ermöglichen,  an  ben  betreff enben  (Stellen  ©c^ienen  mit  @tell« 
fd^rauben  angebracht  Son  bem  Umbre^en  ber  Steibe  unb  bem  ©c^firfen  ber 
3ä^ne  ifl  fc^on  oben  bie  Stebe  gemefen:  bie  3^itbauer,  »el^e  ein  9elag  biencn 
iann,  ifl  fe^r  oerf trieben  nac^  ber  ^aft  ber  SOtafc^ine,  ber  ju  leiflenben  Arbeit 
unb  gau)  befonberd  nad^  ber  Sefc^affen^eit  ber  Stuben. 

@anb,  ber  ben  Stuben  anfängt,  fhxmpft  bie  S^^^^  ^<^f4  ^^f  ©teine  befi^ö« 
bigen  bie  Steibe  in  fUrjefler  ^At  fo,  bag  fle  unbrau^bar  mirb;  ba^er  ifl  gro|e 
%ufmerf{amfeit  barauf  ju  legen,  fie  fern  ju  l|alten. 

SBenn  bie  Stuben  nic^t,  toie  meijlenö  in  franjöfifc^en  gabrifen,  umntttelbar 
and  ber  äBfifc^e  in  bie  Stinne  ber  Steibe  fallen,  fo  »erben  fie  in  ber  Stegel  au9 
bem  3:ran^))ort»agen  ^ineinge»orfen.  Um  biefe  jiemlic^  mü^fame  Arbeit  ju 
umgeben,  fann  man  auc^  einen  Ileinen  (Eleoator  (^atemofier)  anbringen,  »ie  bied 
»0^1  ^ier  unb  ba  gefc^e^en  ifl. 

3m  $rin}ip  t>on  ben  eben  befd^riebenen  gau)  ab»ei(^enb  finb  bie  Aelbe'fc^e 

nnb  bieß^amponnoiö'fc^e  Steibe,  fowic  bie  t)onS:^ieme  öerbefferteÄelbe'fd^c. 

Sleibctt  »erben  nämlic^  bie  Stuben  in  boö  3nnere  ber  Sieibetrommel 
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ting^xt  rnib  an  ber  intteten  ^ä^t  betfelben  unntttet(to(^en  unb  o^ne 
Som^hmg  )itm  anbrüden  jerttebett. 

3)a  fiber  bie  erfle  unb  (e^tgenannte  9{eibe  ))rafttfc^e  (Erfahrungen  ni^t  be< 
fannt  getoorben  flnb,  bie  C^antf)onnotd'f(^e  bagegen  in  franjöftf c^en f^abrüen 
ongetoenbet  ttirb  unb  tro^  einiger  3RöngeI  )ur  3ufrieben^eit  arbeitet,  fo  m9ge 
^icr  imr  bie  Sefc^reibung  biefer  le^teren  ^ta^  finben,  unb  in  Setreff  ber  anberen 
auf  bie  unten  angegebenen  Seric^te  unb  Sergteic^e  t)em)iefen  »erben  ^). 

Sei  ber  (S^am))onnoid'f^en  9teibe  ifi  bieSteibetrommel  feflfle^enb 
mtb  ent^Stt  feine  2)urc^gangdf))alten  für  ben  burc^  bie  Sewegung  ber  9tüben 
innerhalb  ber  S^rontmel  er}eugten  Srei. 

gifl.92(a.f.©.)  giebt  eine  äußere  «nfid^t  biefer  9ieibe,  gig.93  fleHt  biefctbe 
im  3)ur(^f (Quitte  bar.  Ä  ifl  bad  gunbament,  B  bad®e{}eQ  beräßeOe,  C  bie  fefl« 
fie^c  and  ©ägebtättcm  unb  ©täben  gebitbete  SErommel.  S)ie  Stätter  liegen 
ettt}eln  ober  grupf)entt)eife  ^totfd^en  ben  ©täben,  wie  {^ig.  9^  a,h,  c  barfleQt,  fo 
ba^  xmgfi  um  bie  Srommel  regelmäßig  enge  unter  einanber  unb  mit  ber  ^t 
pcacaütU  Deffnnngen  gebilbet  »erben« 

2>  ijt  ein  fteit  jum  geflf daließen  ber  Slätter  unb  ®täht,  E  ber  (unbetoeg* 
tväit)  Soben  ber  jErommel  F  ifl  ein  jtoeipgetiged  9{ab ,  ober  eine  ^rt  gabel« 
fdmtiger  ©c^aufel,  ttelc^e  auf  ber  burc^  ben  Soben  E  ^inbur^ge^enben  äBeHe  0- 
ft^  unb  mittelft  ber  9tiemenf(^eibe  jETJET'  in  2)rel^ung  t)erfe^t  toirb;  II  i{i  ha9 
@4tDungrab.  S)ie  SEBelle  (?  ifi  in  i^rer  gan}en  Sänge  bur^bo^rt  unb  bient 
fomh  )ngleu^  aU  3uIeitung9ro^r  fUr  baS  933affer,  koelc^ed  ft^  bann  in  ben 
beiben  S^ügeln  bed  9tabed  in  jtoei  ©tröme  fpattet  unb  au9  einer  großen  Slnja^t 
Dcffttungen  an  ber  Äante  ber  glügcl  in  feinen  ©trauten  austritt. 

an  ber  bem  Soben  E  entgegengefe^ten  ©eite  ifi  bie  S^rommel  offen  unb 
^tet  ifl  ber  gütltrtc^ter  J  angefe^t;  er  koirb  burc^  ben  SUget  L  gehalten  unb 
bnn  bd^ufS  Sudtoe^felnS  ber  j£rommeI  tei^t  abgenommen  merben. 

M  ip  bie  ^aube  ber  Irontmel,  N  ber  Sreiabfluß.  3)iegein^eit  beö  Sreieö 
toirb  bei  biefer  SReibe  auf  {toeierlei  SBeife  er)ielt,  nämli^  bur^  bie  B^^^^t^S  o^^ 
bn«i^  bie  Cntfernung  ber  Slätter.  SBenn  bie  ®rÖßc  ber  ^öf^nt  gegeben  ip,  fo 
lle^t  bie  gein^eit  be«  Srcieö  in  bireftem  Serf|ällniß  jur  Serme^rung  ber  Slätter 
unb  jur  Serminbemng  ber  SBeite  ober  ber  3^^^  ber  3ttJif<^«wätttne.  S)ie 
Stattet  unb  ©täbe,  »eld^e  bie  gein^eit  be«  Sreie«  bepimmen,  jinb  ba^er  in  i^rer 
gegenfeitigen  ©teüung  fo  eingerichtet,  baß  biefe  leicht  tjcränbert  »erben  fann. 

a)ie  erPe  Änorbnung  bePanb  in  ber  bei  a  bargcPettteu;  bie  Änorbnungen 
h  unb  c  betoirlen  aber  eine  pärfere  ä^^einerung,  ba  iebeö  aiübentl^eilc^en  t)or 
feinem  «uStritte  erp  no(i|  über  bie  ©(^neibe  eine«  ober  mc^rer  Slätter  ge^en 
muß.  3)ie  Slätter  laffen  pd^  babeiDoÜlommen  audnu^en,  inbem  bur(^  Um!ei|rung 
ber  S)re^ngdri(^tung  bed  fftUgetrabed  bad  (e^te  Slatt  )um  erpen  gemad^t  unb 
fomit  jebe«  oon  ber  anberen  ©eite  in  Stnfpruc^  genommen  »irb. 

®ie  3a^t  ber  3tt)ifd^enräume,  welche  früher  120  betrug,  ip  je^t  auf  20 
bid  25  t)erminbert  unb  i^r  Ouerf^nitt,  o^ne  baß  pe  }u  enge  »ttrben,  h\9  auf 


>)  ©ommlung  öon  Sei^nungen  jur  »ftütte«  1857,  Xofcl  9.     3o5te8beri^t 
124;  10,  98. 
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Vs  mm  Y)ert(entctt  toorben.  ^9  t^ügelrab  ^at  eine  ®efc^n)inbtgTeit  Don  1000 
llmbre^ngen  in  ber  3Rinute.  S)er  S!)ur(l§ute{fet  ber  Trommel  beträgt  0,4  m; 
bie  SUlgel  fmb  an  ben  (£nben  bed  fleinfien  2)ur(^mef[erd  mit  {larlen,  boppelt« 
fd^neibigcn  ÜReffcrn  jum  3^tteinern  ber  grögtcn  JRübcn  tcrfc^en. 

^er  mit  biefer  9ieibe  ctgielte  9tübenbrei  ift  äugerfl  fein,  unb  namentlid^ 
ganj  frei  öon©tü(fen  ober  „©c^toorten'',  attein  eö  ^at  fic^  ein  Ucbclftanb  flcjcigt, 
»el^er  barin  befielt,  bag  bie  Deffnungen  fl<^  nac^  einiger  3cit  bur(^  fe^r  ^arte 
dnirufiationen  oerftopfen,  meldte  aüe  »eitere  %beit  unmög(i(^  ntad^en.  S)ie 
mifroffopif^e  Untcrfu(^ung  biefer  3nfruflationen  lie|  bie  Silbungcn  auö  flrafjlciu 
förmig  um  einen  2Kittel^)ttnft  grup<)irten  ^riömen  crlennen,  bie  jebc  in  einer 
äette  eingefc^offen  fmb,  we^e  and^  eine  bie  Äonfrction  umgebenbc  flirfjJoff^altige 
Subfian}  enthält.  Sin  nefentUc^er  Seflanbt^eit  ifi  0]:aIfaurer  ßaß  nebft  ^eUtti' 
bruc^flüdc^en.  Um  bie  Srommel  fUr  meitere  Arbeit  }u  reinigen,  wirb  fie  ent« 
»eber  in  foc^enbe  ©oboBfung  getaucht,  ober  man  ^&lt  in  bie  Srommel  eine 
Sc^fel  mit  gltt^enben  Sohlen;  bie  trocfnenbe  @ubflan)  fpringt  bann  ab  unb 
tvirb  (eiij^t  entfernt.  Sd  bleibt  inbeffen  bief e  öfter  not^menbig  toerbenbe  Steinigung 
ber  frommet  immerf|in  ein  Uebelfianb. 

2)ie  Senufung  biefer  9teibe  ift  namentlich  ba  t)on  Sort^eil,  mo  man  anf 
burd^and  gleichmäßigen  Srei  Sßert^  legt  92euerbingd  ftnb  noc^  einige  unter«* 
gcorbnete  Serbeffemngen  an  berfelben  angebrad^t  toorben,  boc^  ifi  bie  ^Verbreitung 
anc^  Xeftt  no<!^  nic^t  berart,  mt  fie  ben  gerühmten  SorjUgen  t)or  ber  ätteren  9teibe 
entfpre^en  mürbe. 

$en>orge^oben  )u  toerben  oerbient  noc^,  bag  biefe  9tei6e  otel  meniger  @äge» 
btfitter  enthält,  cta  eine  gemS^nlid^e  unb  ba|  bieSIätter  a(fo  fttr  bief elbe  flrbeitd« 
menge  nit^t  fo  (ange  bauem  fönneu;  ferner,  baß  bie  Srbeitdteiflung,  meldte  bei 
ber  getod^nlic^en  9teibe  t>on  ber  äteguUrung  bed  ^ouffoirganged  abfängt,  ^icr 
bur^  bie  ®ef(J^minbig(ett  ber  bleibe  aQetn  bebingt  mirb,  meiere  ben  !Z)ruc!  ^eroor« 
bringt,  mit  bem  bie  %Uben  gegen  bie  9leibefläc^e  gebrttd(t  merben,  fo  bag  t9  alfo 
©ef entließ  ip,  biefe  ©efd^winbigfeit  forgfältig  ju  regetn.  Um  bicfcn  3)rudf  rec^t 
gleitj^mägig  )n  machen,  fmb  auc^  an  bie  glUgelarme  bie  oben  ermähnten  SReffer 
jum  3«f«^neiben  ber  Stuben  in  Heinere  ©tüde  angcfefet  morben. 

häufige  Steinigung  ber  Steibe  ifl  enblid^  unbebingt  not^menbig.  ©inb  aber  aOe 
biefe  »ebingungen  erfüllt,  fo  reibt  fie  in  24  ©tunben  etwa  100  000  kg  Stuben. 
8on  bem  9B  äff  er  auf  lauf  auf  bie  Steibe  ifl  fc^on  mc^rfac^  bie  Stcbc  ge* 
«efen.  3)er  ^md  beffetben  ifi  Scrbünnung  be«  »reie^  ober  üiclme^r  be«  im 
%rei  enthaltenen  ©afte^.  £)er  Srfotg  ifi  leic^tere^  Su^preffen  bed  bünnflüf figeren 
Safte«,  ba^er  oerme^rte  ©aftgeminnung ;  augerbem  iji  ber  in  ben  Stücfftänbcn 
öerMeibenbe  ©aft  ebenfalls  Derbünnt,  mithin  oon  geringerem  3«*crgc^alte.  Sn» 
beffett  bermifc^t  fu^  bad  SBaffer  nur  bann  gleichmäßig  mit  bem  Stttbenbrei,  wenn 
eine  mec^anifc^e  Vorrichtung  ^ierju  Dor^anben  ifi  (Stü^rmerl,  f.  o.);  im  anberen 
SaÜebilbet  ftc^  ein  fe^r  ungleiche«  ©emenge  t)on  bUnnem  ©afte  unb  unoerbünntem 
9rei.  ©oU  ba^er  bie  SBirtung,  namentlich  bei  oerme^rtem  9EBaffer}ufa(e,  eine 
eRtfprec^enbe  fein,  fo  ifi  forgfältige  3)tif(^ung  unbebingt  erforberlic^;  ein  großer 
X^eil  hi9  9Baffer«  bleibt  fonft  o^ne  »eiteren  Srfolg,  atö  baß  er  bie  Serbampf ung? 
^ten  er^d^t     dnbeffen  tpicb  auc^  unter  biefer  Soroudfe^ung  bie  gr*^»»^'** 
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i/i  mm  DetHemett  »erben.  'S>a»  t^ttgclrab  ^at  eine  ©efd^rotnbtgTeit  ton  1000 
llmbre^nngen  ht  ber  3Rtnute.  £)er  S)ur(l§me{fet  ber  Trommel  beträgt  0,4  m; 
bte  ^(ügel  ftnb  an  ben  Snben  bed  fleinfien  3)ur(^mef[erd  mit  {larlen,  boppelt« 
f(^netbigen  äReftern  jnm  ^ttätinttn  ber  gr5|ten  9ittben  Derfe^en. 

S^er  mit  biefer  JRcibe  erjiette  Äübenbrci  ifl  äufeerfl  fein,  unb  namentlich 
gan^  frei  )>on®tü(Ien  ober  „©(^märten*",  adein  ed  ^at  fi(^  ein  Ucbelf^anb  gejeigt, 
ioeld)er  barin  befielt,  bag  bie  Deffnungen  flc^  nac^  einiger  3eit  burc^  fe^r  ^arte 
dntrufiationen  üerftopfen,  meldte  aHe  meitere  Arbeit  unmög(i(^  ma^en.  S)ie 
müroftopifd^  Unterfuc^ung  biefer  3nfrufiationen  lieg  bie  Silbungen  an«  flrafjlen* 
förmig  um  einen  SJRittetpnnft  gruppirten  ^riömen  erlennen,  bie  iebe  in  einer 
äeüe  eingefc^ffen  fmb,  ujelc^e  anc^  eine  bie  Äonfretion  nmgebenbe  jiirfjJoff^altige 
Subflon^  ent^ätt  (Sin  wefentUc^er  ^eflanbt^eit  ifl  0]:aIfaurer  ^alt  nebfl  3^^^"' 
bmc^fiüdc^en.  Um  bie  Xrommel  für  meitere  Arbeit  }u  reinigen,  »irb  fie  ent* 
xotUx  in  foc^enbe  @obalöfung  getaucht,  ober  man  ^ält  in  bie  Srommet  eine 
@(^fe(  mit  gttt^enben  Sohlen;  bie  trocfnenbe  @ubfian)  fpringt  bann  ah  unb 
»trb  leii^  entfernt.  S«  bleibt  inbeffen  bief e  öfter  not^wenbig  loerbenbe  Reinigung 
ber  Xrommel  immerf|in  ein  Uebeifianb. 

3)ie  Senufung  biefer  9{eibe  ifl  namentlich  ba  t)on  Sort^eil,  wo  man  anf 
burci^n«  gleichmäßigen  9rei  Sßert^  legt  9buerbing«  ftnb  noc^  einige  unter» 
georbnete  Strbejfemngen  an  berfelben  angebracht  worben,  boc^  ifl  bie  Verbreitung 
ond^  ytt^  mi)  niifi  berart,  »ie  fle  ben  gerühmten  Sorjttgen  t)or  ber  ätteren  9teibe 
entfprec^  »ürbe. 

^ert)orge^oben  )u  toerben  t)erbtent  nod),  baß  biefe  9teibe  üicl  weniger  Säge» 
blättrr  enthält,  ab  eine  gewö^nlid^e  unb  ba|  bie  Slätter  alfo  fttr  bief elbe  flrbeit«» 
menge  nic^t  fo  lange  bauern  tonnen;  ferner,  baß  bie  Srbeitdieiflung,  wetc^e  bei 
ber  getDö^nlic^en  bleibe  t)on  ber  Stegutirung  be«  ^ouffoirgange«  abfängt,  ^tcr 
bnrc^  bie  ©efci^minbigfeit  ber  9teibe  allein  bebingt  toirb,  welche  ben  !Z)rucI  ^ert)or« 
bringt,  mit  bem  bie  9tüben  gegen  bie  9teibefläc^e  gebrildt  werben,  fo  bag  e«  atfo 
mefentlicl^  iß,  biefe  ©efc^winbigfeit  forgfältig  )u  regeln.  Um  biefen  X)ru(f  rec^t 
gleti!^mä|ig  )n  machen,  fmb  auc^  an  bie  glUgelarme  bie  oben  erwähnten  STieffer 
}nm  3^(^neiben  ber  SlUben  in  Heinere  ©tUcIe  angefe^t  worben. 

$&upge  {Reinigung  ber  9teibe  ifl  enblid^  unbebingt  not^wenbig.  @inb  aber  ade 
biefe  Bebingnngen  erfüllt,  fo  reibt  jle  in  24  ©tunben  etwa  100  000  kg  9lüben. 

«Ott  bem  aß  äff  er  auf  lauf  auf  bie  9ieibe  ifl  fc^on  mc^rfac^  bie  ^ebe  ge» 
»efen.  3)er  ^mtd  beffetben  ifl  Serbünnung  be«  »reieö  ober  t)ielme^r  M  im 
»rei  enthaltenen  ©afte«.  3)cr  CrfoIg  ifl  leichtere«  «uöpreffen  beö  bünnflüfftgeren 
©afte«,  ba^er  t>erme^rte  ©aftgewinnung;  außerbem  ifl  ber  in  ben  9tilc!flänben 
oerbteibenbe  ©aft  ebenfalls  t)erbünnt,  mithin  t)on  geringerem  ^ndn^ifiaitt.  On» 
beffen  Dermifc^t  fic^  bad  SBaffer  nur  bann  gleichmäßig  mit  bem  9lUbenbrei,  wenn 
eine  mec^anifc^e  Vorrichtung  ^ierju  tor^anben  ifl  (Stil^rwerf ,  f.  o.);  im  anberen 
3aEe  bilbet  ftc^  ein  fe^r  ungleiche«  ®emenge  t)on  bünnem  ©afte  unb  nnt)erbUnntem 
9reu  ©oO  ba^er  bie  SBiriung,  namentlich  bei  t)erme^rtem  2Baffer}ufa6e,  eine 
entfprec^enbe  fein,  fo  ifl  forgfältige  9Rif(^ung  unbebingt  erforberlid);  ein  groger 
X^cU  bed  SSaffer«  bleibt  fonft  o^ne  weiteren  Srfolg,  ald  bag  er  bie  Serbampf ung«« 
foftrn  et^0^t     dnbeffen  wirb  auc^  unter  biefer  Soroudfe^ung  bie  gewttnfd^te 
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Serbihtnuttg  nie  iDtrllid^  erteid^i  Sßte  nttml^  bte  treffen  nitv  ben  @aft  ber 
gertiffenen  ^iUtn  abf Reiben  fönnen,  fo  lann  an^  bad  äBaffer  btreh  nur  bfn 
freien  ®aft  tierbünnen;  foH  aber,  unb  bte^  tfl  beim  Sßafferjufa^e  für  einen  wirN 
Ii(^  guten  (Erfolg  Sebingung,  aud^  eine  (Einkoirlnng  auf  ben  nod^  in  ben  ^Um 
be^nblic^en  ®aft  geübt  merben,  fo  lann  bie^  nur  im  Xudtaufd^e  ber  tJtUfftgfeiten 
burd^  bie  B^Omanb,  bur^  bie  o^motifc^e  S^ätigteit  gefc^e^en.  ^iergn  aber 
tfl  eine  gewiffe  Qtit  erforberlic^,  tooraud  folgt,  bag  bie  Verarbeitung  bed  mit 
bem  S3af[er  t>ermif(^tett  Sreied  jtDedmägig  ni<^  unmittelbar  na^  bemirttem  3"* 
fa^e  gef^e^en  foQ. 

Unter  ber  Sejeic^nung  ber  „jenijfenen"  begreift  man  über^oupt  alle  beim 
Steiben  t) erlebten  ^tUtn-,  aud^  tfl  bie  3a^l  berfelben  ni^t  fo  gering,  wie  man 
geneigt  fein  lann  ju  glauben,  benn  bie  (anglichen  ^tVitn  (f.  oben  @.  92)  werben 
in  ter^&Itni^mägig  bei  weitem  größerer  9Renge  t>erle(t  ober  }erriffen  werben; 
au«  biefen  tritt  ba^er  aud^  ber  ©aft  leichter  unb  toOflönbiger  au«,  al«  au«  ben 
ber  Äugelform  fl^  näl^emben.  ©iermit  bürften  mand^e  Seobad^tungen  jufammen* 
Rängen,  welche  über  ben  3«*rge^alt  be«  in  üerfc^iebener  SBeife  au«  anft^einenb 
fe^r  ä^nti^em  l^rei  erhaltenen  @afte«  gemacht  worben  finb;  babei  ifl  e«  gewig 
t)on  ffiinflug,  bag  ber  ©aft  ber  üerfc^iebenen  Seilen  au^  terfc^iebcne  äwfttromen* 
fejung  ^at,  ein  Umflanb,  ber  Iei(^t  auger  «c^t  gelaffen  werben  !ann. 

SDie  o«motifc^en  SBirfungen,  b.  ^.  ber  au«tauf(^  ber  glüfflgfeiten,  welche 
burc^  3«^»^»^«  getrennt  ftnb,  finbet  um  fo  fc^neller  flatt,  je  größer  ber  Unter» 
f(^ieb  jwifc^en  ben  S^ic^tigleiten  ber  beiberfcitigen  glüfflgfeiten  ifl.  a)a  nun  ba« 
SBaffer  flc^  junä(^fl  mit  bem  freien  Safte  be«  Sreie«  Dermifd^t,  fo  fommen  im 
untjerbünnten  Brei  nic^t  SBaffer  unb  Saft,  bie  Dcrfd^iebenere  SSefc^affen^eit  ^aben, 
fonbern  terbünnter  unb  um)erbünnter  Saft  in  SBe^felwirfung.  S)aöer  ifl  biefc 
eine  jiemlid^  langfame  unb  untJoDflänbige;  fle  wirb  burc^  Sermc^rung  be«  Säaffer» 
jufa^e«  über  eine  gcwiffe  ®renje  nic^t  entf^)red^enb  gebeffert,  weil  attbonn  bie 
Serbünnung  be«  freien  ©afte«  eine  immer  ungleichmäßigere  wirb. 

3)ie  Betrachtung  biefer  Ser^ältniffe,  fowie  bie  SRot^wenbigWt,  ba«  jugefefetc 
SBaffcr  fpäter  bur<^  Cerbampfen  wieber  ju  entfernen,  mac^t  bie  bur<^  bie  ^raji« 
bewiefenen  I^atfac^en  leidet  erüärtic^,  bag  e«  nid^t  t)ort^eiI^aft  ifl,  ben  SBaffer» 
)ufa(  all}ufe^r  gu  t>erme^ren,  bag  bie  gute  Sermifc^ung  einerfeit«  unb  eine  ge» 
Wiffe  3«tbauer  anberfeit«  ©ebingungen  finb,  bie  erfüllt  werben  muffen,  unb  bag 
enbßc^  bei  bem  f(^on  burd^  ^reffen  eine«  grogen  2:^eile«  feine«  ©afte«  beraubten 
Srei  ber  3uf<>6  ^on  SBaffer  eine  t>er^ältnigmägig  rafd^ere  Sntfaftung  ^ert)orruft. 

Snfang«  wanbte  man  nur  10  ^rog.  äBaffer  Dom  SRübengewic^te  an;  \päUx 
ifl  man  }iem(id^  aDgemein  auf  30  bi«  40,  bei  boppeltem  ^reguerfa^ren  aber  auf 
60  bi«  60,  in  eingelnen  SfäÜen  au(^  nod^  ^5^er  gegangen;  e«  bürfte  unter  ben 
angeführten  Umflänben  {eboc^  faum  f)ra!tif(^  nu^bringenb  fein,  te^tere«  }u  t^un, 
wenn  nic^t  gau)  befonbere  Ser^ältniffe  ben  (Erfolg  fic^ernb  ^in}utreten. 

(Eine  St^atfa^e  möge  ^ier  noc^  erwähnt  werben,  welche  auf  ben  weiteren 
Verlauf  ber  ©aftgewinnung  Don  großem  (Einfluß  ifl;  nämlid^  bie,  baß  burd^  bie 
Äeibearbeit  eine  beträdtjttic^e  9Kenge  8uft  bem  Brei  einDerteibt  wirb;  bie  fßtX" 
antaffung  baju  ifl  leicht  Derflttnblid^,  bie  folgen  treten  beim  9tt«))reffen  beutlid^ 
^crDor. 
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3)uT(^  ben  SBafferjnfa^  }um  9tü6en6ret  toerben  bemfetben  ccaäf  bte  im 
SBaflcT  Petö  in  größerer  ober  geringerer  ÜRcngc  gelöjlen  ©toffe,  befonberö  ©olje, 
}ugefü^  3e  nac^  i^rer9?atnr  fc^eiben  ftc^  biefetben  im  Serlaufe  ber  f^abrüatton 
koieber  an9,  ober  bleiben  fie  bem  @afte  beigemifd^t;  im  (enteren  ^aOe  tragen  fle 
mtsmeifel^aft  )ur  SRelaffebilbnng  mit  hti  unb  t>erringem  ba^er  bte  fCu^beute.  ä3et 
ber  fe^r  bebentenben  9Renge  äBaffer  ifl  biefer  Sinflug  too^t  )u  beachten. 

änftatt  reinen  SBaffer«  »irb  bei  bem  boppelten  ^reftöerfa^ren  ütrbtinnter 
©Qft  ttuf  bie  ateibe  gelajfen  (f.  unten);  in  onberen  gätten  fwb  3"f%#  tt)ie 
|.  93.  Hmmonia!,  t)etbünnte  Aalhnilc^  ober  ^aChoaffer,  SCanninlöfung,  ^^o^p^or« 
jfinre  n.f.to.  Derfuc^t  »orben,  um  biefe  ober  jeneSBirtung  ^ert)or)ubringen,  biefen 
ober  jenen  %a^t^ei(  }u  Der^üten. 

enblic^  möge  no^  barauf  aufmertfam  gemad^t  »erben,  bag  jorgf äüige  Steint^ 
gnng  ber  9teibe,  ber  Zrommet  mie  ber  Sreifd^ale,  nnbebingt  not^toenbig  \\t.  %eget« 
mägige^  abkoafd^en  ober  Sudfd^toeifen  mit  lalter  DerbUnnter  j?a(!mi(^  laufen 
ben  ^totd  leicht  unb  uollflänbig  eneid^en. 

S)tr  t)on  ber  Steibe  gelieferte  SSrei  lann  nad^  t)erf^iebenen  3Ret^oben  ent' 
faftet  koerben.    SBir  betrad^ten  ton  biefen  ^ier  }untt(^fl  badSudpreffen. 

2.  S)ie  ^reffen.  SDad  ftltefle  ©aftgewinnungdftflem  ifi  badjenige  mit" 
ttift  ^reffen,  unb  {toar  mittetfi  ^ibraulifd^er  ^reffen,  )u  benen  in  le^ter  ^dt, 
onb  }mar  fafl  andf(^Iie|(i^  in  §ranhei^,  bie  SBaljenpreffen  ^injugetom^ 
men  finb. 

^ibrautif^e  ^reffen.  S)ie  ffiirifamleit  ber  ^ibraußfc^en  ^reffen 
beruht  auf  ber  Sigenfc^aft  tropfbar  flüffiger  Äörper,  jeben  SDrudf,  welcher  auf 
einen  X^eil  i^rer  Oberfläche  audgettbt  tourbe,  nac^  aQen  ©etten  gleichmäßig  fort* 
inpflanjen. 

8ci  ber  ^ibraulifd^en  treffe  »irb  ein  gewiffer  S)rudf  mittelfl  eine«  fc^malen 
ftolbenö(„©tempett")  ouf  eine  eben  foldtje  S35afferf äulc  auögeilbt,  ber  fl(^  auf  eine 
anbere  üon  bebeutenb  größerem  S)urd^meffer  unb  einen  ton  berfetben  getrogenen 
großen  Aolben  fortpflanjt  unb  tonbiefem  auf  ben  au«)upreff enben  9iübenbrei  über» 
tragen  nirb.  &  ter^ätt  {ic^  babei,  bei  eingetretenem  ®(ei(^gett)ic^te,  ber  SDrudt  auf 
beiben3iKnbem  toie  bad  Ouabrat  i^rer  S)ur(^meffer.  äßenn  {.93.  ber  große 
3iliuber  (ober  ber  in  bcmfelben  befinbli^e  Äolben)  einen  S)ur^meffer  ton  10, 
ber  fleine  einen  folc^en  ton  lern  ^at,  fo  betragen  i^re  Oberflächen  je  78,5  unb 
0,786  qcm,  b.  ^.  festerer  ijl  Vioo  ^on  erfterem.  ÜÄit  100  kg,  »et^e  man  auf 
ben  Heineren  bringt,  lann  man  alfo  100  .  100  ober  10  000  kg  auf  bem  große« 
ren  im  ®(eid^get}tc^t  galten,  ober  bei  SBegfaQ  biefer  Safl  mit  biefem  Kolben  einen 
entfpred^enben,  b.  ^.  einen  'S>tad  ausüben,  ber  fid^  jum  erßeren  mie  10^  }u  1> 
Detroit,  ©ringt  man  atfo  in  einer  gewiffen  $ö^c  über  bem  großen  ä^inber 
einen  feflen  Sßiberftanb  an,  fo  »irb  ein  Aörper,  welchen  man  }n)ifc^en  bie  Ober« 
fläd^e  bed  großen  Aolben«  unb  biefe«  ^inbemiß  legt,  mit  einer  Araft  infam* 
mengebrttdt  »erben,  »elc^e  in  bem  ermähnten  Ser^ältniß  }u  bem  auf  ben  Ileinen 
ausgeübten  S)rud(  fle^t,  »ä^renb  ber  große  Aolben  unter  bem  Sinfluß  biefe« 
Z)nufe«  fl(^  bem  feften  Sßibertager  nähert.  Z)er  Aopf  be«  großen  Aolben«  ober 
©tempel«  einer«*,  nnb  be«  feflen  SBiberlager«  onberfeit«  bilben  ben  eine 
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I^eit  ber  ^ibraultfc^n  *?reffe,  bic  eigentliche  treffe  ^  ber  ttcincte  3i^iwber  mit 
feinem  Jtolben  ober  Stempel  unb  ber  Sinrid^tung  jum  Sludttben  eined  ÜDrude« 
auf  bicfcn,  ben  anberen^  bafi  ^umpwert 

äjtan  fte^t  alfo^  bag  bte  2Btrfung  be^  gtogen  Stempetö  ober  bie  t)on  bem< 
felben  ausgeübte  ^raft  auf  breierlei  %xt  t>emte^rt  werben  fann:  entmeber  burc^ 
5ig.  95.  Sifl.  96. 


©erme^rung  be«  3)m(feö  auf  ben  fteinen  ^temptl,  ober  burd^  ©ergrbfecrung  bc« 
Ouerfc^nitte«  be«  großen,  ober  enblic^  burd^  Cerminberung  be^jenigen  M  flcinen 
Stempel,  (fr^ö^t  man  }.  9.  ben  S)ru(!  auf  ben  fleinen  @tempet  t>on  10  auf 
500  kg,  fo  mirb  bie  toom  großen  ausgeübte  ^aft  auf  50  000  kg  fteigen;  \>n^ 
me^rt  man  ben  Durc^meffer  be«  großen  ©tempel«  t)on  10  auf  13  cm,  fo  mirb 
ba«  »erlKiltnil  ber  :Drncfc  ouf  1  :  13«  ober  1  :  169  jleigen,  unb  »enn  man 
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gif t<!^)etttg  ben  'Dun^meffet  bed  Keinen  3^tinbetd  auf  0,5  cm  t>enninberte,  n)ütbe 
ha»  Set^ttntg  gle^  0,5>  :  13>  ober  1  :  676  tt)erben. 

3umS3e^ufe  ber  Slübenbteiandpreffung  werben  bie  beiben  envä^nten 

X^etle  ber  treffe  in  me^rfa<!^  abtt)ei(^enber  Sßeife  ^rgefleUt,  boc^  bleiben  bie 

fyavptü^tüt  pet«  biefelben,  »enn  and^  ®efiatt  nnb  Scr^ältniffe  im  (£in}elnen  nec^f ein. 

3n  f$ig.  95  unb  ^ig-  96  ifl  eine  ftonflruftton  be«  einen  ^auptt^eild  ber 

eigentitcben  treffe,  in  jwei  Unflc^ten,  mit  t^eilwetfem  3)ur(^f(^nitt  bargefieüt. 

2Rit  ber  fiarfen  gugetfernen  ®runb))Iatte  A  ift  ber  ^reggUinber  B  mit  bem 
£oIbcn  ober  Stempel  C  \>tthunhtn,  ober  ijl  in  biefelbe  eingehängt,  lieber  ber 
@nmb))Iatte  ergebt  ft{^  auf  mer  flarten  fc^miebeeifemen  @äulen  bie  äBiberlage 
ober  ber  ftopf  D.  ^er  Stempel  trägt  bie  ^regplatte  E,  auf  meld)er  ber  in 
iDoüeite  XUc^er  )u  fogenamtten  „^c^en^  eingepacfte  Srei  aufgefc^idltet  wirb; 
bie  platte  ift  t)on  einem  Staube  umgeben,  längd  bef[en  fi(^  bie  ©aftrinne  a  f^'m* 
litfjft,  au6  meldjer  ber  ausgepreßte  ®aft  bur^  einen  ^o^ranfaf  in  bie  an  ben 
^Jreffen  Dorüberfü^renbe  ©oftrinne  ausfließt  Um  baS  gerabe  Äuffdjic^ten  ber 
$re§hic^  in  bem  etma  1,3  m  betragenben  3^if<^cnraume  jmifc^en  platte  unb 
Stopf  in  erteiltem,  »irb  biefer  Staum  (nic^t  immer)  burdf  bie  3n>if(fK^pt^^^^  ^ 
in  imei  j£§eile  get^eilt  £)iefe  platte  ru^t  anf  B^M^f^n^  ^i^  on  ber  Schiene  c 
befefHgt  nnb  ^ier  t>erf(^iebbar  ftnb,  fo  baß  man  bie  platte  nac^  SufttÜung  bed 
unterm  9t(am^  ^eruntergleiten  laffen  lann.  Seim  Äufjleigen  ber  ^rcgplatte 
»ä^renb  bed  $ref[end  fc^ieben  ftc^  bann  bie  3^fen  an  bie  Schienen  jurttdC,  bid 
bie  3^if^^P^A^^  mieber  barUber  fle^t,  h)orauf  bie  ^ap\m  bur^  eine  t^eber  t)or^ 
fpringen,  fo  ba|  bie  platte  beim  Burüdge^en  ber  treffe  mieber  auf  bem  B^>f(tt 
liegen  bleibt 

d  futb  Seitflangen,  bereu  jioei  an  ieber  längeren  @eite  ber  treffe  )u  bem 
Bwede  i^or^anben  flnb,  um  ba9  Sudwei^en  bed  $regfu(i§en«@togeS  ju  \>txfiin* 
gig^  97^  bem ;  e«  finb  Äetten  an  benfelben  bef ejHgt, 

weld^ettber  dtoUen  laufen,  bie  oberhalb  ber 
treffe  befefligt  fmb  nnb  ®egengewi(^te 
tragen,  bamit  bie  @täbe  leicht  emporgehoben 
»erben  fönnen,  wenn  bie  ^rcghK^en  ein* 
ober  ausgefegt  merben  foQen. 

!£)er  ^regtolben  C  befte^t  aud  ®u%* 
eifen  unb  ijl  meijt  mit  Äupfer  übcrjogen; 
er  erhält  feine  ^^rung  im  oberen  Steile 

beS  3i^i"^^^^  1^^  if^  ^i^^  ^"^4  ^^"^^  Seber« 
ring,  bie  fogenannte  3Ranfc{|ette,  gebid)tet 
Sei  bem  ^o^en  3)ru(fe,  toeld^en  biefe  Z)icf}« 
tung  auSju^alten  ^at,  muß  bie  SEßirffanifeit 
bcrfclben  eine  fe^r  fiebere  fein;  bieö  »irb 
burc^  bie  @eflalt  ber  SRanfc^ette  erreidjt, 
weldie  gur  golge  ^at,  baß  ber  oom  SQaffer 

ou^eübte  2)rud  bie  3)ic^tung  felbfl  mit  entfpret^enber  ßraft  gegen  ben  Kolben 

anbrü<ft 

dn  gftg.  97  iß  ber  obere  X^eil  bed  $reßgitinber«  im  oergrößerten  üRaß^ 
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{labe  (m  Vs  ber  natfirlii^en  ®rö^e)  bargeflellt  SRati  fielet,  vote  bie  Seber^* 
manfc^ette  d  in  einet*  9tute  a  be9  Bi^i^berd  mit  bent  SBaffetbrud  {ugefe^rttr 
Arttmmung  liegt,  mobutc^  bet  @(^enfe(  d  tjoüfontmen  bic^t  an  ben  Kolben  am 
gebrüdt  wirb.  6  ifl  bie  Oeffnung  füt  ben  SBaffereintritt  in  ben  3iKÄ^«f;  1^^ 
ifl  bei  c  erweitert  unb  jum  5eflf(^rauben  ber  Seitung  für  ba«  SBaffer  tom^umi)» 
werfe  §er  eingcri(^tet  3n  ber  gig.  96  jle^t  mon  biefe«  9io^r,  bo«  ^re^ro^r, 
bei  /.  S)af[elbe  bient  auc^  für  ben  %tt(fflug  bed  Sßafferd  bei  nieberge^enbent 
@tent))el,  na^  beenbigtem  S)ru(f. 

S)ad  ^umpmerf,  wetc^e^  ben  jweiten  ^auptt^eil  ber  ^ibraulifd^en  treffe 
bilbet,  wirb  oon  ben  Derf^iebenen  Sabrifanten  in  etwa^  abwei^enber  SSeife  fon» 
jhuirt;  tnbef[en  {tnb  bie  wefentlid^en  3!^eile,  wenn  aud^  in  i^rer  (Einrichtung 
uerfc^ieben,  fo  boc^  in  ber  SBirtfamleit  biefelben.  3n  S3e}ug  hierauf  wie  auf 
mand^ed  anbere,  bie  ^regarbeit  Setreffenbe,  mng  auf  bie  au^f tt^rlid^ere  2)arftellung 
in  ber  erjien  Auflage  tocrwicfen  werben. 

S)ie  gewonnene  @aftm enge  wä^flin  einem  bebeutenb  geringeren STtage 
A%  ber  S)ru(I;  wSl^renb  bei  f^wac^em  ÜDrucfe  fd^on  Diel  @aft  erhalten  toirb, 
bleibt  ber  äße^rgewinn  bei  ^ö^erem  2)rud(  t)er^ä(tnigmägig  gering.  Sßalf^off 
beobad^tete,  bag  in  ben  erflen  5  3Rinuten  ber  ^reffung,  a(fo  bei  fd^wa^em  S>rudf, 
66  bi«  75  ^roj.  ©aft  abfloffen;  in  ben  nät^jlen  5  ÜRinuten  floffen  nur  3  biö 
7,5  $ro).,  in  weiteren  5  9)linuten  2,3  bid  4,5  ^ro).,  bann  1,1  V\%  2,6  unb  enb<> 
lid^  in  ber  fünften  gleichen  3^itt>^iobe  nur  1  bid  1,6  $ro).  @aft  ab.  S)te  3rit« 
bauer  ber  ^rcflung  ijt  babei  ein  t)ielfa^  nu^t  genügenb  bead^tcte«  ÜRoment,  fofem 
man  bei  geringerem  ^ru(f,  aber  hinlänglicher  S)auer  bed  ^reffend,  ebenfotiiel  ^aft 
wie  in  fürjerer  3«^*  ^ei  W^erem  S)m(f  encic^en  fann.  3e  nac^  ben  Umjlänbctt 
wirb  man  (ieraud  9tu^en  }iel^en  fönneu;  im  %Dgemeinen  emp^e^U  ed  fic^,  bie 
$reffung  bei  geringerem  S)mdf  längere  3^it  bauern  ju  taffen,  bo^  wirb  eine 
fotc^e  (Einrichtung  ^öufig  burc^  bie  3rt  ber  Steuererhebung  erfc^wert. 

S)ie  angebeuteten  93er^ä(tniffe  ^aben  bie  t>ielfad^e ^Inwenbung  berSorpref« 
fen  öeranlogt;  wenn  man  nämüc^  mit  $ülfe  rafc^,  obwohl  mit  geringer  Äraft 
arbcitenber  ^reffen  —  bie  mitteljl  ©d^rauben,  äa^n'^Äbern,  SDampfjißnbem  ober 
bergleic^cn  unb  mit  $anb*  ober  5Kafd^inentraft  bewegt  werben  —  einen  großen 
j£^eil  bed  (eic^t  gewinnbaren  @afte^  aud))regt,  lann  man  bie  mächtigeren  l^ibrau» 
lifc^en  ^reffen  nur  für  bie  le^te  ^rcffung  unb  fomit  tiel  länger  wirfen  laffcn. 
aWun  bcbarf  alfo  für  bie  gleite  Arbeit  einer  geringeren  3#  ^«^  lefttercn  ober 
man  erjielt  mit  ber  gleichen  Kn^a^l  eine  tiodfommenere,  weil  länger  anbauembe 
3lud))reffung;  augerbem  beförbert  bad  Umfe^en  ber  t)orge))regten  ^ud^en  aud  ben 
ä^or«  in  bie  l^ibraulifc^cn  ^reffen  beren  glei^mä^ged  Suffc^id^ten  tinb  trägt 
fomit  ebenfalls  jur  befferen  Slrbeit  bei  3)a9  Sudpreffen  in  ben  Sorpreffen 
gefc^ie^t  entweber  burc^  bie  $regarbeiter  felbfl,  welche  bad  %vA^  unb  Sinfe^en 
ber  Äuc^en  beforgen,  ober  mittelfl  a)am<)ftraft,  inbem  rin  5Riemen  t)on  ber  lofcn 
auf  bie  fefle  @c^eibe  gef^oben  wirb,  welcher  bie  mec^anifc^e  au^  3^^#^9^  unb 
Sorgelege  befte^enbe  ÜDrudborric^tung  in  ®ang  fe^t.  $ibrauli{c^e  Sor))reffen 
mit  felbfl  audlöfenbem  $um))Wer!e  unb  rafc^  ge^enb,  benu^t  man  nur  nod^  feiten. 
S)ie  bur^  3J^afd||incnfraft  betriebenen  SJorprejfen  finbct  man  namentli^  in  gtanl^ 
reic^,  wo  rafd(|e«  arbeiten  $au|)tjwcdf  ijt. 
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S)ic  «u«fti^rung  ber  ?reffenotbeit  felbfl  mib  Wc  ücrf^iebcncn 
$filf9nitni^tungen,  toetc^e  man  für  regelmältgen  unb  ftd^eten  ©ang  berfeiben  für 
rrfoidierti^  erachtet,  flnb  in  ben  etn}etnett  f^obrUen  ^änftg  abioeic^enb,  unb  )um 
I^eÜ  felbp  tton  ben  in  ben  betreffcnbcn  SKofc^inenfabrüen  beliebteren  Äonprnt 
tionen  abhängig.  &  ifl  \ijon  borauf  l^ingennefen  worben,  hai  au^  bie  9rt  ber 
Steuererhebung  hierauf  Don  Sinflu^  ifl.  @o  giebt  man  in  granhei^,  um  bie 
Arbeit  )n  bcfii^teunigen,  allen  ^reffen  eine  rafc^ere^  unb  namentlich  ben  ^ibrauli^^ 
f«^  $aupt»  ^reffen  nieifl  eine  fletige  Bewegung.  3«  biefem  ä*''«*^*  »irfen 
nSmtt^  f&mmtU^e  ^umptoerte  einer  ^uffieOung  (bie  fogar  öfterd  burc^  ein  ein« 
jige^  üon  großer  ^aft  erfe^t  ftnb)  anf  einen,  aUen  $ref[en  gemeinfamen  Ecfu« 
mulatox  ober  9tegu(ator,  b.  ^.  auf  ein  bur(^  bad  '^umproerf  gehobene«  folof« 
fa(e^  &ttD\d^t,  toetc^ed  ald  S)ru(ffammter  bient,  unb  mä^renb  bed  @augend 
ber  pumpen  ben  Drud  feiner  8afi  auf  bie  '^reffen  giebl,  bie  fomit  ununterbrocf|en 
onb  unter  fletd  gleid^em  SDru(fe  fleigen,  toeil  nie  ein  ^ö^erer,  aber  auc^  nie  ein 
geringerer  3)ru(f  gegeben  »erben  lann,  ate  bem  ©ewic^te  bed  9?cguIator^  ent« 
frric^t. 

Ueber^au))t  ^ot  man  ftc^  in  fran)öftfd^en  Gabrilen,  t^eild  in  So(ge  ber  9e« 
fleuerung^art,  t^itö  aber  au^  in  golge  be«  milberen,  befc^Ieunigte  ^Verarbeitung 
ber  att<l^  nur  wenig  mit  (Erbe  gebedten  Stuben  gebietenben  ^limad,  beftrebt, 
bie  arbeiten  im  $re^faa(e  bur^  mancherlei  me^anifii^e  ^UlfSmtttet  mögtidjfl 
)n  bef^Ieunigen^  o^ne  babei  auf  bie  Sergeubung  t)on  (Saft  groged  ®ett>i^t  gu 
fegen,  m&^xenb  man  in  S)eutf^Ianb  forgfättigere,  toenn  au^  langfamere  Arbeit 
anjufheben  pflegt.  (Einige  biefer  Stnrid^tungen  ftnb  bereite  angebeutet  »orben^ 
anbere  betreffen  bad  (EinfttUen  bed  Sreied  in  bie  ^regtü^er. 

3n  SDeutfc^Ianb  gefd^a^  bie^  bei  ben  größeren  ^reffen  meifi''  in  folgenber 
93eife: 

8or  ben  ^aupt^nreffen  bepnbet  fid^  eine  paffenbc  «nja^I  ^adtifd^e,  mit  ober 
o^e  Sorpreff en,  au^  (Eifen,  mit  eifemen  @^ienen  unb  ettoad  geneigt,  fo  bag  ber 
Saft  (etd^t  burc^  ein  9lo^r  nad^  ber  gemeinfd^aftli^en  (Saftrinne  abbiegen  lann. 
3)er  Srei  »irb  in  »oQene  ®äde  ober  Sucher  eingef dalagen,  bie  abmed|fe(nb  mit 
?re|ble(l^en  in  bie  ^reffen  eingefe^t  »erben.  Stuf  jebeö  ©led^  toirb  ein  Seere* 
%a^men  gelegt  unb  über  biefen  ba«  '^regtuc^  gebreitet,  älnf  biefe^  »trb  eine 
befiimmte  SRenge  9tübenbrei  mittelfl  einer  $eOe  ober  bergteic^en  aud  bem  ä3rei« 
tröge  gefd^ij))ft  unb  t)on  }n}ei  einanber  gegenüber  fte^enben  älrbeiterinnen  aud« 
gebrettet;  bann  »erben  bie  (Eden  bed  S^uc^ed  nac^  ber  3Ritte  ^ufammengef dalagen, 
ber  Stammen  »teber  »eggenommen  unb  fo  ein  99reif ud^en  erhalten,  ber  in  bieSeere 
be«  Stammend  ))a^t.  3)iefe  Au^en  »erben  nun,  »enn  feine  Sorpreffe  Dor^anben 
iji,  mit  ben  Siechen,  auf  benen  pe  liegen,  in  bie  treffe  eingelegt,  unb  jwar  ent* 
toeber  einjeln  fofort  nad^  i^rer  ^erfleflung,  ober  e«  »irb  erfi  ein  ©to|  batoon  auf 
bem  ^adtifd^e  auf  einanber  gelegt  unb  t)on  biefem  au^,  nad^bem  bie  eigene  Saft 
bie  Au^en  et»ad  platt  gebrüdt,  bie  treffe  befe^t  (Sinb  bagegen  Sor))reffen  t)ot« 
^ben,  fo  »irb  ftetd  ein  @to^  auf  bem  ^aÄifd^e  aufgefegt,  berfelbe  im  ©anjen 
in  bie  8or))reffe  gef droben,  unb  nad^  Sludübung  bed  3)mded  bie  uorge))regten 
ihi^en  in  bie  ^auptpx^t  eingefe^t,  »o  bann,  »ie  gefagt,  ein  langfamed,  lange 
bauembed  Slu^preffen  gefd^ie^t 
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2)iefe  Arbeit  finbtt  namentlid^  bei  grd^cten  ^reffen  flott,  berrn  Slfc^f 
).93.  62  auf  73  cm  ^aben;  bte  »oßenen  Zttc^ec  ftnb  entf{)rec^nb  größer,  nfim« 
H(!^  in  biefem  Stalle  1,25  m  im  Ouabrat  utib  lotegen  ttma9  über  Vs^g  ^^ 
©tücf. 

^tafc^et  ge^t  bte  Arbeit,  »enn  man  tooOene  ®äde  flatt  bei  Xfid^  Der« 
menbet;  bo^  fmb.®äcfe  nid^t  praftifd^  bei  großen  $ref{en.  3)te®rö^  ber  ä3(ec^e 
bei  bcn  fleineren  ^reffen  beträgt }.  S.  0,5  m  im  Duabrat,  bie  ®ädt  fUib  bann 
etwa«  fc^mfiler  unb  etmad  länger;  fte  erhalten  bie  befiimmte 3Renge  Srei,  merben 
anf  bad  ^Udf  gelegt,  am  offenen  Snbe  umgef (plagen,  mit  einem  dioU^ol^e  etma9 
ausgeglichen  u.  f.  xo.  9Bo  teine  Sor))ref[en  uor^anben  ftnb,  arbeitet  man  in 
biefer  Seife,  o^ne  @töge  )u  padtn,  fe^r  rafc^  unb  t9  mürben  gemi|  bie  ©ftcfe 
Dor  ben  Sudlern  überaß  ben  Sor^ug  oerbienen,  wenn  fte  ntc^t  für  gro|e  $reg« 
flächen  unanmenbbar  mären.  Jl'Ieinere  ^re^d^en  aber  toerurfadfen  für  gleite 
9}übenmengen  me^r  Aoßen,  fomie  burd^  bie  »er^ältnigmägig  audgebe^ntecen 
jRänber  me^r  ©aftöerlufl. 

^on  ben  mec^anifc^en,  in  f^rantreid^  angemanbten  ^ütfSmitteln  finb  bie 
SreifeUen  ober  93reipumpen  ju  ermähnen;  a  ^at  eine  foU^  Einrichtung, 
megen  i^rer  9tegelmägtg!eit  un&  megen  ber  (Srfparung  mü^famer  Arbeit,  groge 
Sorjüge;  ba  aber  biefieße  ober  "^wxo^t  ben  33rei  flet«  an  berf elben  Steüe  abgiebt, 
fo  ift  fte  nur  anmenbbar,  mo  man  ®ä(fe  benu^t  ober  mo  man  teine  @tdge  pacft. 
@äcte  f üUt  man  burc^  ^or^atten  Dor  ben  Sreiaudgu^  unb  legt  ben  (Soi  unb  99rei 
an  Ort  mib  ©tefle;  Zucker  fönnen  nämli^  mit  bem  Sret  o^ne  bie  93Ied^  ni^t 
weggebracht  werben. 

S)ie  Schöpf!  eilen  bewegen  fic^  med^anifc^  J»ifcftcn  fenhcd^ten  im  ©rci» 
tröge  fte^enben  t$ü^rungen  mtb  tippen,  in  ber  oberen  ©teUnng  angetommen,  an 
einem  Suf^alter  um,  wobei  ber  Srei  in  ben  barunter  ge(|altenen  <Bad  ober,  in 
Ermangelung  beffelben,  in  ben  Sreitrog  fällt  SBirb  }eitweife  nic^t  gepatft,  fo 
ftnbet  ba«  (Schöpfen  unb  Sieberaudgiegen  fortwä^renb  ftatt,  wenn  bie  Einrieb 
tung  nic^t  au^erüdtt  wirb. 

9tg.  98  geigt  eine  gro|e  9teibe  mit  nted^anifcffer  @c^öpfDorrid^tnng, 
wie  folc^e  in  Dielen  frangöfifc^en  gabriten  angewanbt  werben. 

S)ie  Steibe  Ä  mit  ber  birett  mit  ber  SBäfd^e  oerbunbenen  güdriitne  B  unb 
beut  aaSolferro^r  D^atDier^ouffoire,  beten  »ctrieb  bei  C  fic^tbor  ijt  !Der 
Srei  t^ieilt  fl^  auf  bem  @attel  E  nac^  }wei  Seiten  uub  gelangt  in  bie  äSrci« 
tröge,  beren  einer  bei  F  bargefteUt  ift.  3n  bemfelben  wirb  bie  um  ben  $untt  g 
bre^bare  ©c^öpffeEc  G  mittclft  ber  ©lange  H  an  bem  ©tänber  I  burc^  ben 
9teibebetrieb  auf  unb  ab  bewegt  Vn  bem  ©tauber  ijl  ber  kalter  a  angefc^raubt, 
welcher  eine  ©ülfe  unb  in  biefer  ben  burc^  eine  ©^raube  heilbaren  »uftatter  b 
mit  ber  Stoße  c  trägt  SBenn  ber  $ebel  d  an  biefe  Stoße  anftö|t,  fo  wirb  mit« 
telp  ber  3"flpÄnge  bie  Äcße  g  jum  Umlippen  unb  auöflicßenlafien  be«  gefc^öpf» 
ten  «übenbreie«  gebrad^t,  ber  in  bem  auf  ben  lifc^  L  untergehaltenen  ^regfacfe 
aufgefangen  wirb,     ge^lt  ber  ©act,  fo  faßt  ber  »rei  in  ben  Irog  gurüct. 

Öreipumpen  ftnb  pumpen  mit  ©c^ieber*  ober  ©entilftcuerung,  bie  fo 
eingerid^tct  fein  muffen,  bafe  i^r  ®ang  burc^  jRübenftücte,  ©^warten  u.  f.  w. 
nic^t  be^inbert  wirb,  unb  bag  bei  etwa  Dortommenber  ©erflopfung  ber  Srci  burc^ 
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fin  Sic^t^h^ofiitU  Su^tritt  futbet.     3)te  neueren  93a(}enpTeffen  »erben  metß 
bun^  foId)e  "^um^ien  bebient  (f.  unten  beren  Sef^reibung). 


Son  med^anifdjen  Einrichtungen  jur  SSemteibung  t)on  ®aftDevtu|ten  beim 
Stn^  unb  Sudfe^en  ber  Slec^«  unb  Sreitud^en,  jugteic^  3ur  Serminberung  ber 
^rbett^foften  unb  Sefc^Ieunigung  ber  93erarbeitung,  fann  \ij  bie  in  ber  folgenben 
Jigur  bargefleflte  ÄufpcIIung  ber  ^reffen  unb  Sorprcffeu  in  Serbinbung  mit 
&]tnbaf)n»  unb  3u9^orrid^tung  q(§  fe^r  )roe(!mä|ig  unb  betoä^rt  empfehlen. 


Ti  .^iifcc^te  3ta%  Ol  fo  auf  bem  ydhf^hr  MvnMtd^  Sot» 

w  .1   iu(  .taoi  a^  einer  (Sifenbo^n  bc»c§lt4en  Sifc^  ge« 

•v     ^«  ?tv  .'cnc'vnbe  iFctifc  gerollt  toirb,  m^  bie  fi»l^  mit  ben 

,  .>.  j>«..;}ui;  ^timxdi  Meiben  $ait))t»  unb  Soiintnai  n  Squg  fo« 

^U'^biM,  »tf  jsf  tai  £tt  t^rer  HitfflcIIititg  noOfMOKB  anab^ängig 

. .:...     ITa^  :lu]3te^e«  fbibet  an  bei  gegenilba  Gcgeabca,  m  ^Ige  ber 

.,  :h*l  ikiftiWi  nib  Soiyreffe  gait)  frei  bleibenben  Seite  ber  ^teffe  mit 

.  ;.cid)raU#  m  einer  Stfenba^n  betoegUd^  ^tflobctif^cd  ßatt,  auf 

..    .....   :ii{  cUil|e  Bttbergelegt   nnb  unmittelbar  jur  t^a£f|lellc  }itrü<!gefa^Ten 

r?i  viuifq^fcl  ffi§rt  btij^t  lM>r  bte  Sorfireffe  nnb  bid^t  tm  bte  ^nptpreffen, 
,'  Nsi  ^ic  ^aftotrUt^  fafi  StuO  iß.  Xuf  bem  ^(hif(j^  ntrb  an  )wei  SteQcn 
,..üat«  ^9  IMS  berStol  an  ber  fiu^erflen  Stelle  begonnen,  bann  nad^  bem  Seiter« 
'..iixcti  an  ber  )meiten  Stelle  fertig  gemalt  nnb  enbtit!^  bei  ber  }»eiten  Seme« 
;aag  in  bie  Sorpreffe,  bei  ber  britten  auf  ben  bemeglic^n  Xif(^  ge}ogen  tuirb. 
mi  mdi  rafd^  Arbeit  !ann  fogar  no^  eine  britte  t^ac^eOe  {ugefflgt  merben.) 
^^im^Qtt9sie§en  bcd  ttorgepregten  Sto|e9  bemegt  fu^  a(fo  biefer  auf  ben  SBagen, 
^Uicbseitig  ber  ^o§e@tog  in  bieSorpre^e  unb  ber  ^alb^o^e  onbiejoeite^aiffleQe. 

^on  mirb  au»  bem  $Iane,  gig.  99,  bie  gan)e  Cinrii!§tung  lei^t  Derfle^en: 

^^ji  ftnb  bie  ^auptpreffen,  beren  man  biefenige  3<^4^  anmenben  fann, 
ukUIk  man  )ur  beften  Xu^nu^ung  ber  Arbeit  bed  ladend  unbSorprelfend  paffenb 
\^{v  B  ber  Dor  benfelben  unb  bid  t)or  bie  auf  bem  $a(ftif<i^  C  fte^enbe  Sor« 
^«tffe  C  bewegliche  lifc^  ober  SBagen.  D  bie  3ie^t)orri«^tung;  E  ber  SSagen 
biitet  ben  ^reffen  3ur  9ufna^me  ber  Sieche,  bie  Don  ber  ©teOe,  mel^e  ber 
t^NOkgen  in  ber  ^'igax  einnimmt,  (eic^t  auf  bie  San!  F  gefc^oben  merben.  3)ie 
^^tu^en  loerben  gteic^  mft^renb  bed  Sudfe^end  fortgebracht  1  unb  2  ftnb  bie 
t^tS^e  an  ben  ^acffteUeu;  bei  1  tuirb  ber  @tog  jur  ^ttlfte  aufgefegt,  bie  beiben 
i^acferinncn  fielen  bei  a  unb  a',  bann  werben  bie  3  ®t5ge  1,  2  nnb  3,  bur^ 
jfettenglieber  uerbunben  unb  butc^  Bewegung  ber  3i^^^orri(^tung  D,  1  nad^  2, 
unb  2  nad^  3,  unb  3  nacff  4  auf  ben  SBagen  B  gejogen;  bei  2  wirb  hct  angefangene 
@to|  fertig  aufgebaut,  bei  1  ein  neuer  begonnen.  S)ie  $aderinnen  fttr  ben  bei 
1  angefangenen,  bei  2  fertig  auf}ubauenben  ®tog  |)c^en  bei  bb'.  GG'  flnb  bie 
Sänte,  auf  weld^en  bie  3:ttcl|er  liegen;  man  fte^t,  bag  Zttciier  unb  Siedle  (bei  F) 
für  beibe  Stöge  }ur  $anb  liegen  unb  au(^  immer  leidet  an  Ort  unb  Stelle  ge» 
bracht  werben  tonnen.  H  ifl  bie  9ieibe  mit  bem  abfi^tlicff  oergrögerten  Xroge 
ZI  unb  bem  9itt§rer  t;  ber  mit  9{ac^))regfaft  )u  einem  bttnuen  Srei  ))ermifd)te 
Sittbenbrei  wirb  Don  I  aud  toon  bem  bei  c  aufgeßeQten  SRanne  über  bad  unter» 
ge(egte  9Ied^  K  nac^  ben  $(ä(en  1  unb  2  gefc^ö))ft.  3  ifl  ber  @to|  unter  ber 
Sorprcffe,  t)on  wo  er  nac^  bem  mögßd^ften  3ufammen))tef[en  burc^  D  nac^  4 
gejogen  wirb,  rr  ifl  bie  Saftrinne  fUr  ^reffen  unb  Sor))ref[en;  fte  ^at  an  ber 
einen  ober  anberen  Seite  einen  Ablauf  na(^  bem  Sd^eibcraume;  ss  ftnb  bie  (Eifen* 
ba^nfc^ienen. 

ajiit  ber  ^ier  bargeflelltcn  Einrichtung  tonnen,  bei  einer  ®röge  ber  Srei» 
tud^en  Don  57  auf  67  om,  bequem  1000  3tt.  Stuben  in  22  Stuuben  Devar« 
beitet  werben« 


^reffen. 

ffialjenprcffcn  (treffen  für  ununterbrochene 
^at  man  tn  Serttcfftd^tigung  bet  utond^erlei  3J{änget 


Ctamnier,  ithxbüäi  b.  Bucfrrfabr. 
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Arbeit),  ©eit  lange  fd^on 
ber  §ibrautif(^cn  treffen, 
unb  ganj  befonber« 
ber  bur(^  biefelbcn  be« 
bingten  großen  Änja^l 
üon  ?lrbettern,  gcfuc^t, 
fotd^e  SSorrtd^tungen 
QU  i^re  @te0e  }u  fegen, 
»etc^e  ä^ntid^c  S33ir* 
fung  bei  ununterbro* 
dienern  ®ange  geflot* 
tcn.  S)cr  aSunf^  bie 
^umprütxU,  bie  ^rcg* 
bled|e  unb  namentlich 
bie  Sucher  entbehrlich 
)u  machen,  »irfte  be« 
fonberö  bei  bicfem  35e* 
prebcn  mit. 

e«  ip  merfwürbig, 
ba^  in  ben  jVDei  grogen 
JR  tibenjudfer  f  obrijiren» 
ben  ?änbern  bicfe  SSe* 
jlvebungcn  in  ganj  ticr* 
f^iebene  Sahnen  gc* 
flirrt  §aben:  in  S)eutf^* 
lanb  unb  Deflerreid^ 
trat  bie  Diffufion, 
in  t^ranfreid^  bagegen 
bie  SBatjenj)reffen, 
unb  erfl  in  neuerer 
3eit  ebcnfaltö,  aber 
boc^  nur  anfangt  (ang^ 
fam,  jcfet  in  ^oi^t  bcö 
neuen  ©teuerfijlcmö 
etwa«  ernjWic^cr,  bie 
©iffufion  an  Stelle  ber 
^ibraulifc^en  ^rejfen. 

Siamentlid^  feit  bie 
«rbeitert)er^äItniifefUr 
bie  3tt*rfabri!en  im* 
mer  fc^twieriger  gewor« 
ben,  ^aben  in  ^xanU 
reic^  bie  SQSatjenpreffen 
eine  größere  Verbrei- 
tung gefunben,  unb 
16 
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hierbei  »irb  ber  aufgefegte  ®tog  in  bie  auf  best  ^dttfdfe  beftnblic^e  $or» 
preffe  unb  aud  biefer  auf  einen  über  einer  Sifenba^n  bett)egti(f)en  %i\^  ge* 
f droben,  ber  üor  bie  betreff enbc  ?rcjfe  geroflt  toirb,  »o  bic  Äuc^en  mit  bcn 
Stechen  eingefe^t  koerben;  baburd)  bleiben  $au))t«  unb  Sorprejfen  in  S3e}ug  fo« 
tt)o^(  auf  ®tog^5^,  »ie  auf  ben  Ort  i^rer  SuffieÜung  ))oQtomnien  unab^öngig 
Don  einanber.  S)ad  Sudfe^en  finbet  an  ber  gegenüber  Uegenben^  in  ^olge  ber 
Trennung  üon  ?atftif(^  unb  9Sor<}rcf5e  gonj  frei  bleibenben  ©eitc  ber  treffe  mit 
^illfe  eincd  gteidjfaOd  auf  einer  Sifenba^n  beiDegti^en  %u«tabettf(^e^  flatt,  auf 
toelc^em  bie  93(ed^e  niebergetegt  unb  unmittelbar  i\xx  ^adfleUe  )urU(fgefa^ren 
iDerben. 

3)er  (Sinfe^tifd^  fä^rt  bic^t  t)or  bie  Sor))re{fe  unb  bi^t  Dor  bie  $aupt))reffen, 
fo  bag  ber  ®aftt)crlufi  fap  5Rua  ip.  »uf  bem  ^adftifc^e  wirb  an  j»ei  ©teUen 
gepadt,  fo  ba^  berStoJ  an  ber  äußerften  (StcÜe  begonnen,  bann  nad}  bemSBeitcr* 
rüden  an  ber  jtoeiten  ©teile  fertig  gemad)t  unb  enbtic^  bei  ber  ^weiten  Seme« 
gung  in  bie  SSorprcjfe,  bei  ber  britten  auf  ben  bewegtid^en  Zx\i)  gejogen  wirb, 
(gür  no^  raf(i^ere  arbeit  fann  fogar  nod|  eine  britte  '^Jadfleüe  jugefügt  werben.) 
Scim^eraußgie^en  be«  toorgepregten  ©togeö  bewegt  fid^  atjo  biefer  auf  benfflagen, 
gteic^geitig  ber  f|o^e©to|  in  bie  SSorpreffe  unb  ber  ^alb^o^e  on  bie  jweite  ^adfleUe. 

9Kan  wirb  au9  bem  ^lane,  gtg.  99,  bie  ganje  (Einrid^tung  Iei(^t  t)erPe^en; 

ÄÄÄ  fmb  bie  ^auptpreffcn,  bereu  mon  biejenige  3öW  anwenben  fann, 
welche  man  ^ur  befien  Slu^nu^ung  berSlrbeit  bed  ladend  unb  Sorpreff end  paffenb 
^ält.  B  ber  üor  benfelbcn  unb  bl«  öor  bie  auf  bem  ?adtif(i^e  C  (le^enbe  35or' 
preRe  C  bewegliche  lifc^  ober  SSJagen.  D  bic  äic^oorrit^tung;  E  ber  SBagen 
hinter  ben  ^rejfen  jur  Slufna^me  ber  Sieche,  bie  t)on  ber  ©teOe,  welche  ber 
Sagen  in  ber  gigur  einnimmt,  leidet  auf  bie  93ant  F  gef droben  werben.  S)ic 
$reg!ud^en  werben  g(eid|  wä^renb  bed  Sludfe^end  fortgebra^t  1  unb  2  ftnb  bie 
©t5|e  an  ben  ^adfieOeu;  bei  1  wirb  ber  ©tog  )ur  ^äifte  aufgefegt,  bie  beiben 
^aderinnen  flehen  bei  a  unb  a',  bann  werben  bie  3  ®t5ge  1,  2  unb  3,  burd) 
^ettenglteber  t)erbttnben  unb  bur^  93ewegung  ber  3t^^^o^i(^^>^8  ^#  ^  ^^4  ^' 
unb  2  nad^  3,  unb  3  na(^4  auf  ben  SBagen  ^  gejogen;  bei  2  wirb  ber  angefangene 
©to|  fertig  aufgebaut,  bei  1  ein  neuer  begonnen.  !Z)ie  ^aderinnen  für  ben  bei 
1  angefangenen,  bei  2  fertig  aufjubauenben  ©to§  flehen  bei  bd'.  GQ-'  jinb  bie 
Säule,  auf  wetd^en  bie  Sucher  liegen ;  man  fte^t,  baß  Sucher  unb  Steche  (bei  F) 
für  beibe  ©töge  jur  $anb  liegen  unb  auc^  immer  leicht  an  Ort  unb  ©teile  ge» 
bra^t  werben  fönnen.  H  ifl  bic  SRcibe  mit  bem  abjit^tlic^  toergrößerten  Iroge 
ZI  unb  bem  Äußrer  »;  ber  mit  atac^pregfaft  ju  einem  bünnen  Srei  ücrmifc^te 
iRübenbrei  wirb  t)on  I  aud  Don  bem  bei  c  aufgefieUten  SRanne  über  bad  unter« 
gelegte  Sled^  K  naij  bcn  ^läftcn  1  unb  2  gcfd^öpft.  3  ip  ber  ©tog  unter  ber 
S3orpreffc,  oon  wo  er  noc^  bem  möglid^jlcn  3«föwmcnprejfcn  burd^  2)  na(^  4 
gcjogen  wirb,  rr  ifl  bie  ©aftrinne  für  ^rejfcn  unb  SJorpreffcn;  fic  ^at  an  ber 
einen  ober  anberen©eite  einen  Ablauf  nac^  bem  ©d^eiberaumc;  8S  finb  bie  Sifen' 
ba^nf(^ienen. 

3Rit  ber  ^icr  bargeflelltcn  ffiinrid^tung  fönnen,  bei  einer  ©röge  ber  S3rci» 
fu(^en  öon  57  auf  67  cm^  bequem  1000  3tr.  9iüben  in  22  ©tunben  t)eror* 
beitet  werben. 


^reffen. 


241 


BS 

- 

1 

1 

ni 


® 


©, 


k  5^  ^-—    ^^-cfl  1 

-       £rj         ,, 

aSaljenp reffen  (greifen  für  «nunterbrod^ene  Arbeit),  ©eit  lange  fd^on 
§at  man  in  Setücfft^tigung  ber  mand^erlei  3J{ängeI  ber  ^ibrautifd^cn  $ref[en, 

unb  ganj  befonberd 
ber  burd^  biefelbcn  be* 
bingten  großen  Änja^t 
bon  ?lrbcttern,  gcfud^t, 
fo((^e  93orrid^tungen 
an  i^re  ©teile  ju  feßen, 
wett^e  ä^ntic^c  S33ir* 
lung  bei  ununterbro« 
dienern  ®ange  geflat* 
ten.  S)er  SBunfc^,  bie 
^umpttjerfe,  bie  ^rcg* 
btec^e  unb  nautenttic^ 
bie  Sucher  entbehrlich 
)u  ntad^en,  n)irfte  be« 
fonber«  bei  biefem  35e* 
jlreben  mit. 

e«  ijl  merfwürbig, 
bag  in  bcn  gtoei  großen 
JR  übenjurfer  fabri  jiren» 
ben  ?änbern  biefe  Se* 
jlrebungcn  in  ganj  »er* 
fd^iebene  Sahnen  ge« 
fil(|rt§aben:tnS)eutf^' 
lonb  unb  Dcflerreid^ 
trat  bie  ®iffufion, 
in  granfreid^  bagegen 
bie  SBatjenj)reffen, 
unb  erfl  in  neuerer 
3cit  ebenfalt«,  aber 
boc^  nur  anfangt  lang« 
fam,  jeftt  in  i^olge  beö 
neuen  ©teuerfijlemö 
etwa«  ernfllic^er,  bie 
Diffufion  an  ©teile  ber 
^ibraulifc^en  ^rejfen. 

9iomentlic^  feit  bie 
«rbeitert)er^ältniifefür 
bie  3"*crfabri!en  im* 
mer  fd^wieriger  getoor« 
ben,  ^aben  in  granf* 
reic^  bie  SQSatjenprejfen 
eine  größere  Serbrei* 
tung    gefunben,    unb 
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ou(^  tro^  ttictfa«^  tcränbcrtw  Scr^ältntffc  bcibc^aften.    C«  flnb  t)ctf(i^tebene  Äon* 
flruftionen,  »etc^e  ft^  bctt  9tang  flreittg  machen« 

SDie SBaljenprcffcn  jlnb  jwctcriciärt,  fo^e,  tt)el(i^c  o^nclü^n:  artettcn, 
unb  folc^e,  toelc^e  (enb(ofe)  Sädjcr  anwenben.  (Sd  fotlen  ^ter  nur  bie  bemfi^rte- 
rcn,  üerbrcttctcrcn  ^reffen  bcf (^rieben  »erben,  nämlid|  üon  bcr  erfteren  Urt  bie 
t)on  S^Qm))onnoi9   unb  Don  3)uj[arbtn,  oon  ber  festeren  9rt   bie  Don 

^oijoti). 

ß^ompottnoi«'fd|e  ?Jreffe.  5)icfelbe  ifl,  »ic  bie  übrigen,  an«  ber 
älteren  ^ccqneur'fcl^en  unb  ber  3)ouQi*8efcn«'f(!^en  *?reffe  hervorgegangen, 
beren  Sefc^reibung  ^ter  inbejTen  eben  fo  »entg  3nteref[e  »ie  i^re  ®ef(^i(^te 
^aben  bürftc.  Die  S^antponnoiö'fdje  treffe  befielt  im  aBcfentlid^en  au« 
einem  geneigt  oufgeflettten  ^albjilinbrifc^en  S3rcigefä|e,  meiere«  Dom  unb  ^intcn 
gefd^loffen  unb  oben  Don  }n)ei  Saljen  bebecft  i%  bie  ha9  ®efäg  DoDfornmen  bi(^t 
f(^tic6en  unb  fic^  gegen  einanbcr  bre^cn.  S)ie  Dberfläd^e  biefcr  SBaljen  bitbet 
ein  @icb,  todift^  ijafern  unb  @aft  trennt. 

!Z)ie  9Ba(;en  flnb  60  cm  lang  unb  ^aben  40  cm  S)urd)me{fer;  i^re  Hictn 
biiben  mit  ber  horizontalen  einen  SBinM  Don  45  ®rab;  bie  3)i(^tung  gegen  ba« 
Srcigefäg  gefc^ie^t  burc^  Sebermanfc^etten.  Sine  @aug^  unb  3>ru(I))um))e  brücft 
ben  atübenbrci  in  ben  Don  beu  SBaljen  oben  gcfc^toffenen  9iaum  *e«  ©efägeö  mit 
einem  S)m(f  Don  1  bi«  IV«  3ltmofp§ören;  ein  Heil  beö  ©ofte«  tritt  fofort  in 
baö  3nnere  ber  SBaljen  unb  ber  8rei  wirb  burd^  bie  Setoegung  ber  fe^r  bi^t 
an  einanber  geficQten äBaljen  mitgenommen  unb  ausgepreßt;  }mei3Re{fer  fhric^en 
bie  9tüct{iänbe  g(att  Don  ben  SBaljen  ba  ah,  n>o  i^re  glädjen  ft(^  Don  einanber 
entfernen,  unb  taffen  fie  Don  ber  mittleren  fc^rägen  JRinne  in  irgenb  ein  Iran«* 
portmittet  herabfallen;  ber  @aft  fliegt  au«  bem  duneren  ber  äBal}cn  ab. 

S)ie  (Sinri(!^tung  xoxxh  in  ber  ^auptfac^e  au«  ben  in  Vi5  ^^^  natUrli^en 
®r5ge  gejeid^neten  beiben  3)ur(l^f d^nitten,  gig.  lOOunbgig.  101,  Derflänbtic^  fein, 
wobei  ic^  Don  ber  Sefc^reibung  Derfd)iebener  Xbänberungcn  in  ber  ^erfleQung 
ber  ©iebfläc^e  abfege.  S)ie  3wfömmenjlenung  niedrer  folc^er  ^reffen  mit  ben 
$mf«ciuri(^tungen,  betreff«  boppelter  ^rejfung,  mirb  fpäter  erläutert  werben. 

AÄ  fmb  bie  beibcn  ^o^len  SBaljen  mit  burc^laffcnber  Oberfläche,  »etc^e 
fld]  in  bem  Srcigefäge  C  gegen  einanber  bre^en.  ®a«  ©anje  iji  auf  bcm  gu|* 
gejlene  B,  B  aufgefleOt. 

jDte  äBeHen  aa'  ber  beiben  2BaI}en  liegen  in  fieUbaren  Sägern,  fo  bag  i§re 
gegenfeitige  @teOung  genau  regulirt  werben  tann.  9n  bem  Dorberen  Snbe  wer<^ 
ben  bie  SBeQen  Don  ben  ©(^rauben  d  gehalten,  am  l^interen  tragen  fte  bie  B^^n« 
räber  D  mit  paffenber  3<^4n""9^  Wel^e  burd^  ©^rauben  o^ne  @nbe  mittelft  ber 
aßelle  E  unb  ber  3tiemenf(i^eibe  P  in  Bewegung  gefegt  werben. 

^)  3n  Sfranfretd^  arbeiteten  1881  mit  äßaljenpreffen  na4 

^oisot 18  Sabriten 

SDlanuel  u.  Socin     ....    9        „ 

dl^amponnoiS 31       „ 

doltiit 88 

S)uiarbin 43       „ 

ßebee 7       „ 
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3n  bcr  üRittc  bf«  ©rctgeffigc«  unb  am  ®rnnbe  beffelben  bcpnbct  fi^  bie 
Deffnuttg  C  für  ben  ©teieintritt.  iBicfet  toirb  bur^  bcn  ^o^n  F  im  ©reiro^rc 
F'  geregelt.  Um  ben  93rei  in  rid^tige  (Strömung  ju  Derfe^cn,  ifl  oberhalb  ber 
Dcffnung  C  bic  Sc^utplotte  G'  m  pa^tnhn  Cntfcmung  auf  ben  SBoIjen  /  on* 
gebraut. 

6^mf)onnot9  f treibt  biefer  $(atte  eine  fe^r  ivef entließe  SBirfung  }u, 
inbem  fie  bcm  SSrei  bie  atid^tung  nac^  bem  oberen  Steile  ber  SBatge  gicbt  (jie^e 
bie  Pfeile),  too  er  eine  ^rt  Sorpreffung  erfährt,  um  bann  in  etwa?  gebi<^tetcr 
©d^ic^t  bem  Saufe  ber  SBatgen  gu  folgen,  unb  fdjon  ald  itemlid^  fefie  3Raffe  nati^ 
ber  anitte  unb  gur  eigentUd^en  Ku^prejfung  }tt)if^en  bie  Sßalgen  }u  gelangen. 

S)ie  Sichtung  bcr  SBatjen  gegen  ba«  Srelgcfäg  gefc^ic§t  burc^  bie  genau 
gearbeiteten  Siänber  GG  unb  bic  an  benfetben  bcfejiigten  Seberraanfd^cttcn  gg\ 
S)ie  a)i(^tung  bcr  SJorber*  unb  ^intcrfläc^e  erfolgt  burc^  bie  S3ronjef(Jöeiben  a', 
bereu  9{inge  in  eine  mit  Scber  gefütterte  92ute  eingreifen^  meiere  3)id^tung  burc!^ 
Schrauben  regnlirt  toerben  !ann. 

SDer  3tt3ifd)en  bcn  SBaljcn  empor  ==  unb  ^inau«gefü^rte  ^rcgling  toirb  ton 
bcn  tcrjleUbarcn  abpreid^crn  hHh!  üon  ben  aBaljcn  entfernt  unb  fällt  auö  ber 
gebilbeten  üRittetrinne  ^crab.  !Z)er  @aft  gelangt  in  bad  innere  ber  SBaljen  unb 
fliegt  bei  c*  ab. 

9Bic  lei^t  ju  erfc^en,  ip  bcr  luef entließ jle  S^cil  biefer  SEBaljcnprejfc  bic 
@inrirf|tung  bcr  ©icbobcrflöci^c.  5)icfc  wirb  burd)  fpiralförmigcö  Äufroflcn  eine« 
SRcfjingjlreifcn«  bon  breiedigem  Ouerfc^nitte  über  einen  mit  Sängööffnungen 
öerfc^cnen  3^1'«^«'^  ^ergepcUt,  wobei  ber  Streifen  in  genau  pajfcnb  eingcf<^nit* 
tenc  Untertagen  eingepreßt  wirb.  S)abei  wcnbct  man  eine  gewiffe  Spannung 
unb  eine  etwad  er^ö^te  S^cmpcratur  an  unb  ft(!^crt  fo  bic  ^altbartcit  bc^  ®an« 
)cn.  3)ic  (Snben  bed  Streifend  werben  in  einer  cigent^ümlic^cn  äBcifc  ctwad 
tcrfd^iebbar  bcfcfligt,  fo  hai  ber  ^udbc^nung,  wcld^c  ha9  9Raterial  burc^  bie 
äBaljung  erletbcn  mn|,  ctwad  Spielraum  gegeben  ip. 

gig.  102  (in  üergrögertem  SWagflabc)  jcigt  bic  Art,  wie  ber  breüantige 

S)ra^t  x^  in  bic   ©infd^nittc  a'  bcr  ?ängörippen  bcr  SBaljc  cingetcgt  ijl,  bie 

glg.  102.     t^rerfeitd  an  ben  Ouerfc^eiben  n  bcfcfligt  flnb.  Sc^tcre  tragen  bei 

a^  einen  (Sinfc^nitt,  in  welchen  bad  (Snbc  bed  !Z)ra^tcd  nurfcfl^ 

gcHcmmt  wirb. 

ÜDic  grögteSd^wierigfeit  bilbet  hierbei  bic  Statur  bed  SRcfftng« 
bra^ted,  Welche  j[e  nac^  UmflSnbcn  terfd^iebcn  iß  unb  ein  unglci^ed 
Scr^altcn  bicfed  Dberfläc^cuclemeuted  bebingt. 

S)ic  Sinfc^nitte  a^  werben  auf  ber  S)rc^bau!  au^gefü^rt  unb 
ftnb  fo  bemeffen,  bag  ber  3n)ifc^enraum  jwifc^cn  bcn  Sinbungen 
bcö  brettantigen  Drahte«  eine  fortlaufenbc  feine  Spiralfpalte  öon 
1  biö  2  3c^tttclmiflimeter  SBcitc  bilbet;  bicfelbe  iji  in  golgc  bcr 
Ocflalt  be«  S)ra^te«  nac^  3nncn  erweitert,  woburc^  bcr  Saft» 
II     abfing  nac^  bem  inneren  bcr  Sßaljc  erleichtert  wirb. 

debcnfaüd  aber  ifl  bie  forgfältigflc  ^^rn^altung  aDcr  Steine 
unb  fonpiger  frcmber  Äörper  au«  bcm  SJUbenbrei  unbebingt  geboten.  SBo  ba^er 
nid^t  bie  S^amponnotd'f^e  9teibc  in  Snwenbung  ifl,  wirb  bad  jDurc^fteben 
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bed  9tü6«i6rete9  torgef^rieben;  iDofttr  bie  (Stnric^tung  toetter  unten  erläutert 
»erben  foD,  o^nc  bag  fie  jebod^  bcfonberö  empfc^lcnöttjert^  crfd)ienc. 

Die  3tt>iWf«täurae  für  ben  ©aftburc^gang  muffen  öfter«  gereinigt  »erben, 
ba  bei  ber  geringflen  Unebenheit  ber  Tanten  ftd^  @(J^leUn  anfe^t  unb  ben  ®aft 
nit^t  bur(^(ä|t.  S)iefe  9ietnigung  gefd^ie^t,  inbem  man  eine  feine  @ta^tt(inge  in 
ben  &pa{t  fierft;  beim  Umgänge  ber  SBoIjen  wirb  fo  bie  ganje  Sänge  berfelbcn 
tjom  Snfo^e  befreit. 

3)ie  9iü(ffiänbe  biefer  treffe  bilben  einen  fafl  ununterbrod^enen  weid^en 
Streifen,  ber  wä^renb  feiner  Setoegung  jerbrödelt. 

3)er  ^ou})tfäd)Iic^fle  Uebelflanb,  ben  bie  Arbeit  mit  biefer  treffe  üon  an* 
fang  an  geigte,  beflanb  in  ber  mangelhaften  Trennung  öon  ©oft  unb  gofcrn; 
ber  gelieferte  ©aft  enthielt  t)on  (enteren  fo  öiel,  bag  bie  angäbe  über  bie  ge» 
ringe  SRenge  erhaltener  Slüdfftänbe  (16  ^roj.)  jttjar  fef|r  glaubtid^  erfd^ien, 
aber  bur^au«  leinen  SKagflab  für  bie  3Rcnge  M  erhaltenen  ©afteö  bot. 
S^am))onnot9  ^at  benn  au^  bie  Xrennung  oon  ©aft  unb  ^afern  bur(^  ein 
bre^enbeS  gUtnbrifc^ed  ©ieb  fpäter  al9  not^raenbig  gugegeben;  e«  ift  bie«  ein©ieb 
9h.  70,  welche«  40  Umbre^ungen  in  ber  3Rinute  mac^t;  ber  abgefd^iebene  gafer* 
brei  ge^t  jux  SÄeibe  jurücf ;  ebenfo  bet  auf  ber  9tinnc  ft(^  bilbenbe,  mit  SBaffet 
nieberjufc^Iogenbe©c^aum;  allein  über  bie  SBirff amfeit  beffetben  unb  bie  nunmehr 
ttirflid^  geleiflete  Arbeit  ftnb  maggebenbe  Srfa^rungörefultate  nit^t  befannt  ge* 
toorben.  2Ran  foO  bem  S3rei  etwa  Vao  ?5roj.  Äat!  oom  Sreigetoi^t  jufefcen, 
iDoburc^  aderbing«  bie  jirennung  uon  ©aft  unb  t^afer  befc^Ieunigt  unb  oertott' 
fommnet,  }ugtei(^  aber  auc^  bie  93efd^affen^eit  ber  9tücffläube  benac^t^eiligt  totrb, 
toel^en  le^teren  Umflanb  \t\>oäj  ber  Srfinber  befireitet. 

a)ie  treffe  foH  na^eju  1000  3tr.  Stuben  in  24  ©tunben  verarbeiten. 

S)ie  angaben  über  ©aftgewinnung  unb  über  3"^crt)erlu(lc  in  ben  9tüd(* 
jt&nben  ftnb  mit  Sorfld)t  aufgune^men,  tt)ei(  in  frangöfifd^en  i^abrüen  hierin  nic^t 
biefetten  «nfprüd^e  gemocht  »erben,  toie  in  ben  bcutfi^en.  SWeiner  ^nftc^t  nad^ 
i?  felbft  eine  jtueite  Verarbeitung  ber  JRüdfflänbe  faum  im  ©taube,  eine  oofl* 
fommen  befriebigenbe  ausbeute  ju  fi(^ern,  »a«  ^auptfäc^Uc^  —  gegenüber  einer 
fpäter  {u  befd^retbenben  ^reffenlonflruftion  —  borin  begrünbet  ift,  bog  bei  ber 
@tan^it  ber  S)ruc(»>al}e  ber  ^ouptbrudf  nur  einen  SlugenbKd,  nänilic^  in  ber 
Serü^rungdtinie  ber  äßotjen,  ftattfinbet. 

ß^amponnoi«  giebt  an,  bog  bei  ber  je^igen  Äonflrultion  bie  aKcffing« 
Reifen  große  f^ottbarfeit  jeigen,  inbem  j.  8.  bei  fed^«  ^JJrejfen  unb  einer  Ser- 
tttbeitung  Don  20  aWiHionen  Kilogramm  ^\}Am  nur  ein  einziger  ^obe  erfefet 
toerben  muffen,  »ä^renb  in  onberen  fällen  fogor  feine  3lu«n)cc^fe(ung  nöt^ig 
geworben  fei  unb  mone^e  ©treifen  feit  oier  3o^ren  gebrandet  würben.  Uebrigenfi 
ßmie  baö  3ufammenlbt^en  etwa  befc^äbigter  ©treifen  o^ne  Slnflonb  unb  auf* 
ent^olt  gefd^e^en,  fo  baß  bie  betreffenben  Äoflen  ol«  ÜlnU  ju  betrod)ten  feien. 
Xie  arbeit  mit  biefer  treffe  wirb,  wie  fd^on  erwähnt,  fe^r  erleichtert,  wenn  man 
mit  ber  6^am<}onnoi«'fd^en  9ieibe  (f.  o.  ©.  229)  orbeitet,  wo«  oflerbing« 
au(^  oon  Anfang  an  ol«  eine  Sebingung  für  bie  Arbeit  mit  biefen  ^reffen  er* 
ft^ien,  obwot|l  bie«  bamote  ni(^t  jugePonben  würbe.  Do  ber  S3rei  burc^  bie 
Stoifd^enräume  }wifc^en  ben  blättern  ^inburd^  austreten  mug,  fo  tonnen  fic^ 
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(Steine  u.  f.  lo.  in  bcmfelben  nic^t  Dovfmben.  ^ommt  ein  folc^cr  in  bte  9tf ibe,  fo 
ertennt  man  bied  fofori  an  beni®etäufc^e  unb  !ann  bemXlebelftanbe  leidjt  abhelfen; 
bie  Stattet  »erben  baburc^  nid)t  einmal  erbeblic^  befd^äbigt,  ba  bie  ^äf^nt  nur 
n)euig  borfle^en  unb  bie  @teine  nid^t  ntit  groger  ^aft  angebrUcft  toerben. 

6d  ifl  enblid)  nod|  bie  3(rt  ^u  ermähnen,  wie  bie  not^toenbige,  regelmögig 
jn  wieber^olenbe  ^Reinigung  ber  plttirenben  9Ba(jcnoberfIäd^e  gefd)ie^t:  ^\mi 
SBaffcrrö^ren  fmb  berart  mit  ©ummimanfc^etten  öerfe^cn,  bag  fie  fic^  bid)t 
ouf  bie  ^rcßwoljen  anlegen  fönnen.  ffiin  SBaffcrbrud  üon  5  biö  6  Sltmo^ 
fp^ären  wirft  bann  auf  bie  glöcf)en  unb  befreit  fie  tjon  allen  gafetn  u.  f.  to.; 
bie«  mu§  aUe  6  ©tunben  au«gefü^rt  werben. 

S«  foflen  jc^t,  einfditiefelid^  ber  abgcfd)iebencn  unb  wiebcr  ausgepreßten 
Safern,  26  bi«  28  ^roj.  Siücfftänbc  erhalten  werben.  Ueber  bie  3ufo»"n«nfe6ung 
berfelben  im  S3crglci(^  mit  beujenigen  anberer  ^reffen  fmb,  wenigpcuS  für  beutfdje 
SJcr^ältniffe  maßgcbenbe,  3^^^*"  "^^*  anjnfü(}ren. 

?ebee'fd)e  treffe.  Diefe  "treffe  beruht  auf  bcmfelben  ^rinjip,  wie 
bie  toor^ergc^enbe,  infofern  auc^  §ier  ber  5Rübenbrei  mittclfl  einer  'IJumpe  in 
einen  gefc^IoRenen  9taum  gcbrtidft  wirb,  beffcn  oberen  I^eit  jwei  ©iebwalgen 
bitben,  in  welche  ber  ©aft  eintritt,  wä^renb  bie  ^reglinge  auf  ber  Oberfläche 
ber  aßatjen  jurüdbleiben.  3nbeffen  ^at  bie  ?ebee'f(^e  treffe  mand^e«  eigen» 
t^üuilic^e  in  ber  ^uSfi'il)rung. 

S)ie  S)uiarbinMc^e  "ißreffe  ip  in  ber  gig.  103  im  !turc^f(^nitt  unb  in 
gig.  104  in  äußerer  Slnfic^t  bargeftetit;  fie  befte^t  wefcntlic^  an«  jwci  33ronje* 
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walgen ,  welche  wagereti^t  in  einer  fi*oni=^ 
mer  liegen,  bie  au«  toicr  ouf  einem 
eifernen  Üifdje  aufgeflctttcn  SBönben  gc* 
bilbet  wirb.  Die  SBaljen  bre^en  fic^ 
entgegengcfegt ,  i()rc  Dberpd^c  ifl  ge* 
lod)t.  S)er  9iübenbrei  wirb  burc^  eine 
"ißumpe  in  bie  ffammer  gepreßt  unb 
gwifc^en  ben  SBaljcn  auSgcbrüdt.  S)ai8 
ÜJfar!  bleibt  auf  ber  einen  ^aftcn  unb 
wirb  binauSgefli^rt,  ber  ©aft  gelangt 
in  bie  äBaljen  unb  tJon  ba  in  eine  9tinne. 
S)ic  Dberfläd)c  ber  ^o^len  SBalgcn 
§at  freigförmige  feine  JRinnen  unb  an 
bereu  (Srunbe  ?öd)er.  S)ie  SBaljen 
finb  außerbem  mit  einem  2  mm  bidten 
3Weffmgbled)  überjogen,  welche«  mit  jilin* 
brifd)=!onifd)cn?öd^crn  Derfe^en  ifl,  bereu 
erweitcrung  nad)  außen  gerid)tct  ifl,  eine 
Soc^ung,  weld)e  burd|  eine  eigen«  baju 
^ergeftellteSWafc^ine  ^ert)orgebrad»t  wirb. 
— .  Der  Durd)me{fer  biefcr  ?ö(^er  in  i^rem 
j  gilinbrif^en  'Zueile  ifl  faum  0,4  mm; 
fic  fmb  im  äJerbaube,  1  mm  non  ein* 
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anbcr  entfemt  gcfießt,  bcr  jiünbrifd^c  S^cil  etwa  Vs^im  ^oc^  (f.  gig.  105  unb 
gig.  106,  loeld^e  bicfc  fod^ung  im  breifat^cn  natüriic^cn  ÜJJagjlabc  barpcUcn). 

819.  104. 


Sio.  105. 


giß.  106. 


>^4Jk 


?luf  biefc  aOScifc  wirb  cvrcid)t,  bag  bcr  S)uv(^mcffci:  bev  Söc^er  mit  bcr  älbnußung 
be^  SUc^cd  ftc^  nidjt  Dcvgrögcvt;  augcrbcm  ift  bad  33Icct)  fc^r  mibcrflanb^fö^ig 
unb  andj  (cid)t  au^juracc^jcln.  S^  bcfte^t  nömtid)  aud  t)icr  neben  cinaubcr  liegen* 
ben  Steilen,  beren  jcbcr  on  feinem  Subc  einen  rcc^tn)in!e(igcn,  in  eine  ?äng^fnrc^e 
bcr  SBalje  cingreifenben  ©tab  trägt;  boö  onberc  Snbc  bcö  fo  befefligtcn  S3tc(^» 
ftücfc«  bleibt  frei.  ®iefe  giüerflädjc  foH  öorjügüc^  arbeiten  unb  feincrlei  gofern 
burdjlaffen. 

S)ic  2Ba(gen  finb  ouf  gleid)laufeuben  Sj^en  NN'  feftgcfeilt ,  bic  nat^  äugen 
üerlängert  fmb  unb  in  auf  bem  Sifc^c  bcfefiigtcn  Sägern  ru^eiu  ?luf  bcr  St^c  N 
figt  ein  ton  einer  ®(^necfe  bewegte«  3^^}"^ö^-  Slugcrbem  flirren  bic  Jl^-en  N 
unb  N'  glei^  groge  in  cinaubcr  greifcube  ä^tinräber.  3m  Ucbrigcn  erfolgt  bic 
©ewegung  in  bcr  au«  bcr  fjigur  crficf|tlic^cn  aßeife. 

S)ie  Äommer,  worin  bic  SBatjcn  taufen,  ^at  fotgenbe  SBefd)affen^eit.  5ln 
bem  lifrfie  F  fmb  jttjct  ®änge  E  unb  E'  angcgoffcn.  3n  biefc  wirb  bcr  örei 
buTC^  bic  $umf)e  eingepreßt  unb  getaugt  fo  in  bic  j?ammer.    Der  @tu|en  B 
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fUr  ben  Knfa^  ht9  Xmäxofixt»  trägt  ben  bnrd^  bte  ©d^raube  D  ))erflell6atett 
®i)ithn  C,  burd^  tue(^en  ber  Betritt  bed  Sreied  regultrt  n>erben  faniu 

Sn  benßnben  berSaljen  befinben  [xi)  )tt)ct  Sangen  G,  bte  auf  bem  Xi\d^t 
befefiigt  finb  unb  jioei  ©eitcn  ber  Kammer  bilben,  »eldie  burd^  btefelben  unb 
bie  Sßänbe  HT  gebitbet  tvirb.  31m  Snbe  btefer  äBSnbe  finb  }tt)ei  Seber  burc^ 
eine  ffiifenfc^ienc  befepigt,  bercn  freie  Seite  gegen  bte  SBolje  brticft  unb  ©i^tung 
bewirft,  «nbcrfeit«  pellt  P  eine  S)ru(fptatte  bar,  »eld^e  mit  i^ren  ©nben  auf 
ben  SBongen  G  befepigt  ip  unb  bie  SBalje  N  t^eilweife  beberft.  S)iefe  einriß* 
tung  bemirtt^  ba|  ein  freier  9laum  ober  eine  Aammer  bleibt,  mortn  ber  ^regling, 
nad^bem  er  )n)ifd^en  ben  äBoIjen  ^inburdigegangen  ip,  }ufammenge{)regt  n)irb  unb 
fxä)  anläuft,  fo  bag  er  bann  nac^  unb  nad^  burc^  bie  verengerte  Oeffnung  jioifc^en 
bem  Slügel  P  unb  ber  SBolje  N  ^inou«bringt.  S)icfe  Deffnung  wirb  mittetjl 
ber  ©d)rouben  ER'  enger  ober  weiter  gePeflt.'  Der  üon  ber  SQäalje  N'  mxU 
genommene  $regUng  wirb  bur^  bie  Sifenfc^iene  Q  abgepric^en.  S)te  S)ru(I^ 
fammer  erfüllt  einen  wichtigen  ^md]  i^re  ffiinric^tung  ip  eine  ber  Urfat^cn  ber 
Uebertegen^ett  biefer  ^refle  über  anbere,  ba  pe  bei  jeber  Sefd^affen^eit  be«  93reie« 
einen  fe^r  ^o^en  S)ru(I  bewirft  unb  man  ba^er  ben  S3rei  fe^r  fein  ma^en  fann. 

S3eim  8lu«tritt  au«  ber  treffe  bittet  ber  ^reßßng  ein  enbtofe«  unb  gteic^* 
förmige«  bünne«  SCud^,  wetd^c«  über  bie  gtäd^e  S  obföttt.  Der  ©aft  pießt 
burc^  T  ab. 

Sine  Dujarbin'fc^e  'ißrene  »erlangt  für  gute  Srbeit,  einfc^üegüd^  ber 
^umpe,  etwa  4  ^ferbefraft.  ©ie  mac^t  am  bepen  7  bi«  7Vj  Umbre^ungen  in 
ber  SWinute  unb  »erarbeitet  800  biö  1000  3tr.  Siüben  in  24  ©tunben.  3n 
ben  Brennereien  arbeitet  pe  mit  Scic^tigfeit  1500  bi«  1600  ^ix.  bei  8Va  Um* 
bre^ungen,  unb  )War  in  Solge  ber  bem  Stac^pregfaft  ober  bem  33rei  jugefe^ten 
©äure. 

3lai)  «rmengoub  Pub  jefet  370  folc^cr  ^reffen  in  63  franjbpfc^en 
^abrifen  in  £^ätigfcit,  oon  te^teren  arbeiten  12  mit  einfacfjer,  51  mit  boppelter 
^reffung  i).     (Die  jugc^örige  Srcipumpe  pc(}e  unten.) 

Slnbere  SBatgenpreffen  pnb  bie  oon  (Sole tte,  SDlanuet  unb  ©o ein. 

^oijot'«  SSJatjenpreffe.  Diefe  unterfd^cibct  pd^  oon  ben  bi«^er  be* 
fc^riebenen  aOSatjcnprePen  wefentlic^  baburd^,  ba|  bei  berfelben  ein  3^ud^  ange« 
wanbt  wirb. 

gig.  107  Peflt  biefe  pnnrei^e  treffe  bor. 

Den  Setrieb  erhält  bie  $rejfe  burc^  einen  ßauptriemen,  ber  über  bie  ©treibe 
A  (äuft,  oon  wetd^er  au«  bie  33ewegung  auf  bie  übiigen  Zueile  burc^  3^4"^^^^^ 
unb  aticmen  übertragen  wirb,  wa«  ^ier,  um  bie  Scfdjreibung  ftarer  ju  laffen, 
\xxd)i  im  Sinjclnen  »erfolgt  werben  foll.  Der  in  ben  güHtric^ter  B  faUenbe 
SRübcnbrei  wirb  burd^  bie  PeUbaren  fleincn  S33atjen  CG  regelmäßig  auf  ba« 
enblofe  Su^  xxx  beförbert.  SSon  biefcn  SBaljen  wirb  er  burc^  jwei  bur^ 
®cwid)te  ongebrüdfte  ©c^aber  c  abgepric^en.  Da«  Znif  xx,  welche«  burc^  bie 
beiben  tjöljernen  »erpcHbarcn  SJaljen  D  D'  in  rid|tiger  ©pannung  erhalten  wirb. 


1)  UcbcT  bie  ?lrbcit  mit  bicjer  treffe  \t\  ouf  eine  anitt^eilunö  in  3eit[4rift  1882, 
©.  48,  Sa^rcSbcr.  22,  115,  »ertoiefen. 
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ge§t  juerfi  über  bte  gleid^faQd  ^öljerne  S3a(}e  E,  nimmt  bann  ben  93vet  auf  unb 
gelangt  mit  bemfelben  {»ifc^en  bie  fefUiegenbe  gro^e  Sßalje  F  unb  bie  fec^d  3ßaU 
jcn  Don  geringem  S)ur(^mcf[cr  ///.  S)ic{c  bcfte^en  wie  bie  großen  SBatjcn  F 
imb  G  üud  Sifen  mit  einem  Ueberjuge  t)on  ©umnit.  @ie  fmb  in  einen  gemein« 
j(^aftli(^en  Sagerarm  eingefe^t^  toeld^er  einerfeit^  um  ben  $unh  g'  bre^bar  unb 
aaberfeit^  burc^  bie  @(^raube  g  in  ber  SBeife  t)er|leQbar  ift,  bag  er  in  bie  ri^« 
tige,  öon  ber  erfleren  gur  te^tcren  Reinen  SBalje  abne^menbe  Entfernung  üon  F 
gebracht  nnb  barin  erhalten  werben  fann.  äw^^W^"  F  unb ///...  finbet  bie 
Sorpreffung  patt;  e«  fliegt  ^ier  ber  meifte  ©aft  in  bie  unter  aDen  ©rudwatjen 
f^  ftPrerfenbe  ©d^ote  H  unb  burd^  baö  9to^r  h  ab  unb  ber  Sreüucften  er^ätt 
bie  eiforberUc^e  fionflflen},  um  bie  folgenbe  $auf)t))re{fung  jwif^en  F  unb  G, 
d^ne  an  ben  ©eiten  au^jukoeidien,  au^^atten  ju  tbnnen.     S)te|e  jroeite  groge 

Sifl.  107. 


ix^^r^' 


'^^atjc  G  ifl  burd)  bie  ©tcllfd)raube  I  in  i^rer  Sage  gegen  bie  fefte  F  etwaö  öer* 
ünberlic^. 

2)aö  Zni^  gc^t  nun  Über  D'  unb  nat^  2>  jurüdf;  auf  biefcm  S33ege  Werben 
bie  etwa  nic^t  t)on  felbfl  abfaOenben  9tU({fiänbe  burd^  ben  ©c^Iäger  K  Dollenb^ 
abgelöft. 

3)ie  ^cegtinge  faden  bei  ber  jumeijl  angewanbten  boppetten  ?Jref[uug 
^ur(^  einen  güntridjtcr  in  eine  ÜWaifc^e,  welche  einfach  au«  jwei  SRü^rern  be* 
Ht,  bie  fiä)  in  entgegengefe^ter  9tid)tung  bewegen  unb  bie  9til(!ftänbe  mit  bem 
!|i«  juglei^  auö  einer  (ongen  bur(^(ö(^erten  9tö^rc  eintrctenbcn  ©affer  mifc^en, 
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geaalt  toon  14  ^roj.  1,75  ^roj.  ^ndex.  üRan  red^nct  jwar,  bag  bei  anwcn* 
bung  öon  50  ^roj.  SBoffcr  auf  ber  Slcibc  bct  ©aft  ouf  baö  iVjfö^^«  tocrbtinnt 
unb  mithin  nur  jwci  2)rittc(  bicfcr  ^aljl,  nämlic^  cttoa  1,2  ^roj.  ober  Vi«  ^f^ 
Bucferd,  verloren  »Urbe.  SQein  abgcfe^en  baooit,  bag  biefe  3Renge  immer  no^ 
fe^r  bcbeutenb  ijl,  flimmt  bie  JRet^nung  !eine«tt)egö  mit  ber  SBirWic^feit^  »ie 
\ijon  früher  ^crüorge^oben  lüorben  ift.    ©ireftc  Serfuc^e  ^aben  mir  ergeben,  bag 

giß.  110. 


bei  ber  forgfältigficn  «rbeit,  bei  etwa  20  biö  25  "^roj.  aBafJerjufo^,  ber  3wcfcr* 
geholt  ber  ^reglinge  7,5  bi«  8  ^roj.  beträgt,  bog  berfelbe  bei  40  bi«  50  ^ro^ 
äBafferju(afe  jtt)ar  auf  7  ^roj.  foHen,  fc^r  lei^t  ober  ouc^,  wenn  bie  Slrbeit 
weniger  forgfälttg  au^gcfU^rt  unb  bie  Äucften  ettt)aö  weniger  bünn  gemacht  wer» 
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Un,  cmf  9  $ro).  unb  batUbet  {ietgen  {aitn.  (Sd  bttrften  geringere  3^^!^"/  ^^^ 
bttfe  im  (aufenben  betriebe  bei  einmaliger $re{fung  unb nid^t  Übertriebenem 
Safferjufa^  t^eite  nur  gan)  an^na^m^lDeife  unb  bei  93erf ud^^arbeiten  ))or!ommen, 
t^itö  auf  btoge  Serec^nung  ober  ungenauere  ä3e{limmungen  )urtt4iufü^ren  fein. 

^ilid^  fiai  man  fd^on  t)or  langer  ^dt  bie  $reg(inge  in  anbere  ^reffen 
mngelegt  unb  noc^mate  audgepregt,  au^  in  biefer  2Bet{e  no^  einen  geiviffen  iln* 
t^il  ©aft  erhalten,  unb  fo  bie  Stenge,  wenn  ni^t  ben  3«<J«tge^oIt  ber  ^xc^* 
littge,  l>enninbert  3)irclte  5!Renung  be«  bei  biefer  einfachen  jweiten  ^reffung  im 
lüttfenben  Setriebe  gewonnenen  @afted  }eigen  aber,  bag  biefer  ©eloinn  !aum  bie 
Ärbeit^Ioflen  bedt  unb  \ia^  man  bcffcr  t^äte,  bie  bafür  benu^ten  ^reffen  ju 
rafd^erer  Verarbeitung  ber  gegebenen  9tUbenmenge  }u  gebrauten.  Sßenig  wert^« 
oofler  mirb  biefe  Slrbeit,  wenn  man  bie  ftu(^en  in  äBaffer  taud^t  ober  bämpft; 
ber  f<^einbare  SRe^rgewinn  betrifft  nur  etwa  ben  aud  ben  Suchern  au^gewafd^e« 
nen  @aft,  ber  o^ne^in  nid^t  t^erloren  ge^t ;  beim  ^nf euc^tcn  erf d^eint  bafUr  ber 
erfte  Don  ben  ftnc^en  an^tretenbe  @aft  bed  frif^en  Sreie^  etwa«  bUnner,  toa9 
QÜerbingd  nid^t  gteic^  in  bie  Sugen  fäOt  3fl  aber  bie  ^auptpreffung  gut  au^ 
gefügt,  fo  bur^bringt  ha9  Sßaffer  bie  Andren  erfi  nad^  fe^r  langer  ^tit,  unb 
bleiben  bie  Auc^en  fo  (odter,  ba^  bied  f^neUer  r>ox  ftd^  ge^t,  fo  würbe  ed  eben 
empfe^Ientoert^er  fein,  me^r  @orgfa(t  auf  bie  ^auptpreffung  )u  oerwenben. 

3)a«  einjig  rationcDc  Verfahren  befielt  in  einer  3^ttcinerung  ber  "^reg* 
(inge  be^ufd  ))oUtommener  ättifc^ung  mit  bem  äBaffer^),  wobei  }uglei^  eine  ge^ 
wifle  3^it^dn^^  ^^  Sermifc^end  einen  wenigflend  t^eilweifen  Su^gleid^  Swif^en 
bem  äBaffer  unb  bem  @afte  ber  ^cflm  ermöglicht. 

3)iefe  Srt  ber  {Weiten  ^reffung  ifl  wo^I  fc^on  früher  öfter  t)erfud^t,  aber 
aud  niandE)erlei  ©rlinben  wieber  aufgegeben  worben.  Se^tere  beflanben  nament^* 
Ii(4  in  bem  SRangel  einer  geeigneten  Sonic^tung  jum  3ct!lcinern  unb  SWai«» 
{(^en  ber  ^regUnge  unb  bann  in  bem  Uebelflanbe  gweimaliger  äBafferanwenbung, 
einmal  )ur  Steibe  unb  bann  }tt  ben  ^regtingen.  2)ie  t$oIge  bc^  (enteren  Um« 
fianbed  war  bie,  ba|  man  fe^r  ))erbünnte  unb  üer^ättnigmögig  unreine  ©fifte 
erhielt,  fo  bag  bie  Serbam))fung9fo{len  }u  grog  unb  ber  ÜRe^rgewinn  an  reinem 
3uder  )u  gering  erfd^iencn. 

2)ie  erflere  ©c^wierigfeit  gelang  e^  mir,  burd^  (Einführung  bed  ®^(idFi> 
e)^fen'f^en£^onfd^neiberd,  bie  jweite  burd^  eine  fe^r  einfache,  {egt  in  Dielen  ä^n^* 
lic^  SttQen  angewanbte  Srbeit^weife  gu  befeitigen,  bie  aber  früher  bei  ber 
toermeintlid^en  leidsten  Serbcrbnig  ber  ®äfte  wä^renb  ber  2)auer  berfelben 
für  fe^r  gefä^rüt^  gegolten  unb  lange  3"t  ate  fe^ler^aft  jiemlid^  affgemein  t)cr* 
urt^cilt,  bann  aber  überaO  bei  ber  bop))elten  ^reffung  eingeführt  worben  ifl. 
£iefe  Srbeitdweife  befielt  in  ber  Senu^ung  be«  3ta(^pregfafted  flatt  bed  SBafferd 
}nr  Serbünnung  bedSreted  auf  ber  9teibe.  S)ie93or2üge  biefe^  Serfa^« 
rend  ftnb  einteu(^tenb:  ber  Sßaffcrgufa^  ))erminbert  fid^  etwa  auf  bie  fonfl  übliche 
9Renge  bei  einfad^em  ^reffen,  unb  bie  Serbünnung  be^  Sreied  finbet  mit  (oeri> 
bfinntem)  ®aft,  nic^t  mit  Saffer  fiatt 


^)  <SS  ifl  ^irr  einflweilen  t)on  bem  weiter  unten  als  gemtf(^te8  befi^riebenen 
fBall^offf^rn  SBerfa^ren  obgefe^en. 
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a)ic  ernannte aKaifc^mafcl)inc  ijl  in  bergig.  111  im ICurc^f^nitt  bargcflettt; 
bic  3cit^««tt9  niö(^t  eine  genauere  Scft^reibung  .übcrflüffig.    5Reuerbingö  wirb 


Siß.  111. 


biefe  ÜWaf^ine,  bte  in  jeber  SBeifc  i^ren  3^^^ 
DoQfommen  erfüQt,  ^orijontalgefleÜt,  unb  nimmt 
bann  bie  ®eftalt  gig.  112  an.  ®ic  «rbeit 
mit  biefer  einfachen  SJorric^tung  ijl  eine  um 
unterbrod^ene  unb  lägt,  n)enn  bie  ®r5ge  ber 
üRofc^inc  bem  ju  üerarbcitcuben  ^regüngcn* 
quantum  angesagt  ijl,  nici^td  )u  mttnf^en  übrig, 
gür  3000  3tr.  »üben  ift  eine  9Raj(^ine  tjon 
5  8u§3i(inber^ö^c  bei  12  biö  15  3oa  S)ur(^* 
mefjer  unb  70  biö  80  Umbre^ungen  ber  SSSellc 
in  ber  5IWinute  erforberlic^.  3)oö  jujujejenbe 
SGBojfcr  läuft  oben  glei^jeitig  mit  ben  eingewor* 
fenen^reglingen  ein,  unb  bie  Arbeit  tann  mittel fl 
eine«  jieöbarenSt^iebcrö  on  beräuötrittööffnuiig 
leicht  fo  geregelt  njerben,  bag  ein  burc^aud  g(eid|« 
förmiger  ©rei  ^erauögebrürft  wirb,  in  wcld^em 
feine  'J^reglingenflücfe  ju  bemerfcn  flnb,  unb  teel* 
d)er  ben  gewünfii^ten  äBonerjufafe  enthält.  9?ot^* 
njenbigc  ©cbingungen  für  guten  ®ang  fmb,  ha% 
bie  9Raif(^maj(^ine  jlet«  ganj  gcfüQt  ermatten 
Äcrbc,  unb   bag   fte   eine  (Sef^winbigfeit  Don 

etwa  80  Umbre^ungen  in  ber  Minute  Ijahe,  boc^  bie«  etwa«  Derfd^ieben,  je  nad} 

ber  gu  t)erarbeitenben  $reg(ingenmenge. 

Siß.  112. 
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©tatt  bicfer  SWafd^tne  lann  man  oitd^  eine  SRcibe  mit  breiten  3^^"^"  «"• 
loenben,  loeld^e  man  0(ei(^}ettig  mit  bem  Sßaffer  unb  ben  ^vcglingen  jpetß.  SDlan 
ttitvS^t  babet  )ugtet(^  ben  Sort^eil,  ha^  bie  ber  Sutfaftung  entgangenen  @tü^e 
mtb  @^tt)cirten  ie^t  noc^  }et!(etnert  unb  in  golge  bed  3^^^^^^  ^^^  2Baf(er9 
loenigflend  t^eilroeife  entfaftet  toexben.  3)e¥  ®aft  ber  "Slai^pxt^tn  erfd^eint  ba« 
^er  ettoad  f^raerer. 

9(1«  jivedmägige  ©renje  ht9  2Baner}ufa(ed  ^at  ft^  eine  3)i(^tigteit  be« 
92a(^))re|fafte^  Don  burd^fc^mttlic^  2  bid  ^öc^fien«  2,5  $ro}.  Mailing  ergeben,  »obei 
ber  ]uerß  t>on  ben  ^reffen  abtaufenbe  «troad  leichter,  ber  le^te  tttocA  f c^merer  an^* 
f&Qt.  2)er  in  ben  ®aft  Uberge^enbe  2Baf{er)ufa(  beträgt  in  biefem  %alit  un« 
gejä^r  50  h\S  60  "^roj.  t)om  ©eteid^t  ber  %üben,  unb  bie  SRcnge  be^  Sftai^^ 
ptfgjafte^  ctroa  60  bid  64  ^rog.  beffelben  ®en)i(^ted. 

(Sine  cbcnfaff«  jum  S^^^tteinern  ber  Preßlinge  öorjügfid^  anwenbbare  ÜKo« 
f(^ne  i{l  bie  @ta(^rlreibe  ober  ber  2BoIf ,  toie  fte  bei  bem  f))äter  ju  befd^reiben« 
bfti  SBaI!^off'f(^cn  Scrfa^rcn  ju  berafetben  ßwcdCe  bient  Dieselbe  jer* 
}upft  bie  ^re^Iinge  )tt  einer  lodFeren,  fägefpäneä^nti^en  ÜRaffe,  mel^e  mit 
SSajfer  geniai{d)t  (in  ber  eben  bef^riebenen  SOtaifc^mafc^ine  ober  mittelfi  einer 
einfachen  Stü^rtorric^tung)  einen  ganj  t)or}ttgli^en  IBrei  unb  aud  biefem  bie 
^öd^fie  Sudbeute  an  9}a(^))regfaft  liefert.  SDer  troden  arbeitenbe  SBolf  erforbert 
ober  bebeutenbe  Srbeitdtraft. 

3n  aQen  %äUtn  tfl  bäufig  toieber^olte  genaue  Seflimmung  ber  äRenge  unb 
brt  äurfetge^ofteö  ber  erjielten  legten  SRüdCftänbe  für  bie  ®üte  ber  Arbeit,  für 
bie  erforberttc^e  iEBaffermenge  u.  f.  m.  entfc^eibenb. 

Sei  ber  })oeiten  $re{fung  !ann  man  im  SlUgemeinen  mit  t\XDa9  geringerer 
Sorgfalt  terfa^ren  unb  etmad  fc^ioäc^eren  3)rudC  anmenben  atö  bei  ber  erften. 
S0  koöre  aber  unrichtig,  menn  man  umgete^rt,  im  Vertrauen  auf  bie  jmeite 
¥ref[ung,  ber  erften  eine  geringere  93ead^tung  f(^enfen  noUte.  &  ifl  t)ielme^r 
Qld  ein  burd^  }a^(reid^e  33eobac^tungen  beftättgter  (£rfa^rung9{a(  an)ufe^en,  ba| 
ber  enoünfc^te  unb  gleich  ntt^er  )u  bejeid^nenbe  (Srfolg  ber  jmeiten  $re{fung  nur 
bann  mirTIic^  erreid^t  wirb,  Wenn  bie  erjle  in  bejler  unb  regelmäfeigfter  SBeife 
außgefü^rt  worben  ijl.  Serbüebe  nad^  berfclben  eine  größere  SWenge  Preßlinge, 
ober  wären  biefe  judterreirfier,  fo  würbe  bie  jwctte  "ißrcffung  ni(^t  im  ©taube  fein, 
biefen  ^e^ter  wieber  audjugleid^en  unb  bie  fdjUeglic^e  ©aftaudbeute  würbe  auc^ 
bei  ber  bejlen  SRac^regarbeit  binter  bem  Srrcid|baren  ^urürfbleiben.  6ö  bringt 
bagegen  wenig  9}adf)t^eil,  wenn  man  hierbei  einige  ^^rojente  mc^r  ^reglinge  er^ 
Ijält,  aU  bei  einfad^er  ^reffung,  ba  ber  ßudtcrge^alt  fe^r  bebeutcnb  niebriger  iji. 
SBenn  j.  93.  einfadjc«  ^reffen  16  ^roj.  Preßlinge  oon  8  ^roj.  ^uder  liefert,  fo 
»erben  barin  1,28  ^roj.  ber  9iübe  an  3"^^^  toerloren;  liefert  bie  bo^ppclte 
¥rejfung  bagegen  18  ^roj.  oon  3  ^roj.  3"*^^/  fo  beträgt  ber  3wdc^«^'^"ft 
0,54  ^roj.  ber  Sitibe,  unb  lieferte  jie  au^  20  $roj.,  fo  würbe  er  immer  nur  auf 
0,60  ßeigen,  wäbrenb  2  $roj.  ^vegtinge  mc^r  bei  etnfad)er  ^reffung  einen  9Re^r« 
tterluft  Don  0,16  ^ro).  ^ndex  bewirten. 

3m  ungemeinen  lann  man  annehmen,  ba|  bei  ber  oben  angegebenen  Sßaff er* 
menge  oon  50  bid  60  $vo}.  t)om  ®cwid)t  ber  9tüben,  entfprec^enb  etwa 
bem  breifa^cn  ©ewidjt  ber  ^regtinge  ber  ^auptpreffe,  ber  3udert)cr(u{l  in  ben 
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^tttdflänben  auf  toentgec  ate  bte  $ä(fte  Dertnmbett  toirb;  nimmt  man  alle  Sor« 
t^eile  biefec  Stbeit  tta^r,  fo  !ann  man  t^n  auf  Vs  bringen,  bod^  bUrfte  bted  im 
(aufenben  Setriebe  nid^t  regelm&gig  eneid^bar  fein.  Wlan  beborf  babei  etn>a  bte 
$älfte  ber  ^regfläd^e  tt)ie  )U  bem  ^auptpreffen. 

^a^  bad  Serfa^ren  auc^  bei  SBaljenpreffen  fl^  empfie^tt,  bebarf  laum 
ber  Sm^ä^nung,  i^  möchte  bemcrfen,  bag  bad  @iflem  berfelben  erfi  r>on  bem 
Sugenbticfe  »irflic^  allgemeinere  Verbreitung  gefunben  l^at,  n)0  man  fid^  jur 
(Einführung  ber  bop))eIten  $reffung,  unb  jmar  mit  ber  fo  tauge  abgewiefenen 
SRagna^me  entfc^Iog,  ben  Stac^pregfaft  ftatt^affer  auf  bie  %eibe  fliegen  }u  (äffen. 

(Ed  mag  fc^on  an  biefer  @teOe  barauf  aufmertfam  gemad^t  werben,  ba|  man 
jtoedFmägig  guni  üRaifc^en  ber  $reg(inge  au|er  Sßaffer  aud^  bad  fc^ivac^e  f^Uter« 
abfügtoaffer  benu^en  !ann;  man  errei(i)t  babur^  eine  fe^r  wefentlid^e  Serminbe« 
rung  be«  SßafferDerbrauc^d. 

3)ie  Art,  wie  ber  Slac^pregfaft  ber  9teibe  gugeftt^rt  wirb,  tfl  nic^ 
gan)  gleid^gUÜig.  9Rei{l  flehen  9teibe  unb  SZac^preffen  gleic^  ^o(^  unb  ed  mug 
ber  ®aft  alfo  gehoben  werben.  ^um))cn  eignen  fic^  ^iergu  nic^t  wo^(,  ba  ber 
@aft  babei  ßar{  fc^&umt;  ©aft^ber  unb  3)am)}fbrudF  ftnb  nt^t  empfc^len^wert^, 
weil  ber  @aft  babur^  erwärmt  wirb,  wad  man  beffer  Dermeibet.  (Smpfc^tenö« 
Wert^  ftnb  bagegen  @aft^eber  mittelfi  Suftleere,  bie  man  mit  @aftraum  bed 
Scrbampfolpparateö  ober  mit  einer  bcjonbercn  fleinen  Suftpumpe  in  Serbinbung 
feften  lann.  Sbenfo  geeignet  ifl  bie  Slnwenbung  gepreßter  8uft,  alfo  be« 
3)rttdtend  mittelft  8uft,  wo)u  meifl  eine  befonbere  ISuftfompreffion^pumpe  nöt^ig 
ift.  Sei  änwenbung  ber  Suftleere  ober  be«  Suftbrudö  entleert  man  —  aller» 
bingd  periobifd^  —  aud  bem  @amme(be^ätter  unb  lägt  bann  wieber  in  einen 
mit  ber  Steibejuflullcitung  in  Serbinbung  Pe^cnbcn  Se^älter  fliegen.  S)er  ni(!^t 
ju  öcrmeibcnben  gafern  wegen  bringt  man  über  bem  ©ommelbe^älter  ein  leicht 
}u  reinigenbed  ®ieb  an;  bo^  gelangen  bie  f^afcrn  nic^t  in  ben  "^regfaft,  ba  beim 
^auptprcifen  ber  ®aft  gewiff ermagen  wieber  filtrirt  wirb,  nur  tjerftopfen  fie  leicht 
bie  !^eitungen.  SBenn  rafc^  unb  o^ne  ©tiUftänbe  gearbeitet  wirb,  fo  ^at  man 
einen  9?od|t^cil  bur(^  ben  langen  SBeg  unb  ben  t^eilweifen  Äreiölauf  be«  Safte« 
nid^t  }u  befürd^ten;  will  man  aber  ftc^er  ge^en,  fo  fügt  man  bem  iRad^pregfaft 
in  regelmägigen  3^if<^^nräumen  etwad  ßalfmilc^  ju;  iebenfalld  bei  etwaigem 
©tiUjianbe  ijl  bie«  erforberlit^ ;  e«  foH  nur  fo  r>xA  fein,  bag  ber  jur  «cibe 
fliegenbe  @aft  eine  fd^wad^  allalifd^e  Stcattion  ertennen  lägt;  berauben« 
brei  felbfi  barf  na^  bem  Sermifc^en  mit  bem  ®aft  nic^t  grün  erfd^einen.  3m 
Uebrigen  tann  bei  gefrorenen  Stuben  ber  9ta(^pregfaft  au^  o^ne  9la^tl^ei(  burc^ 
2)ampfeinleitung  er^i(t  werben;  nur  ift  bann  befonber«  forgfältig  auf  benfialt- 
}ufa(  unb  auf  geitweife  Unterbrechung  be«  J!rei«laufe«  gu  galten. 

3ur  Seförberung  be«  fo  J^crgefletiten  bünnen  Sreie«,  namentlich  nac^  ^o^er 
gelegenen  fünften,  eignet  flc^  befonber«  eine  ber  oben  befc^riebenen  Sreipumpen. 

Sei  ber  grogen  SRenge  glüffigfeit,  weld^e  bei  biefem  Verfahren  mit  bem 
Srei  )u  mif^en  ifl,  tann  man  ein  9iU^rwer{  nid^t  entbel^ren;  ber  in  ^tg.  91 
bargef!ellte  Slü^rer  letfiet  babei  bie  beflen  S)ienfle. 

ffi«  üerbient  bemerft  ju  werben,  bäg  unter  bicfen  Ser^ältniffen  ber  9?a^» 
pregfaft  fämmtlic^  auf  bie  9{eibe  fliegen  unb  nid^t«  bat)on  bireft  )ur@(^etbung 
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gdongen  foll,  tota  fceifi«^  nur  bann  möglt«^  mtrb,  tomn  her  Stet  ber$au))t)>re|fe 
in  fe^r  bftnnem  ßnflanbe  )»erarbettet  »icb.  3)abuT(i^  aOeüi  erreid^t  man  abet 
an(^  ben  getoflnfd|ten  guten  Srfolg  btefer  ^auptpreffung;  o^ne  Stü^mert  toäxe 
bit«  aber  nu^t  audftt^rbar  unb  ed  nttt|te  im  anbeten  gaUe  ein  7^ei(  be9  3laij» 
pre§{afte«  btreft  jur  @(^eibung  geleitet  »erben^  toa»,  Voit  (eid^t  erfiditlid^,  in  feinet 
SBtife  oott^eil^oft  koäre.  3lux  }u  (Enbe  bet  Arbeit,  obet  wenn  befonbete  \Xm^ 
fiSnbe  t9  wn^ermeiblic^  mad^en,  fotite  man  geftatten,  ba|  bet  iRaci^pregfaft  einen 
anbaen  SBeg  ne^me,  ald  ben  übet  bie  9{ei6e. 

Unter  biefet  Sorau^fe^ung  unb  untet  (Einhaltung  bet  im  Sor^erge^enben 
batgelegten  beßen  Setl^ättniffe  ffit  bie  (aufenbe  gabrifarbeit  tahn  man  im  3(0ge» 
neineti -annehmen,  bag  bei  einet  @aftf(^tt)ete  t)on  ).$.  15  ^to).  SaOing  bet  o^ne 
3ulat  geriebenen  9tilben  man  50  bid  60  $to}.  M  Stübengemic^tcd  an  @aft 
Don  2,0  bi^  2,5  ^to).  Don  ben  92a(^pte{fen  witfüc^  erhält,  unb  bag  at^bann 
bec  Don  ben  ^auptpreffen  abfliegenbe  @aft,  bet  einjige,  Xüdd^tx  }ur  9$eratbeitung 
gclongt,  eine  gleichmäßige  ©d^ttjcte  t)on  10  bi«  11  ^roj.  jeigt.  Setglei^t  man 
bie  »irKic^e  äuföwmenfeftung  be«  SRat^ptegfafte«  mit  betjenigen  be«  teinen, 
biirc^  bitefte«  «uöpteffen  et^attcnen  berfelbcnSRüben,  jo  finbet  man,  ttie 
frf|on  angebeutet,  bag  et  üiet  unteinct  ijt,  aU  biefet  leitete.  Scifpietemeifc  etgab 
mir  ein  Sergtei(^  fttt  teinen  9{Ubenfaft  23,4  Steile  ©efammtni^tjudet  auf 
100  I^eilc  Sudfet,  unb  füt  ben  entfpted^enben  5Wa(^ptc6faft  33,8  Steile  Wd^t* 
}iu!er  auf  bie  gtcid^e  äu^ctmenge;  in  einem  anbeten  galle  fanb  id^  13,8  unb 
be^üglic^  19,3  SC^eile  5Ri^tjü(fet;  bie  Setme^tung  betrifft  namentlich  organifc^e 
Sttbfianjen  unb  ifl  bon  bet  Statut  bet  SRüben,  bet  2)auet  bet  SBajf erwirfung  u.  f. ». 
ob^öngig;  fie  beruht  auf  bet  Suflöfung  foldjet  auf  ben  äcHmänben  abgclagetten 
Stoffe,  bie  beim  biteften  Sludpteffen  nid^t,  loo^I  abet  nac^  ääe^anblung  mit 
Saffer  in  ben  ©oft  übergeben,  ©o  auffallenb  biefe  Unterfc^iebe  finb,  fo  öer* 
lieren  Tte  boci)  t)iel  ton  i^ret  Sebentung^  menn  man  bebenft,  bag  n)o^(  niemals 
Sfibenbtci  obne  jeben  aBafferjufaft  oetarbeitet  wirb,  unb  baß  bie  ÜKcnge  5Rac^* 
pregfoft  eine  üer^ältnigmögig  geringe  ifl.  SBaffet,  mit  bcm  9illbenbtei  öctmifd^t, 
liefert  ebenfaH«  ©äfte  Don  ^ö^ctem  9?i(^tju(fetge^att  unb  jwat  löft  baffelbe  ^iet* 
don  me^t  auf,  a\9  wenn  man  flatt  äBaffet  eben  fo  t)iel  9{a^t)tegfaft  anwenbet, 
fo  bo§  leitete«  SJetfabten  üot  bemjenigcn  be«  einfad^cn  flar!en  SBafferjufafte« 
aii(^  in  biefet  aSejie^ung  ben  SJotjug  öerbient.  3)ie  erwähnten  forgfältigcn  SSeti» 
9lei(^«t)erfud^e  ^aben  )u  folgenben  butc^  bieSrfa^rung  betätigten @(f|lilffen  geführt: 
!ä)et  teinfle  ©aft  ifl  bet  o^ne  jeben  3«ffl6  etfjaltcne. 
ein  etl^eblic^ct  Unterfc^ieb  finbet  jmift^en  ben  ©äften,  welche  mittetfl 
50  $roj.  SBafferjulauf  unb  weld|e  burd^  ÜHaift^cn  bcr  ^rcglinge  gewonnen  wer- 
ben, nic^t  flatt;  jie^t  mon  iebod^  bie  9Kengent)er^ältnifTe  in  a3etrad)t,  fo  fiettt  fic^ 
ba«  »er^ältnig  fogat  jtt®unften  bc«  aRaifc^en«;  no(^  geringer  werben  bie  ©äfte 
bei  flärferem  SBafferjufa^  al«  50  $roj. 

S)ie  bur^  «uffaufenlaffcn  be«  aiadipregfafte«  auf  bie  SRcibe  erhaltenen 
Säfte  fmb  reinet  al«  bie,  weldje  but^  «nwcnbung  einet  gleidjen  ÜRenge  äBaf* 
Ux  ju  bemfelben  ^md  erhalten  werben- 

3n  bet  ^rajfi«,  wo  biefe  ?Serfa^ren  mit  »erfd^icbenen  ÜRobififationen  an* 
getDonbt  werben,  unterft^eibet  pc^  bie  Steinzeit  bet  ©äfte  wenig,  ie  nac^bcm  ba« 

Ctammer,  itffxbudi  t>.  du(f erfahr.  17 


258  S)o})peHeS  ^rcjfen. 

ffiaffcr  in  bcr  einen  ober  anbeten ffictfe  jugefeftt  wirb;  fie  mtt|  aber  um  fo  me^t 
obne^men,  \t  me^r  SBaffcr  übet^om)t  jum  »rei  ^injugefügt  wirb  nnb  in  bcn 

©oft  gdongt  „i   .   ^     ^ 

Die  aiein^eit  ber  ©äfte  gegenüber  berjenigen  be«  au«  bem  SSrei  bur<^ 
^reffen  o^ne  SGBaffer  jn  cr^oltcnbcn  wirb  burd^  folgenbe  ^af^Un  no^  genauer 
ge!ennici<^net,  bic  ic^  nai)  Dicr  Dur^f^nitten  Don  \t  fc(^«  SSerglei(^«»)toben  (im 
©anjcn  24  ©ofttcrgleid^en)  in  fotgenber  Tabelle  jufomniengePeDt  ^abe.  S>et 
»io^*  ober  reine  JRübenfaft  ijl  bcricnigc,  weld^er  an«  »rei  o^ne  Suflug  erhalten 
würbe,  bcr  „©d^eibefaft",  ber  bemfelben  mögüc^jt  etttfl)red^enbe,  bur<^  bo«  bc» 
fj^riebene  boppette  ^rcgoerf o^ren,  alfo  Don  ben  ©aupti)reffen  unter  9ia«^faftjulauf 
er^oltcne. 
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gio^^  ober  reiner  Äübenjaft    . 

15,4 

13,15 

14,63 

89,8 

(detDöl§nli(^er  6(^eibefaft  .   . 

10,6 

8,65 

10,26 

84,3 

45 

-6,5 

2 

iRo^s  ober  reiner  Äübcnfaft    . 

15,8 

13,72 

15,24 

90,0 

©etoö^nli^er  6(^eibe{afi  .  . 

11,1 

9,27 

10,69 

86,7 

42 

-3,3 

3 

iRo^5  ober  reiner  Äübenjoft    . 

15,6 

13,38 

15,44 

86,6 

(§yelo5^nU(^er  ©d^cibefaft .   . 

10,5 

8,92 

10,33 

86,3 

49 

-0,3 

4 

tRol^s  ober  reiner  9lübenjaft    . 

15,7 

13,45 

15,34 

87,7 

^emö^nlit^er  ©d^eibejaft .   . 

10,7 

9,15 

10,25 

89,2 

47 

+  1,5 

2)ur4Wnitt —1,9 

3ur  «u«fti^rung  ber  boppeltcn  ^reffung  mittelft  ber  S^ompon* 
noi^'fc^en  aBaljenprcRe  bient  ber  in  ben  gig.  113  unb  114  borgefteate  «ppa« 
rat,  ber  nid)t  burc^  Sinfad^^eit  glängt. 

Die  gig.  113  ifl  ein  feufrcd^ter  ©(^nitt  ber  ganjen  jur  ©aftgewinnung 
erforbertid)eneinrid)tung;  gig.  114  (a.  ©.  260)  fleüt  ben  bie^rejfen  begreifen* 
ben  SE^cil  im  ©runbrig  bar,  toobur^  bicfer  fribfl  beffer  toerftänblit^  wirb,  toä^* 
renb  bie  übrigen  X^eile  fi^  aud  bem  Hufrig  mit  ^inrei^enber  ^(ar^eit  ergeben. 

S«  ftnb  ^ier  brei  ^reffen  angenommen,  n)ot)on  jmei  (9?r.  1  unb  2)  für 
bie  erftc  ober  ^ouptpreffung  beftimmt  pnb,  wä^renb  bie  britte  (9?r.  3)  a(« 
5Rad)preffe  arbeitet.  Die  Art  ber  Äuffieöung  biefer  ^reffen  auf  ben  cifernen 
©efteOen  B  unb  einem  er^ö^ten  SBalfengerüfle  ergiebt  fi(^  au«  ber  3fi^n»nfl- 


©oppelteö  ^reffen.  259 

3ttr  ?in!cn  be^Oangen  unb  md|t  in  bcr  gigut  bavgePcHt,  fle^t  bie  S^am" 
ponnoid'fc^e  9tcibe,  welche  bcit  93rct  in  bic  SKnnc  c/^  liefert. 


3>iefe  Sttnnc  ift  tttoa  4  m  lang  unb  mit  einer  ©c^roube  terfe^en,  bic  fid^ 
fom  ttiittelft  ber  ©treibe  p  bre^t.  An  bcr  SBellc  biefcr  ©(^eibc  ijl  ferner 
bic  Surfte  /  bcfeftigt,  ttjclc^e  über  baö  ©ieb  Ä  mit  3  bi«  4  mm  weiten  Deffnun* 
gen  ftreic^t.    Die  ©^roube  fott  ben  33rei  mit  bem  jugcfügtcn  ©ofte  ober  SBajfer 

17* 
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260  "t^oppflM  ipreffen, 

mtf(f|en  un^  t^n  jugleic^  ber  $um))e  juftt^ren,  bie  Sfirfie  t^  mit  pfiffe  bed 
(Siebet  ))on  tttoa  auf  bcm  äBege  Don  ber  9teibe  ^er  ^in}ugetotnmenett  frembcn 
Körpern  befreien.  Se^tered  ift  bei  Unmenbung  einer  anberen  9ieibe  al9  ber 
S^amponnoid'fc^en  iebenfoHd  no^  loi^tiger. 

S)er  ä3rei  gelangt  nun  nac^  bem  @aug« 
be^äUer  L,  au9  »etc^ent  er  burd^  bie  $uni))e 
M  nad|  bem  SBinbfeffel  L'  unb  öon  ba  bur^ 
N  mdj  N'  na^  ben  beiben  ^reffen  1  unb  2 
beförbert  tt)irb. 

3)er  @augbe^älter  L  ifi  mit  einer 
Btoifd^entoanb  l  Derfe^en,  toeld^e  bie  Derbünnte 
Suft  im  oberen  X^eile  ))om  ^rei  trennt  unb 
bad  @augro^r  immer  untertaud)en  lägt.  V  ifi 
bie  @augf(a))))e.  3)er  @augbe^älter  ^at  ben 
3tDe(f ,  eine  ununterbrochene  (Strömung  be^ 
Srcieö  gu  unter^olten. 

3)ie  ^umpe  M  ifi  gau)  einfad^:  ber 
Äotben  m  ifl  eine  fiut)ferrö^re,  xot\6)t  fw^  über 
bem  @teigro^rn  betoegt  unb  unten  eine@aug« 
f tappe  enthält;  im  Sio^re  n  befinbet  fl(^  bie 
©rucftlappe.  Auf  bem  $erbinbung«ro^re 
3tt)ifd^cn  ber  ^umpe  unb  bcm  S33inb!cf[el  ifl 
ein  ®i(^er^eit^enti(  angebracht.  äu«  ber 
3eicl^nung  ifl  erficf|ttic^,  wie  bie  Bewegung 
ber  beiben  pumpen  M  unb  M!  t)on  ber  SBeUe 
0  au«  erfolgt;  bie  ?umpe  M  fpeijl  bie  5?ac^* 
preffe  3. 

S)er  Srei  aud  ber  $umpe  M  gelangt 

burd^  Lf,  N  unb  N'  na^  ben  33reibc^ä(tcrn 

C  ber  beiben  ^auptpreffen   1  unb  2.     S)er 

Saft  ge^t   ton  ^ier  buvd^  c'\  p'  nacft  ber 

Spinne  Q,  bie  $regrüc!|länbe  bagegen  2mi)d)en 

H  ^inburcl)  nac^  tf  unb  ^;  oon  ^ier  fü^rt 

fte  bie  @^raube  nac^  bem  DerfteQbaren  Srici^' 

ter  B  unb  fo  entneber  in  einen  untergefleQtcn 

SBagen,  ober  (für  bie  jwette  ^reffung)  in  bie 

SWaifcIie  Ü. 

^ler  wirb  ben  SJüdtjlänben  etwa  baö  gleiche  ©ewid^t  SBaffer  jugcfcfct  unb 

mitteljl  ber  burc^  ss*  bewegten  JRli^rer  unb  ber  fcfjrägftc^enben  Älingcn  r\  fowie 

ber  feften  iKeffer  r,  bie  iKifc^ung  unb  bie  ^inabfü^rung  jum  ©augro^r  V  ber 

^umpc  M  bewirft. 

®iefe  beförbert  ben  9?a%reffenbrei  burc^  baö  9to^r  n*  unb  ben  SBiubfcffcI 
L"  nacfi  iV"  unb  in  ben  Sveibc^älter  ber  JJa^prcffe  3. 

2)er  9?ac^pregfaft  fliegt  burc^  p^  in  bie  8iinne  Q  unb  Don  §ier  burc^  x 
nac^  ber  9{etbe. 
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3)ot)pette§  ^ßreffen.  261 

Öei  ^  ifl  eilte  3wifi)entrjanb  angebracht,  todift  bic  beiben  ©äfte  trennt 
imb  jugleic^  a\S  ia^tx  für  bie  ©c^raubenmeHe  btent,  bte  fu^  in  bem  ^auptpreg* 
fafte  beioegt  unb  ben  ©^aum  nac!^  einem  @iebe  ober  na^  bem  @aft^eber  bef5r^ 
bem  foü. 

!Z)erfe(be  ntug  burci^  Dampf  niebergef erlagen  iverben  unb  bilbet  nebf)  bcn 
mitgeriffenrn  ^a\txn  einen  empfinblid^en  Uebelßanb  biefer  Xrbeit^racife. 

3)er  ®aft  au«  ben  ^reffen  1  unb  2  fliegt  burd^  eine  Deffnung  ber  ?Rinne 
Q  nnb  ato^r  S  nad^  bem  (Sntfaferer  ff,  Diefer  befielt  auö  einem  jiHnbrif(^en 
geneigten  ©iebe,  n)eld)e«  fn^  in  bcr  ©d^ale  Tbre^t;  ber  ©aft  flicht  burd^  T' 
ob,  bie  abgefiebten  ^afem  gelangen  nac!^  ber  Sbt^eilung  t,  unb  t)on  ^ier  bur^  f 
in  bie  Sreirinne  J,  »o  fie  fi(^  mit  bem  93rei  t)on  ber  JReibe  tjcrmifd^en. 

Sig.  115. 


Äe^nlid^  ifl  au(i^  bie  äufPcDung  für  jtoeifat^e  ^refjung  mit  3)uiarbin*# 
f(^  treffe  (©.  246). 

3)ie  äBaljenprejfen  üben  nur  einen  t^er^Itnigmägig  {urjcn  'Drud  aud  unb 
fönnen  ba^er  niemat«  bie  SBirtung  be«  ^ibroulifdien  erreichen.  Sßenn  ba^er  bie 
boppelte  ^reffung  f(^on  frü^jeitig  bei  ben  3BaIgenpreffcn  angenommen  »urbc,  fo 
tonnte  babnrd^  ixoax  tixoa^  größere  Sudbeute  aU  mit  ber  einfad^en,  tt)eitaud  aber 
n«^t  biefetbe  toie  mit  ber  boppelten  ^ibraulifd^en  ^reffung  erjieft  mcrben.  ^icrju 
tDor  oielme^r  eine  brcimaltge  ?Jref{ung  mit  aBatjenprefJen  erforberlic^.  3fn 
§o(ge  ber  änforberungen  be«  neuen  franjöfifc^cn  ©teuergcfe^eö  ifl  eine  foId|e 
bann  auc^  fd^on  au%fü^rt  norben^).  i)er  gemöbnlic^en  boppelten  ^refjung, 
^•^.  Sa(}enprene  mit  3^tf<^^nmaif(i^ung,  ift  eine  SBatjenpreffe  mit  einem  ab* 
gränberten  9Kaif(^apparate  torgelegt,  ©iefer  S^eit  ber  äufftcllung  ifl  in  bcr 
§19.  115  bargefieOt. 

ak«  Äeibfel  mit  einem  B"fo6«  ^on  8  ^roj.  „®u(fittt)affer"  jur  9lübe  tritt 
W  A  unter  SBirfung  ber  S)ru(fpunipe  jrtif^en  bie  SBatjen  ber  treffe  ein  unb 
giebt  §ier  50  bi«  60  $roj.  ©aft  ab  (wobei  bie  mit  fortgcriffencn  ?föfern  wa^r» 
it^nlitft  a(d  ©aft  gerechnet  flnb),  ber  fe^r  naffe  ^regling  wirb  unmittelbar  t)on 
ben  Salden  bnr«^  bie  ©c^nede  B  aufgenommen  unb  nac^  ber  ÜRaifc^e  C  ge» 

1)  Sucrerie  iodigene  24,  9tr.  23,  ^a^tabn.  24,  117, 


2622  ^regtfid^r. 

bxüit,  itntenoegd  kotrb  Sto^pregfoft  einget^umpt  unb  fo  nac^  ber  jkoeiten  äBd^en» 
))re{fe  2>  gefc^afft.  3)er  Sortgang  erfolgt  nur  in  golge  \>t9  9fa(^fc^tebend  oon 
frifrfjcm  9rei  bei  -4. 

Der  Preßling  t)on  ber  jweitcn  treffe  2>  wirb  toU  gewö^nliti^  mit  äBaffer 
gemaifc^t  unb  bann  noc^mate  ()um  britten  9)lale)  gepregt. 

angeblich  ftnb  erhalten  morben  22,6  ^ro).  le^ter  ^regling  t)on  1,750  $ro). 
3u(fer,  cntfprc^enb  einem  Serlufte  Don  0,394  ^roj.  3u(fer  ber  «übe.  «n» 
getoanbt  würben  auger  bcn  8  $ro}.  SBaffer  jur  9{etbe,  nac^  Sngabc  eined  3&aWtt* 
meffer«,  32  $roj.  SBoller.  132  000kg  JRüben  tiefertcn  1760hl  Saft  Die 
erpe  ^rcffung  gcft^a^  mittelji  einer  SBaljenpreRe  öon  gloment  unb  SDruffct, 
bie  ixotiit  unb  britte  hmij  je  jtoei  eben  fot^e  ^reffen. 

3n  bem  üorliegenben  Seri^te  ijl  9W§erc«  über  ben  «üdlauf  ber  5Ra^fäfte, 
über  bie  Äbfc^eibung  ber  mitgeriUcnen  gafcrn  n.  f.  w.  nic^t  angegeben,  ebenfo  wenig 
tixoa9  über  bie  SJot^menbigteit  ber  Snwenbung  ton  „©ulfttwaffer'^  u.  f.  n). 

Stad^  Angabe  S^amponnoid'  ^at  bie  Arbeit  mit  feinen  ^reffen  in  ber 
grogen  $ra^id  unb  im  Sergleic^  mit  ben  ^ibraulif^en  folgenbe  ben  erfteren  gttn^ 
ftige  %efu(tate  ergeben.  9Bä§renb  einer  j^ampagne  Verarbeitete  9iübenmenge 
14  9)Iinionen  Kilogramm  mit  ^ibraulifc^en  unb  2lVs  SRittionen  mit  9ßal}ett» 
preffen  inberfelben  f$abrif. 

9tbtault|4e  ^reffen  SBalgenpreffen 
^repngc,  ^vojente  üom  SRübengcmd^t     .    .    .     18,63  24,10 

3u(ferge^ott  ber  ^rcglinge,  ^rojente    .     .  '.    .      6,43  3,29 

»erlufl  on  3u(fcr  auf  100  SRübcn      ....       1,20  0,79 

UnDerbünnter  ©aft,  auf  100  8iübcn  erhalten     .    82,77  87,15 

9Benn,  wie  in  ben  mciften  franjöpfc^en  gabrHen,  ftatt  18,6  ?roj.  20  bi« 
22  $ro}.  $reglinge  bei  ben  ^ibranlif^en  ^reffen  erhalten  ivorben  mfiren,  fo 
mürbe  bad  Srgebnig  nod^  günfliger  für  bie  SBaljenpreffen  au^fatten;  ed  i|t  aber 
barauf  aufmerffam  ju  maijtn,  bag  biefed  nic^t  ben  Sßat^enpreffen  ald  fotc^en, 
fonbern  ber  glei^jeitig  angetoanbten  gmcifa^cn  ^rcffnng  mit  ^wift^enmaifc^e 
)ugef(^rieben  werben  mug. 

4.  S)ic  ^regtüc^er  ober ^regf ätf e,  fomie  bie  enbtofen Sudler  ber  ^oijot'» 
fd^en  SBaljenprcffe  befielen  aud  lofe  gewebtem  SBoOenftoff,  beffen  gäben  ebenfaU« 
lofe  gebre^t  fein  foOen.  SBicber^otte  Serfnc^e,  ftatt  bed  wollenen  ein  anbered 
©ewebe-  anjuwenben,  ^aben  nur  üerein}elt  guten  (Erfolg  gehabt;  am  e^eften  ge« 
ftatten  no^  bie  Stac^preffen  bie  %nwenbnng  ton  3ute  ober  bgt,  bo^  f^eint  bie^ 
na^  ber  ungleichartigen  93efc^affen^eit  bed  (Safted  Derfd^ieben  )u  fein« 

3Ran  verlangt  ton  bem  ^um  Sreipreffen  benu^ten  @toffe,  bag  er  btn  ®aft 
(ei(^t  burc^Iaffe,  ba«  Wlaxt  mögtic^fl  ^urüd^atte  unb  bie  Sßücfflänbe  leicht  entfer« 
nen  laffe.  üDiefetben  muffen  fid^  o^ne  groge  üRü^e  toHfiänbig  (o^töfen  unb  burc^ 
bloged  ©d^üttetn  toücnbd  tom  @toffe  trennen,  ßein  anberer  ©toff  fc^eint  bicfe 
Sebingung  fo  gut  ^u  erfüllen,  wie  reine  nic^t  fefl  gewebte  äBoIle. 

9?a(^  öfterem  ©ebrauc^e  wirb  biefed  ©ewebe  fd^mierig  unb  lägt  bann  ben 
@aft  nic^t  me^r  Uid)t  austreten;   wirb  nun  nid^t  eine  grünbli^e  Steinigung 


$re^tü^.  263 

ootgenDmmett,  fo  beiotrit  fd^fiegltc^  ber  S)iii(t  ba0  3^^^^^  ^  Sudler.  Sd  ifl 
Mftt  nforbedt^,  minbeflnid  tiad^  lebem  12ßünbtgeit  ©ebrauc^e  bie  Sttd^er  Don 
bcn,  »te  t9  f c^etttt,  anf  ber  Dberfläd^e  uitb  in  ben  $oven  bn  äBoKe  f eflge^attenen 
6aftb€{tanbt^eQen  }u  befreien.  S)ied  gefc^ie^t  bnr^  regelmäßige^  Sßafc^en,  fo 
bag  i^  Xtbeit^fi^id^t  ntit  ben  »ä^renb  ber  Dor^erge^enben  gewafc^enen  Stt^em 
arbeitet  3)ie  S^ttd^er  werben  erfi  t)on  ben  no^  etma  an^aftenben  $reg(tngen  be^ 
freit,  ^iemac^  einige  @tnnben  in  n)amiem  äBaffer  eingetseic^t  nnb  bann  t^eild 
mit  ber  $aitb,  t^eitö  mittelft  einer  SRafcftine  geu)af(^en,  enblid^  no(i^ntaId  in  fri* 
f(^em  ffiaffcr  gefpült  (g«  ifl  toef entließ,  baß  ba«  gitjen  ober  eingeben  be«  ®ei» 
uebed  mbglic^P  oemtieben  n)erbe;  man  barf  be^^olb  ni^t  )n  ^eige«  SBaffer,  fon« 
bem  mtt  fo^ed  Don  etnia  40  ^  btd  50  ^  anmenben.  S)abei  ifl  bie  Dottfommene 
»cinignng  atterbing«  mil^famer  ald  bei  ^ö^ercr  lemperotnr.  3#6^  V^^ 
SBafier,  toeld^e«  mögli(^P  rein  fein  foH  (mon  nimmt  meift  boö  warme  Äonben» 
fotion^  ober  ?uftpum))enu)a{fer,  welc^ed  man  burc^  ^eißeö  ober  falte«  auf  bie  richtige 
IenH)eratttr  bringt),  flnb  Dietfad^  empfohlen  worben,  ^aben  aber  feinen  fieberen 
fefoig.  ©0  j.  ©.  Ämraoniaf,  Don  bem  ÜBant^e  eine  befonbere  SBBirfung  rühmen. 
®oba  ober  Aalf  befd^Ieunigen  {War  fe§r  bie  Steinigung,  benac^t^ettigen  aber  bie 
^aUbortrit  ber  Xüc^er  berart,  bag  man  mit  bem  ©ebrauc^e  fe^r  fparfam  unb  Dor* 
fw^tig  fein  muß.  geiner  SE^on  ober  ^feifenerbe  fann  in  gewijfer  SBeife  bie 
Reinigung  beförbern,  barf  aber  feinen  ©anb  ober  ©teine  enthalten.  3m  Uebrt» 
gen  tft  bie  me^antf<i^e  Bearbeitung  ber  Sucher  ha9  mirffamße  SRittel,  bei  Welcher, 
»egen  ber  nie  juDermeibenben^anbwäft^e,  gewellte,  auf  ^oljbretter  befefligte  Ste^e 
fejr  gute  $iÖf e  teijlen.  $Jon  SKafc^inen  mar  früher  eine  «rt  SBaf (^trommeln  au« 
Sifenfiäben  in  ©ebrau^,  bie  {td^  (angfam  in  Sßaffer  bre^en,  in  wel^e«  fte  nur 
t^ilweife  eintau^en.  9Ran  finbet  fte  noc^  namenttid^  in  fran}5fif(i^en  gabrifen, 
obwohl  ber  Srfolg  mangelhaft  ifl  unb  nur  burc^  Diele«  äBaffer  unb  forgfältige« 
Slm^Wafc^en  mit  ber  ^anh  Derbeffert  werben  fann. 

fbn  gebräu^tid^fien  ftnb  bie  ^ammerwaßen,  Don  benen  bie  t^ig.  116  (a.  f.  ©.) 
eine  ftare  Sorflellung  giebt  S)ie  Jammer  -ftnb  bei  a  bre^ar  befefligt  unb  werben 
bur^  eine  2)aumenwene  bei  h  abwec^felnb  gehoben  unb  in  ben  !£rog  jurUdtfallen 
getaffen,  in  weld^em  ftd^  eine  anja^llüc^er  ober  ©äd(e  befinbet;  ba«  reine  SBaff er 
fliegt  oben  )u,  ba«  fc^mu^ige  fortwäl^renb  unten  ab.  Jammer  unb  Sirog  ftnb  fo 
geformt,  bag  ein  fortwä^renbe«  ä&enben  unb  ÜDre^en  ber  Xtlc^er  flattfinbet. 

SDa«  (Eingeben  ber  Stt(^er  unb  bereu  9$erfiljen  (ögt  fid^  nie  gan}  oermeiben 
imb  wenn  fi^  hierin  aaii  bie  ©ewebe  feine«weg«  gleid^mögig  Der^alten,  fo  ifl  e« 
boc^  nid^t  minber  ftc^er,  ba|  e«  an  j?enn)ei^en  fe^lt,  um  bie  einen  ober  anberen 
Sigenfd^aften  Don  Dorn  herein  erfennen  gu  taffen.  S)a«  eingige  SJiittel,  fi(^  einiger^ 
magen  Dor  bem  unangenehmen  ftleinerwerben  }u  fc^lk^en,  befielt  barin,  ba|  man 
bie  £tt(^  etwa«  größer  wä§tt,  wie  nöt^ig,  wa«  freilic!^  bei  ©ädten  weniger 
tnraftifc^  ifl.  Sugerbem  ifl  fd^on  bie  3:em))eratur  be«  äBaffer«  at«  wi^tig  ^erDor# 
gehoben  worben;  enblid^  foUte  man  bie  Sudler  nid^t  )u  (ange  in  ber  SBatfe  (äffen. 

2)te  gewafc^encn  Xtt^er  muffen  einen  wolligen,  raupen  ©riff,  einen  frifc^en 
unb  nid^t  im  geringflen  föuerlic^en  ober  rübenä^nlic^n  ©eruc^  }eigcn,  unb  e« 
mfiffen  barunter  alle  befc^äbigten  ober  burd^Uc^erten  forgfältig  au«gefu(^t  unb 
)um  9u«beffem  bei  ©eite  gelegt  werben. 


264  Ißre^tfidjet. 

fficnn  bic  lüd^er  om  Cnbc  her  ©ci^ic^tc  jur  SBäfc^c  bcförbcrt  »erben,  fo 
ge^t  ber  gcfammtc  Don  i^neii  aufgefaugtc  JRübenfaft  Derloren.  S)tcfer  Sctiuji  ifl 
wo^t  größer  att  man  metji  annimmt  Sei  einem  ju  feiner  93e|Ummung  an* 
gepcatcn  «crfu(^e  fonb  i^,  baß  in  biefer  SBcife  auf  je  100  äentncr  täglich  t>cr» 
atbeiteter  {Rilben  mnb  55  ^?funb  ®aft  in  ben  Ittc^ern  bleiben  unb  in  bad  SBafc^* 
»äff er  gelangen;  bic«  entf priest,  bei  einer  «nna^ime  ton  9^roj.  3u(fer  im  ©afte, 
etwa  0,05  ^roj.  Dom  Oewic^te  ber  Stuben,  iebenfafl«  eine  bemerfli^e  unb  leicftt 
nachweisbare  SWenge.  <£«  bürfte  nidftt  immer  einfach  fein,  biefen  SerluP  ganj  ju 
Demieiben;  wenn  man  aber  mit  SWaifd^e  unb  Stad^prejfen  arbeitet,  fo  geflattet  oft 

gtg.  116. 


bie  ©vöße  ber  lü^cr  unb  bie  Derttit^feit,  bie  lütter  ber  $au<)t<)rejfe,  bet)or  flc 
)ur  äBäfc^e  gebrad^t  »erben,  einmal  jum  92a^))reffen  }u  gebrauchen.  3)aburcl^ 
»irb  ber  fd)»crere  ®aft  ber  $au<)tpreffen  tu  ben  Zuckern  burd^  ben  leichteren 
ber  9iac^preffen  öerbrängt  unb  »enn  j.  S3.  erflerer  11,  festerer  3  ?roj.  wiegt, 
ber  SerluP  in  ben  lüd^evn  auf  Vn  ^^*  f^nf^  flattfinbenben  ocmiinbert.  SBenn 
man  fo  t^erfä^tt,  fo  »irb  man  flnben,  bag  ber  Stnflug  ftc^  an  ber  @^»ere  be« 
iRac^pregfafte«  beuttic^  !ennt(i^  mad|t;  ber  Unterfd)ieb  betrug  bei  einer  Steige 
Don  bedfaQfigen  Säeobac^tungen  ju  %nfang  41,  im  'Durc^fc^nitt  biefer  einen  $ref' 
fung  mit  Xü^ern  ber  ^auptpreffen  17  ^ro}.,  um  bie  ber  @aft  f^werer  war,  a(« 
bei  Scnu^ung  oon  mit  9?a(^preßfaft  burc^tränlttn  Zttd^ern,  »onoc^  ber  aße^r« 
gewinn  frine^wrg«  Derfc^wtubenb  tttin  tp; 


^te^Imge.  2G5 

WM  }ii[(mfiiiengfitotitmeit  {Inb  bie  Xttc^er  unb  @Sde  flet0  eine  groge  Safi 
nsb  bte  OurUe  Dielet  Stoßen  unb  UnbeqnemU^fetten;  e^  iß  a(fo  »o^l  ernärli«!^, 
mim  aKe  Softgeminnungdoerfa^ren,  toelc^e  Xttd^er  unb  ®ädt  entbe^tßd^ 
mof^,  fo  gtoge  9Bi(Iftt^ttg!eit  für  i^re  ^rttfung  unb  Snna^me  gcfunben  ^aben. 

5.  S)ie  $reglinge.  2)te  Untetfu(^ung«met^obe  für  ^reglinge  wirb 
Ipätti  angegeben  »erben;  ^ier  fotl  nur  Don  ber  3ufQUimenfe(ung  biefed  ^iüdß 
jtimbed  bte  %ebe  fein,  ber  ein  fe^r  wert^oolled  iRa^rungdmittel  für  ba9  Ste^  bifbet 
unb  mittelbar  bem  93oben  einen  großen  jt^etl  ber  i^mbur(^ben9tübenbau  entjogenen 
8eflanbt^ei(e  jurüderflottet.  Sei  ben  Dielen  Derfd^iebenen  8earbeitung«arten  ber 
Mmi  unb  ber  "^JregUnge  fallen  biefe  notürli«^  jientli^  Dafdjieben  au«,  inbejfen 
be^te^  fxij  biefe  Serfc^ieben^eit  l^auptfö^lici^  auf  ben  ^ndtt  unb  beffen  }untX^eil 
flüi^tige  Sctfeftung^probufte,  fo  bag  in  ber  $raj:i«  fein  er^ebli(^er  Unterf(^ieb 
p\\dj^  ben  ^reglingen  nad^  einfachem  unb  na^  bop))e(tem  $regDerfa^ren  ge« 
mad^  toirb.  Son  größerem  (Sinflug  ifl  ber  äBafTerge^att,  ber  je  na(^  ber  Araft 
unb  !Dauer  ber  ausgeübten  ^reffung  )ienili(^  Derfd^ieben  audffiHt.  3n  beutfd^en 
gabrilen  inbejfen  voed)feU  berfelbe  in  jiemlic^  engen  ©renjen,  ettta  {»if^en  70 
unb  75  $ro).,  mfi^renb  bei  ber  rafc^en  unb  toeniger  trttftigen  ^regarbeit  in 
Sronfrei^  h\»  83^roj.SBaffer  Dorfommen;  fe^r  Derf Rieben  iji  berSBajferge^att  ber 
$re|linge  Don  ben  SSaljenpreffen  unb  barüber  taum  ettoad  allgemeine«  }u  fagen. 

3)ett  größten  X^eil  ber  Xrodenfubßan}  bilbet  bie  $f[an}enfafer  ober  ha9 
äSarf,  beren  Wä^rtoert^  etwa  bentienigen  ber  übrigen  ßidflofffreien  33efianbt^eile 
btr^re|linge  gleich  gefleHt  werben  barf.  9Ran  !ann  bemnad^  für  prattifc^e 
irotdt  onne^en,  bag  ber  9}a^rung«wert^  ber  $re|linge  in  bireftem  Ser^ältnig 
)Q  i^rem  ®e^tt  an  Zrodenfubjiau}  unb  an  Protein  ober  ftidßoff^altigen  ®ub« 
Njrn  fle^t.  3m  ungemeinen  nimmt  man  an,  bag  bie  $rcgtinge  in  lOOX^ei« 
b  fnfd^er  ober  30  Seiten  trodFener  @ub{lan)  enthalten: 

2  ^e\it  ^roteinpoffe,  18  I^eile  fiitfftofffreie  (gjtraftjloffe,  6  ^roj.  reine 
$flait)enfafer  unb  3,4  $ro}.  9f(^e;  ba«  t$ett  wirb  }u  0,2  $ro).  angenommen. 

9?ad^  anberen  Angaben  finb  fotgenbe  ^af^Un  al«  SRittelwert^e  an}unel^men, 
tDobei  wo^l  gefttuerte  $repnge  gemeint  flnb,  ba  fonfi  ein  fo  ^o^er  ©e^alt  Don 
XnKfenfubfians  nid^t  Dortommt: 

Irocfenfubpanj  33,0,  SBaffer  67,0,  ^roteinfloffe  1,4;  flidfjlofffrcie  5«ä^r* 
ftoffe  19,7  (jufammen  21,1  Kä^rfloffe);  ©oljfafer  6,3;  «fd^e  5,6;  SRälirf|ioff* 
otr^ttni^  1  :  14,1.  3nbe{fen  finb  biefe  3^^^^"^  ^^^^^  ^^^  f^^  lanbwirt^« 
fi^ftlic^  Sered^nungen  }u  ®runbe  legen  fann,  !eine«weg«  in  aOen  einjetnen 
SäQen  }utreffenb,  unb  namentlid^  ifl,  Dom  @tanbpuntte  be«Sabri!anten  au«, 
^  3<4I  füt  Safer  )u  niebrig  unb  bie  für  ßicfflofffreie  (E^ttftoffe  ju  ^od^,  weil 
b(t  gabritant  unter  gafer  Dtelme^r  ba«  SRarf ,  b.  ^.  benjenigen  Si^eil  ber  9tübe 
Ofiße^t,  welcher  nadj  Sntfemung  aller  @aftbeßanbt^ei(e  )urüc!bleibt,  w&^renb  bie 
graanere  lanbwirtl|f(^aftti(^»d^emif(^e  Unterf ud^ung  unter  Safer  nur  einen  bejlimmten 
AoTper  begreift,  welker  erft  hmij  eine  Steige  Don  d^emifc^en  Se^anblungen  er« 
^Iten  wirb,  bei  benen  offenbar  eine  gewiffe  9Renge  Don  Seflanbt^eilen  gelöft 
Mtb,  we^e  nun  unter  (Eftraftfloffen  begriffen  werben,  o^ne  fireng  genommen 
botin  )n  gr^en,  ba  fie  bnn^  SBaffrr  aOein  nti^t  e;traf)irt  werben. 


2C6  ^e^itige. 

$teraud  etftttten  fid^  manche  anfd^einenbe  Sßiberfprüc^e  in  ben  Angaben 
über  3"f<^w^nf^(i>nS  ^^^  ^i^^B^inge;  oon  biefen  Snga6en  mögen  ^er  einige 
aufgeführt  merben. 

©ol^ren  fanb  in  ^re^lingen: 

SBancr 73,668  $roj. 

af*e 1,544  , 

^rotctnförpcr 1,599  „ 

t?ett ;    .  0,221  „ 

Äo^Icn^ibratc 18,383  „ 

©otäfafer 4,575  „ 

S«ä^rjiofft)er^ältm6  1  :  11,4. 

3)ie  Sf(i^en6eßanb%ile  fanb  ^eibeprient  in  ben  Slttdflänben  breter  ^a» 
brifen  toic  folgt: 

a  b  c 

JRo^t^e 5,13  4,01  6,19 

3n  ber  SRoH«^e  Äo^lenfäure     10,48        20,31         18,43 
»leinaf(^e 4,59  3,29  5,05 

3n  ber  9teinafd^e  a               b  c 

Äali 35,88  20,84  30,76 

9}atron 6,31  12,34  4,93 

$ta\t       11,59  26,71  21,58 

ÜRagnefla 7,96  22,27  4,28 

eifenojib 3,63  0,96  3,19 

$^o«))^orf&ure 5,28  7,43  4,92 

e^wefelfäure 1,88  2,91  2,22 

«iefelfäure 20,97  4,76  25,23 

ei^lor      , 1,54  0,71  1,54 

S)ie  äRenge  ber  ^reglinge  betrug  18  bid  20  $ro).i). 

Set  einer  Unterfud^ung  eine«  S)ur(i^{(j^nittdmufter9  üon  ber  Srbeit  einer 
gan)en  j{am)}agne  (bo))))eIted  ^regoerfa^ren)  fanb  t(^,  bei  birefter  Seftimmung 
be«  SBQJferejtrofte« «),  unter  ben  29  ^roj.  SErorfenfubpang: 

ü»ar! 20,12 

«fd^e 1,54 

^roteinpoffe 2,06 

äudter 3,00 

©tidtpofffreie  Sftroftftoffe      .    .  2,28 

29,00 


1)  SeitWrifl  22,  514. 

^)  3eiti*tift  22,  736.    So^reöberi^t  12,  62  ff. 
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SöT  faurc  ^regüjtge  in  28,1  $roj.  Irodfenfubflanj : 

aRat! 20,97 

«fc^c 2,14 

^roteinfttbjlonjen 1,89 

©tidfiofffreic  (gytralt|loffc      .    .  3,10 

28,10 

Se^ufd  längerer  ^ufbetoa^rung  unb  um  t^re  Serbauli^fett  }u  erl^ö^en, 
»erben  bte  ^regttnge  in  ©ruben  eingeflampft  unb  mit  einer  Srbfc^ic^t  bebecft. 
S<^on  nac^  fürjcpcr  3cit  entwidelt  jlc^  unter  flarfcr  Iem<)craturer^ö^ung  eine 
lebhafte  ©Sprung,  bei  »etd^er  fu^  neben  3{To^ot  unb  (Sfftgfäure  aud^  iDtttc^fäure 
imb  Vmmonial  entroicfefn.  3)ie  fo  geföuerten  ^reglinge  laffen  ftd^  fe^r  lange 
aufbeUKi^ren. 

SMe  toefentli^fieu  SSeflonbt^eile  ber  fauren  ^re§Iingc,  toel^e  Don  benen  ber 
frifc^en  fe^t  terfc^iebcn  flnb,  ^at  9)t Order  beflimmt  unb  gefunben: 

ffiaffer 75,54  $roj. 

Irorfenfubjtanj  ....     24,46     „ 

©tidpoff  in  ber  Srorfenfubflanj  1,227,  in  ber  frifd|en  0,03  ^roj. 

2>ie  eingeln  nad^geniiefenen  ))ro;entif^en  SSeftanbt^eite  toaren  folgenbe: 

3n  ber 

frifdfen        trodencn 

Subflanj 

eimeig 1,876  7,669 

$?öd(i(^e  organifc^e  ©ubf^anjen       .    .    .     5,41  22,09 

mHift  gitoeigpoffe 0,697  2,85        (37,1 8Va 

M  ©efammteiroei^ge^atted) 

«mmonia! 0,0231  0,0946 

greie  Säuren 1,877  7,674 

SIü<!^tige  ©äuren  (frei  unb  gebunben)     .     1,723  7,044 

miii^t  ^ettinfloffc 2,631  10,760       (55,3% 

ber  Iö«(id^en  orgonifdien 
©toffe  überhaupt) 
«Ifo^ol '.     0,724  2,960 

100  Steile  ber  organifc^en  ©ubjtanj  bcö  SBaffere^rofte«  enthielten  alfo 

Ämmonio! 0,5 

©weigpoffe 14,6 

^eftinjloffe 55,3 

«nbere  flicfflofffreie  Subpanjen 29,6 

93ei  ber  SerfUtterung  merben  fo  Derfc^iebene  t^uttermif (jungen  an* 
gemanbt,  ba^  ^ier  nur  bie  allgemeine  Stegel  angegeben  merben  fann,  ba|  bei  bem 
ateid^t^nm  ber  $re|linge  an  fiidflofffreiem  SJä^rfloffe  befonber«  bie  fKdjloff« 
reichen  B^f^t^  berttdfl^tigt  merben  mUffen,  bag  t9  ber  3Rif^ung  an  9tau§< 


2C6  ^reftlittge. 

^teraud  ertlfiren  fi(^  man^e  anfc^etnenbe  äBtberf))rtt(^e  in  ben  Xngaben 
über  3uf^^^^nfc^n9  ^^  ^reglinge;  ton  btefen  Sngaben  mögen  ^er  einige 
aufgeführt  merben. 

©o^ren  fanb  in  "^re^tingen: 

Saffer 73,668  "?}roj. 

«We 1,544  „ 

^rotetttförpcr 1,599  „ 

gctt .  0,221  „ 

Äo^Ien^ibrate 18,383  „ 

^otjfQfer 4,575  „ 

5Rä^vfiofft)cr^äIttti§  1  :  11,4. 

a)tc  afc^enbeflanbt^eile  fanb  $eibe<)riem  in  ben  Siürfflänben  breicr  ga« 
brifen  mie  fotgt: 

a  b  c 

JRo^d^e 5,13  4,01  6,19 

3n  ber  Sto^afc^e  jfo^lenfäure     10,48         20,31         18,43 
»ieinafc^e 4,59  3,29  5,05 

3n  ber  9teinaf(^e  a               b  c 

Äali 35,88  20,84  30,76 

5«atron 6,31  12,34  4,93 

Äall        11,59  26,71  21,58 

ÜRagnefla 7,96  22,27  4,28 

(Kfenojrib 3,63          0,96  3,19 

?§o«»)^orfättrc 5,28           7,43  4,92 

©^»efelfänre 1,88          2,91  2,22 

«iefetfäurc 20,97           4,76  25,23 

e^lor      , 1,54           0,71  1,54 

S)ie  SWenge  ber  ^repngc  betrug  18  bi«  20  ^roj,i). 

93ei  einer  Unterfu<i^ung  eineö  3)ur^f(^nittdmuPerd  Don  ber  Arbeit  einer 
ganjen  £ani))agne  (bo))pelte9  $regDcrfaf)ren)  fanb  id^,  bei  birefter  Sefiimmung 
be«  aBafferejtrafte« «),  unter  ben  29  ^rog.  SErocfenfubpanj: 

9Kar! 20,12 

«ft^c 1,54 

^roteinfioffe 2,06 

äuder 3,00 

©tidjlofffreie  Sytraftfioffe      .    .  2,28 

29,00 


M  SeitWrift  22,  514. 

»)  3eiti«rift  22,  786.    3o^reSberi*t  12,  62  ff. 
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gür  f  oure  ^reglingc  in  28,1  '»ßroj.  Irodfcnfubpanj: 

aRar! 20,97 

«fd)c 2,14 

^rottinfubjlanjcn 1,89 

©tidtfiofffrcic  (g|rtralt|loffc      .    .  3,10 

28,10 

Se^ufd  (öngerer  Sufbetoa^rung  unb  um  i^re  Serbautt^fett  }u  er^ö^en, 
totrbcn  bic  "^Jregltngc  in  ®ruben  eingcPampft  unb  mit  einer  6tbf(^tc^t  beberft. 
@{^on  nac^  !ttr}eßer  ^txt  entwicfelt  {ic^  unter  flarfer  ^mpcraturer^ö^ung  eine 
lebhafte  ©ä^rung,  bei  metd^er  ftc^  neben  Wtoi^cl  unb  (Sfftgfäure  aud^  iDtitc^fäure 
nnb  Smmoniat  entmicfeln.  S)ie  fo  geföuerten  ^regtinge  laffen  ft^  fe^r  lange 
aufbewahren. 

Die  toefentli^jlcn  Sejlanbtl^eile  ber  fauren  ^re§üngc,  toet^e  Don  benen  ber 
frif(^tn  fe^r  oerfdiieben  flnb,  ^at  ÜRfircfer  beflimmt  unb  gefunben: 

SBaffer 75,54  ^roj. 

Irodenfubflanj  ....     24,46     „ 

©tidpoff  in  ber  Srodenfubjlonj  1,227,  in  ber  frifd|en  0,03  ^roj. 

3)ie  cinjetn  nad^gewiefencn  i)rojentif^en  ©eflanbt^eite  waren  fotgenbe: 

3n  ber 
frif^en        trodtencn 
@ubflan) 

(S'mtx% 1,876  7,669 

imid^t  organifd^e  ©ubpanjen       .     .     .     5,41  22,09 

8ö«U^e  giweigpoffe 0,697  2,85        (37,18o/, 

bed  ©efammteiroei^ge^atte^) 

Ämmonia! 0,0231  0,0946 

JJreie  ©äuren 1,877  7,674 

glüc^tige  ©äuren  (frei  unb  gebunben)     .     1,723  7,044 

gö^lic^e  ^eftinfloffe 2,631  10,760        (65,3 Vo 

ber  (ö^ltd^en  organifc^en 
©toffe  überhaupt) 
«Ifo^ol '.     0,724  2,960 

100  I^eile  ber  organif(f(en  ©ubpanj  beö  SBajfereytraftc«  ent^ietten  olfo 

Vmmonia! 0,5 

©weigfloffe 14,6 

^eftin|ioffe 55,3 

«nbere  flicfflofffreie  ©ubftanjen 29,6 

Sei  ber  SerfUtterung  werben  fo  Derf^iebene  guttermifd^ungen  an* 
getoanbt,  bag  §ier  nur  bie  allgemeine  9tege(  angegeben  werben  fann,  bag  bei  bcm 
9tft(^t^um  ber  $re|linge  an  flicfflofffreiem  Sßä^floffe  befonber«  bie  fli^floff« 
reiferen  B^f^t^  berUdPfl^tigt  werben  mttffen,  bag  e9  ber  3Rifd|ung  an  9tau§« 
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futtet  m<i^t  fehlen  barf  unb  bag  man  bie  "^repnge  nut  im  gefäuerten  ^uftoitbe 
terfüttern  foQ.  3)ag  t9  Don  Sort^eil  fein  mürbe,  fte  }n  bämpfen,  fle^t  mo^I  ju 
ermatten,  bo(^  festen  hierüber  genttgenbe  Srfa^mngen. 

6.  S)aö  Äefultot  ber  mi!rofIopifd|Ctt  Unterfu^ung  bc«  9iü6en* 
brcte«,  be«(Safte«  unb  ber^refelingc  mtrb  Don  äBic«ner  mie  folgt  jufammen* 
gefaßt: 

Seim  JRübenbrei  ifl  eine  .^cftigc  ä^^Pörung  in  aUcn  ®cmeb«clemctttcn 
eingetreten,  am  meinen  mürben  bie  ^iütn  be«  eigentlichen  ä^ögemcbc«  ange* 
griffen.  3)ie  burc^  bad  Steiben  ber  9{ttbe  erhaltenen  ^t\igttoth9^tMt  ^aben 
aUerbingö  oft  no(i^  einen  3)urc^mcffer  Don  1mm,  aber  bie  ^tütn  bicfer  ©tücfc 
fmb  jcrriffen  unb  i^rc  3^if^cnjellfubpanj  flarf  getocfcrt.  Stma«  bcffcr  finb  bie 
3c0cn  bc3  ©oljringe«  (ftambiumjetten)  unb  bie  ©oljt^eile  ber  Sünbet  erhalten, 
meiere  (entere  nid|t  feiten  no(^  eine  Sänge  Don  6  bid  10  mm  beft^en. 

2)er  $reßf  aft,  mie  er  Don  ben  ^reffen  abtöuft,  enthält  eine  groge  SRenge 
(Simeigfubjlanjen  unb  einzelne  Heine  $!e))tot6ri^förner  ^)  ober  $ef enteilen,  bie 
Don  ber  Oberhaut  ber  9{ttben  flammen.  'Slaij  menigen  @tunben  oerme^ren  ftc^ 
biefe  Äörner  auffäflig  unb  c«  tritt  noc^  ein  anbcrer  DcgctabHifrf)er  Drganiömuö 
im  ©afte  auf;  au^  im  SRtibcnbrci,  ber  einige  ©tunben  gej^anben  ^at,  flnbet  man 
beibe  Drganidmen  Dor. 

S)ie  Preßlinge  befielen  au^  jerbrüdten  unb  grögtent^cit«  entleerten ßcDen. 
9?ad)  1  biö  2  lagen  fmb  jic  rcid)  an  Scptot^ri^lömern,  meiere  furje  3eit  barauf 
)u  $efe  audmadffen. 


>)  %iti  ftnb  bie  gortpftanaungSäeÜen  etneS  mifrojfoptf^en ,  ber  ©efc  öbnli^en 
$f[än)4enS,  meldte  ebenfaUS  bie  S^rfr^ung  beS  SuderS  unb  d^öl^rung,  jebo^  unter 
anberen  (Sr|d^etnungen  ol§  bie  ^efe,  Deranlaf|en. 


ÜDrittcr  «bfd)nttt. 
§d^ieniad^'f^t^  Jlit$ra{e-  ober  ^aietaüomvttia^tm. 

Sott  bicfem  nur  nod^  wenig  angewanbten  SJcrfa^rcn  wirb  eine  furje  Sc* 
fi^reibuttg  genügen;  SRä^cre^  ifl  an^  ber  erflcn  Auflage  biefeö  SBurfie^  ju  ent* 
nehmen.  SEBie  f(^on  bei  ber  SJerbünnung  be«  KUbenbreieö  mc^rmate  l^etüor» 
gehoben  »orben  (p,  tfl  bie  äBirtung  be^  SBaffcr«,  weld^e«  man  mit  jerHcinet- 
tax  Jlüben  mifc^t,  eine  hopptüt,  3)er  in  ben  jcvriffenen  ober  hoä)  geöffneten 
äeüen  bcfinblic^e  ©oft  wirb  üerbünnt  unb  babur(^  gewinnbar;  iji  bie  SBaffef* 
menge  ^inrcidjenb ,  fo  fliegt  er  im  üerbünnten  3"^^"^^  ö'«  ®f^  i«  ^^  "od^ 
9ejd)tojfenen  B^flen  bcpnbfi^e  ©aft  tritt  in  gofge  ber  aSerfc^iebcn^eit  feiner 
3)i(i^te  unb  berjenigen  bc^  äußeren,  öerbllnntcr  gemachten  ©afte«  mit  biefem  in 
Se^fetwirfung,  fo  bag  ein  äuötaufd^  ber  Seflanbt^eile  burc^  bie  SBanbung  l^ier* 
buT(^  ßattfinbet,  ber  ben  Slu^gteic^  ber- S)i(^tigteiten  jum  (Snbpuntte  ^at;  babei 
finbet  aud>  in  gewijfem  ÜRagc  eine  Suöwafit  ber  gelbften  ©toffe  Pott,  infofern 
biefclben  nic^t  alle  g(ei(^  rofc^  austreten. 

SBenn  bcmnoc^  JRübenbrei  mit  aOBoffer  gcmifd^t  wirb,  fo  erhält  man  noc^ 
einiger  ^tit  einen  öerbünnten  ©oft,  Wetd^er  foroo^l  ben  bur^  bo«  JReiben  frei 
getoorbenen,  ol«  einen  tjer^ättnißmägigen  S^eil  beö  in  ben  ^tütn  jurUrfgcbüebenen 
enthält,  entfernt  mon  t^eilweifc  biefen  ©oft  auf  irgenb  eine  ^eife,  unb  fügt 
man  wicber  SSSoffer  §inju,  fo  wicber^olt  firf)  ber  SJorgong  gonj  in  berfelben  Art, 
nur  nimmt  jefet  ber  jurürfgebtiebcnc  Derbünntere  ©oft  bie  ©teDc  beö  reinen  3^0* 
faftc«  ein  unb  ber  ©oft  in  ben  3cttcn  ip  gtcic^follö  öerbünnter  geworben.  9Ran 
pe^t,  baß  bur<i^  SBieber^otung  be«  SEBojferjufofee«  unb  Entfernung  be«  immer 
oerbünnter  Werbenben  ©ofie«  oDmä^tit^  berjenige  berSeUcn  t)oflpänbig  ouögejogen 
ober  in  golgc  ber  o«motifrf)en  gegenfeitigen  SBirfungen  gewonnen  werben  tonn. 
9fur  wirb  ber  «u^toufc^  immer  tongfomer,  bo  ber  Untcrfrf)ieb  ber  Dit^tig*« 
Wten  ju  beibcn  ©eiten  ber  3^0»^"^  immer  geringer  wirb.  D^ne  eine  fc^r 
gwge  ÄnjoW  t)on  «u^lougungen  unb  einen  entfpret^enben  3"*^"!^^"^  flcUngt 
ti  bo^er  nic^t,  wirfiic^  fämmtlic^en  ©oft  ober  S^dtt  beö  99rcie^  ju  gewinnen, 
aber  e«  pe^t  ber  erhaltene  «nt^eil  im-SJer^ättnig  ju  bicfer  2>^fH  unb  3«t. 

Auf  bie  Serfc^ieben^eit  in  ber  Diffunbirborfeit  ber  ©oftbepanbt^eite  ip  bei 
biefem  glüfpgfeit^wet^fel  fein  fo  große«  ®ewi(^t  ju  legen,  wie  bie«  wo^l  Dietfod^ 
geji^ie^t,  bcnn  erpen«  wirb  ber  ©aft  ber  bcfc^äbigten  3cDcn  üerbttnnt,  ober  fonp 
onteränbert  cr^otten^  unb  ^weiten«  j^igt  p^  mit  june^menber  Scrbttnnung  eine 
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futter  ntd^t  festen  barf  unb  bag  man  bie  ^regtfatge  nur  im  gefSr 
ijerfüttern  foBL    5)q6  c«  öon  SSort^cit  fein  würbe,  fic  ju  bämpfei 
ermarten,  boc^  fehlen  hierüber  genttgenbe  (Erfahrungen. 

6.  S)a«  SRcfuttat  bcr  müroflopifd^cn  Unterfu^un 
breied,  bed (Saftet  unb  ber^regtinge  wirb  Don  SBie^ner  W' 
gefagt: 

Seim  SRübcnbrei  ifl  eine  heftige  3^^Pörung  in  oHe 
eingetreten.    Am  meijlen  würben  bie  ä^ßcn  bc«  eigenttic^ei 
griffen.    S)ie   burc^   bad  Stetben   ber  9iühe  erhaltenen   3 
oderbingd  oft  no<i^  einen  2)urc^meffer  ))on  1mm,  aber  bi' 
fmb  jerriffen  unb  i^rc  ä^if^^ScüfubPanj  flarf  gelodert 
3e0en  bcö  ©otjringe«  (ftambiumjcKen)  unb  bie  ^otjt^eil' 
meiere  (entere  nic^t  feiten  nod|  eine  ?Snge  ))on  6  bid  10  m 

S)er  ^re^f  aft,  wie  er  Don  ben  ^reffen  abläuft,  c 
(Siweigfubjlanjen  unb  einjetne  Keine  $!eptotbri^förner  ^ 
Don  ber  Oberhaut  ber  9{Uben  ftammen.  'Slaif  wenigen 
biefe  Äörner  ouffäflig  unb  e«  tritt  noc^  ein  anberer  n. 
im  ©afte  auf;  au^  im  SRllbenbrei,  ber  einige  ©tunber 
beibe  Organismen  Dor. 

S)ie  ^reglinge  befielen  auS  }erbrü(!ten  unb  g^ 
ißad)  1  bid  2  Sagen  ftnb  {te  reid)  an  Septot^riitöin. 
)u  $efe  auSwac^fen. 


^)  55ie&  ftnb  bie  8ort|)f[onaun08jeIIcn  etneS  nii' 
^ftfina^enS,  weld^e  ebenfaUS  bie  Serje^ung  beg  3iu 
onberen  (Srf^einungen  olS  bie  ^efe,  Deranlaffen. 
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fo  qetroffcn,  ba§  auger 

^ag  glUfpflWt 

ablaufen  ber 


üldieö  ®cfä6  im  !Biir(^fd|nitt  bor.     Daffctbc  befielt 
i|t  Don  jittnbrif(^er  ©cjiatt.     S)er  S3obcn  56  ijt  nad) 
nbigt  in  einem  ^orijontofcn  änfofero^re  mit  einem  '^ 
l  oi  ?>?.     Sluf  bicfc«  Äbflugro^r  ifl  baö  Uebcrftetar 
Uaicn  Sentil  oufgefefet.     5)urrf|  m  mtrb  *^ 
biiic^  n  bagegen  ber  @aft  nac^  bem  benai 
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anbere  äSttfung,  ttfimltc^  bie  ttfmbe  bed  SBaffertf  auf  bie  ben  B^Stofinben  auf« 
gelagerten  @toffe,  bte  3Mif4<n)e0fubflan)en;  btefelbe  Sitgert  ft(^  fomo^l  bei  ben 
freigelegten,  atö  aud^  innerhalb  ber  gef (i^Ioffenen  S^Öcn,  obwohl  gewig  in  ftärferem 
iDtage  auf  {ene.  S«  lägt  fid^  nic^t  t>oraud{e^en,  in  ttie  fern  ftd^  biefe  beiben 
SBirfuttgen  aufgeben  ober  »cl(^e  bie  übertöiegenbe  ifl;  bie  eine  toürbe  für  fid^  ben 
Derbünntcn  @aft  reiner,  bie  anbere  ebenfo  unreiner  ate  ben  nur  au«gei)re6ten 
Saft  ^erpcüen;  überbieö  fann  über  ba«,  toa^  »irtli^  gff«^«§t,  nur  ber  Srfolg, 
koeld^er  fic^  in  ber  bur^  $ergteic^0ana(ifen  fefljufleDenben  3uf<^ntmenfe(ung  ber 
©äfte  ergiebt,  «uffc^Iug  geben,  gttr  bie  ä^nlic^e  »orgänge  bcgrcifenbe  Diffufion 
fmb  bcrartigc  genaue  Unterfuc^ungen  gemalt,  für  bie  ©(^üjenbac^'f^^ 
aRajeration  ftnb  bereu  »enigftend  nic^t  betannt  geioorben«  Segreiflic^  fönncn 
SSergteid^e  ber  f(^  ein  baren  8?ein^eit  auf  ßnDerläffigfeit  tcinen  «nfpru^  mad^en, 
mobei  aber  bod^  ^en>orgel)oben  mxhtn  mag,  bag  aud^  biefe  burc^loeg  auf  3una^me 
ber  fremben  Stoffe  ^inweifl. 

3)en  ganzen,  mie  man  fte^t,  feineöMegd  einfa^en  Vorgang  nennt  man  {e 
nad^  bem  @tanbpun(te,  Don  »etd^em  man  i^n  beurt^eilt,  S|:trattion  ober 
aRajeration.  9^a(^bem  bie  Derfc^iebenen  babei  xn9  @piel  tommenben  3Bir!ungeit 
angebeutet,  »irb  t9  mo^t  gemattet  fein,  i^n  furjroeg  Vudlaugung  )u  nennen. 

äBenn  man  ein  gegebene^  ®ett)id|t  9rei  fo  lange  mit  geroed^felten  SSßaffer« 
mengen  be^anbeln  tooKte,  bi«  i^r  (in  praftifc^er  S3e}ie^ung)  aUer  @aft  entzogen 
wöre,  fo  mürbe  man  eine  SRenge  Don  burc^f c^nittKc^  fo  Derbünntem  @aft  erhalten, 
bag  eine  ^Verarbeitung  beffelben  ütonomifd^  ni^t  Dort^eil^aft  märe.  9Iod^  meniger 
angemeffen  mürbe  ed  fein,  bie  eine  Verarbeitung  nid^t  me^r  lo^nenben,  meil  )u 
fe^r  t>erbünnten  @öfte  ber  fpäteren  fluMaugungen  gau)  )u  Dermerfen.  Wlian 
benu^t  ba^er  biefe  anfiatt  SBaffer  jum  Sermifd^en  mit  frifd^em  ober  bod^  meniger 
erfdjöpftem  ©rei,  fo  jwar,  bag  man  nur  ben  fonjcntrirten  ©oft  t)on  ber  erjlen 
Sludtaugung  ate  }u  Derarbeitenben  ©aft  abfül)rt,  ben  fotgenben  aber  auf  frifd^en 
Särei  leitet,  mit  bem  ebenfo  Derfa^ren  mirb  u.  f.  m.  ©o  entjle^t  ein  ©ifiem  wn 
?lu«laugungen,  bei  mclc^em  jtct«  ber  fonjentrirtcrc  ©aft  mit  frifc^cm  SSrei  ju« 
fammen  lommt,  toä^rcnb  ber  minber  fonjentrirte  auf  f(^on  t^eilmcife  entfafteten 
fliegt  unb  fo  meiter,  unb  f^Iieglid^  bad  SQSaffer  nur  einmal  auf  fc^on  faft  gan) 
erf^öpften  Srei  ju  mirfcn  ^ot. 

ÜDentt  man  fi^  alfo  eine  Slnjal^l  Don  ®efägen,  bie  fo  mit  einanber  Derbunben 
fmb,  bag  ber  ©oft  t>on  jebem  einjelnen  in  \>a9  folgenbe  unb  oon  iebem  anif  nac^ 
ber  ^abxit  abgeleitet  merben  tann,  fo  ftnb  fte,  menn  bie  Arbeit  in  regelmäßigem 
®ange  if!,  aOe  mit  Srei  unb  ©aft  gefüllt,  bereu  !Z)i(^tigfeit  Dom  erfien,  eben  mit 
9rei  befd^icften  an,  bi^  ^um  legten  abnimmt.  !Z)ad  lefete  enthält  SBaffer  unb  ben  am 
meiflen  erfd^öpften  S3rei,  ber  ©aft  ^ierDon  gelangt  in  bad  näc^fle,  mo  er  meniger  ent« 
fafteten  Srei  Dorftnbet,  bann  in  bad  folgenbe,  unb  fo  fort  bid  }um  erflen,  morin  ber 
aHmä^lic^  lonjentrirter  geroorbcne  ©aft  ben  frifd^en  S3rei  trifft,  mit  btefem  fic^ 
mifc^t  unb  Derfiärtt  }ur  ^abrifarbeit  abfliegt.  Unterbeffeu  tfi  bie  Su^laugung 
be^  älteflen  ©efäged  beenbet;  baffelbe  mirb  audgefc^altet  unb  in  ber  Steige  burd^ 
ba«  näc^fifolgenbe  erfefet  unb  fo  fortgefahren.  SWan  fic^t  alfo,  bag  Don  jeber 
Sefc^icfung  mit  frif^em  93rei  nur  einmal  ©aft  }ur  ©d()eibung  abgejogen  mirb 
unb  bann  bie  meiteren  Stac^fäfte  }um  Sudlaugen  flatt  Saffer  benu^t  merben. 
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^ie  Stnrt(f)tung  ber  ^u^laugegeföge  ifl  fo  getroffen,  bag  augec 
ben  eben  bargelegten  aud|  no^  bte  Sebingungen  erfüDt  loerben,  bag  glUfPg^^it 
unb  9i&6enbrei  aufd  Sotttommenpe  gemtfd|t,  unb  bag  fle  beim  |[b(aufen  ber 
er|ieren  mögli(^ft  getrennt  werben. 

8fi9.  117. 


5ig.  117  fleOt  ein  foldje«  Oefäß  im  SDnrdjf^nttt  bor.  Daffetbe  befielt 
barc^tüeg  ouö  Cifen  unb  ifl  Don  jitinbrifc^er  ©ejlatt.  S)er  ©oben  56  tjt  nod) 
einer  ©rite  genrigt  unb  enbigt  in  einem  ^orijontalen  Änfa^ro^re  mit  einem  ab* 
fperrf(^ieber  ober  $a^n  bei  m.  S{uf  biefe^  ^bflu^ro^r  ifl  bod  Ueberfieigro^r  n 
mit  einem  Don  oben  peßbaren  Sentil  oufgcfefet.  S)ur(^  m  wirb  ber  ©oftin^olt 
M  ©effige^  entleert,  burcf)  n  bagegen  ber  @aft  nQ(!^  bem  bena^barten  ®eftt|e 
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geleitet,  »elc^e^  ettoad  niebriger  flehen  mug,  bamit  ber  ®aft  in  baffeße  abfliegen 
fann.  Sugerbem  ^at  bad  @efttg  eine  grögere  Deffnung  mit  3RanrAi>djlbtdtU 
ober  ®c^iebcrt)evf(^Iug  jirni  (Sntleeten  be«  gefammten  Sn^lte«  (93rei  unb  ^üf:* 
Pg!eit). 

cc  tp  ber  nntere,  ou^  einem  feinen  ÜRefrmgficbe  befle^enbe  S)o^)peIboben,  ee 
ein  ©iebbetfel  auö  gelochtem  ^Uij,  ber  au«  mehren  ©tüdfen  befielt,  um  abgenom* 
men  werben  ju  tonnen,  unb  ber  an  feiner  unteren  Seite  bte  Stäbe  ff  trägt. 
3n  ber  Witte  be«  Oefäge«  pe^t  bie  fenfred)te  SBeOe  x,  welche  huxä)  bie  bntfc^en 
Släber  i  unb  Je  mit  ber  fludlöfung  l  in  Bewegung  gefegt  tt)irb  unb  meiere  bie 

Sig.  118. 


SRü^rer  gg  unb  bie  S3llr(len  hh  trägt.  SWit  ben  ©täben // jufammen  bemirfen 
erflerc  bie  Sermifc^ung  Don  Srei  mit  ®aft  ober  SQBaffer,  »älirenb  bie  Surften 
(Don  $iaf[at)a  ober  bergt.)  bie  Dberfläd^e  be«  ®iebboben«  rein  unb  für  ben  'i>nvä)^ 
gang  ber  auffliegenben  glttfflgfeit  frei  Ratten.  Sbcnfo  fmb  unten  an  ber  SBeUe 
lange  Surften  befinblic^,  toAijt  beflänbig  über  ben  unteren  ©iebboben  flreic^en 
unb  benfelben  t)on  Slübenfafem  befreien,  bamit  bie  gltiffigfeit  unge^inbert  weiter 
fliegen  !ann. 

©otd^er  ®efäge  werben  12  biö  16  berartig  aufgeftettt,  bag  fle  unter  ein:» 
anber  burc^  bie  Ueberfteiger  Derbunben  werben  fönnen.  ÜDie«  gefc^ie^t,  inbem 
man  fie  entwcbcr  auf  einem  treppcnförmigen  gunbamente  mit  ber  nöt^igen  gegen* 
fettigen  $)öt|enflcUung  anbringt,  ober  inbem  man  jwifi^en  ben  auf  >iner  (Sbenc 
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fte^enben  @effigen  eben  fo  Diele  Keine  j?reifel))unipen  einfdfaftet,  toAijt  ben  aud 
einem  ®efä|e  abfliegenben  ©aft  ouf  ba«  folgenbe  ^eben.  (Sine  gemeinf(f(aftlid)e 
Ircm«mifrion«tt)ettc  ifl  tjor^anben,  »cl^e  burc^  bie  S^oi^n^ttmU  fämmtUt^e 
S^ä^noetfc  nnb  im  Unteren  gaDc  bie  Äreifelpun^jen  in  Drehung  erhält.  5Wur 
beim  ®nfüOen  n)itb  bad  ättt^met!  burc^  bie  SludrttdDorric^tung  auger  Setvieb 
gefegt.  S)ie  ©d^neUigteit  ber  JRü^rer  beträgt  20  biö  25  Umbre^ungen  in  ber 
!Winttte.  3n  bem  gunbamente  ftnb  {»ei  RanäU  angebracht:  ber  eine  leitet  ben 
fon^entrirten  @aft  and  jebem  erften  ®efäge  nat^  ber  (Sc^eibung,  ber  anbere 
nimmt  ben  gan)en  3n^a(t  auf,  koenn  bad  ®efäg  entleert  tt)irb. 

Stß.   118. 


dn  ber  %i^.  118  tft  bte  ®efammtauf|leMung  einer  Batterie  t7on 
18  ©ffägen  erfterer  «rt  bargefleDt.  Solan  jlc^t  tt)ie  ber  »etrieb  ber  JRü^rer* 
»eilen  ton  einem  ®efäg  jum  anberen  bnrcf)  bie  bo{)))elten  ©etriebe  cc  {tc^  fort« 
ff^t;  man  fle^t  aud^  bei  bem  oberfien  ®efäge  bie  stn^rUdhorrid^tung  x  mit  bem 
@midft  y,  toAijt^  nur  in  bie  eine  ober  anbere  Sage  gebracht  )u  »erben  bran^t, 
um  bie  9ttt^rer  in  ©tilljlanb  ober  in  Se»egung  ju  Derfe^. 

S)ie  ©efäge  fmb  tref)))enfi$rmig  in  3»et  Steigen  aufgefleHt,  t)on  benen  ^ter 
natürlich  nur  bie  eine  fic^tbar  ifi;  bie  übrigen  (Sinric^tungen  {inb  folgenbe: 

d  ifl  bie  Sleibe,  a\x9  »eld^er  ber  SSrei  in  einen  ber  t^UOtric^ter  ee  gelangt, 
toeU^e  auf  ben  beiben  Sahnen  //  laufen,  bie  über  ben  btiben  ®efttgrei^en  liegen. 
X)iefe  Sahnen  bilben  fd^iefe  (Ebenen,  auf  »eichen  bie  Srettri^ter  em))orge}ogen 

f  tammcr,  itMni^  N  Qudtrfatx»  i^ 
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»erben  muffen;  baju  bienen  bie  oon  bcr  ®^ctbe  h  au«  betriebenen  jwet  SBtnben 
gg,  bie  fo  emgerid^tet  finb,  baß  bcr  ©tiüflanb  bei  icbcm  bet  9  ©efäfee  beioirft 
werben  {ann. 

S)te  ©(Reiben  h  betreiben  jugleid^  bte  bciben  ©aftpumpen  t*,  toeld^e  bcn 
an«  bem  unterjlen  ®efä|c  abfltcßenbcn  unb  für  baß  nädfPfotgenbc  oberpc  ht- 
(limmten  ©aft  bort^in  beförbem.  Der  bur^  bie  mittleren  Siinnen  abfliegcnbe 
fonjentrirte  ©aft  gelangt  burc^  ben  Sntfaferer  jur  ©Reibung,  gemer  fmb  gwci 
{Rinnen  jur  (gntlcerung  ber  ©efäße  («rci  ou«  gafern  unb  SBaffer)  Dor^anbcn. 
3m  golgenben  wirb  t)on  ber  aRajcrationgarbett  im  flflgemeincn  bte  S^ebe  fein, 
wobei  bie  ©efäße  aUe  in  einer  SR  ei  ^e  aufgehellt  gebadjt  fein  mögen. 

3)aß  erfie  ®efä|  in  ber  Steige  (beif))ielßwetfe  baß  ^ö^fle)  wirb  mit  äBaffer 
biß  etwa  15  cm  $ö^e  gefUIIt,  bann  ber  SRU^rer  in  ®ang  gefegt  unb  bie  be« 
{limmte,  für  bie  gan^e  Arbeit  für  jiebeß  ©efäg  genau  )u  bemeffenbe  Sabung 
Srei,  fo  wie  gleichzeitig  SBaffer  zugegeben.  !£)er  Srci  wirb  etngefd^ttttet,  ober 
auß  ei^em  Über  baß  ®efäg  geführten  Zric^ter  einfallen  gelaffen  unb  bann 
no<i^  foDiet  Sßaffer  jugefe^t,  biß  baß  ®efäg  biß  jum  oberen  ©iebbioben  angefüOt 
ift;  biefer  wirb  bann  aufgelegt  unb  in  feiner  Sage  befefligt.  !Z)aß  SBaffer, 
weldfeß  etwa  2  biß  3  cm  Über  biefem  93oben  fte^t,  wirb  nun  burd|  ben  SRü^rer 
fortwK^renb  mit  bem  Srei  gemifd^t.  Daß  normale  Ser^ältntg  jwifc^en  Srei 
unb  äBaffer  foK  4  93rei  )u  5  SlBaffer  betragen;  baffctbe  wirb  na^  bem  3n« 
^a(te  ber  ®efä6e  berechnet,  welcher  in  Aubilbejimetern  außgebrltcft  baß  ®efammt« 
gewicht  in  Kilogramm  SEBaffer  barfteOt,  oon  welchem  bann  Va  ^^  unb 
V»  SBaffer  genommen  werben.  Eß  entf})ri(^t  bicfcß  ©er^ältniß  einem  fotc^en 
ton  45  kg  ®cfammtflUfpgfeit  (SBaffer  unb  ©aft)  auf  jebeß  Jlilogramm  Safer 
ober  aRart. 

9tad)  einiger  Qtxt  öffnet  man  ben  9S$affer)uf[ug^a^n  ttber  bem  erffen  ®efäge 
unb  bie  9$erbinbung  burd^  ben  Ueberßeiger  auf  baß  jweite;  ber  im  erflen  ®efä|c 
erjeugte  Derbünnte  ©aft  wirb  nun  burd|  baß  jufliegenbe  SBaffer  nad^  bem  ^weiten 
oerbrängt;  burd)  ©teÖnng  beß  ^a^neß  unb  beß  SJentilß  wirb  bewirft,  ha%  bieß 
(angfam  unb  unter  mögltc^fi  geringer  Sermif^ung  Don  ©aft  unb  SBaffer  gefc^e^c. 
dfl  ber  ©aft  im  ^weiten  ®efäge  auf  15  cm  gefliegen,  fo  wirb  bie  Sreilabung 
bemfelben,  wtt^renb  ber  ©aft  weiter  {ufliegt,  gegeben,  ber  ©iebboben  aufgelegt, 
unb  wenn  ber  ©aft  (ier  barüber  gefliegen  iß,  ber  Buffug  g^f^off^n^  unb  fo  im 
jweiten  ®efä6e  ein  fonjentrirterer  ©aft  erjielt. 

3n  biefer  SBeife  wirb  fortgefahren,  biß  bie  burd^  Erfahrung  fepjle^cnbc 
Qafjl  ber  ®efäge  gefüllt  unb  in  Serbinbung  ifl,  wobei  fietß  barauf  }u  a^ten,  bag 
bie  ©öfte  ft(^  mögli^fl  oerbrängen  unb  nid^t  mit  einanber  Dermif^en.  3" 
Snfang  ber  Arbeit  genügen,  ba  nur  frifdfeß  SBaffer  benuftt  wirb,  a^t  ®efäge 
unb  man  )ie^t  atfo  }uerft  Dom  a^ten  ben  ©aft  }ur  Verarbeitung  ab,  unb  jwar 
etwa  ^Vis  oon  bem  ®ewidE|t  ber  Sreitabung.  3)iefe  3Renge,  ebenfaUß  für  aOe 
Vbjüge  feflgefteUt,  wirb  bur^  ein  3Reggefög  mit  ©^wimmer  regelmäßig  angegeigt. 
Ueber  biefem  SReggefäg  bringt  man  ein  ©ieb  jum  3urüd(^alten  bcr  metfl  in  gtoger 
SRenge  mit  fortgenommenen  gafem,  beffer  no^  eine  eigenttid^e  (Sntfaferungß» 
Vorrichtung  an;  ber  gefammelte  (unaußgelaugte)  Srei  lommt  in  baß  betreffcnbe 
®efä|  }urüdt. 
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Sknn  ber  @aft  Don  bem  8.,  ober  bei  ber  fpäteren  Srbeit  bem  12.  ober  13. 
@(ffi^  Qbgc)ogen  ifl,  metd^ed  nunnte^  bad  eigentlich  erfle  ©efäg  ber  SSetriebö» 
rei^e  t{i,  fo  wirb  ber  dn^alt  be^  älteren  ©efäge«  burcf)  Oeffnung  bed  tlbjug« 
Tttf(^  entfernt,  unb  ©efäg,  9^ii^rer  unb  @ieb  auf«  ©orgfältigfie  gereinigt.  &e 
loirb  bobnrc^  ba«  nä(f)fifolgenbe  jum  älteflen  @efäge,  in  ber  gangen  Steige  (bei 
laafenber  «rbeit  ba«  12.  ober  13.),  unb  e«  erhält  biefe«  jefet  bo«  frifd)e  SBaffer, 
tQQ^Tenb  ber  unmittelbar  nad)  bem  abgezogenen  tongentrirteflen  @afte  fommenbe 
im  Sinmaif^en  frif^en  8reied  gebraucht  mirb.  S^on  8  auf  12  ober  13  ©efäge 
obct  me^r  »irb  bie  ^erme^rung  natttrli^  langfam  bewirft,  biß  eine  ridjtige  ^zx* 
t^üing  ber  @aftf(^tt)ere  auf  aUt  ©eföge  ^ergefledt  ifl.  3)ie  3(n)a^I  biefer 
Unteren  §ängt  Don  ber  beabftc^tigten  ^rt  unb  SRenge  ber  älrbeit  ab:  je  me^r 
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bttehiett.  fiiter.     Leer.  Autletren. 


WQn  Äüben  Derarbeiten  toiD,  beflo  mc^r  (Sefäge  mu§  man  in  bie  Satterie  ein* 
Pftten,  wenn  bie  gleiche  (£rfc^(Jj)fung  erreicht  werben  fott  u.  f.  w.,  ba  eine  gc» 
*^^  3rit  jum  Auslaugen  unbebingt  erforberfid^  ijt 

einen  fe^r  großen  Uebetjlanb  bitbete  früher  bie  flet«  unDoIIjlänbige  Iren* 
»Mtg  ^«  Safem  Dom  ©aft  burc^  bie  ©iebe,  bie  man  fo  eng  nic^t  nehmen  tonnte, 
»ie  biefe  Trennung  eigentttd|  erforbcrte.  SWan  fie§  ben  ©aft  ba^er  in  ber  »leget, 
f^e  er  jum  SWeggefägc  getaugte,  bur(^  ein  teere«  ©efäg  fliegen,  um  einen  großen 
I^eit  ber  gafem  ^ier  jurüd  ju  Ratten. 

3)er  @ong  einer  fotc^en  Batterie,  wetd^c  12  Oefäße  entölt,  Don  benen  nur 
9  in  «rbeit  flehen,  läßt  flc^,  toenn  fie  in  Doßem  ®ange  ifl,  burc^  Sig.  119  bar« 
iteDen. 

Ju«  bem  oben  angeführten  ®runbe  war  man  früher  genbt^igt,  ben  Sret, 
ttw  ni(^t  JU  Diet  gafern  burc^ge^en  ju  taffen,  nid|t  fein,  fonbem  me^r  flreifen* 
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förmig  ^erjupcflen,  tooju  man  fi^  gröberer  ©ägqÄ^ne  oti  ben  ÄeiBen  bebiente. 
©eit  man  jld)  jcboc^  mit  (grfolg  bic  ffintfaferung  bc«  ©afte«  angelcflcn  fein 
lieg,  ifl  btefer  Uebelflanb  t)erfd|wunben,  ber  ftd|  ^ouptfäc^fic^  in  einer  geringeren 
©Oftgewinnung  barjlellte,  ba  au«  bem  gröberen  Srei  ber  ©oftauötritt  nur  unDoü* 
flttnbtg  erfolgte.  Srfl  mit  Verarbeitung  ton  eben  fo  feinem  33rei  ifl  bte  Sudbeute 
auf  baffelbe  9Jtag  gefliegen,  toe(d|e«  anbere  ©aftgeminnungdmet^oben  )u  erreid)cn 
gefiatten,  fo  bag  bie  Sntfaferung  bed  ©afte«  unb  bie  bamit  jufammen^ängenbr 
^ein^eit  be«  99rete«  M  bie  Sebingungen  guter  Vudlougearbeit  )u  betrat^« 
ten  ftnb. 

!Die  Sorjüge  ber  ©c^ttjenba^'fc^en  (Sntf aftung  ergeben  fl^  nament* 
Itd^  au«  bem  9$erg(ei(^  mit  bem  $re^t)  erfahren  unb  bejle^en  in  ber  dtein« 
(i^feit  unb  (Einfachheit  ber  Urbeit,  in  bem  SBegfaQ  ber  Silber  unb  eined  grogen 
X^eite«  ber  ^anbarbeit,  an  »e^er  burc^  jmetfmögige  3(uf{!e0ung  unb  mec^anif (4c 
(Einri^tungen,  »ie  anij  oben  an  einem  93eifpiel  gejeigt,  in  ber  S^at  üiet  erfpart 
»erben  fann. 

Sin  X^eil  btefer  SorjUge  ge^t  aOerbing«  baburc^  »ieber  t>ertoren,  ba§  bte 
Kttcffifinbe  ber  %u«Iaugung  noc^  au«gepregt  merben  mUffen.  3)ie  fCntuenbung 
))on  aßatjenpreffen,  felbfl  ))on  folgen,  mlift  für  ©aftgett)innung  nicfft  oolllommen 
gut  arbeiteten,  »fire  atfo  eine  gro^e  Serbejferung,  unb  e«  bUrfte  an  ^ierju  brauch« 
baren  no^t  faum  noc^  9Rangel  fein. 

Xugerbem  verlangt  biefe  3(tt«(augearbeit  eine  groge  ©orgfalt  in  ber  HvO* 
ftt^rung  im  (Sinjelnen,  unb  eine  unandgefe^te  SSeauffic^tigung  etwa  un}ut)er(Sfftger 
Arbeiter,  ©(^on  fotc^e  Umßänbe,  weldfe  anfc^etnenb  o^ne  groge  9Q3i(^tig!ett 
finb,  {önnen  ben  Srfolg  ber  Arbeit,  wie  er  ftc^  in  ber  iludtieferung  barfteQt, 
üerminbem.  ©o  }.  %.  Übt  eine  nid^t  gan^  f entrechte  ©teOung  ber  ©efäge,  eine 
mangelhafte  Sefefiigung  ber  ©iebe,  ein  unrichtiger  ®ang  ber  9^ü^rer,  ober  irgenb 
koet(^e  Sefc^äbigung  ber  ©iebe  fofort  einen  um  fo  nad^t^eißgeren  (Sinflug,  at«  bie 
t^olgen  fi^  immer  erß  bemertbar  machen,  wenn  fle  f(f)on  einige  ßi^it  ^inburt^ 
wahren.  92ament(ic4  aber  ifl  auf  gleichmäßige  Sabung,  genaue  Semeffung  be« 
©aftab}uge«  unb  ni^t  t)erfrU^te  HbfleUung  ber  ®efäge  ju  achten;  Wenn  bur^ 
trgenb  wetzen  Umflanb,  namentUd^  bur^  S5crjto<)fung  in  ^otgc  mitgerijfenen 
Sreie«,  ein  ®efä§  ben  ©aft  nic^t  rafd^  genug  abfließen  läßt,  fo  !ann  bur^  Äu«» 
f^altung  bejfelben  ober  unjeittge  (Entfernung  feine«  dnl|alte«  tiet  ©aft  ungewonncn 
bleiben,  wa«  nur  burd^  forgfame  Seauffu^ttgung  )u  ))ermeiben  ifl. 

3)er  Sebarf  an  SBaffer  ifl  ein  bebeutenber,  nämlit^  ba«  Drei*  bi«  Sierfat^e 
be«  9tUbengewid|te«;  wä^renb  bie  Serbttnnung  be«  ©afte«  ttm  30  bi«  40  ^roj. 
flc^  feine«faQ«  termeiben  läßt,  ift  e«  nac^  ben  mitget^eitten  (Erfahrungen  f^on 
fraglidi,  ob  ber  Sa3affcrt)erbraud^,  weither  ftd^  burc^  ben  (Erfafe  be«  ©afte«  unb 
burc^  ba«  %erbUnnung«waffer  für  ben  im  f(üfftgen  3^f^<>n^^  }urü(fb(eibenben 
SSrei  barfieHt,  o^ne  ®rf)oben  für  bie  Arbeit  wirb  geringer  werben  bürfen.  Sei 
befonber«  jutfcneic^en  ober  fdfwer  ju  entfaftcnben  Äüben  flnb  biefe  Ser^ältniffc 
no<4  ju  erl^ö^en.  Unter  biefen  Umflänben  ift  bie  Sefc^affen^eit  be«  SSSaffer«  eben* 
fall«  nic^t  o^ne  (Einffuß. 

Die  wirifame  (Entfafening  ifi  eine  unbebingte  9?ot§wenbigleit  für  gute 
Arbeit:  man  lann  annehmen,  baß,  wenn  o^ne  eine  fol^e  ^o^e  ©aftoudbeulen 


9Ra)eration.  277 

ttttgtgcBm  »erben,  bie  gegen  gute  ^rc^orbeit  ntd)t  juriWfte^en,  bte  Äudbeutc  ou« 
bem  @e^a(t  ber  Stüdfiänbe  gefunben  »urbe  unb  btefe  bann  'nicfjt  mit  bem  t)oQ« 
jtänbigen,  genau  beflimmten  ^ndtvcM^ait  ^ur  99ere(^nung  gelangten. 

ätacfßönbe.  S)te  9}ü(fßänbe  be«  ®(^tt)en6a(^'f(^en  »erfahren«  in 
ber  Sorm,  tote  fte  and  ben  ®efögen  tommen  unb  burd|  Slblaufen  Don  einem  ^T^etl 
be«  Saffet«  befreit  »orben  fmb,  enthalten  noc^  fold^e  SWengen  SBaffer,  baß  fie, 
m  {(^n  bcmerft,  erfl  but^  ^reffen  in  einen  üer^ältnigmälig  trodencn  äujianb 
gebraut  »erben  muffen,  üßan  begnügt  ftc^  mit  16  bi^  20  ^ro^.  Zrocfen« 
{ubßan^ge^att  unb  be^anbelt  bie{e  ^reglinge  bann  »ie  dtUcTflänbe  ber  ©d^Ieubern, 
mit  benen  {le  ani^  im  9Bert§e  jiemlic^  glcic^  flehen. 

Sei  ber  Unterfu(^ung  biefer  9{tt(f|}änbe,  »enn  biefetbe  nic^t  nur  }ur  Jton« 
trole  ber  Arbeit,  fonbem  jur  SePfleUung  beö  ®efammtt)criu(teö  bicnen  foH,  ijl 
auf  ben  obwohl  geringen  ®e^alt  ber  Sblaufnajfer  Don  ben  ©ieben  unb  Don  ben 
greifen  atU(!ftd)t  }u  nef)men. 

äBenn  g.  9.  bad  ®efammtgett)i(^t  be^  93reied  in  einem  ®efäge  1206  kg 
bftrfigt,  totli^t9  Don  einer  Sabung  reinen  9tttbenbreie^  Don  415  kg  flammt,  fo 
ftnb  bei  4  $ro).  SOtart  Dom  ®ett)i(f)t  ber  Siüben  in  obigem  ®tmi)t  16,6  kg 
üRarf  unb  1189,4  kg  gtüffigteit  entsaften.  S3cträgt  nac^  erfolgter  SuÄlaugung 
ber  Oc^olt  biefer  glUffigfelt  nur  0,5  $roj.  3u(fer,  fo  bered^net  fic^  ber  SJertufi 
auf  100  SRttben  f^on  ouf  1,4  £§eire  ober  auf  11,6  $roj.  ©aft  bei  12  ?roj. 
utfprünglid^em  ®e^alt  @elbfl  ein  ®e^a(t  Don  0,1  $ro).  mürbe,  fo  gering  er 
erf(^cint,  ben  bcflimmbaren  äJcrtufl  auf  0,3  ^roj.  ber  Stuben  bejiffem  laffen. 
2«  ifl  ba^er  fletö  bie  SKcuge  ber  äblaufroaffer  beibertei  Art,  fowie  bcffcn  ^\xdtx^ 
B^Mt  )u  ermitteln.  3ft  baffelbe  (bei  bem  jutoeilen  Dortommenben  geringen  flalt« 
)ufa(  toä^renb  ber  Su^Iaugung)  aßatifc^,  fo  ifl  Dor  ber  ^otarifation  ber  ^ndtx» 
M  bur^  Äo^Ienfäure,  ober  in  ber  Äälte  burc^  Sffigfäure  ju  erfe^en. 

3)a  bie  gefammten  9lü(!flänbe  ^ter  me^r  ald  bad  S)oppeIte  bed  Derarbeiteten 
Äöbengewidite«  unb  nic^t,  »ie  bei  allen  anberen  ärbeit«weifen,  weniger  aö  bief eö 
betrogen,  fo  ifl  genauefte  geflfleUung  ber  Derfd^tebenen  3uderge^atte  me^r  atd 
bei  anberen  9$erfa^ren  92ot^nienbigtett.  3eber  |^e^(er  mirb  me^r  (dS  Derbop))eIt, 
toS^renb  er  bei  anberen  ^rbeitdarten  h\&  jur  Uebertragung  auf  Siübengeioidjt 
öielrae^r  eine  SJerminberung  erfährt. 

3)erartige  genaue  Unterfud|ungen  ergeben,  bag  ber  ©aftgetoinn  bei  biefem 
Serfa|ren  benjenigen  bei  einfad^er^reffung  übertrifft,  bem  beim  boppelten  ^reffen 
ettDQ  g(ei(^  fle^t,  ba|  er  aber  nur  bei  befonberer  Sorgfalt,  unb  loal^rfdieinlid^ 
auf  ftoflen  ber  8?ein^eit  ber  erjietten  ©äfte,  über  biefcn  ^inau«ge^en  !ann. 

Son  wirfti^  gcfunbenen  ^ai)Un  für  ben  ®e§att  ber  JRüdftänbe  feien  ^ier 
fotgenbe  angeführt: 

3laii  Steimann  lieferten  15  270  3cntner  Stuben  bei  einem  ©aft  Don 
^2  15roj.  3"*«  53  598  3entner  Iräberwaffer  Don  0,14  $roj.  3uder  unb 
4428  3enttter  Ür&ber.  SDer  SJertufl  an  3u(fcr  burc^  ba«  Sräbertoaffer  betrug 
alfo  75  ^entntx.  3)ie  Irocfenfubflanj  ber  Sräbcr  (5  $roj.  Dom  ®cn)i(^t 
berauben)  betrug  763,5  3cntner  mit  einem  ^vidnit\)alt  Don  12,2^J}rog.;  eö 
fanb  alfo  in  ben  Iräbern  ein  weiterer  Scrtufl  Don  93,2  3««tnem  flatt.  S)anac^ 
betrug  ber  3»^crDerlufl  in  biefem  gatte  1,1  ^^Jroj.  Dom  ©cwic^t  ber  9tttben. 
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9la<^  Cbcrt  ergaben  bie  Äefuttate  einet  gtojen  Änja^I  gabrifcn  0,4  6i« 
0,55  ^roj.  3u(fet  in  ben  ^tefeßnflen,  unb  0,55  bt«  0,40  ^toj.  in  ben  Zxäbex- 
kDaffern,  auf  100  9tüben  rebu^irt,  meieret  Serlufl  bur^  SOi^ieberbenu^ung  biefe« 
9Baf[etd  auf  bie  ^tilfte  tetminbert  n)erben  tonnte. 

aRttider  fanb  faute  9tU(!fiänbe  au^  ben  9Rieten,  83,9  geuc^tigtett  unb 
16,1  Srodenfnbpan)  ent^altenb. 

Der  ©tidjioffge^att  betrug  in  bcr  Irotfenfubflonj  0,855  ?roj.,  entfpre^enb 
einem  ®e^aü  an  ©»eijfloffen  Don  5,344  *?Jroj.  bcr  Irodenfubjianj  unb  0,859  ^rog. 
ber  maffer^otttgen  @ubflan}. 


2)er  Smmoniatge^alt  betrug  .    . 
S)er  ®c^Qtt  an  flüd|tigcr  ©äure 
3)er  ©e^att  an  nic^tflüc^tiger  @äur( 
3)er  ®e^att  an  SRitd^fäure    .    . 
Der  Schalt  an  ^clttn      .    .    . 
Der  ®e^att  an  Stfo^ol    .    .    . 


3n  bet  fti\ifm 

3n  bti  ttodenru 

®u6fian} 

©ubfiati) 

0,00797  f  roj. 

0,0496  $toj. 

0,630 

3,298       „ 

0,488         „ 

3,037       „ 

0,272 

1,694        „ 

1,810         , 

11,263        „ 

0,512 

3,186        „ 

«icrtcr  «bfc^nitt. 

©tatt  wie  beim  ^reffen,  ben  3)rucf  be(}uf«  Ircnuung  üon  ®aft  unb  gafef 
unmittelbar  auf  ben  95iei  wirfcn  ju  laffen,  fann  man  i^n  auti^  burc^  3^"^^i* 
fugolhoft  erjeugen,  b.  ^.  ben  83iei  in  einer  <)affenbcn  Sorfe^rung  in  rafrfje 
£re^ung  terfe^en  unb  ben  f|icrbci  entfjc^enben  2)rucf  jur  Trennung  be«  ©afteö 
benuften.  3)iefe«  i(l  bad  ?rinjip  bcr  ©aftgewinnung  mittctfl  ©d^Ieubern  ober 
3entrifugen  i). 

äuc^  biefe  @aftgett)innung«met^obe  üerf(^tt)inbct  au«  ben  gabrtfen,  unb 
jtoar  ^au))tfäd)tic6  be^^alb,  h)et(  fie  ft^  ju  SRaffeuDeravbeitungen,  welche  nun 
einmal  aÜgemetn  erflrcbt  »erben,  nii^t  eignet,  unb  »eil  fic^  bic  Untoften  beut 
S^iffuPonöDerfa^ren  gegenüber  um  etwa  15  ^fg.  für  ben  Rentner  JRübcn  ^öl|cr 
fieOen,  »a«  namentlich  burc^  ben  9Re^rt)erbrau(^  an  Srennmateriat  bebingt  »irb, 
»elc^tr  et»a  Vs  ^^¥^  ^^^  ^^'^  ^^  ^iffufion  ift.  Die  SSefpred^ung  fann  ^ier  nur 
not^  eine  abgefürjte  fein. 

yiaij  Sergmann  foH  befonber«  bad  einfache  ^udfd)teubert)erfa^ren,  o^ne 
^Jlat^prejfen,  Crgebniffe  geliefert  ^aben,  »elc^e  benen  bcr  I)iffurion  glei^jufteDlcn 
»aren. 

3«t  Trennung  t)on  ©iru^)  unb  ^ndcx  in  ben  fjüttmaffen  pnb  bie  ©c^teu» 
bern  juerfl  ton  Sail  unb  DeroSne  ange»anbt  »orben.  f$riden^aud  fd^Iug 
biefc  SRel^obe  bann  juerji  für  9tübenfaftge»innung  tor,  inbem  er  jeigte,  baß  bic 
einfache  burd)  Sudfc^Ieubern  ju  errcic^enbe  993ir!ung  fid|  burd^  ^injune^men  ton 
äSaffer  }um  Vu^mafc^en  ober  „3)eden^  »ö^renb  bed  ©(^teubernd  nac^  9ßunfcf| 
er^d^n  taffe.  Die  erjlen  ©aftfti^Ieubcrn  »urben  tion  3L  ge«ca  gebaut,  ber  jur 
SntoQfommnung  unb  3(udbi(bung  biefe«  33erfa^ren«  am  meiflen  beigetragen  ^at. 

dm  allgemeinen  befielt  bie  ©c^teubermafd^ine  au«  einer  oben  offenen  jilin* 
brifc^en  S^rommel,  bereu  llmfang  au«  bürc^toc^tem  unb  mit  SRetaUfteb  Uber}ogenem 


>)  ^t^t  Sentrtfügen,  benn  bas  äBort  als  $au))ttoori  ifl  im  Sfranjdftjd^en  unbe^ 
fannt;  bic  34(cuber  ober  Sentrtfuge  l^etgt  bort  turbine. 
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SRetaH  befielet,  rnib  bie  {{(^  um  t^te  fenhe^te  fbct  mit  gto^er  Oefc^wutbtgtect 
bre^t  dn  gfolge  ber  fo  enttotdetten  B^ntrifugaßraft  koitb  bie  in  bie  Zxommti 
eingebta^te  l^albflUfftge  SRaffe  an  ber  inneren  ^U^e  ber  Siebtrommel  ausgebreitet 
nnb  ber  flUffige  X^eil  berfetben  bur^  bie  Deffnungen  ^inburc^  gebrü(ft,  tt)tt^renb 
ber  fejte  jurüdbWbt.  Die  bewegliche  2rommeI  ifl  ton  einer  fefifle^enben,  bem 
SRantel,  umgeben,  mOitt  bie  S(üffig!eit  }urll(!^ö(t,  unb^burd^  eine  9t5^re  tm^ 
fliegen  lägt 

3ur  @aftgeMinnung  menbet  man  biefelben  @^Ieubern  an,  koie  gur 
Trennung  ton  ^nitt  unb  Sirup,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  bag  bie  @aftfd^Ieu« 
bem  ilberaQ  größer  genommen  werben,  unb  bag  man  }um  @iru))f(^Ieubem  auc^ 
fo((^e  ton  anberer  Sinrid^tung,  nämli^  mit  Semegung  ton  oben,  gebraud^t,  bie 
bei  ber  (Saftgektinnung  nid^t  benu^t  werben  !0nnen. 

(SS  !ann  ba^er  in  betreffe  ber  (Sinri^tung  auf  bad  fpäter  9[n}ufU^renbe  \)tx* 
wiefen  werben. 

Die  3(rt,  wie  mit  ben  ©d^Ienbern  gearbeitet  wirb,  ergiebt  ftd^  aud 
ber  Setra^tung  ber  beiben  giguren  120  unb  121  (a.  ®.  282  u.  283),  welche 
eine  fabrifmägige  SuffleOung  für  biefe  ®aftgewinnung  im  Ouer«  unb  im  Sdngd« 
fd^nitt  burc^  bad  Sabrifgebäube  barfleOen. 

a,a,a...  ftnb  }Wei  Steigen  @(^Ieubem,  ton  benen  iebe  9tei^e  mit  einer 
9ieibe  h  burd^  eine  Sreitutfd^e  c  in  Serbinbung  fle^t.  Die  Sreitutf^e  roOt  auf 
einer  )weif^ienigen  ^ängeeifenba^n,  einerfeitd  ttber  bie  gan}e  Steige  ton  ®c^Ieuber« 
trommeln  ^in,  anberfeitd  bid  unter  bie  ©d^nauje  d  ber  Steibe  h,  Hvl9  le^terer 
wirb  ber  mittetft  SSBajferauflauf  terbUnnte  Srei  mit  ^anbfc^oufetn  in  bie  S3rei« 
futfdje  c  gefc^oben,  biefe  bann  ttber  bieienige  Srommel  gerollt,  welche  gefttQt 
werben  foU  unb  ^ier  bur^  Biü)t(i  M  @(^ieberd  raf^  entleert,  du  biefer  Steife 
wirb  ber  9tei^e  naij  fortgefahren,  wie  bie  frömmeln  nad^  Srf^öpfung  i^rer 
Sabung  ton  ben  Stttdtftänben  befreit  worben  flnb. 

du  ben  Sauftrommetn  ton  gelobtem  (SifenMec^  liegen  lofe  @iebein(agen, 
wet(^e  behufs  grünblid^er  Steinigung  oüQe  6  @tunbcn  l^erauSgenommen  werben 
mttf[en.  Die«  gefc^ic^t  burd^  ©feuern  ober  burc^  eine  ©tunbe  lang  fortgefe^te« 
^o(i^en  mit  SBaffer  unb  abf))riten.  9?a^  bem  Sntteeren  ber  9ttt(f{lönbe  Ifigt 
man  bie  j:rommeI  teer  „anlaufen",  bi«  fte  etwa  Vs  i^t«  tollen  Umtauf«gefc^win« 
bigteit  eneidjt  ^at,  wobei  ftd^  bann  bie  ©iebeinlage  fefl  gegen  bie  Zrommelwdnb 
anlegt,  betör  bie  Sreilabung  eingefc^ttttet  wirb.  Der  Srei  wirb  augenblidlid^ 
mit  ®ewa(t  gegen  bie  Sßaubung  gefdEjteubert,  unb  tertiert  fofort  einen  grogen 
S^^eil  feinet  ©afteS,  ber  in  feinen  Kröpfen  }eri^ei(t  burc^  bad  ©ieb  ge^t  unb  t)on 
bem  SRantel  gefammelt,  burc^  bie  9tinne  e,e,e  in  eine  ^auptfaftrinne/ gelangt; 
biefe  ifi  offen,  unb  fie^t  mit  ben  ©c^eibepfannen  iii  bur^  ^bflug^ä^ne  h  in 
äJerbinbung,  wo}u  natürlich  bie  ^auptrinne  /  eine  gewiffe  ©erSumigfeit  be» 
fi^en  mug. 

3n  Solge  ber  feinen  Sert^eilung  M  auSgef^Ieuberten  ©afteS  ifl  biefer 
gan}  mit  Keinen  Suftbtäd^en  erfüllt,  unb  reid^Ii^  mit  ©c^aum  bebedft,  welcher 
bie  Srbeit  fe^r  beläfiigt  unb  ben  nieber)uf^tagen  man  in  tielfad^er  SBeife,  itho6) 
o^ne  ben  gewünf(^ten  Srfotg,  terfu<^t  ^at.  ^iiU^i  würbe  allgemein  biefer  ©d^aum 
mit  grogen  bellen  abgef(^ö))ft  unb  in  eine   berjenigen  trommeln  eingefc^üttet. 
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vklift  btt)  jutwt  eine  Srettobung  erhalten  l^attett;  ^tet  enttt)et(i^t  ber  @aft  aud 
bem  @^auine,  bad  ttbrtge  bleibt  mit  bem  Xtomm^in^alte  }urU(I. 

SDurd^  ha9  Sudf^Ieubern  loirb  bet  @aft  bei  meitem  nic^t  fo  toHforntnen 
abgefc^ieben,  toie  bntd^  bad  ^vcffen-  unb  man  »tttbe  in  biefer  28ei{e  ^öc^fiend 
bie  SBitfung  einer  8or<)tcffe  erjielen  Önnen,  wenn  man  ni(i^t  in  ber  SBaffcrjugabe 
ein  SKittel  bcfäße,  bcn  ®aftrüd§alt  größtcnt^eite  bur^  SJerbröngen,  üerbunben 
mit  t^eilmeifer  Sn^taugung,  }u  gewinnen.  SiRan  giebt  olfo,  nac^bem  ber  größte 
X^eil  bed  @afted  abge{(i^eubert  ift,  eine  SBafferbecfe,  inbem  man  äSaffer  aud 
ten  ^fle^nben  SKeggefägen  n,  n,  n  mittetß  ber  $ä^ne  unb  ®ummifd^täu(^e 
m,m,m  burd(|  bie  ©raufen  1,1,1  gegen  ben  an  ber  Önnenfcite  ber  Srommel  fefl* 
liegenben  ä9reirtt(!ßanb  jlr5men  lägt.  SDiit  gutem  (Srfolge  ifl  au^  äßaffer  in 
^ö^erer  Temperatur,  bi«  67^,  angemanbt  »orben,  inbem  nur  25,5  $roj.  9iü* 
ßanbe  mit  1  $roj.  S^dtx,  entf<)re(l^enb  einem  SSerlujl  Don  0,25  ?roj.  ber  diühtn 
terblieben,  o^ne  ba|  fic^  ein  Sta^t^eit  in  ber  ©aftterarbeitung  gezeigt  ^ötte 
(9 er g mann).  S)ie  a){e|gefä|e  nierben  nac^  bem  Sßafferlauf  {letd  mieber  gefüllt 
unb  liefern  atfo  jeber  ®d(|(eubertrommet  eine  genau  beflimmte  3Renge  SBaffer. 
iDlan  ^at  oerfd^iebene  mec^anif^e  Sinri^tungen  benu^t,  um  bie  Sert^eitung 
be«  aSBaffcrö  auf  bie  ganje  $ö^e  ber  brc^cnben  Irommctoanb  ju  fi(^ern,  ijl  ober 
bax)on  metfl  niieber  abgegangen  unb  beioegt  nur  bie  93raufe  langfam  unb  reget« 
mägtg  auf  unb  ab,  um  alle  2:§eite  be«  SreirUcfjlanbe^  gleichmäßig  burc^bnngen 
gtt  laffen.  3iai)  Seenbigung  be^  S)eden^  lägt  man  bie  S^rommel  noc^  eine 
3ett  (ang  fic^  bett)egen  unb  ^ätt  fie  bann  mit  ber  Sremfe  auf,  um  bie  9tU(I« 
flönbe  ^erau^gune^men;  biefelben  foQen,  menn  bie  Sntfaftung  eine  gute  mar,  an 
fetner  ©teile  röt^Iic^  gefärbt  erfd^einen,  »ad  einen  9tü(!§a(t  an  @aft  anzeigen 
ttfitbe.  Um  ®ett)ig§eit  über  bie  gute  Sludfü^rung  ber  Arbeit  }u  erhalten,  ifl 
t»  bur(^aud  geboten,  ^äufig  B^dterbeflimmungen  mit  ben  Stücfftänben  an^^ 
jttfü^ren. 

2)ie  ÜRenge  be«  gewonnenen  @afted  ^ängt  junäc^fi  ^on  ber  93efd§affen^eit 
he9  Sreie«,  bann  öon  ber  ©efd^winbigleit  ber  S)re^ung  unb  enblid^  Don  ber  Sorg* 
faü  unb  ber  Dauer  be«  auöbedCenö  ab;  in  te^tcrer  Scjic^ung  ijl  bie  ongemanbte 
2Baffermenge,  -Don  ber  ein  I^eil  jum  Serbünnen  bc«  Sreie«  ouf  ber  JReibe  ge* 
braucht  »irb,  öon  tt)efcnttid)em  ßinftug,  bo^  wirb  auc^  ^ier,  wenn  eine  gewiffe 
^öc^fte  SBirfung  errcict|t  iji,  bur^  öergrögertcn  SBaf[erjufa6  nur  ©aftterbünnung, 
nid^t  SKe^rgcwinn  erjiett.  gür  bie  tcrfc^icbcncn  SJer^ältniffc  unb  bie  gcwünfc^te 
©Tcnje  ber  ©aftauöbcute  ifl  biefe  aäJajfermenge  bur^  forgfättige  Serfud^e  fefl* 
lufleüen.  äud^  ip  bie  ©tärfe  ber  gabung  öon  einflug  auf  bcn  Crfolg  ber  «rbeit, 
bM^  pflegt  biefelbe  mc^r  burd^  »lüdtfic^ten  auf  bie  ärbeit«mcnge  unb  auf  bie 
ei^er^eit  be«  »etriebe«  bejlimmt  ju  werben.  SKan  gicbt  nic^t  gern  me^r  ate 
75  bi«  100  kg  93rei  nebjl  bem  entfprec^enben  SScrbünnungöwaffer  in  eine 
XrommeL  33ei  größerem  ©cwid^t  ber  Sabung  werben  otte  £t|cite  bur^  bie  mit 
groger  ®ef(^winbigfeit  ftd^  bewegenbe  Saf!  in  Der^ältnigmägig  weit  ^ö^erem 
aRage  in  «nfprud^  genommen  unb  bie  @efa§r,  bag  irgenb  eine  f^wat^c  ©teile 
nachgeben  unb  bie  ©d^Ieuber  mit  groger  (Scwalt  jerriffen  werben  fönnte,  wäd^jl 
entfpre(^enb. 

de  bünner  auf  ber  anberen  ©eite  bie  93reilage  an  ber  Zrommelwanb  ifl, 
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beflo  fixerer  tfl  ber  ®Qng  berfelben  unb  befb  )}o(Itommraer  bte  (Sntfoftung,  ädern 
beflo  geringer  ijl  bie  t)erarbeitete  Wenge  Sittben, 


Siß.  120. 


Sig.  121. 


©^leubern.  283 

3fl  m  bad  ®tmifi  ber  Sabung,  c  bte  ©efd^iotnbtgfeit  bed  Xrommelumfangd 
in  berScfimbc,  g  bie  lonpante  ©vögc  be«  fttitn^aM  (4,9  m)  unb  r  ber  $atb» 
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meffec  ber  Xtommel,  fo  ftnbet  man  ben  ©efantmtbcud,  ttelc^er  auf  bU  S^ronratcU 
koanb  loä^tenb  bed  ®anged  mtrtt,  burc^  bte  ^onnel 

Sei  Sern^nungen  na^  biefer  Formel  iß  ju  betüdlld^ttgen,  bag  fofott  beim  Cin^ 
tragen  be^  93reied  in  bie  @^Ieubcr  ein  groger  X^eil  bed  @afted  entweicht  unb 
fomit  bad  ©eioi^t  m  }u  Snfang  ber  Arbeit  unb  int  Serlaufe  berfetben  üerf(^ieben 
ifi,  fowie  bag  r  unb  c  für  bie  innere  unb  äugere  Stäche  ber  Sreifc^ic^ten  onbere 
SEßert^e  ^aben.  9u(^  ifi  bie  Untbre^ungdgef(^tt)thbig!eU  gur  3cit  be«  Seft^icfend 
no(^  nid^t  bie  Don  ber  Xrommel  f^Uegttd^  erreichte,  unb  {!e  koirb  fogar  bur^  ba« 
Sinftttten  bed  Sreie«  felbfl  unmittelbar  Derminbert.  Sßenn  man  ade  biefe  Um« 
flänbe  in  Stec^nung  )ie^t,  fo  ftnbet  man,  bag  ber  tt)ir!(i(^e  2)rud,  xoAi^tt  auf  bie 
einjetnen  Sreit^eite  ausgeübt  tohh,  ein  gegenüber  bem  3)rud  in  ben  ^reffen 
fe^r  geringer  iß  unb  bag  er  nur  »enige  Stnu){))^ären  beträgt  (Ed  !ann  Q(fo 
bie  äBirlung  ber  ^reffen  bur(^  ©d^Ieubern  allein  ni(^t  erfe^t  n)erben;  bad  3)e(fen, 
unb  )tt)ar  unter  Snmenbung  )}on  großen  SDtengen  SBaffer,  bilbet  einen  mefent« 
liefen  j£§ei(  biefed  (Entfaftung^erfaf|rend  unb  bie  ®äfte,  tvetd^e  Sabet  erhalten 
koerben,  geigen  eine  Serbilnnnng  )}on  100  bid  120  ^rog.,  b.  ^.  aud  100  Zweiten 
reinen  9ittbenfafte«  koerben  200  bid  220  3:^eite  terbünnter.  3)er  Sinflug  bed 
SSaf[er9  fokoo^I  in  Segug  auf  bie  burd^  baffetbe  gugefil^rten  Udtic^en  Sejlanbt^eilc 
ate  au(^  ouf  bie  er^tt^te  Serbampfung,  im  Sertaufe  ber  Sabritation,  wirb  bo* 
burc^  bei  koeitem  fällbarer,  aU  bei  bem  '^regüerfa^ren,  felbfl  beim  größten  SSaffcr« 
jufafte. 

Sor  bem  ^regterfal^ren  l^at  ba9  Serfa^ren  be«  Sudfd^Ieubernd 
)k9ei  groge  Sorgttge  k)oraud,  nämtic^  eine  bebeutenbe  Srfpamig  an  ilrbeit^UJ^nen 
unb  ben  äSBegfad  ber  $regttt^er  unb  ^regble^e.  Dagu  tommt,  bem  einfachen 
$regt)erfa^ren  gegenüber,  eine  toQflänbigere  @aftgett)innung  unb  im  Sergteid) 
mit  ber  älteren  unt)o(Itommenen  ^regfaaleinrid^tung  eine  groge  9lein{i(^Ieit  bei 
ber  arbeit.  Diefc  Derf^icbenen  Sorjüge  flnb  aud|  bie  Scrantaffung  gcmcfen, 
bag  man  ben  ©^leubermafc^inen  eine  groge  Slufmertfamteit  f(^en!te  unb  bag 
biefelben  metfac^e  antt)enbung  fanben.  Sd  ^abcn  ft^  aber  einerfeitd  bei  biefen 
einige  Uebelftänbe  fühlbar  gemalt,  unb  t9  finb  anberfeitd  bei  ben  $ref[en  Ser* 
befferungen  eingefUf|rt  »orben,  »el^e  biefe  Unterfc^iebe  gtemli^  ausgeglitten 
^aben,  fo  bag  ein  Sorjug  bem  einen  ober  bem  anberen  Serfa^ren  !aum  mit  ®xijtx^ 
^eit  2U}uf(^reiben  iß. 

SDen  grogen  ausgaben  für  Sö^ne  unb  Züd^er  ße^en  bei  ben  ©d^Ieubem  bie« 
jenigen  für  3nßanb§altung  ber  Setoegungdt^eile,  ber  XranSmifßonen  unb  nament* 
li^  ber  gafjlreic^en,  ßartem  Serbrauc^e  unterliegenben  9tiemen  gegenüber,  unb  c^ 
trifft  bie  @(^leubem  noc^  ber  Stad^t^eil  größerer  ©efä^rüd^teit  unb  not^tuenbigen 
regelmäßigen  Srfa^ed  ber  Xrommel  nad^  etn)a  lOiä^rigem  ®ebrau(^e.  Steif ac^ 
h)irb  biefe  ©efä^rlid^feit  unterfdjött;  t^edca  l^at  in  einem  trefßid^en  9(uffa^  i) 
mit  Stad^brud  auf  biefetbe  aufuterffam  gemacht  unb  genau  bie  Umßänbe  angegeben, 
auf  meldte  ein  befonbered  Vugenmer!  gerid^tet  loerben  mug;  gugleic^  ^at  er  aOe 


1)  SeitWrift  1871,  471.    3airc8beri*t  11,  Ul  ft. 
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Sorft^t^tnagregeln  eittgel^enb  erörtert,  loel^e  unbebmgt  beim  (Sd^teitberbetriebe 
getroffen  tDcrben  muffen. 

9tttdjlfinbe.  3)te  in  ben  ®(^teubern  Derbteibenben  9?ttdflänbe  enthalten 
toeit  me^r  SBaffct,  al«  bieicnigen  ber  $rcjfcn,  nämlid^  84  biö  86  $roj. 
i^Tc«  ©cwi^te«;  pe  flettcn  ttma  ein  S)rittct  be«  JRübengetoic^te^  bar.  ÜMan 
nimmt  im  3)ttr4f4nitt  füt  ^uttetbered^nungen  i^re  3ufttntmenfe$un9  toit  folgt 
für  100  SC^eilc  an. 

Irodenfubpanj  18,0;  organif(^e  ©ubjton}  16,8;  Äf^e  1,2;  ^rotein- 
fubflanjen  1,0;  ftirfpofffreic  (Ejtraftjioffe  12,2;  JRoMafer  3,6.  5Rä^tpoffocr^ätt* 
nt|  1  :  12,2. 

3Ran  Um  für  eine  gute  Srbeit  ben  Buderge^alt  biefer  Siüdflänbe,  n)ie  i^n 
eine  forgfältige  Unterfu^ung  ber  ganzen  SRaffe  liefert,  auf  2  i\9  2Vs  ^roj. 
i^red  ©enic^te^,  entfpred^enb  0,6  bid  0,7  $ro).  oom  ®eh)i(^t  ber  )}erarbeiteten 
^ahtn  im  S)urd^f(^nitt  annehmen,  häufige  unb  genaue  Unterfuc^ungen  fönnen 
afleitt  hie  öfonomifd^  befle  ®renje  feflftellen  taffcn. 


günfter  «bfd^nitt. 

Die  bisset  bctrati^tcten  ©aftgcwinnung^Dcrfa^rcn  ttefcrn  attc  ben  ©aft  mit 
gaftrn  ober  ))ielme(|t  mit  9)tarf  mcl^r  ober  »eniger  betaben.  2)ie  Srennungd* 
mittel  fttr  bie  beiben  $eflanbt^ei(e  be^  Sreie^  fmb  un)}ofl!ommen,  koenn  fte  für 
ben  ^Jtaftifdjctt  Setrieb  xa\i)  roirfen  f ollen ;  fie  ftnb  au^erbem,  befonber«  hd 
^reffen,  SBefc^äbigungcn  auggcfcfet,  »ctc^c  eine  öcr^ältnigmägig  noc^  grögete 
5Wengc  gafern  mit  in  ben  ©aft  gelangen  laffen.  S3ci  bem  ©d)ü3enba^'(^fn 
©erfahren  iji  biefe  gafermenge  eine  fo  beträchtliche,  bag  bie  »eitere  SJcrarbeitung 
ber  ©äfte,  »enn  regelmäßig  feiner  8rei  erjeugt  worben  war,  babur(^  er^ebtid) 
litt,  unb  man,  toie  fc^on  oben  bemerft,  pc^  genöt^igt  fa^,  ben  S3rei  eigen«  gröber 
)u  reiben,  um  ha9  !2)ur(^ge^en  ber  feinen  Zueile  burc^  bie  ©iebe  )u  Der^inbern. 
S)aburc^  würbe  bie  ^u^beute  natürlich  bemerfli^  Verringert,  ©d^ eibler  ^at 
}uerfi  barauf  aufmerffam  gemad)t,  bag  bie  (Sntf)e^ung«art  ber  SRetapehinfäure 
ober  Srabinfäure  (f.  ©.  84)  bie  ©egenwart  ber  f^afern  im  ©afte  atö  für  bie 
3u(fergett)innung  fe^r  nati^t^eilig  erf (feinen  laffe,  unb  ^at  bie  gntfernung  ber* 
felben  au«  biefem  ©runbe  empfoljlcn,  nomentlid^  um  bie  ©Übung  ber  ton  i^m 
erfannten  Äalfucrbinbungen  jn  ter^üten.  ©eitler  ^at  e«  an  33emü^ungen  nic^t 
gefehlt,  um  eine  prattifc^e,  einfache  unb  bo^  wirffame  (Sinric^tung  ^er^ufleUen, 
welche  bie  gewünf^te  ffintfaferung  wenigflen«  bi«  gu  einem  gemiffen  fünfte  er* 
möglic^te. 

Siloä^  eine  anbere  Betrachtung  beutet  nic^t  weniger  beftimmt  auf  biefelbe 
9tot^Wcnbig!eit:  Sei  ber  ©(Reibung  gelangen  bie  im  ©afte  befinbtic^  gewefenen 
f^afern  in  ben  ©c^lamm  unb,  wä^renb  fle  ^ier  in  ber  bezeichneten  Sßeife  i^ren 
naci^tlieiligen  ^emifc^en  Sinflug  wo^l  am  meiften  äugem,  erfc^weren  fie  bie 
©d^lammarbeit  au«  mand^erlei  ©rünben.  (Einmal  wirb  bie  ©d^lammmenge 
bireft  ni^t  unbebeutenb  vermehrt,  wie  ber  Serfu^  te^rt  SÜftan  braucht  nur 
2u  Betten,  wo  ni^t  entfafert  wirb,  ben  ausgepreßten  ©c^etbefc^lamm  mit  t)iel 
aBafler  ju  üerrü^ren  unb  bie  bünne  giüffigfeit  burc^  ein  feine«  ©ieb  taufen 
}u  laffen,  um  große  SRengen  gfafern  auf  bem  ©iebe  jurücfgu^alten«  (S«  tfl 
aber  außerbem  flar,  baß  biefe  ^^fern  im  ©(^lamm  Weitau«  ni^t  fo  ent« 
gncfert  werben,  wie  bei  ber  eigentlici^en  ©aftgewinnung ,  ja  e«  ift  »a^rfc^ein« 
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li^,  bog  {te  fogar  bie  Sntjuderung  bec  benac^batten  ©(^(atnmt^eUe  nod^  er« 
ft^toeren.  @<^on  bie  9ttttf{tc^t  auf  biefen  Uebelflanb,  ber  {t(^  )u  mand^en 
3ettfn  fe^r  empfinbltc^  bemerfbar  mai^t,  mürbe,  auc^  o^ne  jene  Sntfle^ung  ber 
9Retapeftinfäure  ober  SrobrnfSure,  genflgen,  bie  (Entfaferung  ber  @äfte,  tote 
{te  bie  bid^er  abgef|anbe(ten  ÜRet^oben  liefern,  em)>fe^tend»ert^  erfd^einen  ju 
laffen. 

3)ie  SWengc  ber  gafem,  midjt  ber  ©aft  enthalten  !onn,  iji  fel^r  üerfc^ieben, 
je  nad^  ben  (Einflüffen  ber  HrbcitdiDeife  unb  ber  fie  )ufääig  ober  regelmäßig 
begteitenben  Um^änbe.  Angaben  Über  btefe  SOtenge  }u  machen,  würbe  baf/er 
irgcnb  toe^en  ^xotd  nic^  ^abett,  koenn  att(^  ntd^t  o^ne^in  biefe  ^afjUen  f^on 
o^ne  mtrfltd^en  Sert§  »ärett,  toeil  man  bie  „Safer**  babet  in  fe^r  abmeic^enben 
3K{ifinben  bed  SBafferge^alted  )u  koägen  pflegt.  &  ifi  fogar  i^re  (Ermittelung 
nt(^t  leicht  auszuführen,  ba  bie  Stübenfäfte  nur  fe^r  langfam  burc^  $a))ier  fUtriren^ 
»fi^renb  leichter  fittrirenbe  ä^^ge  jweifeKo«  bie  feinflen  „gafern",  bie  Srümmer 
jerriffener  3^tt^n  unb  bie  mitgeriffenen  S^^eile  ton  B^if^^^S^^ßoff^  ni^t  toO« 
^btg  )nrütf^alten  i).  3)iefe  flub  aber  too^t  in  ^infi^t  auf  bie  9)leta))e!tin« 
fäurebilbung  bie  gefS^rtic^ßen,  mä^renb  in  9ittdtpd(|t  auf  bie  @d^(ammk)erarbeitung 
bie  gröberen  %a\ttn  einen  ß&rferen  (Einfluß  üben.  $ält  man  biefen  Unterfc^ieb 
{toifi^cn  gröberen  nnb  feineren  Safem  fefl,  fo  ifi  e^  leicht  terfiftnbli^,  bag  ®tcb« 
eittriii^tungen,  wctd^c  größere  SUlengen  of/ne  fünfUic^en  3)rutf  entfafern  foüen,  bcn 
^XDtd  erf!  bann  Doflfommen  erreichen  (äffen,  menn  eine  auf  i^nen  bauernb  }n 
er^aUenbe  gaferfc^id^t  bie  eigentliche  t$iltration  bewirft,  ein  3"^^"^/  ^  <^^^i^ 
bei  ber  Cntfaferung  großer  ©aftmengen  in  furjer  ^t\t  unb  mit  bcn  unbebingt 
ttot^koenbigen  einfachen  ^ülfdmitteln  ni(^t  eneic^t  »erben  tonn,  bo  befanntlic^ 
felbß  eine  bttnne  Sreifc^ic^t  ben  ®aft  taum  burc^läßt,  unb  ba^er  hit  ©iebflöc^e 
für  rof^eren  ©oftflug  immer  koieber  frei  gemacht  loerben  muß.  9Ran  mirb  ft^ 
ba^er  im  Sügemetnen  barouf  befd^rttnfen  muffen,  bie  gröberen  f^afern  jiemli^ 
Doäß&nbig,  bie  feineren  unb  feinfien  ober  nur  t^eilweife  ju  entfernen,  unb  mithin 
ber  gcwünf^ten  Serbefferung  ber  ^robufte  in  9iü(!)lc^t  auf  aRetopeftinfäure» 
t)erbinbungen  nur  unDoUflänbig  t^eil^oft  )u  »erben,  mti^renb  bie  DöUige  QnU 
fafemng  nur  bur^  Umfinberung  be9  ©oftgekoinnung^terfa^renS  )u  erlangen 
fein  iirirb.  SieUei^t  l^ängt  t^  hiermit  }ufammen,  baß  ber  9?ad^meid  befferer 
SüQmaffen  oud  entfoferten  019  avA  unentfaferten  @äften  ton  fonfi  gleicher  Se« 
fc^offen^eit  no(^  nid^t  in  ber  enoarteten  äBeife  gelungen  ifi. 

SRi(^tdbefiott)eniger  ifi  bie  Sutfoferung  fe^r  totc^tig,  unb  koenn  fie  nic^t 
fd^on  »eit  allgemeiner  eingeführt  koorben,  old  ed  ber  ^oQ,  fo  liegt  rool)l  ber 
@Tunb  entttcbcr  an  ber  Ueber^eugung  k)on  ber  UntooUftänbigfeit  bed  (Erfolge«  ober 
mdi  an  örtlidjen  Ser^öltniffen,  bie  bie  (Etnf(^altung  eine«  ba}u  bienenben  a))))ara» 
M  nic^t  immer  geflotteten.  9iamentli(^  fe^lt  e«  gewö^nlid^  Jkoifc^en  ©oftgemin« 
nnng««  unb  @(^eibungdraum  an  %ati,  unb  ein  ^aupttorjug  eine«  entfaferung«« 
opporate«  ifi  ba§er   flet«  bie  (Sntbe^rtid^feit  eine«  größeren  Solle«  für  ben 


1)  (&%  iDtrb  empfol^len,  ben  6afi  mit  feinem  boppeltrn  HUlaße  ftarlen  UlTol^oIS 
)n  üermif^en  unb  abfi((en  ju  laffrn,  tto  bann  bie  Trennung  ber  Safetn,  unter  loieber'* 
i^oliem  fltt8»af<!^en  mit  üerbünniem  flBeingeifl,  lei^t  unb  i»oQfianbig  gelingen  fo0. 
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burc^ge^enbcn  @aft;  man.  begegnet  ba^er  bei  ieber  ftonfhultton  bem  93emU^en, 
biefe  Sebingung  )u  erfüllen. 

3)ie  einfac^ße  (Stntici^tnng  befielt  u>o^t  in  einem  über  einem  flachen 
rinnenartigen  ®efäge  ettoad  geneigt  aufgefleHten  nnb  fid)  (angfam  bre^enben 
)i(inbrif(i^en  ober  oieCfantigen  @iebe.  S)er  )n  entfafernbe  (Saft  fliegt  am  oberen 
Snbe  burc^  eine  Seitung  auf  bie  3nnenf[ä(i^e  bed  @iebed  nnb  ge^t  entfafert  bnrd^ 
bie  untere  9tinne  nac^  ber  @d^eibung.  3)a^  @ieb  nimmt  burd^  feine  3)re^ung 
ben  jurüdge^ftenen  Srei  mit  empor  nnb  »irft  il^n  in  trocfenerem  3«^««^^  ^^^ 
einigen  Umbre^ungen  in  golge  feiner  geneigten  Stellung  am  unteren  6nbe  in 
einen  bagu  öor^anbenen  flauen  Äaflcn  au«,  »o  man  i^n  öon  3^'*  J»  3"*  ^^^" 
fc^öpft  unb  ju  ben  greifen  n.  f.  m.  jurtidbeförbert.  S)iefe  (Einri^tung  iji  fe^r 
einfach,  bebarf  feiner  SBartung  unb  nur  fe^r  wenig  gaff.  ®ie  SBa^t  be«  ©iebe« 
iß  burc^  bie  SDienge  ber  $(rbeit  geboten;  man  nimmt  t9  fo  fein,  bag  e«  bie 
gettjünfc^te  Arbeit  noc^  öerric^ten  !ann;  bag  bie  fcinflen  gafern  nit^t  jurttdfge^alten 
»erben,  iji  nac^  Dbigem  flar.  9Ran  fönnte  biefer  Gcntfaferungöart  üieffeici^t  ben 
Sodourf  mad^en,  bag  ber  Srei  unb  au(i§  mo^I  ber  @aft  etioa«  lange  ber  Suft 
au^gefe^t  koirb;  affein  bei  rafd^em  unb  fietigem  betriebe  ifi  ein  natj^^eiliger  Sin« 
flug  §iert)on  nic^t  toa^rgune^men.  93ei  Reinerem  Setriebe  flefft  man  einfacher, 
wenn  ber  tJaff  genügt,  einen  Stal^men  mit  Sieb  über  bie  ©d^eibepfanne  unter  ben 
©aftjulouf,  unb  entfernt  mittelfl  einer  Äeffe  ben  ©rei  öon  ^txt  ju  3«*/  ^^  it|« 
}u  ber  9teibe  jurüdjubringen.  3)ie  (Erfahrung  ^at  gezeigt,  bag  man  mit  einem 
fold^en  Cntfaferer  gut  arbeitet. 

$ier  wie  bei  allen  berartigen  SJorrid^tungen  befreit  man  ba«  @ieb  leicht  burc^ 
Änfd^Iagen  mit  einem  ©otjPabe  bon  ben  angefeftten  gafern;  Don  ^txt  ju  3^^  ^t 
bei  offen  Sntfaferung^apparaten  griinbti^ed  Sbbttrften  unb  %udflrei^en  mit  ^atf 
not^wenbig,  we^^atb  äffe  Zl^eite  (eid^t  gugttnglic^  fein  muffen. 

Son  weniger  einfad^en  ffintfaferern  jinb  bie  Sinft'fd^e,  bie  Sinfe'fe^c, 
bie  @e^ring'f(^e  unb  bie  Sebindü'f^e  Sinri^tung  genauer  befannt  gewor» 
ben,  t)on  beren  ^efdEjreibung  aber  je^t,  bei  ber  geringer  geworbenen  Seranlaifung 
JU  i^rer  ^nwenbung,  wo§(  abgefc^en  werben  !ann. 

e«  mag  bcmertt  werben,  bag  aud^  ber  S)iffu|ion«faft  unter  bem  SWifroffopc 
bie  Seimifd^ung  fefler  Äörper  erfennen  lägt,  wetd^e  o^ne  3tt>"fcl  ^^^  i«  b^n 
$reg«  nnb  anberen  @ttften  enthalten  finb.  Aeine  (Entfaferungdeinrid^tung  genttgt 
jtt  ber  (Entfernung  biefer,  im  Serfolge  ber  ©erarbeitunjg  gewig  fe^r  nad^t^eiligen 
Äörper;  nur  c^emif^e  SWittel  würben  bie«  erreichen  laffen,  boc^  ifl  bie  Söfung 
biefer  banfbaren  Aufgabe  bi«^er  nod^  ni^t  gelungen. 


V 
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®icfc«  in  rufjtfc^en  unb  potnifc^en  iJoBrifcn  angctoanbtc  Serfa^ren  tjcrbicnt 
wo^t  me^r  Sco^tung,  at«  e«  biööcr  in  anbeten  ?änbcrn  gefunben  ^at,  unb  wenn 
auc^  ^ente  bie  1)iffujion  bie  SSorliebc  bcr  SKcipen  öerbicntermaßen  erworben  ^at, 
fo  bürften  hoii  bem  SBalt^off'fc^en  Serfal^ren,  namentlich  auc^  aU  Sert^od« 
fommnung  be«  "ißrejfenö,  immerhin  »efenttic^eSorjUge  ^ufommen.  33erbunben  mit 
ben  SBaljenpreffen  würben  biefe  gewig  nod^  mef)Y  ^etDortreten,  ba  bann  ber  $ei> 
barf  an  ^anbarbeit  auf  ein  fe^r  geringe^  3J2ag  be[d)ränft  wirb.  3)abei  ifl  bad 
Serfa^reii  cinfo(^  flenug,  um  feincrtei  ®^wierig!citen  in  ber  äuöfü^rung  ju  bc* 
teittn,  unb  bewirft,  wenn  man  ed  wünfd)t,  eine  fafl  oollpänbige  Sntfaftung,  o^ne 
bem  @afte  groge  Sßaffermengen  jugufü^ren. 

Dad  Serfa^ren,  wel^e^  bie  ®ewinnung  be^  @aftrüd^alted  au^  ben  $re|« 
(ingen  öon  ^ibraulifdjen  $auptpref(en  jum  2>^vedt  ^ai,  befte^t  wef entließ  auö 
^roei  I^eileu:  ber  ^tiUtinexuni  ber  ^repnge  (o^ne  äßafferjufa^)  unb 
bei  Sudlaugung  ber  erhaltenen  SDtaffe  in  einem  befonberen  gefd)(oncnen 
^parate. 

3«m  ä^xn^min  ber  ^regünge  bient  eine  bem  SBotf  ber  (Spinnereien  nac^« 
gebitbete  3Raf(^ine,  welche  biefe  arbeit  in  ber  toatommeuften  SBeife,  freili^ 
mit  einem  größeren  Äroftaufwanbe,  alö  mcifl  angenommen   wirb,  öoHbringt. 


»)  SBoubrimont  ^at  juerft  ben  ©cbanfen  ber  (gntjaftung  mittclft  bcr  ?Rcar* 
f*en  treffe  auSgcjpro(i^cn ;  babei  ^anbelle  eS  fid^  aber  um  fxif^en  SBrei,  nidftt  um 
«ücffianbe  ber  ^librauUfcftcn  ^rcfjen.  55cf(^ricbcn  touibc  ba§  üoüftänbiöc  ^refe-  unb 
flttSlaugfücrfo^ren  juerft  öon  SBobrinSfi?.  ^öein  3ßalfI)off  mad^te  alSbalb  feine 
?r!oritötSanjprü*c  gcltenb ,  unb  bo  bcmfelben  unftreitig  bie  ptaltifci^e  ?lu§bilbun0, 
fotoie  bie  dinfübrung  beS  SBerfo^rcnS  in  bie  ^rajiS  su  öerbanfen  jlnb,  fo  ift  bie 
oben  gew&^Iie  SBeart^nung  beffelben  wobt  gerei^^tfettigt. 

e tarn m e t,  8el^rbii(^  b.  Buderfabt.  19 
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SDie  gftS*  ^22  fleOt  btefen  Sßolf  ttt  ber  ©ettenanfld^t  bar,  gtg.  123  jetgt  einen 
Sertifatfc^nttt  burc^  ben  Apparat:    Ä  ift  eine  ^Sljeme,  mit  }a^(rei^en  runbcn 

122. 


5Wägctn  (ton  ©ta^t  ober  ®if en)  bcfcfetc  Trommel,  bic  fid^  in  ber  SRid^tung  be«  Pfeile« 
mit  ber  ©^nelligfcit  einer  9?eibe  bre^t.  B  ijl  eine  2Bettc,  welche  mit  langen,  meffer* 
ortigen,  f^raubenförmig  geflcHten  Srmen  Derfe^cn  tfl,  unb  bie  fi^  fo  bre^t,  n^te 


Sig.  123. 


ber  ^fcil  jcigt,  um  bie  ^reglingc 
bemSSoIf  entgegen  }u  flirren.  @in 
©^ieber  bei  C  bient  baju,  um  im 
gaäe  ©teine,  92ägel  ober  bg(.  in 
bie  Sßaf^ine  gelangen,  bie  $re|« 
(inge,  o^ne  biefelbe  {litt  ju  ßeQen 
entfernen  ju  fönnen.  D  x\t  eine 
ärt  ©cgcnrcibe,  b.  ^.  ein  bie  Xrom* 
me(  t  ^  e  i  ( n)  e  i  f  e  umgebenber,  innen 
mit  flä^lernen  ja^nartigen  SBiber» 
fiänben  befe^ter  SRantct,  }mifc^en 
benen  bie  ©tifte  ber  Irommel  §in* 
burc^ge^en.  j)abur^  niirb  bewirft, 
bag  ha9  3^^}upf<n  in  ^^^  burc^^ 
greif cnbpcn  SSJeife  gefc^ic^t;  jebeiS 
9tübcnf!ücf(^en  fommt  in  bic  flein* 
flen  i^eitd^cn  jerriffcn  au«  ber 
SDlafc^ine  ^ert)or. 
2)ad®an)e  i{}  Don  einer  paffenben  $aube  bebecft  unb  umgeben;  berSoIjenJ 
!ann  jurUrfgejogen  unb  bann  bie  @egenretbe  bre^enb  jurUtfgefAIagen  unb  ge* 
reinigt  »erben.  iBattl^off  tegt  groge«  ®ett)i(i^t  auf  bie  ununterbrochene  ^n* 
fU^rung  burd^  bie  SReffertoellc  B-,  augerbem  ifl  bie  rid^tige  ©tellung  ber  ®egen« 
reibe,   foniie  flärfße  ^onflruftion  biefer,  mie   au^  ber  Xrommel  felbfl  unbe» 
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hingt  not^wenbig.  'S>'\t  ©efc^mtnbigteit  beträgt  600  bi^  800  Unibre^unge n.  S)ur(^ 
biefen  SBoCf  werben  nun  bic  üon  ben  ^auptpreffen  fommenben  ^re^tinge  in  einet 
SBeife  jerneinert,  bie  beren  t)o0Tommene  S)ur(^bnngung  unb  äu^tangung  bur^ 


Sig.  12Ö. 


fflaffct  fiebert,    ©ie  erf  feinen  afö  ein  über  au«  todterc«,  florfige«  ©aufwerf,  xotU 
djt^  mit  feuchten  ©ägefpänen  t)ergli(^en  »erben  tann.    3)iefe  äRafle  fommt  nun 

19* 
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in  brn9u«(angeapparat,  ber  im  ^Ißcfentüi^en  avL9  einer  ber  ju  ))erar Bettenben  9Rnige 
entfprec^enbenanja^l  ijon  Äippgef äßen,  gig.  124 unb  125 (o.d. @.)h^t%  bie 
mittelfl  ber  9;en  b  auf  ben  ©tänbeni  a  tu^en,  fo  bog  fie  burc^  Umtippen  teiii^t 
entleert  U)erben  fdnnen.  (Sine  ober  au^  beibe  9f en  {inb  bur^o^rt  unb  mittelfl  ber 
®topfbtt(^fe  c  berart  gebid^tet,  bag  bei  jeber  Sage  beö  ®efäge^  ho»  SBaffer  burd^ 
bie  äljre  {irtuliren  lann;  d  iß  ein  mit  einem  S^ci^tt  )}erf ebener  $a^n,  bur«^  ben 
ber  ^vL^i  M  SBaf[erd  m9  einem  ^ö^er  gelegenen  $e§&(ter  geregelt  toirb;  cd 
ift  )temlic^  gleichgültig,  ob  biefe  $ö^e  einen  ober  10m  beträgt,  nur  mug  ber 
^a^n  entfprec^enb  gefteüt  xotxhtn.  3)ad  Saffer  tritt  bur(^  bie  ^o^(e  V^e  unb 
ha9  gebogene  9to^r  e  in  ein  ringförmige^  bnrc^lbc^ertcd  9to^r  nnb  )}on  ba 
unter  ben  @iebboben  f,  um  bon  f|ier  langfam  unb  gleichmäßig  in  bie  $5^e  ^u 
fteigen.  g  '\\i  ein  fiebartiger  unb  mit  ^anbgriff  oerfe^ener  3)etfel,  koetc^er  auf 
bem  innerhalb  bed  @efäße^  angebrachten  ringförmigen  Sbfa^e  ^  aufliegt  unb  mit« 
tetfl  ber  (Schrauben  ii  feß^  unb  burc^  eine  Einlage  bic^t  gehalten  niirb.  2)te 
©^rauben  finb  nm  bie  Soljen  A;  bemegtic^,  um  ben  Decf et  g  leidet  §eraudne^men 
}u  fönnen.  l  ifl  ein  feinet  ÜRetaKfteb,  mlä)t»  unter  bem  S)ec!e(  angebracht,  bad 
Sortftt^ren  auc^  oon  geringen  gafermengen  DoHtommeu  t>er^inbert.  &  ift  nur 
lofe  aufgelegt  unb  ba^er  (eic^t  gu  reinigen. 

3)a^  9{o^r  n  mit  $a^n  bient  baju,  um  na^  beenbigter  Su^taugnng  bad 
äßaffer  rafc^  ab^ulaffen,  »ed^alb  man  biefed  Sto^r  jmecfmägig  etmad  »eiter 
nimmt. 

S(m  oberen  9tanbe  be«  Aippgefäge«  befinbet  ftc^  ba«  9bfIu6ro(|r  m  für  ben 
@aft,  mlijt^,  tomn  nidji  mit  offenen,  fonbern  mit  ben  gteid^  i^n  befc^reibenbcn 
gefci)(offenen  (Sefägen  gearbeitet  »erben  fod,  mit  einem  $a^n  oerfe^en  fein  mu^ 
(Sd  mirb  nämlic^  )}on  äBalf^off  biefe  le^tere  9Ret§obe  oü  bie  ooUfommenere 
empfohlen,  ba  fie  gleichmäßig  unb  »eit  fonjentrirtere  @äfte  liefert;  inbeffen 
fd)etnt  mir  baburc^  ein  großer  $ortl^eil  bed  au«  einzelnen  offenen  ©efäßen  bt* 
flef)enben  Apparate«  rcicbcr  verloren  }u  ge^en,  nämlid^  ber  ber  großen  Sinfac^^ett 
unb  ber  leichten  ^eau|fid)tigung  bed  gan}en  Vorgänge«,  h)ofttr  bie  größere  Jfon^ 
}entration  ber  ®äfte  nid^t  entfc^äbigt.  3)iefetbe  läßt  fi^  vielmehr  noc^  auf 
anbere  SBcife  erjielen. 

gig.  126  jeigt  ben  gefcfjloffenen  Apparat:  ®leic^e  Su^ftaben  ftellen  gleiche 
Zueile  toit  in  ber  3ci(f)nung  be«  offenen  bar.  S)ie  Arbeit  erleibet  nur  )}on  ba 
an  eine  Sbänberung,  n)o  ber  bei  m  abfließenbe  @aft  anfängt  fc^n>äci^er  )u  toerben. 
3fl  näuili^  ber  (Schalt  beffelben  auf  etwa  bie  ^älfte  gefunlen,  fo  toirb  ber  $a^n 
bei  tn  gefc^loffcn,  ber  3)ec!el  r  bic^t  aufgelegt,  koa«  bei  bem  geringen  Drud  ftd^ 
leicht  bewerfßclligen  läßt,  unb  ber  nun  abfließenbe  f^koäd^ere  ®aft  burd^  ba9  in 
bie  anbere  burd^bo^rte  Sl^e  miinbenbe  Sto^r  8  nac^  bem  Ueberfleigro^r  tt!  geleitet, 
um  in  bad  itotiit,  britte  u.  f.  tt).  ^ippgefäß  }u  gelangen  unb  f|ier  flatt  SQi^affer 
bie  Vudlaugung  au^jufü^reu.  Der  auf  bem  oberen  2)eclel  angebraci^te  $a^n  t» 
bient  ba}u,  bie  ftc^  anfammelnbe  Suft  gu  entfernen. 

Unter  ben  (Sefäßen  befinben  ftc^  in  jiebem  f^alle  bie  Sßagen  w,  um  bie  beim 
Umfippen  entleerten  ^Ucfßänbe  aufzunehmen  unb  xotxUx  }u  führen. 

!Die  Arbeit  mit  biefen  Äpporaten  ift  leicht  ju  öerpei^en.  2)ie  Preßlinge  ber 
^auptpreffen,  feien  bicfelben  ^ibraulifd^e  ober  äBaljenpreffen,  koerben  im  SBolf  jer» 


SBon^offfd^eS  aSerfül^ren.  293 

^aufi  imb  bann  in  bte  @efäge  gefüITt,  toa^,  wenn  bte  ^uffleKung  ^wedmä^tg  \% 
mit  ff^r  geringem  Vufwanb  Don  Srbeitdfräften  gefc^c^en  tann.  3)ie  $5^e,  bid 
)n  n^eit^er  bie  ®efäge  (oder  angefüllt  werben,  ^ängt  ba\)on  ab,  ob  bie  flodige 


gRaffe  me^r  ober  weniger  mit  bem  fie  bur(^bringcnben  SBaffer  anf(^wiat.  3ft 
erflerc«  ber  gatt,  fo  mn^  man  einen  Sianm  nnter  bem  ©iebboben  \xn  (äffen, 
ba  bnrd)  porfe«  3ufammenpreffen  ber  anfgequottenen  ÜKaffe  bie  3ln«(augung  fe^r 
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in  ben  Sudfongeapparat,  ber  im  Sefentü(^en  oud  einer  ber  jn  tterarbeitenbenSRenge 
etttfpte(^ettben«njo^l  tton  Äippflefttgen,  gig.  124 unb  12Ö(<Lt).®.)6^<^t/^ic 
mittelfl  ber  V^en  b  auf  ben  @tänbeni  a  ru^en,  fo  ba|  fle  burd^  Umttppen  tetci^t 
entleert  luerben  fönnen.  (Sine  ober  anij  6eibe9j:en  ftnb  burc^bo^rt  unb  ntittelji  bec 
@topfbü(^fe  c  berart  gebietet,  bag  bei  ieber  Sage  bed  ®efäge^  bad  Sßaffer  burc!^ 
bie  ät^e  )irfuliren  tann;  d  iß  ein  mit  einem  ^t\%tt  Derf ebener  ^a^n,  burt^  ben 
ber  Buf^6  ^  993aj|erd  cca»  einem  ^ö§er  gelegenen  Se^älter  geregelt  Mirb;  e^ 
iß  )iemli(4  gleichgültig,  ob  biefe  $5^e  einen  ober  10m  beträgt,  nur  mu|  ber 
$a^n  ent{pre<^enb  gefteQt  merben.  S)ad  SBaj^er  tritt  burd^  bie  (|o^le  V^e  unb 
bo^  gebogene  Sto^r  e  in  ein  ringförmige^  bur(^ld(^erted  9to§r  unb  oon  ba 
unter  ben  @ie6boben  /,  um  tion  ^ier  langfam  unb  gleichmäßig  in  bie  $ö^e  ju 
ßeigen.  g  iß  ein  ßebartiger  unb  mit  $anbgriff  terfe^ener  3)ecfel,  toelc^er  auf 
bem  innerhalb  M  ®efäged  angebrachten  ringförmigen  Sbfa^e  h  außiegt  unb  mit« 
telß  ber  (Schrauben  ii  feß«  unb  burd^  eine  (Einlage  bic^t  gehalten  »irb.  S)te 
Qdjxanhtn  ßnb  um  bie  9ol)en  Je  bemeglic^^  um  ben  2)ecfel  g  leicht  ^erau^ne^men 
}U  tonnen.  Z  iß  ein  feinet  SRetaUßeb,  »elc^ed  unter  bem  S)ecfel  angebr^id^t,  baS 
Sortftt^ren  auc^  ton  geringen  S^fermengen  toHtommen  üer^inbert.  &  iß  nur 
lofe  aufgelegt  unb  ba^er  leicht  )u  reinigen. 

2)ad  9to^r  n  mit  $a^n  bient  ba}u,  um  noc^  beenbigter  Su^laugung  bad 
Sßaffer  rafd^  ab^ulaffen,  »ed^alb  man  biefe^  9lo^r  )wedmägig  etmaö  weitet 
nimmt. 

%m  oberen  9tanbe  bed  ftippgefäged  beßnbet  ft^  bad  Sbßugro^r  m  fflr  ben 
@aß,  welc^ed,  wenn  nid^t  mit  offenen,  fonbern  mit  ben  gleic^  ))u  befc^reibenbcn 
gefd^loffenen  (äefägen  gearbeitet  werben  foH,  mit  einem  $a^n  oerfe^en  fein  mu|. 
(£«  wirb  nämlic^  ton  SBalt^off  biefe  le^tere  SRet^obe  ald  bie  toDfommenere 
empfohlen,  ba  ße  gleid^mäßig  unb  weit  tonjentrirtere  ®äfte  liefert;  inbej^en 
fc^eint  mir  baburc^  ein  großer  Sort^eil  M  avA  einzelnen  offenen  ®efäßen  bt» 
ßc^enben  Spparatcd  wiebcr  verloren  ^u  ge^en,  nämlic^  ber  ber  großen  (Einfachheit 
unb  ber  leichten  ^eau[fid)tigung  M  gan}en  Sorgange^,  wofttr  bie  größere  fton« 
^entration  ber  @äfte  nid^t  entfc^äbtgt.  S)ie{elbe  läßt  ßc^  tielme^r  noc^  auf 
anbere  SBcife  erjielen. 

gig.  126  }eigt  ben  gefc^lof^enen  Apparat:  (SUiijt  Suc^ßaben  ßellen  gleiche 
Steile  wie  in  ber  3eicl)nung  be^  offenen  bar.  2)ie  Arbeit  erleibet  nur  ton  ba 
an  eine  %bänberung,  wo  ber  bei  m  abßteßcnbe  @aft  anfängt  f d^wäd^er  )u  werben. 
3ß  näuilid^  ber  ®e^alt  beffelben  auf  etwa  bie  ^älfte  gefunten,  fo  wirb  ber  ^a^n 
bei  m  gefc^loffcn,  ber  S)edel  r  bic^t  aufgelegt,  wad  bei  bem  geringen  3)rui  ß^ 
leicf|t  bewerf ßeOigen  läßt,  unb  ber  nun  abßießenbe  fc^wäd^ere  ®aft  burc^  ba^  in 
bie  anbere  burd^bo^rte  %^e  mUnbenbe  9to^r  s  nac^  bem  Ueberßeigro^r  ti!  geleitet, 
um  in  bad  }Wcite,  britte  u.  f.  w.  Sippgefäß  }u  gelangen  unb  ^ier  ßatt  SBaßet 
bie  Sludlaugung  au^juftt^ren.  ^er  auf  bem  oberen  3)ecfel  angebrad^te  $a^n  u 
bient  baju,  bie  ßd^  anfammclnbe  Suft  ju  entfernen. 

Unter  ben  ®efäßen  beßnben  ßc^  in  jiebem  ^alle  bie  Sßagen  to,  um  bie  beim 
Umflppen  entleerten  9tUdßänbe  aufzunehmen  unb  weiter  )u  führen. 

!£)ie  Arbeit  mit  bicfen  Apparaten  iß  leid)t  gu  terße^en.  S)ie  Preßlinge  bet 
^auptpreßen,  feien  biefelben  ^ibraulif c^e  ober  SBaljenpreßen,  werben  im  äßolf  itt» 
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jaufl  unb  bann  in  bte  ®efäge  gefUUl,  toa9,  wenn  bie  ^uffleKung  2wedhnä|ig  \\i, 
mh  ff^r  geringem  Hufroanb  ton  Srbeit^fräften  gefc^c^en  tann.  3)ie  $ö^e,  bid 
)n  xotidftt  bie  ®efäge  (oder  ongefUQt  n)erben,  ^äitgt  ba\)on  ab,  ob  bie  flodige 


aRaffe  me^r  ober  weniger  mit  bem  fte  bur(^bringenben  SBoffer  anf(^wiQt.  3ft 
erftere«  ber  gaü,  fo  mug  man  einen  Siaum  nnter  bem  ©iebboben  frei  taffen, 
ba  bnrd)  parfe«  3ufammenpreffen  ber  anfgequoUenen  ÜKaffe  bie  3lu«Iaugung  fe^r 
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etf(^iDert  totrb.  Sflai)  bem  %\iatn  toirb  ha9  @teb  aufgelegt,  bet  Siedet  fe{l< 
gef(^rauBt  unb  bec  äBoffei^a^n  d  fo  toeit  geöffnet,  ba|  ba«  Gaffer  ungefähr  in 
15  bt«  20  üRtnnten  ben  Stannt  bed  ©efäge«  anfüQt,  morouf  bet  Derbrängte 
®aft  bei  m,  anfangt  mit  unuerminberter  !Z)id)tigteit,  abfliegt;  aHntötig  »irb  er 
berbttnntec  unb  nac^  etwa  20  3Rtnutett  ifl  bie  Sudlaugung  Doüenbet,  ber  @aft 
jetgt  0  $co}.  Ofl  biefer  $un!t,  ober  eine  anbete,  für  jmecf mäßiger  ettannte 
®ten}e  eingetteten,  fo  n)itb  d  gefd^loffen  unb  n  geöffnet,  worauf  bad  im  ®eföge 
enthaltene  SSaffet  audfltegt;  ^ietauf  toitb  bet  !DedeI  abgenommen,  bad  @teb  ent< 
femt,  bad  ®efäg  umgetipf)t,  unb  ton  ben  Gräbern  befreit.  3)ann  öffnet  man 
ben  SBaffer^a^n  d  unb  fpiltt  ba9  ®ef&g  aud,  worauf  baffelbe  wieber  aufgeri(!^tet 
wirb  unb  }u  einer  weiteren  Bildung  bereit  ifl. 

<£d  ift  teinedwegd  gtet(^gülttg,  uon  weltfern  2)urc^meffer  bte  3u9(angegeföge 
genommen  werben,  benn  na6)  SBalt^off'd  Beobachtungen  tfl  bei  fe^r  grogcm 
S)ur(^meffcr  bie  ®ef(!^winbig!eit  be«  burc^jleigenbcn  SBaffer«  nit^t  überall  gletd) 
grog  unb  in  ^olge  baoon  bie  Sudlaugung  (eine  gletc^mägige.  (Sin  S)ur(i^mener 
t)on  etwa  60cm  fd^eint  ber  bepe  gu  fein;  mit  einem  fold^en  ©effige  Der«» 
arbeitet  man  in  24®tunben  bie  ^reglinge  Don  etwa  1603entner  frifd^cn  9iüben, 
fo  ba6  man  für  je  1000  Bentner  SRübcn  in  24  ©tunben  fed)«  «uMaugcgefäge 
üon  obiger  Seite  benöt^igt.  a)ie  befte  SBaffertemperatur  ifl  200(5.;  über  32« 
fön  man  ni^t  ge^en,  boc^  fc^eint  mir  le^tere  Sngabe  fd^on  gu  ^od)  }u  fein. 

Sßalt^off  giebt  folgenbe  "lahtUt  ald  bad  (Ergebnig  einer  geregelten,  lang^ 
famen  Äurtaugung  Don  515  ^funb  ?re§lingen,  um  ju  jeigen,  welcher  Art  bie  in 
Derfc^iebenen  Seiten  erlangten  Sttölaugefäfte  finb.  5ttormalfoft  13,5  ^roj.  »all. 


3eiibauet 

SSerbrfingte 

8flllfnö«eit 

(Sntl^altenb 

«uf  100  Vfb.  Slüben 

Minuten 

$funb 

*tog. 
8  all. 

©aft  Don 
13,6  ^roj. 

©oifer 

*ro2 
©oft 

lente 
SBoffer 

1 

1  —    6 

80 

12,6 

75 

6 

8 

0,2 

2 

6  —  10 

80 

8,6 

68 

12 

2,70 

0,50 

8 

10  —  16 

80 

5,0 

32 

48 

1,25 

2,70 

4 

15  —  20 

80 

3,0 

18 

62 

0,75 

2,75 

5 

20—26 

'80 

2,0 

12 

68 

0,48 

2,80 

6 

25  —  30 

80 

0,9 

6 

74 

0,29 

8,0 

480 

211 

269 

8,47 

11,95. 

3^  bemerle,  bag  biefe  Tabelle  ni^t  mit  ber  anbftweiten  «ngabe  935 alf* 
^off«  übcreinflimmt,  baß  bie  «uölaugung  in  20  ÜRinuten  beenbet  fei,  wä^renb 
Pe  bod^,  wenn  ber  fo  gerühmte  Sorgug,  baß  bie  ©aftgewinnung  biejenige  bei 
aOen  anberen  Serfal|ten  übertreffe,  wirtti^  erreicht  werben  foH,  ein  frü^ere^  "üb* 
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hrcd^  bet  IMtit  aü  naS^  (albpnbtger  Sndlangung  ntt^t  rat^fam  erfc^etnen 
Ifigt  Xnc^  bad  gcoge  ®en>t^t,  iDd(^  Baü^off  auf  bte  ©d^neaigtett  ber 
(EntfaftinigdaTbett  legt,  erf(^etnt  toentgftni«  noc^  biefer  Tabelle  nic^t  geredet« 
fertigt 

Sei  obigem  Serfuc^e  f otlen  bte  ^tbrauUfc^en  ^reffen  84  $ro).  ®aft  gegeben 
baben  nnb  im  ©an^n  alfo  92,47  $ro^.  ®aft  au9  bec  9t Übe  erhalten  »orben 
fein;  ba  aSBalf^of  f  bei  allen  feinen  Serec^nungen  92  $toj.  ©aft  ffir  fein  8er» 
fahren  beonfprud^t,  fo  ntrb  man  atfo  too^I  eine  Su9(angebauer  oon  40  SRinuten 
in  l[nrec^nnng  }n  bringen  ^aben,  benn  bie  laufenbe  Arbeit  toirb  niemaU  gleid^ 
giui^e  %efu(tate  liefern,  toie  ein  forgfältiger  8erfu(!^. 

Ttan  erfennt  and  obiger  Tabelle,  bag  in  ben  erflen  15  3Rtnuten  bie 
SBaffermenge,  mtU^t  in  ben  <Saft  gelangt,  eine  fe^r  Reine  ifl,  bag  biefetbe  aber 
t^on  ba  ab  benter!U(^  jnnimmt  dnbeffen  bleibt  fle  im  ©angen  bo(^  fe^r  gering, 
ba  fte  nac^  obigen  ^aiUtn  nur  12  ^rog.  bed  9t&bengewi(^ted  betrug;  au(^  anber» 
loett  ifl  fle  bur(^  genaue  Snalifen  nnb  bei  einer  ®efammtfafter)ielung  ton 
91  fro).  t)om  %ilbengen)i(^t  }u  nur  15  $ro}.  gefunben  morben. 

2)abei  betrug  bie  gur  Dur^fU^rung  bed  Serfa^rend  im  ©angen  erforber« 
fid^e  aRenge  SBaffer  335  $ro}.  ht9  ^reglingen«  ober  67  $ro}.  ht9  9lttben< 
%itoxijM,  ton  benen  aber  )ur  $erbampfung  nnr  Jene  15  $ro).  gelangten.  2)ie# 
fer  9Renge  entfprec^enb  fann  bie  Serfdjlec^terung  ber  @ttfte  im  ®an}en  feine 
foü^e  fein,  ba|  bad  Serfa^ren  baran  f (Reitern  mttgte,  nnb  Menn  nad^  allen  (Su 
fa^mngen  bie  Ie|te  $ötfte  ber  Sudlaugeffifte  aud^  ton  geringer  9lein^it  fein 
»irb,  fo  betrttgt  bejfen  SRenge  bo(^  nur  etma  10  $ro).  ber  Stilbenmenge  ter» 
bannten,  entf{)re(^enb  na^e  1,5  $ro).  tongentrirten  @afted,  iß  alfo  gang  unter» 
^ältnigntSgig  geringer,  atd  bei  jebem  anberen  Serfa^ren;  fte  fann  folglid^  feinen 
großen  (Einfluß  auf  bad  (Snbergebntg  änittn.  9u^  giebt  SSalf^off  an,  bag 
birefte  Serfnd^e,  bie  aud  ben  ^regUngen  er}ielten  @äfte  allein  )u  terfod^en, 
gema<i^t  morben  feien,  um  bie  ^uamaffe  au«  bem  @afte  ber  ^auptpreffen  mit 
bem  ton  ber  Vudlaugung  allein  ju  tergleic^en,  nnb  ba§  biefe  Serfu(^e  gar  feinen 
Unterfd^ieb  in  ber  Steinzeit  ober  in  ber  %udbeute  an  ftriflaUjucter  avA  100  X^ei» 
(en  grüttmaffe  ^aben  ertennen  taffen.  @oUte  aber  u^irflic!^  ein  Unterfc^ieb  tor» 
Rauben  fein,  fo  barf.  loie  gefagt,  biefe«  Serl^dltnig  ber  SRengen  beiber  ©fifte 
nic^t  ttberfe^n  »erben. 

fln|erbem  aber  tfl  auf  einen  fe^r  toefentUc^en  ^unft  aufmerffam  )U  mad^en: 
SBir  mijfen,  bag  jebe«  Serfa^ren,  meiere«  überhaupt  SBaffer  )ur  @aftgetoinnung 
anwenbet,  unreineren  ©oft  ergiebt,  al«  ber  urfprünglit^  o^ne  SScrbUnnung  au« 
ben  Kuben  ju  er^attenbe,  unb  bog  j.  ©.  ber  einfache  fflaiferjufaft  auf  bie  9leibe 
ein  ^robnft  ton  geringerer  Steinzeit  liefert,  ate  «u«preffen  o^ne  jeben  SBaffer» 
jufa^.  5Rac^  bem  ^ier  in  9lebe  flc^enben  «erfahren  wirb  aber  fein  SBaffer  jur 
«eibe  gegeben,  unb  mithin  bie  größte  SWenge  be«  ©afte«,  etwa  80  ?roj.,  beim 
«u«j>reffen  in  urfprüngtic^er  Steinzeit  erhalten,  »a«  tom^reffen  be«  gewöhnlichen 
jtarf  terbünnten  »rcie«  ni(^t  gilt.  $ier  wirb  tielme^r  bie  »erminberung  ber 
Steinzeit  burc^  30  bi«  40  ^ro).  SBaifer  eine  folc^e  fein,  bag  fle  faum  ton  ber» 
ienigen  erreicht  wirb,  welche  bieSeimtfc^ung  ton  tieOeic^t  10  $ro).  SBaffer  }u  ben 
legten  ©äften  ju  äBege  bringt. ' 


296  aBon5ofpf(]6eS  Serfoljren. 

SBatf^off  giebt  nod^  eine  ISlbSitbentng  bed Sevfa^rend  mit  off enen ©efögen 
an,  loelc^e^  ba^in  ^ielt,  einen  £^ei(  ber  burd^  ben  gefd^Iojfenen  Sppacat  geroonne* 
nen  Sort^etle  bem  einfad^eren  )u  [xijttn.  O^ne  biefe  %6änberung,  bie  mit 
}ienili(^  un»e{ent(i(^  erfd^eint,  nä^et  )tt  bef(^ret6en,  mMfit  xij  aber  anf  eine 
anbete  Serbejferung  ^inweifen,  beren  ba«  ©erfaßten  fä^ig  ift,  nnb  bie  jeben* 
faCld  einige  gegen  ba^elbe  }u  er^ebenben  (Sinwänbe  )u  befeitigen  geeignet  fein 
n)trb.  3Ran  laffe  bie  @äfte  aud  ben  %ndtangegefägen  nur  )ur  ^ä(fte  }n  bem 
^tegfafte  fliegen,  unb  leite  fle  )ur  anbeten  ^älfte,  a(fo  etMa  ton  3  bid  4  $ro)., 
ober  k)on  ba  an,  »o  fte  ate  »efentlic^  tecbUnnt  nnb  Demnreinigt  gelten  (önnen, 
)nr  9teibe  gurild,  xoo  fte  bei  bem  fonfl  „troden**  geriebenen  9rei,  mnn  ein 
Sitt^noert  bie  gute  SRifc^ung  beroirft  ^at,  toefenttid^  gur  (Srleid^terung  ber  $reg« 
arbeit  bettragen  merben.  Son  ben  etvoa  20  $ro).  9^ac^faft  n)ttrben  fo  oieUei^t 
10  gut  Stetbe  gelangen,  xüo  fle  etma  ebenfo  Derb&nnenb  Wirten,  loie  8  bt^  9  $ro). 
SBaJIer.  S)a  fonfi,  xoxt  gefagt,  lein  SBaffer  gur  Sieibe  genommen  »trb,  fo  tann 
ber  <Saft  ber  ^reffen  babur^  tanm  eine  Serttnberung,  jebenfaQd  eine  nur  meit 
geringere  erleiben,  ate  fte  ber  fonfl  ttblid^  ä^^^  ^^^  grogen  3Rengcn  äBaffer 
ober  92a(^pre6faft  ^ert)orbringt  B^gleic!^  tritt  biejenige  beffere  3Btrtung  ein,  auf 
bie  ic^  beim  boppelten  $regt)erfa^ren  aufmerffam  machte.  Db  gugleic^  beim 
Sludlaugen  ber,  Derbilnnteren  ®aft.  ent^altenben,  ^reglinge  bann  eine  geringere 
SJ^enge  SBaffer  genügen  »erbe,  ifl  faum  anjune^men,  ba  in  biefer  Segie^ung  ber 
(Einflug  nur  ein  unbebeutenber  fein  fann.  (@ie(|e  @.  297  über  bie  prahifc^e 
Arbeit  mit  einer  berartigen  Vbänberung.) 

Sin  fe^r  toefentlictjer  Sintt)urf,  meldten  man  bem  2BaIf^off'f(!^en  9$er« 
fal)ren  gemad)t  l^at,  befte^t  in  ber  Sefc^affen^eit  ber  9ttt(!{länbe.  S)iefetben  be» 
tragen  in  §olge  i^red  ^o^en  äBafferge^alte«  ettua  40  $ro).  Dom  ®en)i(l^te  ber 
Stuben  unb  fd^einen  mcgen  ber  beuiirften  Vudlaugnng,  namentlid^  burc^  bad  am 
©c^tuffe  frei  forttauf enbe  SBaffer,  einen  etwa«  geringeren  SRä^noert^  gn  befifeen,  al« 
bie  k)on  ben  $ref[en.  Dtefer  legtere  Sinwanb  ifi  inbeffen  feine^weg«  fo  fefl  begrfin^ 
bet,  bag  bemfrlben  ein  groge«  ®en)i(^t  beigelegt  werben  bttrfte;  bagegen  gwang 
ber  SBafferge^alt  ber  ^reglinge  wenigflend  frtt^er  gu  einer  nod^maligen  %u^ 
f)reffung.  Obwohl  man  nun  §tergu  nur  weniger  treffen  bebarf  unb  auc^  äßalgen« 
prcffen  bagu  fe^r  leicht  unb  wirtfam  würben  angewanbt  werben  fönnen,  fo  bietet 
bo(^  bie  unterbeffen  an  ben  Diffufton^rttdfftSnben  unb  beren  Aufbewahrung  ge« 
mad)te  (Erfahrung  Analogien  genug,  um  ani)  btefen  (Einwurf  abguf(^wä(^en. 

Snblid^  fei  ber  gientU^  flarte  äßaffertterbiuuc^  erwähnt,  ber  gwar  nid^t 
entfjjred^enb  gur  Serbtinnung  M  ©afte«  beiträgt,  wo^  aber  bei  etwaigem  SWan« 
gel  an  SBaffer  gu  Sebenfen  Serantaffung  bieten  fönnte.  Snbeffen  ifl  berfelbe 
Heiner  al9  bei  irgenb  welchem  anberen  Serfa^ren,  welche«  ä^nlic^e  Sudbeute  er« 
mOglic^t  unb  wirb  burc^  Serminberung  ber  beim  Serbampfen  not^wenbigen 
Aonbenfationdwaffermengen  ausgeglitten.  Ueber^aupt  ifl  bie  ftongentration  ber 
f(^liegltd^en  (Säfte,  ba  biefe  mit  ni^t  über  15  ^rog.  SBaffer  t)erbünnt  ftnb,  in 
Setreff  ber  gangen  weiteren  Verarbeitung  unb  namentlich  bet  Setbampfmtg  ein 
nid^t  gu  unterfc^a^enber  Sorgug. 

SBad  bie  ^ebrauigibeute  an  ©aft,  anberen  Verfahren  gegenüber,  betrifft,  fo 
l^aben  birefte  Seifu(l)e   bewiefen,  bcig   aud  ben  9ttttfftänben  ber  Detfc^iebenen 
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Srbett^titet^oben  bnrd)  Su^tougen  in  ber  befi^riebenen  SBeife  an  @aft  nrfprüng» 
(u^er  SDic^te  nod}  folgenbe  ^rojente  erjtelt  werben  Tonnen: 

Äu«  o^nc  SaSaffcrjnlauf  erhaltenen  Preßlingen    ....  IOV2—  12    'Pvoj. 

«u«  mit  50  bx9  60  ^roj.  SBaffer  bargejicüten  'ißrefeUngen  —          7,6    „ 
Äu«  ^rcgtingcn,  nac!^  bem  boppclten  ^rcgöcrfa^vcn,  unter 

Snroenbung  ber  iD?aif(^maf(^ine  erhalten    ....  —          3,5    ^ 

8it6  ©«^leuberrüdflänben 2          3       „ 

grür  Stüdjlftnbe  ber  aRajeration  ift  lein  Stefuttat  betannt  geworben.  ©oKte 
aber  auc^  im  (aufenben  Setriebe  gtei(^e  Sudbringung  nic^t  immer  enetd^t  werben, 
{0  ift  biefe  tro^bem  eine  fe^r  t)ontommene. 

Sc^lieglt^  mögen  ^ier  noc^  einige  9}oti}en  ttber  ben  praftifc^en  Setrieb 
be^  Serfa^rend  in  jwei  f^abrüen  $(a(  finben.  3)ie  erfle  war  eine  beutfci^e,  unter 
fe^r  cinfad^en  Serfjättniffen  arbcitenbe:  S)cr  83rci  würbe  mit  ©affcrgulauf  ge» 
pregt;  Verarbeitung  7403entner  in  24@tunben;  baju  bienten  feci^d^reffen  imb 
\tdfi  Su^laugegefäge.  3)ie  ^regtinge  würben  burc!^  ben  SEBolf  in  Dor)ilgIi(^  feine 
3ert^etlung  gebracht.  Xit  Sudlangegefäge  arbeiteten  einjeln,  o^ne  Serbinbnng 
unter  einanber;  bei  einer  @aftfc^were  an  ben  ^ref^en  ton  15  $ro}.  Sali,  be» 
gann  ber  ®aft  ber  Su^Iangegefäge  mit  12  $ro).  jn  taufen;  ber  Sßafferjutritt 
würbe  beenbet,  wenn  ber  @aft  noc^  1,5  $ro}.  jeigte.  Die  Kttdflänbe  waren  )iem« 
li^  ungleich  nag,  betrugen  40  'ißrog.  t)om  ©ewid^t  ber  9tttben.  %udprcj|ung  einer 
forgfältig  entnommenen  3)ur(^{(^mttd))robe  ergab  @aft  ton  0,5$ro^.9a(L  3)ie 
KUdftfinbe  würben,  o^ne  tor^erige  Hu^preffung,  auf  einer  Unterlage  Don 
Kiibenfappen  eingemietet  unb  ^ieüen  {tc^  gut;  über  bad  Butter  würbe  nic^td  9f 
fonbered  bemerh.  S)ie  @äfte  unb  ^nitx  ber  gfabrif  liegen  feine  Serf(^ieben^eit 
Don  benen  anberer  Srbeit^weifen  erfennen. 

S)ie  gweite  war  eine  ruffifd^et^abrit  unb  arbeitete  nnter  fotgenben,  mitSiild« 
|t(^  anf  bie  @teuert)er^ttltnijfe  etwad  abweic^enben  Serbältniffen,  weld^e  einen 
jiärfeteft  Setrieb,  obwohl  mit  etwa^  grögeren  Sertuften  in  ben  Stttdftänben,  Dor« 
t^eil^aft  maijtn. 

Sßit  ad^t  ^reffen  unb  je^n  Vudtaugegefägen  (Don  0,750  m  3)ur^meffer 
mtb  1,0  m  ^üK^i^^e)  würben  h\»  4000  3^ntner  }u  50  kg  in  24  ©tunben  ge« 
arbeitet 

flnf  bie  Steibe  flog  lein  äBaffer,  fonbern  20  $ro}.  be«  ©ewid^te«  an  bUn< 
nem  Safte  Don  ben  %ndtaugegefägcn  unb  @ttgwa{fer  Don  ben  filtern.  (Srfterer 
würbe  Don  1,5  bid  2  $ro}.  Sali,  ab  gur  9teibe  genommen. 

S)ad  Vu^laugen  ber  $regliuge  tonnte  bid  0,4  ober  0,5  fortgefe|t  werben, 
würbe  aber,  unter  bem  (Einfluf(e  f)o^er  fto^lenpreife,  fc^on  bei  0,7  bid  0,9  $ro). 
unterbrochen,  unb  bad  an  3"^^  )ut  Steibe  3Rangelnbe  hnrij  t^ilterfUgwaffer 
DcrDoIIflönbigt. 

%nd  ber  3)i(^gTeit  be9  @(^eibefafted  gegenüber  bem  ber  9tttben  berechnet 
fidf  eine  SerbUnnung  M  @afted  Don  35  ^roj. 

Sit  bemerfe,  bag  biefe  3a^t,  we^e  ber  gabrifpra^ri^  entnommen  ift,  mit 
ber  Sngabe  SBalfboff'd  unb  ben  früheren  (Ermittelungen  ber  $rüfung9« 
fommiffton  nid^t  flbereinftimmt;  eine  folc^e  Serbttnnung  lägt  aber  einen  ^upt« 
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t>or}ug  bed  Serfa^ren«  fe^r  fragli^  erfd^einen  unb  tft  um  fo  (emertendtoert^er, 
al«  bei  bicfcr  3RobtptotioÄ  bcc  «rbcit  c^er  ein  geringerer  ffiaffereintritt  flatt« 
finben  foQte. 

e«  jeigtc  nämli^  ber  ©c^eibefaft  9,17  ^roj.  3uder,  gegenüber  12,7  ^Jroj. 
im  SRübenfaft;  ton  jenen  9,17  foflen  no6)  0,03  $roj.  auf  ba«  gilterfUgtoaffer. 

!£)er  ®(^etbefaft  enthielt  jtemli^  g(ei(!^mögtg  2  $ro}.  fc^einbaren,  burd^ 
aräometcr  ermitteften  9li(^tju(fer  auf  100  ^ndtt  me^r  a(«  ber  Äilbenfaft. 

ÜDie  SuMaugegefäge  niaren  offene,  niiji  unter  einanber  terbunbcne;  bteStUd« 
fiänbe  mürben  ntittclft  ^ibraulifc^er  ^reffen  auf  ettoa  84  $ro).  t^euc^tigfeitöge^att 
audgepregt.  3)er  hierbei  abtoufenbe  @aft  enthielt  etma  0,2  $ro).  ^udtt  unb 
oiel  9li(^t}U(fer. 

$re|ttnge  »urben  ungefähr  30  ^ro).  erhalten,  toAi^t  1,2  bi9  1,4  ^ro). 
3u(Ierge^att  jeigten. 

greiwiaig  ablaufenbed  SBaffer:  20  i\9  23  $ro).  mit  0,01  ^rog.,  %bpreg« 
niaffer  20  b\9  23  $ro}.  mit  0,2  $ro).  3u(!er.  ^iernac^  beregnet  ft^  ber  ®e« 
fammtt)ertuft  an  ^nicx,  bei  biefer  Srt  ber  Arbeit,  auf  0,4  b\9  0,5  "ißro).  Dom 
©eiotd^t  ber  9tttbe;  eine  ^atjl,  bie  aber  unter  anberen  Ser^ttltniffen  bur(^  toeiter 
fortgefe^ted  tCudlaugen  noc^  Derringert  »erben  Tann,  in  tt)el(^em  ^atle  bann  fein 
gilterfUgtoafier  auf  bie  «eibe  fliegt. 


(Siebenter  Sbfc^nitt. 
^itfammengefelie  ^et^a^ten. 

(Sine  3fit  long  ttjaren  öielc  ScPrebungen  barauf  gerietet  ^  hvLxij  Serbin* 
bnngen  mehret  SJerfa^ren,  wie  ©d^teubern  unb  'preffcn,  ÜRojerotion  unb  ^rcf» 
fen  u.  f.  tt).  ju  einem  oöe  Änfprüc^e  befriebigenben  ©erfahren  ju  gelungen, 
«ttein  bie  ©nfü^rung  ber  Diffufion  ^at  bicfen  Sejlrcbungen  ein  3iet  gefegt. 
$teaeid|t  nic^t  gon}  mit  9te(^t. 

3u  ben  jufammengefe^ten  gehört  ba«  im  SJor^erge^enben  bcf^riebene,  au8 
jweicrlei  (Sntfaftungen  beflc^enbe  äBalf^off'ft^c  »erfahren;  ferner  fei  au^  bo« 
aud  SBaljenpreffen  nnb  SBalt^off  fd^er  Su^laugung  jufammengefe^te 
Serfa^ren  ertoä^nt,  »elc^ed  in  ber  ^oQänbifdjen  gabri!  ^erfenbam  befolgt 
toorben  ifl,  ohxoofH  baf(elbe  qu(^  al9  eine  SbSnberung  ber  bejei^neten  Su^fau« 
gung  betrachtet  »erben  fann.  3n  biefer  f^abrif  n)aren  tier  Sotette^fc^e  SBotjen* 
pxt^ttt  für  erjic  ^rcffung  in  ff^ätigfcit,  welche  in  24  ©tunben  120  000  kg 
»üben  verarbeiteten.  ®iefetben  lieferten  22  biö  25  $roj.  $rc|ünge;  ber  ©oft 
tourbe  bur(^  ein  ©ieb  entfafert,  bie  gofcm  ben  ^refjen  »ieber  jugefü^rt. 

SDie  $re§tinge  famen  in  ben  9Q3o(f  nnb  bann  in  10  Su^laugegefäge  Don 
je  330  !^iter  dn^alt,  bod^  t)erlangte  bie  Srbeit  no(^  bie  SnffteOung  t)on  nieiteren 
}»ei  ®efä|en.  ^er  gef^a^  bie  9ud(augnng  genau  md)  ber  äBalff|off^ 
f(^en  8Sorf(^rift.  2)ie  SRüdfiänbc  ber  ^uSlaugung  würben  ton  jtoci  (Solctte'«^ 
{(^en)  äBaljenpreffcn  nac^gepregt;  man  erhielt  jucferfreie«  ^b(aufn)af[er  unb 
ettooö  fcu({|tere^re|lingc  at«  fonfl,  bie  fn^  gut  jurgüttcrung  eigneten. 

Die  ganje  Ärbeitöweife  würbe  fc^r  getobt,  bie  ausbeute  ju  90  $roj.  ©aft 
oom  ®ett)i(^te  ber  9iüben  angegeben;  ber  ©aft  Don  ber  äu«laugung  foD  einen 
größeren  «ein^eitögrab  bcfiften  (90  gegen  88  ^roj.)  oW  ber  öon  ber  treffe,  wa« 
über  wenig  wa^rf^eintid^  \\t. 

Ob  man  bei  biefer  (Einrichtung  nici^t  bie  ^udtaugung  gan}  entbehren, 
unb  hnxd)  ein  gut  geleitete«  bop^iette«  ?rc|t)erfo^ren  ouf  weit  weniger  umflänb* 
Uc^  SBege  bajfelbe  giel  erreichen  fönnte,  muß  id^  ba^ingefteUt  fein  toffen;  ölet- 
teid^t  wäre  nur  nod^  eine  5Rad^pref{c  an  ©teile  ber  ganjen  ?lu«Iattgcbatteric  er- 
forbertic^. 
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(Sd  ftnb  nod^  mancherlei  jufammengefe^te  ja  gatt}  Dermdelte  Secfa^ren  t>ott 
3«i^  5"  3"'  eifuttbcn  tuorbcn,  bie  ober  wo^I  niemat«  in  trgenb  größeren  »er* 
^ältniflcn  au«gcfü^rt  toerben  blirften,  unb  bic  p(^  jum  S^ei(  bur^  einen  ^o|cn 
®rab  k)on  %benteuer(i(i^teit  aud}eid)nen.  3)of)tn  jlnb  )u  rennen  bie  Serfa(|ren  üon 
jDuque^ne  unb  ®il,  t)on  SBitfinfon,  ton  S)eftoDed,  Don  Setin  u.  nu  %., 
xoAdjt  in  ben  terfd^iebenen  Oaf)re9ben(^ten  ju  i^rer  ßeit  ä3ef)}re(^ung  gefunbett 
^aben.  9$on  benfelben  ^ter  Singe^enbed  }u  berichten,  bttrfte  ebenfon)entg  nöt^ig 
fein,  loie  ton  bem  (S^am))onnoi«'f(^en,  tt)el(^ed  in  ber  Se^anblung  bedStilben« 
breie^  mit  feigem  @irup  befte^t,  unb  toAi^t^  ebenfalls  feinen,  bemfetben  eine 
gufunft  fid)ernben  Sortf)eiI,  »o^(  aber  mand^erlet  Stad^t^eile  befl^t 


a^ter  «bf^nttt. 

1.  ®t\ijiijiVxi)t9  Sd  ^at  nur  no^  ^tftorif^ed  dnteteffe,  letne^toegd 
aber  eine  fadjlic^e  äßic^ttgfett^  anjufil^ren,  ba|  tor  me^r  ate  50  darren  bec  betn 
jctigen  ®iffufton3öcrfo^ren  ju  ®runbc  ttejcnbc  ©ebanfc  bc«  3^^f^"^i^^tt^  ^^^ 
9iübcn  in  ©(^nittc  unb  bc«  Äuölougcn«  bicf et  ®<i^nitte  mit  SSJaff er  öon  D  o  m  «• 
ba^Ie  au^gefprod^en  unb  k)on  t^m,  wie  ton  mehren  feiner  Ütac^fotger,  in 
Derfc^icbener  SBeife  ausgeführt  roorben  ifl.  SQSeber  ba«  urf<)rüngti(^e  nocft  irgenb 
(ineS  ber  boraud  hervorgegangenen  Serfa^ren  ^at  ftd)  eine  aQgenteinere  93erbreif 
tung  tnber3tt*e^fö6tifationju  erringen  Dermoc^t,  unb  bie  auf  bie  ®oft* 
gewinnung  aud  frifd^enStUbenf^nitten  gerid)teten  äSeflrebungen  würben  tooffi,  einen 
pra!tif(!^en  <Srfo(g  ni(^t  »eiter  gehabt  ^aben,  wenn  nid^t  3utiud  Stöbert  in 
Seelowt^  auf  bem  betretenen  SBege  tro(  aQer  ®(^wierigfeiten  unb  (Snttäufc^ungen 
ausgeharrt  ^ätte;  fo  getaugte  er  enblic^  1864  nac^  Dielen  Semü^ungen  )u  einem 
Serfa^ren,  welche«  ade  Sorjtige  be«  alten  üRajerationSDcrfa^renfi,  SReintid^feit, 
Sifligfeit  unb  ©id^er^eit  bejl^t,  unb  bie  ©(^wierigfeiten,  bie  jene«  bot,  Dermeibet. 
3)iefe«  unjweifel^aft  neue  SJerfa^ren,  bie  3)iffufion,  ^at  in  wenig  3a^ren  eine 
fo  ticlfa(^e  Annahme  gefunben,  wie  pe  für  irgenb  ein  anbereö  in  ber  ®ef(^id}te 
ber  3urfcrfabri(ation  unbetaunt  ifl,  unb  wie  fle  namentüd^  Weber  baS  alte  S)om* 
ba«Ie'f(^e  nod^  irgenb  eine«  ber  barau«  ]^ert)orgegangenen  anij  nur  entfernt  auf«» 
{uweifen  ^at;  jia  man  würbe  tion  biefen  taum  noc^  fprcd^cn,  wenn  fte  nii^t  bur^ 
bie  Diffujton  wieber  in  Srinnerung  gebradjt  worben  wttren. 

$iema(^  iji  e«DoII!ommen  müßig,  bie  S^re  ber  Srfinbung  auf  Diejenigen 
übertrogen  ju  wollen,  welche  öor  langer  ^txi  einmal  bie  (Srunbibee  ober  boc^ 
eine  fi^nlid^e  3bee  geäugert,  felbjl  audj  in«  SSSer!  gefetjt  ^aben;  biefe  ®^re  ge^» 
bfi^rt  bo(^  wo^I  0.  8t ober t,  at«  I)emienigen,  ber  ba«  Serfa^ren  fo  au«gebitbet 
§at,  bag  t9  2U  einem  wirttic^  inbuftrieflen  geworben  unb  Don  einer  großen  An* 
jo^l  Don  Gabrilen  unter  Verwerfung  aOer  anberen  eingefüM  worben  ift. 

JHefe  aSemerfung  wirb  benjenigen  Erörterungen  gegenüber  nit^t  überpfpg 
erfd^einen,  welche  in  beutf(^en  unb  franjöftf(^cn  Sü(^em,  jum  2^eil  bei  fe^r  gt» 
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ringem  Serfiä»bnt§  t)on  betn  9Befen  ber  Diffufton  unb  tion  feinen  93e)te^ungen 
jn  anbeten  3)?a^erationd))erfa^ren,  beliebt  »ocben  ftnb,  nnb  benen  e^  in  anbetet, 
einge^enbetet  äBeife  entgegenjutteten  fanm  angejeigt  fein  biltfte. 

^ietan  fönnen  auc^  gefäOte  Utt(|eildf)}ttt(l^e  ni^tö  änbetn,  weit  fte  nac^ 
rein  äußerlichen  @rilnben  unb  o^ne  jebe  fad^Kc^e  ftenntnig,  unb  o^ne  9tfi(fjt(^t 
auf  bie  innete  Sntmicfetung  bed  Setfa^tend  gefädt  mutben.  SRan  witb  ni(^t 
bcflteiten  fönnen,  bog  fetbfl  ÜDiejenigen,  »elc^e  mit  Diffufion  gearbeitet  ^aben  unb 
babei  Stobett  iebe«  Sintedit  auf*  (£tfitÄung  unb  ^atentitung  beftreiten,  bo(^  nie* 
matd  aOein  ouf  ®tunb  fd^on  ftü^et  bef annter  X^atfa^en  nnb  gau)  o(|ne  Stöbert 
}u  beut  t)on  i^nen  ge^onb^abten  (SaftgeminnungdDerfa^ren  gefommen  fein  mttrben. 
S)ied  allein  aber  beneifl  me^r  atd  alle  iuriflifd^en  ©ilbenfted^ereien,  nänt(i(^  bad 
unbefireitbare  (Sigent^um  ^obert'^  an  einem  Serfd^ren,  »elc^e^  bie  heutige 
Sntroidelung  ber  3ud^^<^6i^i'<ttion  ^ert)orgerufen  f)at 

2.  3n  ©eetottift  ifl  öon  gtorent  unb  Outiuö  {Robert  ba«  a(te  S5er» 
fahren  ber  3Ro}eration  frifd)er  (fogenannter  grüner)  Stttbenf Quitte,  t^eilweife 
bei  g(eid))eitiger  Senu^ung  toon  $ref[en  bei  einem  anbeten  S^^eile  ber  9lüben, 
lange  3cit  fortgeführt  »orben,  obmo^l  man  fi^  in  feiner  anberen  gabri! 
ju  beffen  Annahme  entf erliegen  fonnte.  S^eite  auö  biefem  ®runbe,  t^eil«  um 
bie  Sigent^itmlic^feit  be^  neuen  Serfa^rend  Rarer  barjußeQen,  möge  bal^er  (|ier 
eine  furje  Sefc^reibung  bed  älteren  @ee(ou)i(er  Sierfa^rend  $(a(  ftnben. 

ÜDie  gen)afd|enen  SiUben  »urben  in  einer  @(i^neibemafc^ine  mit  SBinfel' 
mcffern  in  @(^nit}el  tion  t>erfc^iebener  !i?änge  unb  quabratifdjcm  Duerfc^nitte, 
t)on  ettoa  gingerbidc,  jerfc^nttten.  (Diefe  SRafd^ine  ijl  für  bie  bünnen,  flauen 
^ijnii^l,  toit  fte  bie  S)iffurton  ))er{angt,  nac^  Sorm  unb  ©teHung  ber  3Reffer 
»ef entließ  k)eränbcrt  n)orben.)  X)te  ®(i^ni(e(  »urben  in  bie  aud  16  3ilin^^nt 
befie^enbe  SRajerationdbatterie  gebrad)t  unb  ber  üu^Iaugung  unterworfen.  3)iefe 
3ilinber,  im  allgemeinen  fo  eingerirfjtet,  wie  bie  heutigen  3)iffu|Ionögefä6e,  waren 
nur  t)on  größerem  Umfange  unb  beburften  wegen  bcd  einfachen  äu^laugeberfa^rend 
nur  weniger  Leitungen  unb  SSentile.  5)a  ba«  Auslaugen  bei  er^ö^ter  Temperatur 
gefc^a^^  fo  mußte  jeber  3^tin^(^  i^it  einer  3)amf)ff erlange  tierfe^en  fein,  welcf)e 
unter  bem  bur^löd^erten  S)o{)))elboben  lag.  Sin  9RannIo(^  oben  biente  ^um 
SüQen,  eined  unten  jum  (Entleeren  ber  @(^ni^el  Seitungen  waren  t)or^anben, 
um  ben  ®aft  iebc«  3^^iii^c^^  ^^^  he^tn  unterjlem  Steile  in  ben  oberen  M  foU 
genben  überjteigcn  ju  loffcn,  ferner  um  in  {eben  3iK«^e'^  SBaffcr  jufü^ren  unb 
aud  iebem  ©aft  abführen  gu  fönnen;  enblic^  war  jcber  mit  einem  Suft^a^n  r>ex^ 
feiern  SBar  bie  ganje  „©atterie"  im  ®ange,  fo  waren  ac^t  3ilinber  mit 
©c^nifteln  gefüllt;  ber  ad^te  enthielt  bie  f^on  faft  ganj  ausgelaugten  unb  erhielt 
^cißcS  SBaffcr;  ber  fc^wac^e  ©aft  auö  bem  ad^ten  ftieg  nat^  bem  flebenten  über, 
wo  er  etwa«  weniger  ausgelaugte  ©d^ni^el  fonb  unb  etwa«  angereichert  würbe, 
Don  bort  gelangte  ber  ©aft,  fletö  in  golge  be«  auf  ben  8.  3iUnber  wirfenbcn 
SBafferbrude«,  über  bie  folgenben,  immer  weniger  erfc^öpften,  bi«  er  enblic^  im 
erpcn,  eben  mit  frifc^en  ©c^nifeeln  gefüttten,  burd^  «urtaugen  berfelben  fafk  bie 
Äonjentration  be«  natütli^cn  ©aftc«  erlangte,  unb  au«  biefem  3ilinber  in  bie 
©d^cibepfanne  abfloß.    SRac^bem  eine  fold)e  SKenge  ©aft  abgejogen  war,  wie  fie 
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dtoa  beut  3n^tte  nm9  Sttinbec«  entftnroi^,  mutbc  bec  Obflnfi  gefd^bffen  itnb 
bec  mmmc^Y  tecbihmtere  @aft  auf  einen  folgenben,  tnjmtf^en  mit  frif«^ 
@f^i^ln  gefüUten  Bilinber  geleitet;  sngkic^  tonrbe  ber  SBajyerbnttf  auf  ben  bi^ 
l^er  7.,  nnnme^  jnm  8.  gettorbenen  3^^^^  S^eOt;  enbUc^  mnrbe  bec  üom 
S>nu!  befreite,  an^  bec  Setbinbung  mit  bem  folgenben  gelfifte,  bid^erige  8.  ^xivn* 
ber  erfi  Don  bem  barin  Dor^onbenen'Saffer,  bann  iwn  ben  nun  ))oIIenb9  tnU 
{afteten  ©f^ni^dn  entleert 

2)ie  Semperatnr  in  aflen  3i(in)>cnt  tourbe  anf  80  bi9  87»  erhalten,  ber 
@aft  fam  um  nur  1  bid  2  $ro}.  mebriger  gnr  @(^ibnng,  ald  er  in  ben  Stuben 
befa|,  unb  bie  Xb{ü|ung  lonrbe  b\9  )n  einem  @aftgetDi(^t  Don  0  $ro}.  fort^ 
gefe^,  »obei  )n:a!tif(i^  afler  ßucfer  ber  Stuben  erbalten  mnrbe.  3)ie  ausgelaugten 
@(^ni^l  betrugen  et»a  56  ^rog.  Dom  ®e»td^te  ber  Stäben.  3ebe  ©tunbe 
tonnte  ein  3Uinber  entleert  unb  in  24  (Stunben  mit  einer  Batterie  1000  ^tnU 
ner  Stäben  i^erarbeitet  merben. 

3.  ®rnnbs&ge  ber  3)iffnfion.  S)ie  Slad^t^eile  beS  beft^riebenen,  im 
Uebrigen  in  jeber  SBeife  bequemen  unb  loenig  foflfpieligen  Serfa(|rend  beflanben 
}unfid)fl  in  ben  @(^»ierig!eiten,  toe%  bie  ©(Reibung  barbot  &  mar  mit  ben 
bomald  gebräu(^lt^en  ©c^eibungSeinrtd^tnngen  jmar  ni(^  unmöglich,  aber  boi^ 
{d^mierig,  ben  @aft  fo  gef Rieben  gn  erhalten,  mie  man  bieS  gemo^nt  loar;  ed  tte| 
jt(i^  nur  menig  Aal!  anto)enben,  ober  man  erhielt  feine  flaren  @äfte.  S)ie{e  Uebel« 
fiänbe  mürben  mo^l  in  ber  ie6igen3eit,  mo  man  {t(^  infolge  ber  neueren ©d^etbe» 
«erfahren  Don  ben  frtt^er  geltenben  %n{t(^ten  me^r  frei  gemacht  ^at,  meniger 
hervorgetreten  fein;  auc^  bie  Se^anblung  ber  @äfte  Don  ber  äJlageration  ber 
trocfeneu  Stuben  bot  für  i^re  Ueberminbung  ^inreii^enbe  Snalogie  bar.  SQein  bie 
^ouptf^mierigfeit  jeigte  ftd^  in  ber  meiteren  Verarbeitung,  meiere  fetne^megd  bie 
ermarteten,  fonbent  oerf^iebene  abnorme  (Erf(^einungen  geigte,  bie  bter  gu  erörtern 
ober  gu  erttären  flberfittfftg  fein  bttrfte.  S93enn  man  biefelbe  arbeit  o^ne  Sr« 
^i^ung  ber  @ttfte  unb  bed  SBafferS,  alfo  burc^meg  bei  gemb^nlid^er  Temperatur, 
ausführte,  fo  fiel  ha9  gange  abnorme  Verhalten  ber  @fifte  gmar  fort,  btefetben 
Derarbeiteten  ftd^  in  jeber  Sßeife  DorgUgli^,  aQein  bie  Vudbeute  mar  atebann  eine 
DöQig  ungenUgeube;  eS  gelang  in  feiner  SSSeife,  biefelbe  auf  bie  not^menbige,  bem 
®e^a(t  ber  Stuben  annäf)ernb  entfpred^enbe  ^ö^e  gu  bringen.  (Sin  beffereS 
Stefnltat  mürbe  man  ungmeifel^oft  erhalten  ^aben,  menn  man  bamald  fc^on  bie 
Stuben  in  fo  feine  @(^ni|el  gu  fd^neiben  Derflanben  ^ätte,  mie  bieS  je^t  für  bie 
3)iffuflon  gefc^ie^t,  unb  t9  ifl  aüerbingS  eine  ber  mefentUc^flen  Sebingungen  für 
bad  @etingen  ber  legieren,  bog  bie  @(i^ni^et  fo  fein  mie  mög(i(^  merben;  allein 
bie  9eobad)tungen,  meiere  man  ie^t  Dtelfac^  gu  machen  ©elegen^eit  ^ot,  bemeifen, 
bag  falte  ÜRageration  au(i^  aud  ben  feinflen  @d^nt^eln  aQen  ^ndzi  ni(^t  gemiui* 
neu  lägt  Stur  bie  Serbinbung  aller  biefer  Umjlänbe,  feine  ©c^ni^el,  ^eige  unb 
falte  SnSlaugnng,  ifi  eS,  meldte  ben  (Srfolg  ber  3)iffufton  fid^ert,  inbem  fie*  ben 
Stfibenfaft  bid  gu  einer  miUfürlic^  innegu^altenben  ®renge  unb  babei  in  einer 
Sefc^affen^eit  liefert,  bie  {i(^  in  ber  gefammten  Verarbeitung  ate  normale  fenn» 
gei^net.  &  f ommen  aOerbingd  ber  3)iffu{lon  bie  neueren  @(^eibeDerf a^ren,  nament^ 
li(^  aud§  bie  gilterpreffen,  gu  gute  unb  man  ^at  t9  auSgefproc^en,  bag  o^ne  bie« 
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felben  biefed  Serfa^rcn  (einen  Crfofg  gehabt  ^aben  tottrbe.  !Stf  ^tUerpreffm 
ftnb  eine  groge  ^nnc^mtic^teit  unb  ^aben  eine  bei  ^äglid^fien  (Stationen  in  fe^r 
bebeutenbem,  tange  angeflrebtem  üRaSe  terbefjert;  ^ätte  man  jle  jnr  3^^  ber 
alten  3)^a}eration  gefannt,  fo  loürbe  biefe  eine  ©c^totetigfetttDeniget  geboten  ^aben; 
allein  t9  ifl  Don  meßten  ^abciten,  bte  mit  3)iffu{bn,  unb  iroax  fe^  gut  arbeit 
teten,  o^ne  bie  @(^etbefaturatton  anjuioenben,  ber  9emei9  geliefert  toorben,  bag 
biefe  9rt  ber  @aftretnigung  nic^t  eine  unertäglic^e  93ebingung  f ttr  bie  S)iff uflon^ 
arbeit  bilbet,  unb  ob  man  auc^  o^ne  Sitterpreffen  biefe  anwenben  fönnte,  ift  boc^ 
IDO^I  nur  eine  müßige  Srage,  um  beren  Söfung  toiflen  92iemanb  bie  t^Uter))reffen 
auger  Setrieb  fe|en  mirb. 

3m  Sor^erge^enben  flnb  bie^auptborgänge  beim  9tobert'f(^enS)iffuftend« 
t)erfa^ren  angebeutet.  2Ba9  bie  jEemperaturanroenbung  angebt,  fo  beße^t  bie 
$au{>tfa(^e  barin,  bag  bie  9tübenf(^ni^el  erft  bur(^  B^f^ug  Don  feigem  @aft 
ober  äßaffer  auf  50  U9  60^  gebracht  unb  einige  3^it  ^^  ^'^f^^  Sßftrme  erhalten 
iDcrben,  loorauf  fle  an  üerblinnten  @aft  unb  fi^tieglid^  an  Saffer,  auf  beffett 
SEemperatur  fle  atlmfilig  ^erabfommen,  ben  ®aft  üoOftänbig  (im  praftifd^en 
(Sinne)  abgeben.  9?atttrli(i^  tritt  ber  @aft  hierbei  burd)  einen  IJorgang  aü9  ben 
3eÜen,  ber  mit  bem  97amen  Ddmofe  ober  !Z)iffufton  bqeid|net  loorben  \\t,  b.  4. 
e«  pnbet  ä^nli(^  wie  bei  einigen  früher  befc^ricbenen  Vorgängen  burc^  bie  ^tUtn* 
toänbe  ^inburd^  ein  Sudtauf (^  ^wifc^en  @aft  unb  äBaffer  ober  terbttnnterem  (Saft 
ftatt,  in  golge  beffen  bei  atlmäfigem  @rfa(e  ber  äugeren  B^Ufftg^eit,  burc!^  immer 
terbünnteren  (Saft  unb  fd)lie61i(j^  bur^  reine«  SBaffcr,  ber  Oc^alt  ber  9tüben» 
}eaen  an  tbdlid^en  (Stoffen  na<^  äugen  geführt  n>trb.  Sag  hierbei  ein  Derfc^ie* 
bene«  Ser^alten  ber  einzelnen  @toffe  je  nac^  i^rer  S)iffunbtrbartelt  fiattfinbet,  ifl 
einem  B^^if^I  ^^^^  unterworfen,  boc^  ^aben  wir  Über  biefe«  Qer^aiten  feine 
genaue  fienntnig  unb  %ne«,  wa«  man  über  eine  Trennung  oon3ucfer  unb9?i(^t' 
|ucfer  auf  biefem  SQiege  oorau«f e^en  )u  f önnen  glaubte,  ^at  ftc^  nad^  ben  genauen 
Uuterfuc^ungen  nid^t  betätigt.  X)ie  Vorgänge  ftnb  eben  in  ben  uerfc^iebenen 
@tabien  be«  (Säfteau«tanf(^e«  je  nac^  ben  in«  (Spiel  tommenben  3)id^tigfeit«' 
unterfd^ieben,  STemperaturen  unb  gegenfeitigen  SRengen  t)on  t^tUffigteit  unb  lö«* 
liefen  (Stoffen  fo  Derf(!^ieben,  bag  [lij  ba«  (Eubrefultat  ni(^t  berechnen  I&gt. 
S)af[elbe  )u  beurt^eilen,  gelingt  einzig  auf  bem  äßege  ber  Sifal^iung  unb  be« 
bireften  Serfuc^e«.  gür  bie  $raji«  ijl  e«  aber,  fo  lange  ©äfte  üou  befriebigen» 
ber  Sef^affen^eit  erhalten  werben,  gleichgültig,  welcher  Srt  bie  Vorgänge  inuer» 
^alb  ber  SRüben  gewefen  finb,  welche  biefe  ©äfte  lieferten,  unb  ba  weber  bie  er* 
^offte  grögere  Steinzeit,  nod^  bie  Dor^ergefagte  geringere  ^efdjaffen^eit  ber  @äfte 
eingetreten  ifl,  fo  erfc^einen  bie  au«  ben  o«motif(^en  Vorgängen  auf  me^r  t^eo» 
retif^em  2Bege  abgeleiteten  Folgerungen  al«  oon  geringem  ©ewtc^te. 

T^olgcnbe«  ftnb  bie  wefentltc^flen  Vorgänge  bei  ber  ©aftgewinnung 
burc^  S)iffufion. 

1)  Die  aittben  werben  in  ©(^nijet,  b.  fj.  in  ©treifen  ober  Sänber  ton  paf* 
fenber  ©röge,  im  allgemeinen  uon  mögUd^ft  geringer  3)i(!e  bei  terfc^iebener 
Brette  unb  Sänge,  jerfc^nitten. 

2)  S)iefe  ©c^ni^el  werben  ber  äBirtung  ber  S)iffufion  —  iSrfc^öpfung 
burd^  %u«tauf(^  ber  ©äfte  oerfc^iebener  3)i(^ten  —  in   mehren  ^rioben   unb 
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mfil^mib  einer  ^mretc^enb  langen  Qtii  untertoorfen ,  tnbem  na^  jebent  einjcfnen 
3^ttabfd|nttte  bte  etjtetten  @fifte  but(^  anbete  Don  immer  geringerer  3)id)te  otd 
bie  in  ben  ^tVivx  DerBtiebenen  erfe^t  toerben;  bted  n)irb  h\9  }ur  mögßc^flen  Sr« 
fc^Spfmig  ber  6(^nt^e(  fortgeführt. 

3)  3n  ber  er|len  ^ertobe  »erben  bie  (S(^t(el  auf  einen  folc^cn  Sempera« 
targrob  enofirmt,  bag  babur^  groar  ber  ©aftaudtritt  beförbert,  bte  @aft6efc^affen' 
^ett  aber  nic^t  benac^t^etfigt  mirb.  3fl  ber  gemftnfd^te  Xemperaturgrab  einmal 
erreid^t  tt)orben,  fo  gefii^ie^t  bie  »eitere  3!)tffttfton  in  abne^menber  SBärme  unb 
enbttc^  tdu 

4)  3Reifl  ge^t  bie  (Erwärmung  ht9  @afted,  burc^  melden  ftetd  bie  lieber« 
trognng  ber  ^ö^eren  Temperatur  auf  bte  (Sd^nt^el  oermitte(t  »irb,  ntd)t  in  ben  %it9' 
langegefä|en  felbft,  fonbetn  in  bef onberen  X^eilen  be9S)iffu{londapparate^  k)or  ftc^. 

4.  S)te  Su^fU^rung  biefer  »efentßd^flen  Sl^eile  be«  Serfa^rend  gefc^ie^t 
im  Xdgemeinen  niie  folgt. 

3)ie  &d^n\i^l  »erben  in  ber  ©c^ni^elmafAtne  ^ergeßellt,  »elc^e  in  ber 
{»auptfac^e  catö  einem  ober  {»ei  t^ilQtri^tern  befielt,  bereu  iBoben  a\x9  einer  mit 
paffenben  9Re{fem  befe^ten,  fid)  raf(^  bre(|enben  (5d)eibe  gebilbet  ifl.  3)ie  im 
guatric^ter  befinblid)en  unb  nac^finf enben  9tüben  »erben  fo  in  Streifen  oon  et»a 
1  mm  2)t(Ie  unb  6  bi^  10  mm  Sreite  )erf(^nitten.  de  bUnner  biefe  @(^ni(el 
|tnb,  befto  twntommeuer  »irb  ber  @aft  audge}ogen;  [t  f(^mfiter  fie  flnb,  in  beflo 
{»etfmägigerer  SBeife  lagern  fte  ftc^  beim  %ud(augen  über  einanber.  2)ie  Sc^ni^et 
foQen  möglid^fl  taug  unb  nt(^t  in  Keine  ©tilcfe  jerriffen  fein,  »a^  bad  S)ur(^ 
fltegcn  be«  @afted  (|inbem  »flrbe. 

2)ie  ®<^ni^el  »erben  in  bie  Se^älter  ber  2)iffufiondbatterie  gebradjt 
unb  l^ier  ber  (Sin»ir!ung  ber  ^5^eren  Temperatur  unb  ber  »eniger  biegten 
glßffigfeiten  an^gefe^t.  3)iefe  Se^älter  ftnb  eiferne  3<(inber,  »etd^e  im  'äü^ 
gemeinen  bie  oben  angegebenen  (Einrichtungen  berjenigen  beft^en,  »elc^e  bei  ber 
älteren  SRojerationdarbeit  benu^t  »urben;  fie  §oben  nur,  »eil  bie  Vorgänge  bei 
ber  Srbeit  Derfc^iebenartiger  finb,  unb  namentlich  »eil  bie  (Enoärmung  bed  @afted 
auger^alb  berfelben  gefdiie^t,  einige  Seitungen  unb  entfprec^enb  Ventile  me^r.  S)ie 
(^rdge  »irb  t)erfd)ieben  genommen,  unb  }»ar  für  bie  flufna^me  t)on  18  bx9 
40  3entner  StUbenfc^ni^el  unb  me^r  »ec^felnb.  3)er  Se^älter  für  ba«  Slud* 
lange»affer  ße^t  6  bid  10  m  über  ber  Batterie;  augerbem  ftnb  Einrichtungen 
)um  9n»firmen  ber  ®öfte  Dor^anben. 

Unmittelbar  nac^  bem  Süllen  mug  bad  ®emif(^  t>on  Slüfftgteit  unb 
6d)niteln  eine  fol^e  Temperatur  ^aben,  bag  bie  2)iffuflon  )»ar  fo  toiel  »ie  möglich 
beförbert  »irb,  ber  ©oft  felbfi  aber  feinen  ©(^abcn  leibet,  »l«  bie  )u  erjiclenbe 
fKitteltemperatur  in  biefem  ©emif^e  ifl  bO^  —  60®  S.  anjufe^en.  S)iefe,  fowie 
ba«  bie  2:emperatur  beim  @afton»ttrmen  beflimmenbe  Ser^ältnig  {»ifd^en  ^lüf' 
ftgfeit  unb  @(^ni$eln  »irb  bebingt  burd^  bie  }u  enei^enbe  ge»ünfc^te  S)i^tig* 
fett  be^  ©ofte^,  burc^  bie  Su^laugegrenje,  bie  @tärte  ber  Arbeit  unb  ^äupg  burc^ 
bie  %efc^affen^eit  ber  9tüben  ober  aud^  bie  S)imenfionen  ber  ©d^ni^el  felbfi. 

!£)arauf  »irb  ber  ©aft  abgejogen  unb  me^rmatö  bur(^  immer  »eniger 
biegten  ©aft,  jule^t  burd^  äBoffer  Derbrängt,  unb  )»ar  gefc^ie^t  bie«  fo  oft,  bid 
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ber  @oft  au«  ben  ^tVitn  fo  ))oUfomnien,  »ie  man  t^  tottttfc^t,  entfenit  unb  burc^ 
SBaffer  erfe^t  ifl.  3Bä^renb  btefer  Srbcit  ifi  bie  STemperatur  eine  abne^menbe, 
bi«  fte  auf  bteienige  be«  S(ud(augett)a|fet«  gefomtnen  ifi,  xotli^  15  bi«  20^6. 
betragen  foU.  dfl  ber  getottnfc^te  @rab  ber  (£rf<j^))fung  erreid^t,  fo  »irb  erft 
ber  äEBafferrüif^att  entleert  unb  bann  bie  @(^ni^{  entfernt,  um  frif(()en  $(a<(  ju 
machen. 

9etrad)tet  man  ben  Vorgang  in  einem  S^^^ber  einer  im  ®ange  befinb« 
liefen  Batterie  genauer,  fo  ftnbet  berfelbe  in  folgenber  SBeife  fiatt:  Son  ber 
@d^ni(etmaf(^ine  rotrb  bie  befiimmte  Sabung  eingefüllt,  unb  otebalb  angewärmter 
@aft  (SBfirmfaft)  mit  ber  getotinfd^ten  Temperatur  }uflie|en  gelaffen.  Oft 
ber  3Uin^^^  g^fUOt,  »irb  eine  äRenge  @oft,  ber  jje^t  am  bic^teften  ifl  unb 
@(^eibefaft  ^ei|t,  na(^  ber  @(^eibepfanne  na6ge)ogen*'.  (Sleic^jeitig  »irb  ber 
entfernte  @aft  burc^  fold^en  au9  bem  folgcnben,  bem  }tt)eiten  B'^^ber  erfe^t, 
iDe((^er  toieber  (Erfa(  aud  bem  britten  empfängt  u.  f.  m.  &  iuirb  atfo  ber  (Saft 
berienigen  Batterie,  bie  roir  und  au9  10  mit  einanber  burd^  tteberfleigro^re 
(Seitungen  ))oni  unteren  Zweite  eine«  3^'^"^^^^  ^^  ben  oberen  M  fo(genben) 
Derbunbenen  3'^'"^^^"  befle^enb  beuten,  burc^  ben  auf  ben  3n^alt  be«  testen, 
{ernten,  wirfenben  S)rudf  be«  ^od^  fle^enben  9ßa|ferbe^ä(terd  unb  bad  ^ieroud 
nad^fliegenbe  äBaffer  ))orgefc^oben,  unb  ^»ar  fo  lange,  6i«  ber  ©aftin^olt  be« 
erfien,  tttr}ti(^  gefüllten,  in  bie  @(^eibcpfanne  gelangt  ifl.  "S^axm  iß  ber  @aft« 
in^alt  eine«  ieben  3U^nber«  in  ben  fo(genben  übergegangen,  unb  jwar  burdf  ben 
SBafferbrudt,  melc^er  auf  ben  je^nten  3Uiiiber  getuirtt  ^at 

3)ag  ber  ©(^eibefaft  au«  bem  erften  3itinber  entfernt  ifi,  erfennt  man 
baran,  bag  ein  genau  befiimmte«  3Rag  beffelben  in  ber  ®(^eibepfanne  ober  in 
einem  befonberen  )um  Sbmeffen  be«  @afte«  bienenben  3wif(^<^be^älter  oor^anben 
ifi;  in  biefem  3(i^puii^^  ^i^^  ber  3bflu|  gefc^Ioffen  unb  bagegen  bie  Seitung 
k)on  bem  erften  3i^inber  bei  ber  älteren  (Etnrt(^tung  ber  Batterie  nat^  ber 
äBärmpfanne  geöffnet,  wo^in  nun  ber  fortmirfenbe  äBafferbrudt  ein  gleiche« 
Ouantum  @aft  au«  bem  erfien  3itinber  beförbert;  ^ier  mirb  biefer  ®aft,  ber 
natUrü^  um  einige  ^ro^ente  f(^iuä(^er  ifi,  al«  ber  tior^erge^enbe  @(^etbefaft,  auf 
bie  getDÜnfc^te  Temperatur  gebrad|t,  »a«  bei  ber  je^igen  (Einrichtung  mä^renb 
ber  ©aftbemegung  unb  nic^t  in,  Don  ber  Batterie  getrennten  Se^öltem  gefc^ie^t; 
bie«  ifi  ber  @aft,  mit  n^el^em  al«bann  bie  frifc^en  ®(^ni^el  gemifc^t  unb  auf  bie 
3ur  S)iffunon  not^toenbige  Slemperatur  gebracht  »erben.  3"^  d^i^  ^^  ^^^ 
gef(^ie^t,  ifi  bann  ber  bi«^er  erfte  3Uinber  jum  jmeiten  geworben  unb  ber  neue 
3Uinber,  ber  nun  ber  erfte  mirb,  er^ött  feine  güdung  au«  ©(^ifeln  unb  au« 
@aft,  ber  t)on  bem  nunmehr  ^weiten  3itin^(^  fiammt  unb  ber  injtoifc^en  auf  bie 
nöt^ige  S^emperatur  gebracht  toorben  ifi. 

3)er  bi«  ba^in  in  ber  Steige  geinte  3itinber  ^at,  rnie  gefogt,  ))oeima( 
frifc^e«  SBaff er  erhalten,  einmal  jum  Sorfc^ieben  be«  ganjen  dn^alte«  ber  Ratterte 
be^uf«  9ef5rberung  be«  @(^eibefafte«  au«  berfelben  mi)  ber  @d^eibepfanne,  unb 
einmal  be^uf«  Seförberung  bc«  folgenben  erwärmten  @afte«  auf  frifd^e  ©djui^et. 
9^unnte^r  wirb  biefer  3ißnber  Don  berSerbinbung  mit  ber  übrigen  Satterie  burd^ 
©(^liegen  be«Ueberfieige))entil«abgefonbert;  bieSerbinbungmit  bem  !2Baff erbe^älter 
wirb  ebenfaO«  gefpcrrt  unb  burc^  Oeffnen  be«  Suft^a^n«  mib  be«  3lbta|t)entile« 
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frft  ber  fliiffige  dnflalt  (fafl  rrittr«  SBoffer)  nitb  bomi  bmnl^  Oeffncn  bcd  nnteren 
äRoniilof^  aud^  ber  fcße  3n^Ü  (onSgelan^  @(^itt(eO  entfemt,  bcc  3ilui^^ 
lotrb  gereinigt  nnb  tritt  bann,  inbem  a  ber  %et^  nac^  wkbcr  mit  @<^ni^fai 
gefüQt  »irb,  bcmnfic^P  aU  erjlet  »tebcc  in  bot  Jhet^tanf  ein.  Unterbeffen  tfi  bec 
9Ba{ferbe^älter  mit  bem  nfii^ftfolgenbcn,  biS^  nennten  3i(ni^  oetbnnben  (bod 
Saffer  anf  benfetben  „gefiellt*')  tootben,  nnb  biefer  tfl  nnnme^,  ba  auc^  anbete 
feil«  ein  frifc^et  3i(inber  ^in)ngen6mmen  morben  i^,  ber  geinte  nnb  fo  weiter. 
Soden  fiM  )e^n  3ttüiber  }n  einer  Satterie  Mrbnnben  arbeiten^  fo  mflffen  minbe» 
flen«  elf,  bequemer  ivMf  twr^nben  fein,  bamit  einer  ober  ixoti  jnm  (Entleeren 
nnb  Steinigen  frei  ftub.  9Ran  arbeitet,  je  na^  ben  Ser^ättniffen,  out^  mo^(  mit 
ac^t  3^(inbem,  anberfeitd  für  miJglic^lle  Cntfaftnng  mit  beren  12  bid  13;  im 
festeren  gaOe  ftnb  meif)  14  tor^anben,  ton  benen  12  ober  13  )nr  Batterie  oer* 
bunben  ftnb. 

5.  9?a(4  biefer  aOgemeinen  3)ar(egung  ge^e  ic^  jnr  Sefc^reibnng 
ber  Srbeit  im  (Sin)e(nen  ftber.  3)iefe(be  {frfäDt  in  brei  ^auptt^ite, 
nSmü^: 

1)  3)ie.  O^rfieOung  ber  @(^ni^L 

2)  2)ie  ent}ndernng  ber  @(^ni^L 

3)  jDie  Snfbema^rung  ber  entfafteten  ®<i^ni^ 

1)  2)ie  $erfleUttng  ber  @(^ni^eL  !Diefe(be  gef<i^ie^t  mtttelfl  ba 
@(^ni^etmaf(^ine  nnb  ber  @(^ni(elmeffer. 

®ie  giguren  127  (o,  f.  ©.)  nnb  128  (a-  ®.  309)  fteOen  bie  ©(^nijet* 
mafc^ine  im  aOgemeinen  Sertifalfc^nitte  in  V94  unb  bie  eingetnen  Zweite  ber 
<S<^netbef(^eibe  in  Vs  ^  natttrlid)en  ®r5|e  bar.  &  ifi  bie«  bie  ältere  (£in^ 
ri(^tung  berfetben. 

2)ie  horizontale  9etrieb«tt)e0e  a,  weld^e  So««  unb  Sefte^ttemenfc^eibe  )um 
Xu««  unb  (Einrüden  beft(t,  überträgt  mittetfi  be«  Tonifd^en  $oI)^(Eifen«®e' 
triebe«  hhi  bie^aft  auf  bie  oertif ale  ®))inbel  c  unb  burc^  biefe  auf  bie  ®(^neibe« 
ober  @^nitelf(f|eibe  d.  Die  @pinbet  c  ifi  oben  oermittelfl  einer  ©topfbüd^fe  in 
ber  S)e(fp(atte,  unten  in  einem  burc^  eine  ©teüfd^raube  tertifat  terfieCtbaren 
Spurtoger  genau  geführt.  S)iefe  SerfietlbarTeit  ifl  äugerfi  »tc^tig,  ba  bie 
Sd^nt^elf treibe  fiet«  genau  unter  ber  unteren,  forgfälttg  bearbeiteten  ^äc^e  ber 
2)edplatte  oorbeifheidjen  mu|,  um  ein  3)ur(^rei|en  größerer  StUbenflüde  }u  Der« 
mciben.  Die  @il^ni^e(f(^eibe  trägt  in  einer  SBeife,  bie  weiter  unten  genauer 
bcf<i^rteben  werben  fotl,  in  ac^t  3lu«f(^nitten  bie  jum  3^^f(^"^i^^n  ^^^  Stuben 
bienenben  SDleffer.  3»^  Scfcfligung  biefer  ©<l^eibe  x\t  beren  9labe  fonifc^  gebohrt 
unb  umf(!^Ue|t  genau  ben  an  ber  ®))inbel  befinblic^en  Jtonu«,  auf  we(d)em  fte 
mittelfl  ^tUx  unb  ©teUfc^raube  befefiigt  ift.  9uf  ber  oberen  ÜDedpIatte  ber 
ilRafc^ine  ftnb  ^tofi  (Eiun)urf«tri(^ter  e  angebrad|t,  in  welchen  bie  9tüben  }ugefü^rt 
koerben.  Die  $d^e  biefer  kric^ter  tfl  oon  ber  Oertfic^tett  abhängig;  fte  foO  aber 
wenigflen«  1,25  m  betragen,  ba  bie  SRUben  für  eine  gute  Strbeit  ber  SRafc^ine 
mit  einer  gewiffen  Stxaft  an  biefe  angebrüdt  werben  muffen,  ^nx  (Erleichterung 
be«  9u«we<^felu«  ber  ©«i^m^elmeffer  ift  bieDedplatte  torn  bei /offen  unb  burc^ 
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eine  Stlap)^t  t)erf(^(offen.  3)ie  ^tibt  betoegt  fxii  in  einem  gef (^(offenen ,  auf 
brei  ©tänbern  ru^enben  gu|eifernen  }ilinbrif(^en  @e^äufe  g,  auf  beffen  ^oben 
ein  %rm  h  tiermittelft  beö  bopjielten  93orlegerd  i  mit  einer  ©efc^minbtgfeit  ton 
etwa  einem  Viertel  Don  berjenigen  ber  SWefferft^eibe  jl(^  bre^t  unbbie  gef(^ntttenen 
@d)ni(el  fortn)ä^renb  bem  ^iu^urftric^ter  jufU^rt,  unter  totliftm  bie  (Sc^ntgeU 


wogen  angefahren  werben,  bie  Don  ^ier  bie  ©(^nifel  nat^  bem  oberen  9Rannto^e 
ber  Diffufion^jüinber  beförbern.  SBie  bie  fflappc  /  ber  3)edfp(atte,  fo  bient  and) 
bie  2^ür  l  in  bem  t>orberen  If)ei(c  be«  ©e^äufe«  beim  Su«*  unb  ginfeften  ber 
9Mef[er.  !Det  Iric^ter  k  befift  t>orn  eine  fliappe,  mi6)t  geöffnet  eine  Verlänge- 
rung beö  Iri(^ter«  Bilbet,  geft^toffen  ba«  l^erauöfatten  ber  ©d)ni^[  »ä^renb 
be«  aßagenwec^feln«  oer^inbert.  93ci  größeren  'iPoufen  tegt  mau  ben  »etrieb«* 
riemen  ouf  bie  ?o«f(^eibe  unb  fe^t  fo  bie  a»afd|ine  in  Seu^e. 
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£ie  SRtfferfc^eibe  mad^t  ehDal60Umbre^ungen  in  berSRinute  unb  fdjnetbet 
inbiefem  %aüe  2000  ßetttncT  in  20  @tunben;  bur^  Dernie^rtc  ©efdiloinbigfett 
fann  biefe  Xrbeit  auf  3000  3<ntnfr  unb  me^r  gebracht  toerbeu. 

!£)ie9Kcnerfc^ftbe  ifl  inbenSi9urenl27  unb  128  mit  ber  aRffferfaßen'Sin* 
rii^tung  bargefteät,  wie  fte  früher  aflgemein  gebräud^tic^  war;  e^  toerben  ttäm(i(^ 

m^  128. 
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^ie  Sc^ni^elmeffcr  in  bcfonberen  Äaflen  Dotier  befeftigt  unb  forgfiiltig  gcfteßt,  unb. 
^ann  biefe  Äopen  an  bie  Scheibe  feftgefc^roubt. 

'Z)iefe  ältere  unb  nod)  n^o^l  am  meif^en  Derbreitcte  ®eßalt  ber  @(^nitel« 
niajc^ine  ifl  me^rfad^  abgeönbert  morbcn.  3)abci  ^atte  man  bie  Sbfic^t,  bei 
grölcrer  Seiftnng«fä^ig!eit  ber  ®d)iii|}elmafd)inc  gute,  möglic^jl  tongc  ®(^ni$e( 
o^ne  aWu«  ju  erzeugen ,  unb  |d)tug  baju  Derfc^iebene  SBege  ein ;  in  Deftertei(^ 
iül)rte  betjflbc  gunäc^ft  juv  SScrgrö&erung  bev  Sd)eibc  bi«  ju  3  m  3)urd)mef|cv 
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bei  glei^jettigei  Serminberung  ber  Umbre^ungd}o^l  btd  )u  40  ober  50  in  ber 
SWinirte. 

3ttJC(fmä§igcv  f^eint  c9,  einen  gtögeren  Xfjtxl  ber  ©treibe  in  Angriff  ju 
bringen.  SRan  lägt  ba^er  bie  9tUben  über  einen  Tonifc^en  %nfa(  ^erabgteiten 
unb  auf  bie  gonje  ober  boc^  ben  grögtcn  2:^ei(  ber  Sc^neibfc^eibe  faden,  fo  bog 
alle  ober  boc^  fafl  alle  ^Keffer  ununterbrochen  ^unt  ©c^neiben  benu^t  merben. 

Steigerung  ber  ®ef(^n)inbigfcit  ber  ©(Reiben  lieferte  jwar  fe^r  Derme^rte, 
aber  f^tcdjterc  arbeit. 

jBie  jur  3f^Keinerung  ber  SRüben  bienenben  SReffer  toerben  in  ^)of(cnbe 
jfaften  eingefe^t,  b.  ^.  an  eine  genau  beftimmte  ©teUe  berfetben  feß  angefc^raubt 
unb  biefe  SJlefferfaften  in  ber  ©(^neibfc^eibe  befef^igt. 

8fi0.  129. 


Sig. 


gig.  129  jeigt  einen  folc^en  SWefferfaflen,  in  Webern  gweiSDJeffer  in  ber  Art 
130  neben  einanber  befe^igt  fmb. 

5i0.  130. 


grüner  machte  ba3  Snfc^rauben  ber  üWejfcr  ober  üKefferfajlen  an  bie  untere 
©eite  ber  ©(^neibf(^eibe  oiet  ?lrbeit  unb  oerurfac^tc  bei  S3efd^äbigungen  ber  9Kef|cr 
bur(^  ©teine  n.  f.  ».  t)iel  ?lufent^alt. 

2Wan  fe^t  ie^t  bie  2Wej|erfaflen  üon  oben  ein  unb  fi^ert  fie  an  i^rer  ©teile 
burc^  ßjrjenter  unb  ©t^raube  ober  auc^  nur  mittelft  ber  3«ntrifugalfraft  allein. 

Sine  fo  eingerichtete  ©c^niftelmafc^ine,  oon  SBannied  in  SSrünn,  welctic 
eine  ©treibe  Don  2  m  im  3)urc^meffer  unb  and^  noc^  einige  anbere  Sigentl^Uni^ 
lic^feiten  befi^t,  jcigt  bie  gig.  131  im  f entrechten  3)urc^fd)nitte.  ®ie  giguren 
132,  133  unb  134  (a.  ©.  312)  geben  ginjel^eiten  in  ocrgrögertem  ÜWa§ftabe. 

3)ie  SJlafc^ine  ^at  einen  fe^r  toeiten  unb  niebrigen  gUOtrid)ter  mit  einer 
mittleren  gefc^lojfenen  ®lo(!e;  bie  SRefferfaflen  h,  gig.  132,  »erben  fo  eingefejt, 
ba§  man  fie  mit  bem  ^anbgriffe  c  faßt  unb  in  bie  Deffnungen,  beren  12  tjor^ 
Rauben  ftnb,  ein^aft  S)ad  rafd^e  SBec^fetn  erleichtert  bad  flete  ©c^arf galten  ber 
Keffer,  «uf  ber  ©d^eibe  unb  bem  üWefferfaflen  ifl  ein  Stig  de  in  ber  aWittc 
ber  ©c^neibfläc^c  geflirrt,  augerbem  fmb  beibe  numerirt,  fo  baß  genaue^  unb 
gleichmäßige^  (Sinfegen  ber  3Reffer!äflen  geftd^ert  ifi,  toa9  namentlici)  bei  bcn 


^äfmi^tlma^ä^mt  Sil 

©otler'fc^cn  9Rcffcni  (f.  unten)  »t^tig  ifl.  %m  Umfongc  ber  ©c^eibc  ifl  ein 
Äbjkeifet/^  Sig.  133,  ongebrad^t,  um  ben  SRoum  uui  bie  ®^eibc  ^erum  frei 
unb  rein  )n  galten. 

au^etbem  ijl  bie  untere  Lagerung  ber  SBeKe  (bie  ©put)  in  eigent^ümli^er 
SSJeifc  eiugeri^tet. 

9}on  anberen  ®eft(^td))un{ten  ge^t  bie  fionßruftion  ber  ^^ntrifugal« 
©d^nijetntofc^ine  t>on  gr.  Stagmu«^)  quo;  fte  ^ot  jur  ©runbibee,  bie  fefüe 

gig.  131. 


3Metei 


^age  ber  9iUben  beim  ©(^neiben  beffer  unb  riditiger  }u  pc^em  unb  ^ierburd) 
fc^önere  ©c^ni^el  ju  errieten. 

©ei  ber  alten  Äonjiruftion  mit  ^orijontaler  ©d^neibfc^eibe  »or  e«  ein 
^aupterforberni^  }ur  (£r3ie(ung  guter  ©d^niget,  flet^  mit  mögiic^fi  ^oc^gefttQtem 
3?unn>fe  ju  arbeiten  unb  fo  bie  ?age  ber  SftUben  beim  ©(i^neiben  ju  fw^ern.  Diefe 
Sebingung  ifl  in  ber  ^xa^\9  ft^wer  erfüllbar.  33ei  leerem  ober  nur  wenig 
Sef&Cttem  Stumpfe  tritt  ein  Woltern  unb  £an)en  ber  Stttbett  auf  ben  3)teffern  ein, 
m\i^9  jebe^  regelrechte  ©d^neiben  unm9gtic^  mod^t  unb  )ur  Silbung  Don  furjen 
6d|m|eln  unb  namentti(^  t>on  3Ru«  fü^rt.     ©ctbfl  bei  t)oflem  Stumpfe  »erben 
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btc  9iU6cn  in  bet  Btd^erigen  SRafc^tne  no(^  mit  txränberlic^er  ®djntttgef^n>in« 
bigfeit  gcfc^nittcn,  ba  (entere  bcr  änorbnung  bcr  SKcflcr  entfprc(^cnb  mit  bcm 
Sßabiu«  iDäc^fl. 

!l)iefe  unb  anbete  Uebelflänbe  foden  burc^  bie  neue  SRafc^ine,  gig.  135  unb 
136,  befeitigt  luerben.    !Z)ie|elbe  ift  in  i^rer  ^nroenbung  gut  beroS^rt  unb  man 
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tobt  unter  Slnberem  befonbevd,  ba|  fte  bei  @tillftänben  fetnerlei  nac^tl)eilige  @t^ 
fc^einung  jeigt. 

Die  a)imcnfionen  be«  «einen  SKobefl«  (biö  ju  5000  3tr.  8tübenöerarbeitung 
in  24  (Stunben)  }u  ©runbe  gelegt,  toirb  bev  bi^^erige  Stumpf  burc^  ein  9io^r 
tjon  600  mm  3)ur(^meffer  erfeftt.  ^DaRelbe  ij^  auf  ^ber  Äopfplatte  befepigt  unb 
befit^t  in  feinem  oberen  £(|ei(e  mdj  einen  @teg  }ur  (Sicherung  ber  oberen  Sü^rnng 
ber  Derlängerten  (Spinbel.  S)ie  j^opfplatte  {d)(iegt  nid)t  nur  bad  bid^rige 
©e^äufe  nad)  oben  ah,  fonbern  bilbet  nac^  unten  noc^  einen  3iUnber  Don  800  mm 
!Dur(^mef|cr  unb  etwa  300  mm  ^ö^e. 


@d^nt^rltnaf(^inf .  S 1 S 

On  biefmi,  brm  fePftcl^rnben  ©c^neibegiUnbcr,  ftnb  bte  od^t  Drff< 
nungcn  jttc  bie  3Refferfaßen  oudgefpart,  xotlif  leitete  einfaci^  üon  oben  nac^  unten 
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etngeftogcn  xotxhtn  nnb  feinet 
weiteten  ^feflignng  bebttrfen. 
S)ie  ®(^ni(elmeffer  ftnb  al{o 

am  3'^^"^^^!"^"^^^  ^^^^ 
georbnet  unb  flehen  fefl. 
!Duc(^  geeignete  Oeffnungen 
am  ©e^äufe  fann  iebed  ein« 
)e(ne  SReffer  lo&^renb  be« 
®(^neibenö  ttbemad^t  werben^ 
ein  Umflanb,  ber  tooffi.  fo 
manche  ^eute  Devfuc^te  unb 
empfohlene  3){ef|ergefla(t  t)on 
ber  £age«orbnung  oerfd^rain« 
ben  laflen  mirb. 

3m  Snneren  biefe«  ®(^neib« 
jUinberö  unb  mit  2Ref{eruntcr» 
fante  abfc^neibenb,  befinbet  fi(^ 
eine  ^orijontate  ©c^eibe^  beten 
Siobe  auf  bet  fenfte(^ten 
©pinbcl  bcfepigt  iji.  5Ra(^ 
oben  fmb  auf  bet  ©pinbel 
^wei  tangential  unb  fc^väg 
gefreute,  gefrttmmte  t$(Ugel  an» 
gebtac^t,  loelt^e  bie  (Segen* 
meffer  —  äbflteic^et  — 
ttagen.  S)ie  im  3iumpfro^te 
eingebtac^ten  9tilben  fallen 
fonac^  in  eine  bet  gebilbeten 
jwei  obet  me^t  jfammetn^ 
legen  fw^  gegen  bie  glUget, 
wetben  but(^  bie  ä'^nti^ifuflöt' 
fraft  nad)  äugen  gegen  bie 
3Keffet  gebtücft,  butc^  bie 
SIttgel  an  (enteren  entlang 
bewegt  unb  in  ©c^ni^el  jet* 
t^eüt. 

Sd  if!  (ei^t  etüätlic^,  bag 
biefe  Senu^nng  bet  3^«^^^' 
fugalfraft  jum  ®egcnptej|cn 
bet  9iüben  an  bie  9Keffer  eine 
oiel  pc^etete  unb  fepete  ?age  unb  fontinuirUc^cten  Dxixd  beim  ©c^nitt,  fomit 
regelmäfeigete  ©c^nißel  ^etDotbtlngen  mufe,  a(«  bei  ber  bi^^etigen  üWaf(^ine  bie 
alleinige  ?agetung  butc^  ba«  Oewit^t  bet  im  SRuuipfe  ent()atteuen  5Rllbenmenge. 
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Die  etjfttflten  ©c^ntftct  treten  bur^  bie  SKeffer  in  bo«  äugete  ®e^äufe  unb 
»erben,  wie  bislang,  burc^  HuSräumer  entfernt, 

©ei  ber  fenfred)ten  «norbnung  ber  SKeRer  erhellt  iebo(^  fofort  afö  gtneiter 
Sort^il,  bag  bie  9tüben  ntc^t  me^r  mit  ))eränberli(^er,  fonbem  mit  gleic^ 
©(^nittgefd^winbigfeit  jert^lt  werben,  ein  *orjug,  ber  ouf  bie  »efc^offen^ert  ber 
@(^i$et  nur  t)on  günfiigflem  Sinfluffe  fein  (ann« 

SBeiter  ifi  jjeboc^  burd^  biefe  fenfrec^te  SRefferonorbnnng  erreicht,  bag  bie 
(S<l^nittgef c^winbigf eit  eine  bebeutenb  größere,  bem  9Rantet  »Umfange  entf precftenbe 
ijt.  gemer  fmb,  nid^t  wie  bisher  nur  fünf  6i«  fe(^«,  fonbem  fämmtli(^e  SWeffer* 
faften  in  S^^ätigfeit,  fo  bog  bei  gleicher  Umbre^ungSja^t  eine  bebeutenb  ^9^ere 
Seifiung  entfie^t>  ober  umgefe^  bei  gteiti^er  $?eifhmg  bie  ©efc^winbigfeit  bebeutenb 
Derminbert  werben  (ann^  waS  Dorgugie^en  ifl. 

Xro|  gemachter  guter  (Erfahrungen  blieb  iebod^  ha»  Problem  in  (öfen,  bag 
f2immt(i(^e  Stuben  nur  in  i^rer  l^ängSric^tung,  wie  Sig*  137  Deranfc^aulic^t,  }um 

m- 137. 


(Schnitte  gelangen  fönnen.  S)enn  nur,  wenn  bie  9tüben  gezwungen  werben,  ftc^ 
(ang  t)or  bie  9Reffer  gu  legen,  wUrben  fletd  tonge  @(^ni^el  erjeugt  werben. 

3u  biefem  S3e^ufe  wirb  in  ba«  SRumj)fro^r  ein  öoDer  3iKnber  —  SSBenbe* 
franj  —  eingehängt,  ber  ie  na(^  bem  ?lu«fafle  ber  9tUbengrö|e  DerfieHt  wirb  unb 
fo  eine  größere  ober  fleinereStingöffnung  jwift^en  feiner  Unterfante  unb  ber  Ober* 
{ante  ber  gtttgelfd^eibe  frei  lägt.  $ierno(^  iß  t9  unmöglich,  bag  aufreiht  fte^enbe 
Stuben  in  biefer  ^age  an  bie  SReffer  lommen  fönnen.  S)iefe(ben  ftnb  Dielme^r 
gezwungen,  fid^  erjt  umjulegen  unb  in  ^orijontaler  Page,  toAijc  bie  tängften 
©c^ni^el  fi(^ert,  gegen  bie  a)ieffer  ju  gelangen. 

at«  Sorjüge  biefer  3^ntrifugal*®^niftelmaf(^ine  werben  folgenbe  ^erDor* 
gehoben : 

a)  3)er  bid^erige  ^o^e  9tumpf  wirb  unnöt^ig  unb  brandet  ni(^t  me^r  gefüllt 
gehalten  ju  werben,  ba  fetbjl  bei  (Einwurf  einer  einjetnen  Stube  bie  S^ntrifugalfraft 
ein  fefie^,  gteic^mägiged  %nbrUden  gegen  bie  3Reffer,  fomit  gute  S^ni^el  bebingt. 

b)  Sin  Serftopfen,  ^uf^ängen  ber  Stuben  im  9tum))fe  ifi  unmögtic^,  ba 
fi(^  ber  freie  a)urd|gang«querf(^nitt  mi)  ben  9Reffern  ^in  t)ergrögert. 

c)  3)ie  Slübenlage  beim  ®d)neiben  ifl  gefitfterter,  bo  bie  3entrifugoIfroft 
toiel  gteic^mägiger  bie  «üben  nad|  bem  Vorbeigehen  an  einem  SKeffer  noc^  ougen. 
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fomtt  gegm  ba«  folgenbc  3Weffcr  brüeft,  at«  bie  geringere  ©d^were  ber  9tttben  bei 
bcr  aiteti  fionfhuftion. 

d)  !Z)ie  Stfiben  »erben  mit  gtei(!^er  @c^ntttgefd^n)inbigfeit  gefc^nitten  unb 
iroax  beim  93enu(en  bcd  SBenbehanjed  nur  nac^  i^rer  Söng^rtc^tung,  fomtt  gteic^ 
möfigere  unb  (öngere  @^ni(el  erjielt. 

e)  debe^  etn3elne  3Ref[er  lann  in  feiner  X^fitigfeit  beobachtet  »erben. 
f)2)ie  Seiftung^fö^igleit  ifl,  »te  pben  audgefU^rt,  bebeutenb  größer  unb 

^ierburc^  erfl  bie  Sn^enbung  ber  btOigen,  ^albfc^nittigen^  gett)Qt)ten  SJteffer 
ermSgti^t. 

g)  3n  bie  SRaf^ine  getaugte  Steine  f önnen  t)iel  »eniger  @^aben  ate  bid^er 
onric^ten  unb  fmb  t>iel  leichter  al9  früher  ju  entfernen,  benn  tu  biefem  Satte 
genügt  t9,  einen  SRefferfaflen  bei  Dottern  ®ange  ber  SBla\i){m  ein  »enig  ju 
(eben  unb  fofort  »irb  ftc^  ha9  ^inbemig  mit  einigen  StQbenf^üdtd^en  im  @(^ni(eU 
au^iDurfe  befinben.  . 

^teraud  iß  au(^  )u  erüären,  bag  felbfi  bei  größeren  Steinen  nur  geringe 
Berßörungen  an  ben  3Rc{fern  beobachtet  »urben.  S)ie  UmSnberung  alter  Wa» 
fc^inen  in  B^i^^if^S^I '  @(^ni^elmafd^inen  ifi  leici^t  unb  o^ne  grogen  fioßen 
an^jnftt^ren.  9lu|erbem  (at  fici)  gejeigt,  bag  bie  3Rafci^ine  gleic^  gut  arbei* 
tet,  ob  fte  me^r  ober  ob  fte  »eniger  mit  SßUben  Derfe^en  i^,  fo  bag  man 
{te  beliebig  unb  o^ne  auf  bie  S^ttung  )u  achten,  in  unb  außer  Setrieb 
f  e^en  (ann. 

Änbere  ©d^niftetmafc^inen  fmb  biejenigen,  »eld^e  »ie  $obeI  arbeiten.  Sei 
benfelben  ge^en  bie  3Reffer  unter  ber  barauf  brQcfenben  9tübe  f|in  unb  (er. 

S)a(in  gehört  ber  9tüben(obe(  Don  Stebou^,  »elc^er  Diel  Sor^Uge 
Dor  anberen  (Stnrici)tungen  )u  beft^en  fc^eint.  2)en  $auptbeflanbt(et(  biefer  in 
Sig.  138  unb  139  (a.  f.  ®.)  bargefiettten  3){afc(ine  bilbet  ein  gußeiferner  Zifc^, 
toelc^er  in  Seitfat^en  tauft,  bie  in  bem  eif erneu  Säng^botfen  bed  baö  ®an}e 
tragenben  ©ejtette«  angebrad^l  fmb.  ^mi  ^leuetpangen  ert^eiten  bem  Üifc^e 
eine  (in<  unb  (erge^enbe  9e»egung:  bie  erforberti^en  S^ran^mifftondt^eite  be< 
toirten,  {e  xtdij  (Erforberniß,  eine  ®cf^n)inbigfeit  Don  35  bi$  45  Umbre^ungen 
in  ber  3Rinute. 

(Se^ntic^e  9lttben(obeI  ftnb  au^  Don  Ruberen  gebaut  toorben,  boc^  möge  bie 
9ef((reibung  bed  einen  genügen.) 

3n  bem  lifd^e  fmb  neun  red^tecfige  Dcffnungen  für  bie  aWejferfaPen  Don 
befonberer  gorm  angebrad^t.  S)ie  ÜWejf er  flnb  (orijontat,  wenig  mif  ber  ©c^neibe 
anfße^enb.  3)iefelben  ge(en  unter  bem  gUtttri^ter  »eg  unb  treten  abmec^felnb 
an  beiben  Seiten  frei  (erau«.  Sie  fmb  beiberfeitig  fc^arf ,  fo  bag  fle  in  beibcn 
öe»egung«ric^tungen  be«  2ifc^e«  angreifen.  3)er  gütttrid^tcr  (at  faft  fenlrcc^te 
SBonbuugen  unb  ru(t  auf  ©äuten  über  ber  gtäc^e  ber  neun  SKeffcrfajlen.  S)ie 
^i)(e  ber  Stübenfüttung  ifi  1,5  bi«  2  m,  bamit  bie  SRüben  red)t  fefi  angebrttcft 
»erben,  ^roti  %ot}en  ge(en  burc^  ben  Zxxä^Ux,  bamit  bie  9iUben  jt((  in  bie 
Sänge  tegeu;  auf  beiben  ©eiten  befinbet  fic!^  eine  £(ür  jum  $eraudne(men  ber 
©tcine.  Unten  am  Sri^ter  befinben  ftci)  an  }»eiSlS((^n  ^»ei  abge(obette  ©ta(f« 
flangen,  »etc^e  burc^  ©tifte  et»a  2  mm  Über  ber  £)ber!ctnte  ber  9)tef{er  gehalten 
»erben  unb  atd  ®egenmeffer  nrirfen. 
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a)if  9Keffcr  finb  pcttbor,  fo  baf  bie  Äantcn  bcr  Stippenmeffcr  genau  in  ber 
%[jre  ber  t^urc^en  ber  t)or^erge^enben  liegen  unb  fo  beim  $in*  unb  ^erge^cn 
rid)tig  fc^neiben.  %VLd)  bie  Entfernung  ber  ©egenmeffer  ifl  je  naä)  bcr  ^bnu^ung 
Dcrftcöbar. 

9{eun  SJiefferfaften  Don  28  cm  Sönge  ftnb  fletd- unter  bem  £rid)ter  in 
S^ätigfeit.  33ei  ben  geroö^nlidien  Sc^ni^etfc^eiben  t)on  1  m  2)urc^meffer  bid  ^ur 
aWitte  ber  SWefferfaftfu  ge^en  bei  oc^t  äReffcrfaf^cn  unb  100  Umbre^ungen 
800  aWeffer  in  ber  SJiinutc  mit  einer  ©efc^roinbigfeit  t)on  316  m  in  ber  SRinute 

Sifl.  138. 


om  ©egenmeffer  öovüber.  93ei  45  ®ängen  in  ber  SKinute  beträgt  biefe  ßa^l 
beim  SRilbcn^obct  810.  Die  Seiflung  ift  alfo  in  beiben  göHcn  bicfelbc;  ber  S33eg 
beö  ^obeltifc^e«  beträgt  1,25  m,  alfo  bei  jeber  ©c^cibenumbrc^ung  2,5  m,  unb 

gifl.  139. 


ba  bie  Sreibfc^eibe  45  Umbre^ungen  ma(^t,  fo  ift  bie  ©efc^roinbigfeit  beö  ^ohtl^ 
nur  112  m  in  bcr  SJ^inute,  ober  nur  Vs  berienigen  ber  @d^neibf (Reiben,  rooburc^ 
bie  ©c^önbeit,  l^änge  unb  äfiegelmägigfeit  bcr  ®c^ni(el  bebingt  roirb. 

Sine  Don  ben  bi^^er  befc^ricbenen  gau)  abtt)eic^enbe  Sinriii^tung  beft^t  bie 
patcntirte  ®d)ni(clmaf(^ine  mit  gerablinigem  ®d)uittc  unb  enblofer  ^ettc 
oon  Sclwig  u.  ?ange,  weld^c  in  ben  giguren  140  unb  141  (a. ©. 318)  bar» 
gcfteat  ift. 

gig.  140  pcüt  eine  9)?afc^inc  in  äu|cicr  «ufic^t,  gig.  141  biefclbe  nad) 
©ntfernung  bcr  Ummantelung  bcr  Äettcnfdicibe  bar. 

53ei  blefer  8d)ni<je(mafd)ine,  welche  in  Äanipagnc  1884/85  in  jwel  ^ndtv^ 
fabrifen  im  ©clricbc  war,  werben  bie  Wcffcr  gcrablinig  unb  jwor  ftct«  na(^ 
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ein  unb  berfe(ben  9ti(^tung  ^in  unter  ben  ju  jerfd^neibenben  9tttben  ^tm 
burc^gffü^rt. 

3«  bcmßnbf  pnb  bic  ÜJJcRcrfaflen,  gig.  142  (a.  f.®.)/  ^on  bcncn  ein  icbct 
imi  Seiten  Wcflcr  bireft  hinter  cinonber  trägt,  o^ne  3wifrf)cn^<!iMtn  auf  einaubcr 
folgrnb,    auf   jiDei   foltbe    aud  ^^o^p^orbronje  unb  (Staijlfc^ienen  ^ergefleUten 

140. 


enMofen  Letten  bcfefligt.  3)iefe  taufen  paraüet  gu  einaubcr  über  jwei  ^aar  in 
berfelben  $ö^e  angcorbneter  ^ettenfc^eiben  üon  gleichem  ^Durc^meffer  ^tnmeg^ 
t)on  bcnen  ba«  eine  ben  antrieb  ber  Letten  bewirft.  Ätö  poffenbe  ©efc^toim 
bigfeit  ^at  ft(^  eine  fold^e  t)on  1,8  bid  2,2  m  ^eraudgefledt.  Um  ein  Xmij» 
biegen  beö  oberen  Zueile«  ber  Äetten  mit  ben  barauf  befcftigten  SRefjerfaflen,  auf 
benen  baö  ©eiüic^t  ber  ju  jcifd)neibenben  SRUDcn  ru(|t,  ju  öer^iubem,  pnb  ju 
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beiben  Seiten  bcr  (Sc^neibfiäd^e  ^^ü^rungdfdiicnen  unter  ben  SRefferfofÜen  an^? 
gebracht. 

8iö.  141. 


Stg.  142. 


Ucbev  ber  ©djneibflädfte  ifl  bie  rcc^tcdigc  güttcvung  angeorbnet,  unter  ber* 
felben  beftnbet  [\if  eine  fc^räge  Sbene,  auf  miijt  bie  ©c^nt^el  herabfallen,  um 
bann  nad|  Dorn  in  bie  ^i^miidYoaitn  ober  Juanen  )u  gleiten. 
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3)te  ftettenf (Reiben  mit  bcn  Sttütn  unb  9Re|fecfa{ien  fmb,  fotoeit  fot^ed  ju« 
(fifftg  'i\t,  mit  einem  au^  äSled^  ^ergeßedten  SKantel  umgeben.  2)te  mit  biefer 
3Raf(^ine  erzeugten  ©d^nigel  ftnb  fe^r  long,  ^aben  fafl  burc^tueg  normalen  Ouer* 
fc^itt  unb  fittb  na^e}u  nm^frei;  ba  fle  augerbem  ä^nlid^  »ie  Soden  gefrUmmt 
fmb,  fo  legen  jie  \idj  in  ben  Diffuf euren  ni(^t  bi^t  auf  einanber,  fonbern  laflen 
für  ben  3)ur(^gang  be^  @afte^  UberaQ  @pielraum.  33ei  9n»enbung  biefer 
^af(^tne  ergab  ftc^  beffere  9u^(augung  unb  (eid^tered  iDrüden.  !Die  Sbnu^ung 
ber  SReffer  mar  eine  äugerfl  geringe,  inbem  biefetben  oft  14  Siage  ununter^ 
brocken  im  S3etriebe  maren,  o^ne  bag  bie  ®Ute  ber  ©(^ni^I  barunter  litt. 

S)ie  ®c^neibemaf c^ine  mit  Jlette  o^ne  (Enbe  mirb  in  jmei  ®rögen  au^gefU^rt. 
9?r.  I  mit  brei  üRef[em  neben  etnanber  ifl  fUr  7000  bi«  8000  3tr.  tägli(^er 
9{übenDcrarbeitung  beßimmt;  ^x,  II  mit  }tt)ei  iDteff ern  neben  einanber  für  4000 
bi^  5000  3tr. 

S)ie  ältcflen  9Meffer  waren  bie  gingermeffcr,  bie  oben  (fjig.  129 
unb  130)  abgebilbet  ftnb,  unb  toeld^e  auc^  je^t  no(^  oielfac^  angemanbt  werben, 
namentltd^  weit  fie  fe^r  einfach  unb  fiar!  ftnb  unb  fiet^  ouc^  in  foldjen  gäUen 
brauchbar  bleiben,  wo  bie  fc^wäc^eren  unb  empftnblidjeren  anberen  t)erfagen.    ®ie 

giö.  143. 


SiuLipii-it*-. 


geben  ®<i^ni$el  t)on  rec^tedigem  Duerfc^nitt,  bereu  fc^male  ^ante  nid^t  gefd)nitten, 
fonbern  geriffen  ift.  I)ie  ©tärfe  biefer  3Kef(er  wor  urfprünglid^  2  mm,  würbe 
iebo<^  für  gefrorene  unb  ®todrUben,  bei  welchen  fle  nidjt  )u  entbehren  flnb,  auf 
3V3  mm  unb  no^  weiter  er^ö^t.  !Die  (Sin|let[ung  unb  9tid)tung  berfelben 
gefcj^ie^t  in  folgenber  SBeife. 

Um  mittelft  ber  gingermeffer  ©c^nifcel  oon  möglici^fl  glei<^er  !SDide  )u  er* 
jielcn,  ift  e«  SSebingung,  bag  bie  SWeffer  ber  ©djui^elfc^eibe  unter  einanber  oon 
gleicher  ^5^e  flnb.  Um  biefer  fe{l}u|lenen,  bient  am  jwedmögigßen  eine  gu|* 
eiferne  gehobelte  Richtplatte  ))on  400mm  Sänge  unb  250mm  SSreite  unb 
bie  nöt^ige  Suja^l  Stic^tle^ren  t>on  3  mm  bi^  7  mm  3)ide.  3e  nac^  bem  ®rabe 
ber  Kbnutung  ber  3Reffer  wirb  bie  entfprec^enbe  SRid^tle^re  gewählt,  auf  bie 
•JJlatte  gelegt  unb  fo  jebeö  eingelne  SWeffer  in  feiner  $ö^e  unterfuc^t.  3«  ^^^ 
ober  ju  tief  pc^enbe  äReffer  ober  ginger  werben  auf  einem  Smbo«  burc^  Stickten 
mit  bem  Jammer  in  bie  gewUnfc^te  $d^e  gebrad^t  (gig.  143). 

SUr  aWeffer,  welche  auf  SWejferbalfen  feflgenietet  ftnb,  erhält  bie  {Ri^tplatte 
)wei  Söc^er  }um  (Eintritt  ber  S3alfenfiifte  unb  bie  nöt^ige  $ö^e  wirb  burc^  eine 
porfe  Unterlegeplatte  ^ergejleHt  (gig.  144,  a.  f.  ©.)• 

Um  glatte,  mögli(^{l  wenig  }errijfene  ©d^ni^el  )u  er}ielen,  ftnb  beftimmte 
@(^ntttwin!el  ber  9Reffer  erforberli^,  wobei  auc^  auf  bie  n5tl|ige  @tetigleit  ber« 
felben  9?&dftc^t  genommen  werben  mu|.    !3)a  nun  burc^  me^rfac^ed  Stickten  unb 
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beiben  @etten  bcr  ©c^neibfiäc^e  ^^U^rungdfdiicnen  unter  ben  3Re{ferTaficn  an^ 
gebracht. 

Sig.  141. 


fjiö.  142. 


Uebev  bcr  ©d^ncibflätfte  ift  bic  rcc^tcdigc  güttcrung  angcorbnct,  unter  ber* 
felben  beftnbet  ft(^  eine  f(^räge  dhtnt,  auf  ivel^e  btc  Sd^nt^el  herabfallen,  um 
bonn  nad|  Dorn  in  bic  S^ni^lwagcn  ober  Äarren  ju  gleiten. 
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S)ie  ftettenf(^ei6en  mit  ben  ftetten  unb  aßefferfaflen  fttib,  foioett  folc^e^  }u« 
Ififftg  i\t,  mit  einem  aud  93Ie^  ^ergefieUten  3Rante(  umgeben.  3)te  mit  biefer 
3Raf<^tne  erjeugten  ©c^ni^el  ftnb  fe^r  lang,  ^aben  fafl  burc^meg  normalen  Ouer» 
fc^nitt  unb  ftnb  na^eju  mudfrei;  ba  fie  augerbem  ä^ntic^  »ie  Socfen  getrüutmt 
jtnb,  fo  legen  fie  {i^  in  ben  3)tffuf euren  nic^t  bic^t  auf  einanber,  fonbern  laffen 
für  ben  3)ur(^gang  bed  ®afte^  überall  @pie(raum.  93ei  Snroenbung  biefer 
3Raf^tne  ergab  ft^  beffere  %ud(augung  unb  leic^tered  3)rü(fen.  3)ie  Sbnu^ung 
ber  SReffer  toar  eine  äugerjt  geringe,  inbem  biefetben  oft  14  Zage  ununter:« 
brocken  im  Setriebe  toaren,  o^ne  bag  bie  ®üte  ber  @(^ni^I  barunter  litt. 

S)ie  @(^neibemaf(^ine  mitftette  o^neSnbe  tt)irb  in  )tt)ei@rb|en  au^fü^rt. 
Wr.  I  mit  brei  SWelfem  neben  einanber  ijl  für  7000  bi«  8000  3tr.  täglicher 
9ftübent}erarbeitung  beßimmt;  3lx,  II  mit  }tt)ei  3Ref[ern  neben  einanber  für  4000 
bi«  5000  3tr. 

3)ie  ältejlen  SKeffer  nmrcn  bie  gingermeffer,  bie  oben  (fjig.  129 
unb  130)  obgcbilbet  fmb,  unb  mel^e  au^  je^t  noc^  üielfac^  angewanbt  »erben, 
namenttid^  loeil  fte  fe^r  einfach  unb  ftarl  {inb  unb  {letd  auc^  in  fo((^en  gräUen 
brauchbar  bleiben,  »o  bie  fc^toäc^eren  unb  em))ftnbli(^eren  anberen  t)erfagen.    ®ie 

Sig.  143. 

BiehOekre» 


geben  ©^ni^et  Don  rec^tecfigem  Ouerfd^nitt,  bereu  f^male  ^ante  nic^t  gefc^nitten, 
fonbern  gerijfen  ifl.  S)ie  @tärte  biefer  iDieffer  mar  urfprünglic^  2  mm,  lourbe 
iebo<l^  für  gefrorene  unb  @to(früben,  bei  mlijen  fie  nic^t  ju  entbehren  ftnb,  auf 
3V3  mm  unb  noc^  loeiter  er^i^^t.  S)ie  (Sinflellung  unb  9tic^tung  berfelben 
gef^ie^t  in  folgenber  SEBeife. 

Um  mittelfi  ber  gingermeffer  ^c^ni^el  Don  möglit^fl  gleicher  S)i(Ie  }u  er« 
fielen,  ifl  t9  Sebingung,  bag  bie  3Reffer  ber  (St^niftelfc^eibe  unter  einanber  Don 
gleid^r  ^&)t  finb.  Um  biefed  fefljufieaen,  bient  am  }iDe(fmägig{ien  eine  gug« 
eifeme  gehobelte  Ütiiitpiattt  Don  400mm  Sänge  unb  250mm  breite  unb 
bie  nöt^ige  Stnja^t  9ti(^t(e^ren  Don  3  mm  bi6  7  mm  !Z)i(fe.  3e  nac^  bem  @rabe 
ber  9bnu(ung  ber  iDieffer  mirb  bie  entfpret^enbe  9tic^tle^re  gewählt,  auf  bie 
platte  gelegt  unb  fo  jebefi  einjelne  SWefler  in  feiner  $ö^e  unterfuc^t.  3»  ^oc^ 
ober  }tt  tief  fic^enbe  SReffer  ober  Ringer  »erben  auf  einem  9mbod  burd^  9{ic^ten 
mit  bem  Jammer  in  bie  gemUnfc^te  $ö^e  gebracht  (gig.  143). 

gür  SReffer,  »ctdie  auf  SWefferbaOen  feflgenietet  ftnb,  erhält  bie  «i<^tptatte 
jtoet  Sik^er  jum  Eintritt  ber  Saltenfiifte  unb  bie  nöt^ige  $5^e  »irb  burc^  eine 
parfe  Untcrlegeplatte  ^crgeflettt  (gig.  144,  a.  f.  ©.). 

Um  glatte,  mbg(i(^fi  nenig  }erriffene  ®<i^ni^I  )u  erjielen,  flnb  befiimmte 
@(^mttn>infel  ber  9Reffer  erforberlit^,  loobei  auc^  auf  bie  nbt^ige  ©tetigtcit  ber« 
fetben  %ücfft(^t  genommen  merben  mug.    ÜDa  nun  burc^  me^rfac^ed  Stielten  unb 
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®d)ärfcn  bcr  9Kcjfer  bic  bewährte  9?ormalform  bcrfelbcn  teic^t  üerioreii  gc^en 
lann,  fo  ift  e^  ni>t^ig^  eine  92onnalf(^nitt(e^re  nebfl  einem  @(^nitth)mle(  ju  ^aben, 
nai)  welchen  regelmäßig  fowoljl  bie  gorm  ber  2Reffer  at«  auc^  beren  oberer  unb 
unterer  ©c^nittminfel  ^erjuric^ten  fmb.  ®er  untere  ©c^nittwinfel  fann  burc^ 
©c^leifen  fertig  ^ergejteflt  »erben,  ber  obere  hingegen  beborf  meiftent^eit«  ber 
^{ac^^Ulfe  mit  einer  flachen  @c^Ii(f|tfei(e. 

5i0.  144. 

3^     


Sei  weid^en  faftigen  SRüben  foü  bie  obere  Schnittfläche  ber  aWeffer  f^mal 
gehalten  »erben,  bei  garten  ^oljigen  hingegen  mug  bad  SReffer  {tetiger  fein  unb 
bie  @(^nittfläd)e  i{l  ba^er  etraad  breiter  )u  Ratten. 

Stg.  145. 


53ei  fe^r  ^oljigen  ober  gefrorenen  5Rllben  fmb  außergewöhnlich  jlarfe  ginger* 
nieffer  ((Si«mef[cr)  mit  gutem  Srfolge  üerroenbet  »orbcn.  Der  obere  »ie  ber 
untere  ©dinittrainfel  rocrben  ^ier  burc^  ©c^leifcn  fertig  gefteflt. 

Obwohl  jeftt  meinen«  ftatt  ber  früheren  2  bi«  2Vanim  bicfen  gingermejfer 
nur  foläje  üon  3  unb  4  mm  angewenbet  werben,  fo  finbet  bod^  öfter«  ein  S)ur(^« 
biegen  ber  einzelnen  Singer,  namentlich  burc^  bad  Huffaüen  ber  9t\ihtn  iDä^renb 
bed  betriebe«,  ftatt  unb  man  ^at  ba^er  oft  Seranlaffung,  bad  SBieberauf richten 
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bcrfelben  }u  betoerffledtgen,  o^tie  fte  au@  ber  <3^eibe  unb  9)'2afc()tne  i^nauß' 
^une^men.    S)ie^  gefc^ie^t,  lote  gig.  145  jeigt,  inbem  man  bie  einjetnen  Ringer 

giß.  146. 


aufbiegt,  ober  inbcm  mon  fic  nac^  gig.  146  mit  Untcrje(jcr  unb  $ainmev  empor* 
rid|tet     3n  beiben  gigurcn  ertennt  man  bie  mit  ben  Soften  in  bie  ©c^eibe  ein* 

»ig.  147. 


qcfe^ten  ÜReffcr.    "ändj  ein  t^cittoeije«  ?lnf(^ärfen  be«  oberen  ©c^nittwintete  ber 
WeRer  in  ber  ©t^niftelmafc^ine  mit  einer  flachen  ©d^tic^tfeile  lägt  fic^  au«fü^ren. 


^  t  a  m  ni  c r,  gefjrbuA  K  3u(fcrfabr. 
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S33a«  bic©tcttung  ber  Sortogc,  bcn  SRcffcrn  gegenüber,  anbetrifft,  fo  rid)tet 
\iij  ber  Slbflanb  a,  gig.l47(a.t).®.X  bcr  Vorlage  t)on  bcr  9Keffer!antc,  fotoic  ba« 
UeberPe^cn  ber  oberen  ©(^nittpdie  be«  aWefferi^  über  ber  Dbcrtantc  ber  93or=^ 
läge  (&),Stg.  148,  nadj  berSrt  ber  ju  üerarbeitenben  9iüben  unb  nac^  ber  @tärfc, 
t)on  »eitler  bte  Sc^nt^el  gemünfc^t  »erben,    i^rifc^  Dom  ^elbe  fommenbe  9{üben 

Siß.  148. 


mm\ 

i                   ! 

1 

tl 

verlangen  f<^ärfere  ÜReffer  nnb  fc^mätere  ®(^nittfläd)en ,  fowic  engere  ©teÖung 

ber  5Sortagen,  at«  foId)e,  bie  au«  bcn  bieten  fonimen  ober  fotclie,  bie  ()o(jig  ober 

gefroren  fmb.    gür  bie  erpere  ßinflcaung  bebient  man  fid)  einer  Siic^tte^re  a 

gig.  149.  öon  Va  ober   Imm,    für 

tefetere  einer  fotc^cn  Don 
lV2bi«2V2mm®i(fc.  3n 
ber  Siegel  beträgt  bei  ben 
gingermeffern  ber  Sbflanb  a 
jmifc^en  ber  93orIage  unb 
ber  SRefferfante  V«  nini 
unb  bie  Sntfernung  h  ber 
oberen  @(^uittflö(^en  bed 
ÜKejferö  über  ber  Dber= 
fante  ber  Vorlage  iVamm. 
Die  jleKbaren  SJorlagen  ber 
9Keffer!aflen  biegen  fi(^  in 
gotge  be«  Snfc^raubend 
(eid)t  hvixij  unb  man  er* 
^ält  bann  ungleiche  flarfc 
©d^ni^et;  um  bie«  ju  Der* 
meibcn,  fmb  Vorlagen  Don 
@ta^I  Don  13  mm  unb 
gehärtet,  Dielfac^  mit  3Jor* 
t^eit  angewcnbct  worben. 

änbere  gormcn  alö  bie 
gingermeffer  Derbanfen  i^re 
@ntfte^ung  junöc^fl  bem 
SBunfc^e,  bie  üeiflung«* 
fä^igfeit  ber  SKafc^ine  ju 
er^b()en,  xodijt  bei  biefeu  nur  mit  ber  falben  ?änge  ber  9Keffer  tDirffam  ifl. 
^u^erbem  reißen  biefe  ^JO^effcr  ©tücfe  au«  ben  9tübcn  unb  man  ^ält  nod)  jum 


gifl.  150. 
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I^cit  bcn  ®aft  Don  ©t^nifecln  mit  cingcriffcncn  fiantcn  für  unreiner  o(ö  fotd^c 
öon  ganj  glatter  imb  unjcrriffener  Oberfläche  (wa*  icbod)  f eineöweg«  erliefen  ift). 
SnMi(^  ^aben  bic  in  feine  filingen  jerfd^nittencn  iWeffer  nur  geringe  S33iberjtanb^* 
!raft  gegen  barauf  fattcnbe  ©tcine,  ^otj  u.  f.  to. 

S)ie  in  gig.  149  abgebilbeten,  ebenfatt«  älteren  ÜKcffer  ^aben  großen  Seif  all 
gefunben.  ®ie  fc^neiben  )to)ar  auc^  nur  mit  ber  falben  !?änge,  aber  fe^r 
glatte,  lange,  unb  gleidjmägige  ®(^ni|}el  t)on  fd^öneni  Hnfe^en,  meiere  iebenfaüd 
benSSorjug  l|aben,  bag  fle  fic^  in  golge  i^rer  Sänge  fo  ungleichmäßig  auf  einanber 
legen,  \>ai  fte  bad  ^udlaugeroaffer  leicht  burc^laffen.  !Siefe  SReffer  leiben  menig 
burc^  (Steine,  ))cr{topfen  fic^  bagegen  um  fo  fc^neOer  burc^  gafcrn,  fo  bag  fle  bei 
l|ol)igen  Stttben  gar  ni(^t  angetoanbt  »erben  Ibnnen. 

S)ie  9Kef[er  gig.  150  befielen  au«  einer  3  cm  flarfen  platte  au«  @ifen* 
blet^,  welche  in  Entfernungen  t)on  1,2  cm  auf  ber  gla^feite  fenfrec^t  fle^enbe, 
1,7  cm  lange  unb  2  cm  ^o^e  ^df^nt  trägt.  3)ie  ?eiflung«fä^ig!eit  biefer  9Ref[er 
ifl  bie  boppelte,  ba  fie  mit  ber  ganjen  $?änge  t^ätig  fmb,  unb  i^re  SBiberflanb«* 
fraft  gegen  Steine  u.  f.  xo.  mirb  fe^r  gerühmt. 

Sig.  151. 


Äugerbem  finb  bie  3Ke(fergig.  151  ju  ermähnen,  bei  benen  bie  ^äijnt  nid^t 
mit  ber  9ti(^tung  bc«  ©dieibenumfangeö  parallel  laufen  unb  bic  alfo  nur  für 
bcjtimmte  ©d^eiben  anwenbbar  fmb,  bei  meldjen  bie  ?lu«fcf)nitte  paffenb  für  biefe 
Wef^er  liegen.  3)iefe  werben  unter  gegenfeitigcr  Steigung  ber  ©c^neibetanten 
oon  90  ®rab  au«  bem  5  mm  {harten  Sifenblec^  2^9^f^''^  "^^  loä^renb  bie  lin!« 
liegenben  ©djneibefantcn  frei  liegen,  ergebt  pc^  auf  ben  rec^t«  befinblid)en  Äanten 
eine  fentrec^t  jle^enbe,  5  mm  ^o^e  unb  9  mm  lange  ©c^neibefläc^e,  welche  au« 
bem  *le(^  ^erau«gefcilt  mirb;  biefe  aRcffcr  liefern  fürgerc  unb  fc^mälere  ©c^niftcl 
unb  fc^einen  n)cnig  empfe^len«n)ert^. 

au«  bem  ©ejtreben,  beffere  unb  rafrfjere  ©c^neibearbeit  ju  bewirf en,  ifl 
nod^  eine  große  Slnja^l  anbercr  9Wef[erformen  ^crDorgegangen,  »eldje  namentlid^ 
in  Defterreic^  patentirt  unb  Derbreitet  würben.  Sticht  äße  ^aben  bie  t)erfprod)enen 
Sort^eile  erreichen  lojfcn  unb  ni^t  alle  finb  längere  3cit  inSlnwenbung  geblieben, 
obwohl  bat)on  große  $?obe«er^ebungen  gemad^t  worben  waren. 

5IRan  unterfdjeibet  im  tlflgemeinen  nad)  @.  9iaßmu«  ^)     ■ 


1)  3eii)*r.  30,  608  ff. 
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2Ba«  bic  (Stellung  ber  Sortage,  bcn  SRcflein  gegenüber,  anbetrifft,  fo  ridjtet 
fi(^  ber  Slbflanb  a,  gig.l47(a.t).©.)»  ber  Vorlage  t)on  ber  9Keffer!ante,  fotoic  ba« 
Ueberfle^en  ber  oberen  ©c^nittflädjc  be«  9Wef[eri5  über  ber  Obertante  ber  SJor^^ 
Iage(6),gig.  148,  nac^  ber  Art  ber  ju  öerarbeitenben  SRübcn  unb  nac^  ber  ©tärfc, 
Don  toefc^er  bic  ©(^nifeet  gewünfc^t  werben.    %x'i\6f  Dom  gelbe  fommenbe  9iüben 

Stß.  148. 


Rühiklrff. 


Derlangen  fc^ö'rfere  SWeffer  unb  fc^niälere  ®c^nittfläd)en,  fo\oie  engere  ©teHung 
ber  5Sortagcn,  at«  folc^e,  bie  au«  bcn  SOiieten  fommen  ober  fotd)c,  bie  (jolgig  ober 
gefroren  fmb.    gür  bie  crflere  Sinflcflung  bebient  man  flc^  einer  Slic^tte^re  a 


8ig.  149. 


5iö.  150. 


Don  Va  ober  1  mm,  für 
(entere  einer  folc^en  Don 
lV2bi«2V2mmS)i(fc.  3n 
ber  Siegel  beträgt  bei  ben 
gingevmeffern  ber  ?lbftonb  a 
jwifc^en  ber  93ortage  unb 
ber  9)ief[erfante  Vj  ^^^ 
unb  bie  6'ntfernung  b  ber 
oberen  @<^uittflä(^en  bc« 
5IRef[er«  über  ber  Ober* 
fante  berSSortage  iVamm. 
3)ie  {tedbaren  S3orIagen  ber 
SKefferfaflen  biegen  [\i)  in 
gotge  be«  anfc^raubcnö 
(eid)t  burc^  unb  man  er* 
^(i(t  bann  ungleid^e  flarfe 
©cf)ni(jel;  um  bie«  ju  Der» 
meibcn,  fmb  Vorlagen  Don 
©ta^I  Don  13  mm  unb 
gehärtet,  Dielfac^  mit  3Jor* 
t^eil  angewcnbet  toorben. 

Inf  -niWidiP^  ^"^^^^  ^^^'"^^  ^^^  ^^^ 

1^        ^^gpiuk  gingermeifcr  Derbanfen  i^re 

^^^^^^^  Sntfle^ung    junäc^fl    beni 

gliliSi'^'^  923unf(^e,    bie    Seiftung«* 

fä^igfeit  ber  SKafc^inc  ju 
erljb^cn,  tuelc^c  bei  biefen  nur  mit  ber  falben  ?ängc  ber  9Keffer  wirffain  ift. 
^u^crbem  reißen  biefe  ^JO^cffcr  ©tücfc  auö  ben  SRüben  unb  man  ^äft  no(^  jum 
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I^eit  ben  ©aft  üon  S^nifecln  mit  cingcrlffcncn  fianten  für  unreiner  ate  fold^c 
Don  gan)  glatter  nnb  unjerriffener  Oberfläche  (ma^  jebod)  feine^meg^  erioiefen  ift). 
gnbli(^  ^aben  bie  in  feine  filingen  jerfd^nittenen  SWeffer  nur  geringe  SÖäiberftonb^* 
!raft  gegen  barauf  fattenbe  ©teine,  ^o(j  u.  f.  w. 

!Die  in  gig.  149  abgebilbeten,  ebenfalls  älteren  9Reffer  ^aben  großen  93eifaII 
gefunben.  ®ie  fd^neiben  jniar  auc^  nur  mit  ber  falben  !?änge,  aber  fe^r 
glatte,  lange,  unb  gleichmäßige  ©c^niljet  t)on  fc^bnem  Hnfe^en,  meiere  iebenfaüd 
ben  Sorjug  f|aben,  baß  fte  ftc^  in  ^olge  i^rer  !üänge  fo  ungteic^mägig  auf  einanber 
legen,  bag  fic  baß  Sluölaugewaffer  teicfjt  burc^Iaffen.  I)iefc  9Kef[er  leiben  wenig 
burc^  (Steine,  Derftopfen  ftc^  bagegen  um  fo  fc^neKer  burc^  ^afern,  fo  bag  fie  bei 
^ol^igcn  9iUben  gar  nic^t  angen)anbt  werben  lönnen. 

3)ie  aKeffer  gig.  150  befielen  au8  einer  3  cm  ftartcn  platte  a\x9  @ifen* 
Wec^,  »etc^e  in  Entfernungen  Don  1,2  cm  auf  ber  glac^feitc  fcnfrec^t  fle^enbe, 
1,7  cm  lange  unb  2  cm  ^o^e  3^^"^  trägt.  3)ie  ?eipung«fä^igfeit  biefer  SReffer 
ifi  bie  boppette,  ba  fie  mit  ber  ganjen  ?änge  t^ätig  ftnb,  unb  i^re  SBiberftanbd« 
fraft  gegen  Steine  u.  f.  ».  wirb  fe^r  gerühmt. 

Sin.  151. 


Äugerbem  finb  bie  ÜKeffergig.  151  ju  ermähnen,  bei  benen  bie  3^^««  "««^t 
mit  ber  9tic^tung  be«  ©dieibenumfange«  paraflel  laufen  unb  bie  atfo  nur  für 
beftimmte  Scheiben  anwcnbbar  fmb,  bei  mc(d)en  bie  auöfcf)nitte  paffenb  für  biefe 
3)lef^er  liegen.  3)iefe  werben  unter  gegenfeitigcr  9?cigung  ber  ©c^neibefanten 
Don  90  ®rab  aud  bem  5  mm  fiarlen  Sifenblec^  jugefeilt  unb  wä^renb  bie  linfß 
liegcnben  ©cljneibefanten  frei  liegen,  ergebt  fi^  auf  ben  rec^t«  befinbUc^cn  Äanten 
eine  fentrec^t  jle^enbe,  5  mm  ^o^e  unb  9  mm  lange  ©c^neibepc^e ,  welche  auß 
bem  «lec^  ^erauögefcilt  wirb;  biefe  üKeffer  liefern  fürjere  unb  fc^mälere  ©c^niftel 
unb  fc^einen  wenig  empfehlenswert^. 

au«  bem  ©eftreben,  beffere  unb  rafd)ere  ©c^neibearbeit  ju  bewirf en,  ift 
no{^  eine  große  Slnja^l  anberer  9Wefferformen  ^crDorgegangen,  weld)c  namentlid) 
in  Defterreic^  patentirt  unb  Derbreitet  würben.  9?ic^t  alle  ^aben  bie  Derfprod)cnen 
Sort^eile  erreichen  laffcn  unb  ni^t  alle  fmb  längere  3cit  in3lnwcnbung  geblieben, 
obwohl  baDon  große  $?obe«er^ebungen  gemad^t  worben  waren. 

aWan  unterfdjeibet  im  allgemeinen  nacl|  @.  9iaßmu«  ^) 


1)  3eitf*v.  30,  6C)8  ff. 
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1)  9Ref[er  mit  ^at6em®c^nitt,  meldte  bic  9tilben  niijt  mit  bei  gaitjen 
SWeffcrbrcitc  abf^nciben,  unb 

2)  ajlcjlcr  mit  ganjcm  ®d)nitt;  bei  tt)el(^cn  ba83Rcncr  in  feiner  gQnjen 
Sreite  in  SBirffamfcit  gelangt.    3«  Icfttercn  gehören  j.  S3. 

©ie  ©citenf^nittmeffcr.  S)iejelbcn  geben  ba«  boppelte  Ouantum 
Sc^ni^et  unb  Dermeiben  buici^  bie  ®d)neiben  bet  fenfcec^ten  Stippen,  bog  bte 
fen!red)tcn  gtö^^cn  bcr  S^ni^et  gcriffen  »erben.  Sie  würben  jucrft  in  einer 
®tär!e  Don  4  mm  unb  einer  £^ei(ung  t)on  7  mm  eingeführt,  erzeugten  alfo, 
gtcic^  ben  gingermeffcrn,  ©d^ni^et  red)tecfigcn  Oucrfc^nittcö  t)on  6,5  mm  ©reite 
unb  1  bis  1,5  mm  ©törle.  Dbgtci^  biefc  äReffcr  bebeutcnb  befferen  SBiberPanb 
tcifieten,  tarn  man  bcnnoc^  im  Saufe  ber  3cit  baju,  i^re  Dicfe  ju  t)ergrö|ern, 
unb  e^  werben  je^t  ßatt  4  mm  bider  SReffer  fol^e  t)on  5 ,  6  unb  7  mm  Der«" 
wenbet.  (Sd  rU^rt  bicd  ba^er,  bag  man  bei  fd^muf^igen  unb  ^oljigen  9{Uben 
üerfuc^te,  bad  3Ref[er  ^5^er  ju  |)ellen  unb  ben  Sbflanb  Don  ber  Vorlage  )u  er« 
toeitern,  um  fo  @d^mu(  unb  ©teind^cn  o^ne  ein  ^erflopfen  bc^  9J2ef(er^  bur^< 
treten  )u  (af[en.  3)abei  erhielt  man  ieboc^  burc^  bie  fenfrec^ten  ©c^neiben  nid}t 
•gan}  burc^t^eilte,  fonbern  blog  geriete  9{übenf(^eiben,  fogenannte  ©4tDarten,  unb 
f a^  man  fid^  in  Solgc  bcf[en  genöt^igt,  bic  $ö^e  bcr  fenf redeten  Siippen  ju  DergröSern. 
2(uc^  hierbei  blieb  man  nid^t  Pc^en,  fonbern,  burt^  ben  bortigen  ©teuermobu« 
gcjttjungen,  DerReinerte  man  in  Dcftcrrcic^  bie  J^eilung  bcr  SWeffer  Don  7  auf 
5,5  unb  4,5  mm.  ©o  erjieltc  man  ©c^ni(}c{  me^r  quabratif^en  Ouerfc^nitte^, 
TOctdje  tro^  größerer  ©(^ni(jel(lärfc  in  gotge  ber  großen  Dberfläd^e  unb  loderen 
Lagerung  im  3)iffufeur  bejfcre  JRefuttate  ergaben,  al«  hxt  ©d)niftel  Don  STOeffern 
mit  gröberer  I^eilung.  ®crabe  baö  SWcffer  engjler  J^cilung  glcit^  4,5  mm,  bad 
foflenannte  ©tcuermeffer,  ^t  fid^  trofe  feiner  fc^wierigeren  ©(^ärfung  bei 
6  mm  ©tärtc  boc^  großen  (Singang  Derfd^afft  unb  tfl  aud)  noc^  fe^r  beliebt. 

3)a8  Seftrcben,  tro(j  öugerfl  lurjer  Diffnfionöbauer  boc^  nod)  eine  mögli(^fl 
gute  3lu«laugung  ju^aben,  erjcugte  ben  SOäunfc^,  bie  quabratift^en  ober  rec^terfigen 
©c^nt^et  no(^  einmal  in  ber  ^Diagonale  )u  t^eilen.  3)ie  Sermirtlic^ung  biefed 
©ebanfen«  führte  jur  Äonjlruftion  bcr  SKcffer  mit  jidjadförmigcr  ©(^ncibe, 
ber  Äönig«fetbcr  SWeffer  0  «nb  bcr  ouö  biefen  ^erDorgcgangcnen  unb  eng  bomit 
)ufammen^ängenbenS)ad^rippcnmef[cr.  Sei  ben  mit  ben^önig^f eiber  äKeffern 
angebellten  SJerfuc^cn  ergab  \\6)  balb,  bag  biefelben  ber  erftenSbt^eilung  —  bcnen 
mit  falbem  ©djnitt  —  angehören,  alfo  Dcrfcjt  »erben  unb  einanber  ergänjcn 

3)a«  erfle  5Kef[er  crjeugt  ©(^niftcln  Dom  Oucrf^nitte  a=  ^^,  baö  jmcitc 
(Dcrfcfete)  fold^e  Don  h  =  ^,  baö  britte  (toic  ba«  crfie  ftfcnb)  c  =  ^,  hae 
Dicrte  (tt)ie  ba«  jweitc  fifeenb)  d=  ^.  ®ie  (^arafteriflifc^e  SRinnenform  bcr 
©c^ni^eln  c,  d,  fowie  aBer  barauf  folgcnben,  »ar  bie  für  fc^nctten  SBed^fel  in  bcr 

1)  9iä<)erc§  über  biejelben  fic^e  gcüWritt  29,  242.    Sa^reSber.  19,  75. 
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Satteric  unb  gute  ^urtaugung  bcnfbar  günfiigpc.  2)er  Erfolg  bicfcr  2Rcffci» 
Ionftru!tton  mav  befonberd  fUr  öfterretc^tfc^e  Sabrüen  ein  bebeutenber.  3^^^^^ 
geflatten  biefe  9){ef(ev  eine  gtögere  Entfernung  unb  Ueber^5^ung  ber  Vortage, 
fo  bag  fte  aud)  hierin  ben  %nforberungen  ber  $raj:t9  me^r  entfprei^en.  Ein 
Uebelflanb  bei  i^nen  iß,  bag  bie  ^c^netbe,  )ufoIge  i^rer  eigent^ttmU^^n  %oxm, 
geringen  SBiberftaub  bietet,  unb  fo  bei  @c^mug  unb  ©teinc^en  flarter  Serfc^leig 
ber  aReffer  eintritt. 

äl«  SWeffer  mit  ^otbem  ©c^nitt  ergeben  bie  Ä9nig«fc(ber  für  größere  SJer* 
arbeitungen  inbeg  nic^t  genttgenb  ®d)ni^eln.  Dtcfem  Uebelflanbe  fuc^te  man  in 
Deßerreid),  burc^  ba«  ©teuerfipem  baju  ge^mungcn,  burc^  Hcnbcrung  ber  ©rfjni^ct 
maf^ine  unb  be^  Stumpf e3  ju  begegnen,  bi^,  namentli(^  für  ^eutfd^tanb,  bur^ 
bie  Serbinbung  ber  äitJjacffc^ncibcn  mit  ben  altbcfannten  fenfrei^tcn  Suppen  — 
3)a(^rippcnmef[cr  —  oUcn  8lnfptüd)en  genücft  würbe.  SSor  nät|crer  Sefc^reibung 
berfelben  iß  no(^  eine  (Srunbbcbingung  ber  Äönigöfelbcr  unb  3!)a^rippenmeffer, 
foroie  ber  %battm  bicfcr  9Ref[cr  ju  erwähnen. 

SBie  auö  ber  oben  gefdjilbertcn  Söirfungöweife  ^erüorgc^t,  iß  bie  9tübe  nid^t 
glatt  abgefc^nitten.  Sritt  nun  üon  einem  ®d)nitt  jum  anbercn  eine  SJcränbcrung 
ber  Sage  ber  SRlibe  ein,  fo  werben  fofort  ©c^ni^eln  jcbcn  anbercn  Querfd)nittcö, 
ül«  be«  gcttjUnfc^ten,  cntße^en.    Eö  iß  atfo  bei  biefcn  aRcffern  Scbingung: 

1)  baß  fämmtlic^e  ^Keffer  gleichmäßig  in  bem  ^aßen  ft|jen, 

2)  ba|  bie  ff  aßen  jentrifc^  in  ber  aKajd|inc  fifecn,  fomit  alle  ©pifeen  ber 
ÜJ^effer  in  g(ei(f|cn  tonjentrifc^en  Stingen  laufen,  unb 

3)  baß  ber  Stumpf  ber  ©(^niftetmaf^inc  ßet«  übttge^attcn  werbe,  ferner 
au(^  fo  ^od)  fei,  um  außer  ber  für  bie  Scrt^cilung  ber  Stuben  nöt^igen 
©ö^e  no^  eine  genligenbe  3)rucf^ö^e  Don  0,6  bi«  1  m  ju  ^abcn,  in  wet* 
^er  §ö^e  bie  ©(^cibc  in  ber  ganjcu  Stumpföffnung  mit  Stuben  bcbedt 
fein  muß. 

S)ie  Stic^tcrfiinung  einer  bicfcr  Sebingungen  mac^t  ein  rcgctmäßigc«  arbeiten 
biefer  SReffer  unmögßci^  unb  läßt,  neben  Stinucnfc^ni^ctn  mit  ungleichmäßig  ßar^* 
fen  ©c^enfeln,  folc^c  Don  rec^tccfigcm  unb  anbercm  Oucrfc^nittc  entßc^en. 

3)ie  SBirfungöwcifc  ber  5)ad)rippcnmeffer  iß  folgenbe: 


_01>erkante 
Vorlage 

Seim  Slnfc^nitt  ber  Stube  erhält  man  auf  ber  ganjcn  Srcite  be«  aJteffer« 
©d^ni^etn  a  =  ^^ ,  bann  beim  gweitcn  unb  aQen  fotgenben  (Schnitten  folc^c 

h  =  ^^.     $ieraud  ge^t  ^crDor,  baß  baffctbe  )u  ben  ÜRcffern  mit  Doffem 

@4nitt  gehört,  fomit  im  ©egenfa^  }um  ffönig^fetber  iDtcffcr  bad  boppcltc  Quan« 
tum  Stinnenfd|niftetn  ergiebt.  äußer  biefer  größeren  ?cißung  tiefert  jcboc^  ba« 
3Reffer  auc^  projentifc^  me^r  Stinncnfcf)ni$el,  atö  baö  ff önigdf eiber.  E$  ^ängt 
bie^  eng  mit  feiner  SSirtung^weife  jufammen,  benn,  ba  bie  StUbe  in  ber  ganjen 
9Äeffer6reitc  Don  {ebem  9Wcf[er  gefct)nittcn  wirb,  Ijat  pe  auc^  weniger  ©clcgcn^cit, 
i^re  8age  ju  Deränbcrn,  ate  bicö  beim  Äönigöfclbcr  SWcjfcr  ber  gaü,  wobei  ber 


326  ©(^mJelmeRer. 

%nf(f|nttt  fonttnuirtid)  an  t)erf(i)iebenen  @teQen  erfolgt.  S)iefe  beiben  ^otjttge 
liegen  bad  2)a(l^rtppcnmeffev  f^  f^ned  Eingang  oerfc^affen,  jumat  ba  bie 
immerhin  etmad  f(^n)ierige  @d)ärfung  burc^  ^erfleKung  befonberev  t^eilen  Detein« 
fac^t  würbe.  3)er  Sorjug  beö  fibnigöfetbcr  äKcffer«  —  jweitc  ©teßung  t)on  bet 
Sortage  —  ift  auc^  bem  3)a(^ripj)ettmeffer  eigen,  ferner  ift  aber  feine  Ucberl^ö^ung 

ber  SJorkge  noc^  gröger,  fo  ha^,  tote  auc^  aud  bem  Duerfd^nitte  a  =  ^jjf^ 
bed  erften  ®(i|ni(ete  (eroorge^t,  fteine  ©teinc^en  bequem  burc^  bad  9Re{fcr  treten 
Tonnen  —  ein  nid)t  ju  unterfi^ä^enber  SJort^cit.  3)ic  erjlen  ÜReRcr  biefer  Äon* 
ftruftion  würben  mit  7  mm  I^eitnng  au^gefü^rt.  Um  jcboc^  ben  immerhin  noc^ 
etwa«  ftarfen  Duerft^nitt  beö  crflen  ®rf|ni|§ete  etwa«  günfliger  für  ba«  3lu«* 
taugen  ^ri^nfteOen,  würbe  bie  X^eitung  auf  5,5  mm  verringert  S)ie  ^enu^ung 
berartiger  äReffcr  crforbert  inbeg  fe^r  genaue  Slufeinanbcrfotge  ber  ^Keffer,  fowic 
nic^t  ju  groge  jDiffufeure,  ba  fonfi  unregelmäßig  ©(^ni^et  er^iett  werben  unb  }u 
fe{le  Lagerung  eintritt. 

®aö  3)opipelba(^riippenmcffcr  ^at  jwif(^en  jwei  fentrcc^ten  SRippen  je  jwei 
Dreifantfc^neiben.     6«  ijl  ein  SKeffer  mit  t)olIcm  Schnitt,  gicbt  alfo  genügenb 


-^•^^   ^""^N    «'*-'    -.-^*>^  ^'''^*';* 


Obfrkantp 
Vorlage 

©d)ni(jel,  juerfl  bie  gorm  a  '=^^^i^ ,  bann fontinuirti^  h  =^  i^^lj^t  ^ot* 
auggefeftt,  bag  bie  SRübe  feftliegt.  3fi  bie«  nic^t  bcrgafl,  fo  entfielen  ©d^nifeel 
jcber  möglid^en  gorm,  alfo  ^äderling.  Daß  Schärfen  biefer  SKeffer  ift  no^ 
f(^wierigcr. 

Stac^  Sinftt^rung  ber  ßönig«fe(ber  unb  Dadjrippenmeff er  tauchten  au«  na^e« 
liegenbcn  ©rUnben  fe^r  balb  bie  t)erf(^ieben{len  Sbänberungen  auf,  über  weld^e 
folgenbe  Angaben  genügen  werben. 

3)ie  erfte  Äbänbcrung  ift  ba«  fogcttannte  Slnfcrmeffer. 


CKberka2ite___ 
Vorlag« 

%ni)  biefe«  gehört  ju  ben  5IRcffcrn  mit  ganjem  ©d^nitt  unb  erjeugt  jnnät^f! 
(öS^nilel  be«  Ouerft^nitte«  a  =  |y|,  barauf  in  feiner  ganjen  ©reite  foId)c 
h  =  ^^.  «bgcfc^cn  bat)on,  bag  biefe«  iWeffer  beim  ©c^ärfen  me^r  ©cftwicrig-- 
feiten  bietet,  al«  ba«  3)a^ripj)enmcffcr,  fällt  au^  bcffen  groger  SJorjug,  ben  Keinen 
©teinen  einen  mögtic^ft  großen  Durchgang  ju  gewähren,  in  golge  ber  nad^  unten 
gebogenen  ©c^neiben,  weg.  Die  gorm  ber  ©dini^el  h  bürfte  au(^  nic^t  genügen, 
ba  i^re  geringe  ©tärfe  in  ber  SKitte  (ei^t  gu  einem  3wfömmenHappcn  ober  «b* 
bred^en  ber  beiben  ©(^mcttcrUng«flügcI  füi^rt.     Da«  tannelirte  9Kef[er  gehört 

Vorlage 
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gletc^fall«  in  benen  mit  DoÜetn  ®d|nitt.    ^Jlaä)  St^nt^eln  a  =  J||  erholt  man 
folc^c  h  =  ^,  bic  öetmöge  i^rer  geringen  ©teipgfeit  fid)  im  3)iffttfeur  glatt 

btficfen  unb  }ur  9}efietbUbung  Seranlaffung  geben. 
(Sine  anbete  Sbart  t{l  bad  M«3Reffer. 


Voilace 

SBie  fc^on  aud  bet  %bbilbung  erfic^tti^,  gehört  ed  )u  ben  3)2ef[evn  mit 
falbem  @(^nitt.  9bgefe^en  t)on  ber  geringen  Seiftung^fä^igfeit  bUrfte  jeboc^  bie 
t^eoretif^e  ^nfeinanberfolge  ber  ©^ni^el 

« = Ü,  6  =  #, « =  v^. «» =  #^ 

in  ber  ^rapd  nie  erreid^t  merben  unb  neben  einigen  normalen  (Schnitten  nur 
^öderKng  entfielen. 

9ta^mud  empfiehlt: 

1)  für  Heinere  Verarbeitungen  bo«  Äönigöfclber  9Rcffcr, 

2)  für  größere  Verarbeitungen  bad  Dac^rippenmeffer,  toeiter  ober  enger 
I^eilung,  je  nad^  ?age  ber  bcfonbcren  Ser^ältniffe, 

3)  ba«  ®eitenf(^nittmcffer  enger  j^eitung  in  6  mm  ©tärfe  (©teuermeffer), 
melc^ed  au@  ben  aufgeführten  ©rünben  immer  feinen  ^(a^  behaupten 
wirb,  unb 

4)  bei  ©tocfrüben  ober  gefrorenen  SRüben  ba«  Singer*  ober  (Si«meffcr  in 
Verbinbung  mit  ber  fonjl  getoö^nUc^  gebrauchten  üRefferart. 

enbü(^  ma^t  atagmu«  barauf  aufmcrtfam,  "bag  e«  empfc^lcnöwert^  ift,  in 
fämmttic^en  ÜKefferfäjten  ben  aWcffcrflft  auf  6  mm  liefe  auö^obetn  ju  laffen,  ba* 
mit  bei  Vertoenbung  jlarfcr  SKeffer  bie  Vorlage  nidjt  ju  fc^räg  gcjlcnt  »erben 
muß.  93ei  ju  jhUer  ©tcKung  ber  Vorlage  gelangen  bie  9iübcn  nidjt  richtig  jum 
Schnitt  unb  fallen  bie  ©c^ni^el  in  Solge  beffen  Tur)  unb  mufig  au^. 

9?ad)  bem  me^rfac^  audgefpro(^enen  Urt^eile  erfahrener  t^abrifanten  ^aben 
in Oejlcrrei(^  bie  oben  ermähnten  ff  önigöf  eiber  2Reff  er  epoc^emad^enb  gettjirft 
unb  aQein  bie  au|erorbentii(^en  Seiflungen  in  ber  9tübent)crarbeitung  ermöglicht. 

3ur  Vefeitigung  einiger  9?ac^t^eile  bicfer  äReffer  fmb  mit  fc^r  gutem  Er» 
folge  bie  t)onS)lou^t|  unb  ©ac^fe  lonftruirten  boppelten  ^effereinlagen 
benuftt  iDorben, 

3)iefe  Stac^t^eile  flnb:  1)  bie  Dermtnberte  Seiflungdfä^igteit,  ba  nur  eine 
Hälfte  ber  SReffer  fc^neibet,  unb  2)  bie  erforberlicl|e  befonberc  Äufmer!fam!eit 
beim  Cinfe^en  ber  (Einlagen,  ba  bie  9Re{fer  „Derfe^t"  auf  einanber  folgen  muffen. 
3fl  bie  ©tellung  nic^t  bie  angebeutete,  fo  fci)neiben  fu  entweber  gar  nicfjtd  ober 
matten  fc^lec^te  ©c^nitte  unb  platten;  Diele  gabrifen,  bic  bicfe  aWcffer  bereit« 
eingeführt,  üermarfen  fie  au«  obigen  ©rünben  »ieber. 

S)er  boppette  (Sinlagetaften  befielet  an«  einer,  ben  bisherigen  ö^nlid^en, 
jebocli  mit  j»ei  ÜRefferauflagen  üerfefienen  Einlage,  in  welcher  bic  9Keffer  anfang« 
))aranel,  bann  aber  na^  gcmad^ten  Verfud^en  rabial  ^u  einanber  geflcllt  »erben. 


m- 152. 
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©^  befinben  fic^  fomit  2  (bcjw.  4)  3Kcffcr  in  einer  Sintagc  nnb  crgicbt  fidj  bar= 
aud  Q(d  felbftDerjlänbUc^,  bag  bei  gleicher  ^a^i  Don  Einlagen  bte  lOeiflung  eine 
boppelte  fein  mug. 

!Ca«  ift  jcbod^  nirfjt  ber  einjige  SJort^cil,  cö  jcigt  fid|  weiter,  bag  ein  33cr* 
hjcdjfeln  ber  auf  einanber  folgcnben  SKeffcr  nid)t  me^r  möglich,  toeil  je  jwci  auf 

einanber  folgenbc  ^Keffer  in 
einer  Sinlage  liegen,  ba^cr 
beim  ©nfe^en  nnb  ?lu«wed)fc(n 
jebe  beliebige  genommen  xocx= 
ben  !ann. 

gerner  ift  ber  tibermügig 
rafrfje  ®ang  ber  ©c^neibc- 
mafc^ine  bcfeitigt;  ba  bie 
größere  Snja^l  SWeffer  ^ö^cre 
i^eiftung  bebingt,  fo  fann  bte 
® angart  eine  (ongfamere  fein, 
bie  ^Keffer  fönnen  beffer  ein* 
greifen,  unb  »irb  bei  größter 
Sein^eit  boc!^  eine  me^r  a(^ 
^inreic^enbe  ^^enge  erhielt.) 

®a«®(^ärfenber2)iffu* 
ftonSmeffer  gefc^ie^t  t^eitö  Don 
^anb  mit  ber  geile,  t^eil«  mit 
$ülfc  Derfd)iebener  grö«* 
mafd)inen. 

(Sine  folt^e,  Don  ^.  ^a* 
fdjen  ((Sötten),  xotid^t  Diel 
S3ctfatt  gefunben  ^at,  unb  bie 
fic^  iebenfaU^  burc^  Sinfa^^eit 
au«jeic^net,  jleüt  bie  gig.  152 
bar,  bie  o^ne  nähere  (Srf (ärung 
Derftänblic^  ift.  6ö  fönnen 
auf  biefcr  SRafc^inc  alle  Arten 
SKeffer  gefc^ärft  »erben;  e^ifi 
nur  jebe^mal  ber  paffenbegröf  er 
aujubringen.  3)a«  ju  fc^ärfenbe  'üJiejfer  wirb  auf  bcm  SWeffer^attcr  foweit  nac^ 
Dorn  gefpannt,  baß  ber  gräfer  eine  ©djneibe  Don  5  mm  ?ängc  erjeugt.  3)a«  Sor= 
unb  3«^ücffpannen  gum  grfifer  wirb  bur(^  bie  am  SDicffer^alter  befinblic^en  jtoei 
©tettfdjraubcn  bewirft,  unb  ifl  auf  bemfelben  an  beiben  ©eiten  eine  ©fala  an« 
gebracht,  um  ein  fdjräge«  Sinfpannen  be«  3Reffer^  ju  Dermeiben.  $at  man 
l.  9.  ba9  T>a(^rif)penme{fer  gerabe  aufgefpannt,  fo  f^eOt  man  ben  Silgel,  auf 
welchem  fid^  ber  SJJeffer^alter  beftnbet,  um  einen  @rab  aud  ber  SRitte  unb 
f(^ärft  bie  eine  $)ä(fte  be«  2)reifante«  mit  ber  9iippe.  Darauf  ftctlt  man  ben 
93ügel  entgegengefe^t  einen  @rab  au«  ber  SKittc  unb  fd)ärft  bann  bie  aiibere 
^älfte  bed  S)reifanted  mit  ber  Stippe.    (Sd  ifi  jebod)  hierbei  ju  beobachten,  bag 
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man  nur  bte  <3fTtf  bc^  3!)ret!aiitt^  unb  bcr  %tppc  fcbärft,  naii^  toel^er  ^in  ber 
Sügel  gtftellt  »orben  i{).  Die  3Rutttr  am  T^re^punhe  be^  ^Sägetö  toirb  nur  fo 
fefl  angqogrn,  bag  man  benfelben  no(^  eben  burc^  einen  Stog  mit  ber  $anb 
nm  einige  äKiQimeter  bre^en  fann. 

9et  (Btitenmeffern  tnirb  ebenfo  gearbeitet  toie  bei  X^ac^rippenmeffevn;  bei 
fiönig9fe(ber3Reffem  wirb  berS&gel  nic^t  au^  bem  SRittelpunhe  gebre^t,  ba  ^ier 
ba9  "Dreifant  mit  einem  SRale  gefc^ärft  tt)irb. 

^{ac^  einiger  ^txt  mug  ber  gräfer  mit  ber  )ur  3){af(^ine  gehörigen  S^ra^t- 
bürfle  im  ®ange  gereinigt  werben.    Dcx  %xä\n  foQ  nid)t  geölt  »erben. 

Sine  ^um  Schärfen  aOer  Xrten  Diffufton^meffer  gebröuc^lic^e  3^it' 
mof(^ine,  t)on  Se^nar^,  iß  in  ber  gig*  153  bargefleQt. 

gig.  153. 


3)ie  (Einrichtung  bevfelben  unb  ber  ®ebvau(^  niirb  burd)  bie  Sig.  154  unb 
gig.  155  (a.  f.  ®.)  t)erbeut(i(^t. 

5IRon  fe^t  bcn  febcrnbcn  $cbet  k  in  bic  gePftcHung  p.  ^ierbuvdj  tuerbcn 
bie  Seitflange  g,  SlWcJfcr^atter  /  unb  ba«  in  bcn  ^a(tcr  cingefpounte  SDReffer  in 
gerabe  ?oge  gegen  bie  auf«  unb  abbewegte  geile  gebrad)t.  6«  fann  nun  burdj 
«nbrürfen  bcö  3Reffcrö  gegen  bie  geile  ber  ©oben  ber  aRefferrinwen  gefc^ärft 
»erben,  geßt  man  ben  ^ebel  k  ft^räge,  burt^  ginfünfcu  in  bic  geftflcaungcn 
o  unb  q,  fo  laffen  fi^  ba  ba«  üRcffcr  nun  fd)rägc  gegen  bie  geile  fle^t,  bic  auf- 
reditjle^enben  ätippen  ber  SKcffcr  fd)ärfcu.  3ln  ber  Würbet  b  wirb  ber  ^nh  ber 
gcilc  gefleflt,  toä^renb  bie  obere  Schraube  ber  3"9Pö"9c  c  i«  ^^n^  gcilen^alter 
oerfteübar  iji,  fo  ha^  man  bie  geile  an  jeber  beliebigen  ©teile  i^rcr  ?änge  bc» 
nit^en  fann.    Damit  ba«  aKeffer  ni^t  burc^gefc^ärft  »erben  fann,  flnb  an  bem 
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®«  bcfittben  fic^  fomit  2  (bejtt).  4)  3)h\[n  in  einer  Sintoge  unb  ergicbt  fidj  bar- 
au3  al«  felbpoerftänbUc^,  bag  bei  gleidjer  3«^^^  ^<>"  ßinlagcn  bic  Jeiftung  eine 
boppelte  fein  mug. 

!la«  ifl  jebod)  nirf)t  ber  cinjigc  SJort^eit,  cö  jeigt  fid|  weiter,  bag  ein  3Jcr* 

hjcd^feln  ber  auf  einanber  folgenben  SKeffcr  nirfjt  me^r  möglich,  weil  je  jwci  anf 

gijj  152.  einanber   folgenbc  3)leffcr    in 

einer  Einlage  liegen,  bal^er 
beim  ©nfejen  unb  äuöroed^feln 
jebe  beliebige  genommen  wer= 
ben  fann. 

gerner  ift  ber  übermäßig 
rofdje  ®ang  ber  ©^neibc= 
mafc^ine  befeitigt;  ba  bie 
größere  änja^l  aWejfer  ^ö^ere 
l^eiflung  bebingt,  fo  fann  bie 
®ongart  eine  langfamere  fein^ 
bie  SWeffer  fönnen  bejfer  ein* 
greifen,  unb  wirb  bei  größter 
Sein^eit  boc^  eine  me^r  al^ 
^inreic^enbe  9Renge  erhielt.] 

®a«  ®  (^  ä  r  f  e  n  ber  2)iffu* 
fion^mcffer  gefc^ie^t  t^eil«  t>on 
^anb  mit  ber  Seile,  t^eil«  mit 
$ülfe  t)er|d)iebener  gräö* 
mafcf)inen. 

eine  fo%,  üon  ^.  ^a* 
fd)en  (@öt^en),  welche  Diel 
93eifaU  gefunben  ^at,  unb  bie 
fic^  iebenfalld  burc^  (Sinfa^^eit 
audjeic^net,  peüt  bie  t$ig.  152 
bar,  bie  o^ne  nähere  @rflärung 
toerPänblic^  ifl.  C«  fönnen 
auf  biefer  ajiafc^ine  alle  Srten 
SKeRer  gef^ärft  werben;  e«ifl 
nur  iebeömal  ber  paff  enbe  gräf  er 
angubringcu.  3)a0  ju  fc^ärfenbe  ^D^efjer  wirb  auf  bem  3)ieffer^attcr  foweit  nac^ 
tjorn  gefpannt,  baß  ber  gräfer  eine  ©d)neibe  üon  5  mm  ?änge  crjcugt.  3)aö  9Sor:= 
unb  3»tücffpannen  jum  grftfer  wirb  burd)  bie  am  SDteffer^alter  befinblic^en  jwci 
®tellf (^rauben  bewirft,  unb  ifl  auf  bemfelben  an  beiben  Seiten  eine  ®fala  an* 
gebracht,  um  ein  fc^rägeö  ginfpannen  be3  aRefferö  ju  üermciben.  $at  man 
j.  33.  ba«  Dad^rippenmcfler  gcrabe  aufgefpannt,  fo  fleflt  man  ben  93ügel,  auf 
welchem  fic^  ber  SWejfer^alter  bcfinbet,  um  einen  @rab  au«  ber  9Kitte  unb 
fd^ärft  bie  eine  $)älfte  beö  2)reifanle«  mit  ber  9iippe.  3)arauf  jteltt  man  ben 
93ügel  entgcgengefe^t  einen  @rab  au«  ber  9Ritte  unb  fd)ärft  bann  bie  onbere 
^älfte  be«  3)reifante«  mit  ber  JRippe.    ©«  ijl  jeboc^  hierbei  ju  beobai^ten,  baß 
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man  nur  bie  ®ette  bed  3!)re(!ante^  unb  ber  Stippe  fdiörft,  nac^  luelc^er  ^tn  ber 
Sügel  gcpcnt  toorbcn  ijl.  3)ic  aKutter  om  3)rc^punftc  bc^  ©ügcte  wirb  nur  fo 
feft  angezogen,  ha^  man  bcnfelben  noc^  eben  burc^  einen  @tog  mit  ber  $anb 
um  einige  SRiQimeter  bre^en  fann. 

©ei  ©eitenmeffern  wirb  ebenfo  gearbeitet  tt)ic  bei  Dac^rippcnmcffcrn;  bei 
Äönigöfelber  aMeffem  wirb  ber  Sügct  nit^t  au«  bem  9RitteIpun!te  gebre^t,  ba  ^ier 
ba«  'Dreifant  mit  einem  üRale  gejd^ärft  wirb. 

aJac^  einiger  ^txi  mug  ber  gräfer  mit  ber  jur  SKafc^ine  gehörigen  Dxa\)U 
biirfte  im  ®ange  gereinigt  werben.    S)er  Sräfer  foK  nic^t  geölt  werben. 

Sine  jum  ®d)ärfen  atter  Wirten  S)iffufion«meffer  gebräuc^lid^e  geil* 
mafc^ine,  Don  Se^uar(j,  ifl  in  ber  gig.  153  bargeflcflt. 

153. 


T>ie  Sinric^tung  berfelben  unb  ber  ©ebrauc^  wirb  burc^  bie  Sig*  1^^  unb 
gig.  155  (a.  f.  ®.)  Derbeuttic^t. 

aWan  fefet  ben  febcrnben  $ebel  ä;  in  bie  gePfteHung  p.  ^ierburdj  werben 
bie  ?eitpange  g,  äWeffer^alter  /  unb  baö  in  ben  ^alter  eingespannte  2|?effer  in 
gerabe  ^age  gegen  bie  auf»  unb  abbewegte  geite  gebrad)t.  @^  fann  nun  burd) 
«nbrürfen  be«  SWeffer«  gegen  bie  geile  ber  ©oben  ber  aRefferrinnen  gefc^ärft 
»erben.  Sefet  man  ben  ^ebel  k  fc^räge,  burc^  ginflinfen  in  bie  gejljteaungen 
o  unb  q,  fo  taffen  fi^  ba  ba«  aWeffcr  nun  fd)rägc  gegen  bie  geile  fte^t,  bie  auf- 
reditfte^enben  Stippen  ber  aWeffer  frfjärfen.  3ln  ber  Kurbel  h  wirb  ber  $ub  ber 
geile  geflcflt,  wä^renb  bie  obere  ©c^raube  ber  3«9Pö"9^  ^  i"  ^^^  geilen^altcr 
üerjtellbar  iji,  fo  baß  man  bie  geile  an  jeber  beliebigen  ©teile  i^rer  ?änge  be» 
nn^en  fann.    !X)amit  ba«  aRef|er  nid)t  bur^gefd^ärft  werben  fann,  finb  an  bem 
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aReff cr^ottcr  /  jroci  «nfä^c  r  angebracht,  ttjclt^c  gegen  ba«  terflcttbate  ?inca(  s 
anflogen. 

Stg.  154. 

n 
t^3 


2)  :Dic  entjucfcrung  bcv  ©cf)ni6e(.  S)iefc  gef(^iet|t  in  bcr  3>if^ 
fufion^batteric,  ton  tT)e(d)cv  t)erf(^tebcnc  (Einrichtungen  im  ®cbrauc^e  finb,  bercn 
einige  ^icr  befc^ricbcn  werben  foflcn. 

gifl.  155. 


T^l 


r 


^ 


3cf)  laffc  junäc^fl  bic  Scfc^reibung  ber  ätteren  SR  ob  crt'f^en  Arbeit  mit  ber 
S)iffufionöbatterie  unter  Scnu^ung  t)on  getrennten  SBärmctonici^tungen 
(f.  u.)  folgen,  unb  tegc  babei  bie  3cit^nung  einer  in  einer  Steige  aufgefteKten 
©atterie  t)on  10  ä^tinbern  ju  ©runbe,  wie  fie  Dietfac^  gebaut  wirb.  S)ie 
giguren  156  unb  157  fteUen  Sufriß  unb  $(an  ber  Sattcrie,  unb  gig.  158 
(a.  ©.  332)  einen  Durc^fc^nitt  eine«  einjetnen  Oefäßeö  bar,  wobei  gleiche  SSuc^* 
fiaben  gleiche  Z{)t'\U  bejcid^nen. 
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S)ic  Art   ber  Scrbinbung  bcr  SSatteric  mit  ber  Äübcnbcförbcvung,  bcr 
@(^nt^c(inaf(^ine  u.  f.  xo.  loicb  ftc^  aud  etncc  fpätcren  iDarfleOung  ergeben. 

?Sftö.  156. 
F  .       .        F  .       ,        !  .        F .      .        F .       .       F 


I  biö  X  finb  bic  ©efägc  bcr  Satterie;  fic  finb  mit  jtuci  SRanntöc^crn  öcr* 

fet)en,  einem  oberen  F  jum  Sinfüden  ber  frifc^en,  mit  einem, unteren  F'  jum 
ßntleeren  ber  ausgelaugten  ©d^ni^et. 

gig.  157. 


Seibe  fmb  mit  biegten  unb  leidet  ju  ^anb^abcnben  3Jcrfc^Iüffen  auSgeflattet. 

Ä  ifl  bie  3to^rteitung  für  ben  t)on  bcn  SBärmpfannen  fommenben  Saft; 

B  bie  SBafferleitung,  in  Serbinbung  mit  einem  ^oc^jle^enben  33e^ältcr; 

C  bic  Seitung  nac^  ber  %nn)ärmt)orri^tung; 

JD  bie  Seitung  nac^  ben  ©c^eibepfannen. 

Ade  biefe  Seitungen  münben  im  oberen  Excite  ber  Oefäge,  mit  ttjeW)em  fie 
burc^  bie  entfpred^enben  93cnti(e  unb  bie  Slnfa^rö^ren  unterhalb  beS  oberen  SJ^ann« 
larfje«  in  Serbinbung  flehen,  gerner  ifl  ber  untere  2^eit  eine«  jeben  ©efäße« 
mit  bem  oberen  bed  folgenben  burc^  ben  Uebcrfieiger  E  in  SJerbinbung,  »eld^er 
ebenfalls  burc^  ein  oben  beftnbUd^eS  zugehöriges  ^entil  oerfc^Ioffcn  ober  geöffnet 
wirb.  XvLxdj  bie  Ueberfleiger  tritt  ber  ©aft  aus  I  nac^  II,  auS  II  nat^  /// 
unb  fo  weiter;  um  i^n  t)on  X  nac^  I  ju  bringen,  ifl  bic  Ueberfteigleitung  E' 
üor^anben,  weld^e  burc^  baS  SSentil  E  (I)  gcfc^Iof^cn  ift. 

Durc^  bie  Ueberfleiger  flnbet  ferner  bie  33erbinbung  beS  unteren  S^eiteö 
bcr  @efä6«  mit  ben  tor^er  bejeic^ncten  t)erf(^iebcnen  Leitungen  flatt,  woju  bie 
brtreffenben  3JentiIe  am  oberen  I^eite  beö  näc^flfotgenben  ©cfägeS  benuftt 
werben. 
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!Dic  Ucbcrpciglcitungcn  fmb  über  ba^  jroeitc  Änic  ^inau«  etwa«  üetlängert 
unb  tragen  ^ier  bie  %blagt>enttle  K,  burc^  welche  bie  in  ben  @efägen  nac^'  33een^ 
bigung  ber  !£)iffurton  jurücfbleibenbe  t^lU{fig!eit  entleert  wirb.  S)ie  %b(agt)enti(e 
fönnen  burc^  eine  an  ber  ©pinbcl  bcfinblic^e  Stange  cbcnfad«  \>o\\  oben  geftcQt 

gig.  158. 


werben.  3m  inneren  be«  ©efäge«  befinbet  fic^  ba«  untere  ®ieb  G,  unb  bad 
obere,  wä^renb  be«  SinfüIIen«  ^erau^june^menbe  ä;  auf  bcm  9Kannto^bccfel  ber 
Suft()abn  i. 

yjlan  erfennt,  baß  bie  Leitung  C  mit  ben  Sentilen  C  (J  bi«  X)  boju  bient, 
ben  anjuwörmenben  Saft  t)on  ben  ©tfäfeen  nac^  ben  ^ier  nic^t  borgefteüten 
3BärmcDorric^tungen  ju  leiten,  wä^renb  bie  Leitung  Ä  ben  in  biejcm  angciDärm* 
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ten  in  bic  ®cfö§e  bur^  bie  Scntitc  A  (J6i«  X)  (citct,  um  ^icr  mit  frif(^en 
<3<^iti|e(it  gematfc^t  }u  toerben. 

3)ie  ftblcitung  bc«  ^inrcic^cnb  foiijentitrten  ©aftefi  (^®<^ribcfaft",  aud^ 
too^l  unpaffenb  n3!)i(ffaft")  nad)  ben  Sc^eibepfannen  gef^te^t  burd^  2>;  n)te  man 
fw^t  (gig.  156),  liegt  bicfc  gcitnng  etwa«  tiefer  ate  -4  ttnb  Ä  ®ie  empfängt 
bo^cr  i^ren  ©aft  tennittelfl  bc«  Uebetfleigcrö  B,  bei  gcfd)toffenem  Uebcrfleigöcntil, 
fo  jwar,  ba§,  um  ben  ©(^eibefaft  Don  I  abjujie^cn,  baö  Sentit  t)on  2)  bei  II, 
n)cl(^«  ^iet  mit  D  JI  bejeic^net  wirb,  geöffnet,  ba«  ^ier  befinblic^e  Ueberflcig* 
oentil  JEJ 11,  weld^e«  ju  Ifge^iJrt,  gej^loffen  ift. 

®anj  bajfetbe  gilt  fllr  bie  Leitung  be«  nac^  ben  aBärmct)orri(^tungen  ge^en* 
ben  ©afte«,  welker  bttT(^  bie  Sentile  C  ebenfadö  buic^  ben  Ueberfleiger  (bei 
gef {^(offenem  Ueberpeigt)entil)  oufi  bem  Dor^etge^enben  ©efäße  \)on  unten 
abgejogen  wirb,  alfo  j.  8.  au«  1  burc^  öentil  C  11 

3p  ber  Ueberfleiger  geöffnet,  um  ben  oberen  !E^cit  eine«  Ocfäße«  mit  bem 
unteren  be«  üor^erge^enben  ;u  t^erbinben,  ifl  atfo  }.  S3.  E  11  geöffnet  unb  fo  ber 
Uebertritt  bc«  ©afte«  unten  in  1  naij  11  oben  geöffnet,  fo  bleiben  bie  übrigen 
»entile  bei  11  gef(^lof[en. 

S)ie  ^erfieOung  ber  ju  gehöriger  (£nt}uderung  ber  ©d^ni^el  erforberlid^en 
Temperatur  gefd^ie^t  bei  ber  befc^riebenen  Sinrid^tung  ni^t  im  inneren  ber®efäge 
fetbß,  fonbem,  wie  im  SJorl^erge^enben  me^vfac^  angebeutet  iß,  in  befonberen  3Bärme« 
Dorrid^tungen,  in  welchen  nic^t  bie  ©^ni^el,  fonbem  ber  einer  befiimmten  ©teile  ber 
93atterie  entftammenbe  ©aft  er^i^t  wirb.  3n  ben  erfien  darren,  bei  ber  eigentlichen 
9{obert'fd^en,  unb  bann  aud^  bei  ber  ©^ulj'fd^en  3(rbeit«met^obe,  bebiente 
man  fi^  jur  ßrwärmung  be«  ©ofte«  offener  Pfannen,  in  benen  berfelbe  fo  weit 
ange^eijt  würbe,  ba^  nac^  flattgcfunbener  99erU^rung  mit  ben  ©c^nitten  im  di^in«' 
ber  eine  Temperatur  tjon  50^  S.  ^crrft^te.  An  ©teile  ber  offenen  Pfannen 
traten  balb  gefc^loffene;  inbcm  man  in  biefe  Pfannen  «^eijro^re  einjog,  gelangte 
man  }u  ben  ^alorifatoren  ober  SBärmförpern,  bereu  anfang«  jebe  Batterie  nur 
einen  befug,  unb  bie  eine  rafc^e,  reinliche  unb  au«giebtge  (Erwärmung  be«  ©afte« 
geßattcteh.  Sielfac^  würben  aud^  an  ©teOe  berfelben  liegenbe  9tö^rent)orwärmer 
benu^t,  ober  man  führte  ben  ©aft  burd^  ein  fllnf*  bi«  fe(^«}öllige«  9to^r,  in  wel» 
d^m  fid^  ein  breijöHige«  2)ampfro^r  cingefc^loffen  befanb,  burc^  ba«  ber  2)ampf 
in  entgegengefe^ter  dtid^tung  wie  ber  ©aft  flrömte.  ^rii^jeitig  Derfuc^te  man 
aud^  bie  (Erwärmung  burd^  bireften  3)ampf  ju  bewirfeu;  man  lieg  benfelben  ent« 
Weber  in  ben  Ueberfleiger  eintreten,  unb  ^eijte  fo  ben  ©aft  an,  ober  man  ^eijte 
bie  ©d^nitte,  inbem  man  ein  {tebförmig  gelochte«  9to^r  bi«  faß  jum  Soben  be« 
3Uiuber«  führte  unb  burc^  biefe«  3)ampf  t>on  3  bi«  4  Stmofp^ären  ©pannung 
eintreten  lieg.  C«  würbe  behauptet,  bag  man  auf  biefe  SBcife  bejfere  ©äfte  er* 
gtelc,  weil  feine  Suft  }utrete,  unb  ba«  Siweig  fd^on  in  ber  ^cUt  foagulirc;  an« 
berfeit«  waren  bie  Siac^t^eilc:  SJerbünnnng  be«  ©afte«  unb  ffierbrli^en  ber 
@<^nitte,  unbefhreitbar.  (S«  fei  erwähnt,  bag  man  auc^  ober«  unb  unterhalb  ber 
©iebe  jDampf  angewenbet  ^at,  um  bie  ©d^nitte  )u  erwärmen,  [a  bag  ju  bem« 
felben  ^totdt,  bcfonber«  bei  gefrorenen  8tüben,  aud^  fc^on  unter  bie  ©d)neib» 
f(^eibe  Dampf  geleitet  würbe;  boc^  geigten  fi^  aud^  ^ier  bie  Siac^tbeile  immer 
ttberwiegenb.    SlQe  bie  angefUl^rten  ^ülf«mtttel  erwiefen  fic^  jeboc^  ungenttgenb. 
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a(^  ein  immer  raf^cvcr  ®ang  ber  ävbcit  gcfotbett  würbe ;  man  fo^  ein,  ba§ 
ni^t  nur  Überhaupt  me^r  SBärme  jugefü^rt  nierben  mttffe,  fonbern  bag  biefelbe 
auc^  auf  bie  ganje  93atterie  beffer  ju  toert^eilen  fei. 

3)ie  getrennt  aufgefleUten  SBärmepfannen  fmb  je^t  ganj  aujer  ®ebran^; 
überall  fmb  bic  aßänneüorric^tungen  in  ben  Sauf  be«  Safte«  gcfc^Ioffen  einge* 
f chattet,  "üudj  bie  getrennten  SBärmeförper  oerfc^tuinbcn  me^r  nnb  mc^r,  um 
ber  @rn}ärmung  in  ben  Ueberfteigern  "^la^  ju  machen. 

Die  gig.  159  fleflt  einen  SäJärmförper  ober  Äatorifator  bar;  bie 
©rößc  bcffclbcn  entfpricf|t  bcm  3n^a(tc  einer  ©c^cibeptannc,  unb  man  giebt  i^m 


Sig-  159. 


200  bi«  250  Quabratfug 
^eijfläc^e  für  je  2000  3tr. 
täglid^er  Verarbeitung.  !Dic 
aiödren  a,  h  ftetten  bic  Ser- 
binbung  mit  ber  Särmfaft^ 
leitung  unb  aQcn  S)iffufion«« 
fördern  ^er;  ber  Saft  tritt  bei 
a  ein,  bei  b  au«,  c  ift  ein 
Suft^a^n,  d  ein  SEBafferro^r, 
e  ber  3)ampf eintritt,  /  ber 
3)ampf austritt,  g  ein  I^ermo* 
metcr.  S)a«  Sßö^renfiflcm  im 
3nneren  entfprit^t  bemienigen 
ber  Verbampfapparate. 

Die  gefc^loffenen  SBärm* 
törper  laff cn  ba«  läfiige  ©c^öu« 
men,  ba«  n)o(|l  t)orge!ommene 
Uebertoc^en  u.  bergt  Dermetben, 
bie  äuffledung  ber  SBärme* 
apparate,  bie  S^emperaturbeob* 
ac^tung  unb  Siegelung  ift  cxkxdi* 
tcrt  u.  f.  tt).  Dagegen  muffen, 
ba  früher  in  ber  aBärmpfanue  bie  ©aftmenge  gemeffcn  unb  baburc^  ber  SBaffer« 
juflug  ober  ®aftab}ug  geregelt  niurbe,  ie^t  eigene  ©aftmeggcfäge  am  Snbe  ber 
©atterie  aufgefteUt  werben,  um  biefc  Arbeit  ju  übernehmen.  Die  fit^ere  unb 
genaue  Sin^altung  beftimmter  Temperaturen  unb  bie  ^bänberung  berfetben  ie 
nad^  Sebürfniffcn  wirb  burd)  bie  äBärmförper  unjtt)eifelf)oft  in  ^o^em  Orabe 
erleichtert. 

(Statt  einen  ober  jwei  Sßärmförper  in  eine  befonbere  SQSärmleitung  neben 
bie  ^Batterie  }u  fteOen  unb  fo  ben  @aft  nur  an  einer  ©teile  auf  eine  befiimmte 
Temperatur  ju  erwärmen,  ifl  batb  nac^  Sinfül|rung  biefer  SJerbefferung  ber 
weitere  gortfdjritt  gemacht  worben,  bag  man  äBärmförper  jwifc^en  ade  ß'^inber 
auffleCite,  ober  ben  Saft  in  ben  Ueber  jleigern,  welche  man  ju  2Bärmtörpern 
ei;weitcrte,  anwärmte.  Diefe  unjweifcl^aft  allen  Sebürfniffen  entfpre<^enbe  gin^ 
rid)tung  gewä^iie  bie  9nöglid)feit  (unter  Senu^ung  in  ben  Seitungen  angebrachter 
Xljermomctcr),  in  iebem  einjelncn  Diffufionögefäße  bie  paffenb  erfd^cincnbe  'icm* 
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peratuv  ju  ev}ie(cn  unb  }u  erhalten,  \t  nac^bem  in  bec  einen  ober  anbeten  ^xt, 
hm  ©aft  ju  emärmen,  ober  bie  333ärme  ju  tjert^eilen,  ein  SSorjug  erblidft  ober 
eine  SSef^Ieunigung  ober  SSerbeffcrung  ber  ©aftgeminnung  erjielt  würbe. 

Sei  allen  äBärmförf^em  ober  ^alorifatoren,  melc^cr  (Sinritj^tung  fte  fein 
unb  ttelc^em  ^mde  fte  bienen  mögen,  ifl  bie  Sorfic^t  nid^t  auger  ^d^t  gu  (äffen, 
bog  bie  a)i(i^tig!eit  i^rer  Dam^ifräume  ^äupg  jn  ^jrüfen  ifl,  baniit  nic^t  ©aft  in 
biefelben  getongc  ünb  einerfeit«  SSerlufl,  anbcrfeiW  bie  befannten  Unannc^mtid^* 
feiten  im  1)anH)ffeffeI  u,  f»  tt).  tjerantaffe. 

Die  »nwenbung  ber  getrennt  aufgejiellten  (ffiärmpfannen  unb)  SBärm* 
förper,  t>on  benen  immer  für  {ebe  93atterie  nur  einer  ober  ^ödjßend  jniei  t)or^an^ 
ben  finb,  bebingt  eine  eigentümliche  ^anb^abung  ber  Ventile,  um  ju  bett)ir!en, 
baß  au«  jebem  ©efäge  ber  ®aft  in  ber  gehörigen  SRei^enfolge  jur  rechten  ^tii 
on  biefer  bafUr  beftimmten  einen  ©teQe  erwörmt  xotxttn  tann.  Die  (Sinrid^tung 
unb  ^anb^bung  gefialtet  ftc^  t)iel  einfad^er,  menn  eine  2Bftrmt)orri(^tung  bei 
jebem  ©efSge  t)or^anben  ift,  unb  fo  ber  @aft  jebe«  Körper«  nac^  belieben 
er^i^t  nierben  lann.  @«  nierben  ba^er  auc^  bie  toor^aubenen  Batterien  mit  ein^ 
}elnen  9Bttrmt5r))em  aümälig  in  foli^e  ber  le^teren  3(rt,  nämlid^  mit  Ueberfleig« 
folorifatoren  umgeänbert. 

@ot(^e  bebürfen  in  ber  Siegel  auc^  nur  einer  geringeren  ätnja^t  ton  Diffu« 
ftondgefägen,  meil  bie  @rtt)ärmung  auf  me^re  berfelben  au«gebei^nt  unb  fo  bie 
Dauer  unb  !E!änge  ber  Diffufton  oerminbert  n)erben  !ann.  (Sine  folc^e  auf  }e^n 
©efägc  Derfürjte  Batterie  flettt  gig.  160  (a.  f.  ®.)  im  ©runbrig  unb  bie 
gig.  161  in  einem  Durc^f (Quitte  bar. 

Die  ®ef«ge  ftnb  mit  I  bi«  X  bejeid^net. 

Som  Soben  eine«  |eben  ©cfäge«  ge^t  ba«  Abflußrohr  5  au«  unb  biefe« 
milnbet  im  unteren  Sl^eile  be«  Äatorifator«,  wo  e«  in  bie  fieben  ffiärmerö^ren 
fid^  t^eilt  Die  Äatorifatoren  ^oben  gleite  $B^e  toie  bie  Diffufion«gefäße. 
aim  Äopfenbe  eine«  ieben  Äalorifator«  ifl  ein  re^tnrinfelig  gebogene«  SRo^r,  ber 
UebcrPciger  a,  angefeftt,  welcher  ben  fiatorifator  mit  bem  näc^jlfolgenben  Ocfäße 
Derbinbet.  an  ber  frei«förmigen  33iegung  trägt  ber  Ucberfleigcr  ba«  licgcnbe 
?[bf(>crrt)entil  1.  Die  gorm  be«  Ueberjieiger«  ergiebt  flcf|  bcuttic^  au«  bem 
Orunbriß  gig.  160,  fein  Eintritt  in  ben  $al«  ber  ®efäge  ou«  gig.  161;  in 
gig.  161  ifl  bie  gorm  be«  Ueberfleiger«  burd^  bie  übrigen  Leitungen  öerbedft. 

Did^t  unter  bem  Uebcrfleigro^re  liegt  bie  SBofferleitung  b  unb  bie  ®(^eibe» 
pfannenicitung  c. 

Die  Sßafferleitung  (iegt  ben  Diffufton«gefägen  junäd^fi,  fte  beginnt  bei 
Oefäg  I  unb  fommt  bort  t)on  einem  ^od^fle^enben  Se^älter.  ©ie  ge^t  an  ben 
®cfäßen  /  bi«  V  entlang,  biegt  bann  um,  gc^t  wicber  an  ben  ©efäßen  VI  bi« 
X  entlang  unb  enbet  am  ®efäße  X 

Die  ©c^eibepfannenleitung  nimmt  i^rcn  Slnfang  neben  bem  ßalorifator  ton 
®efäß  I,  ge^t  an  I  bi«  V  entlang,  biegt  ^ier  um,  ge^t  ton  ®efäg  VI  bi«  X 
unb  ifl  ^ier  in  einem,  in  ber  ^difn\m%  nic^t  me^r  fic^tbaren  3to^re  bi«  ju  ben 
©d^eibepfannen  verlängert. 

Die  SBafferrö^renleitung  ^at  tor  jebem  ©efäßc  ein  fle^cnbe«  Sentil  2.  Die 
Serbinbnng  mit  ben  ©cfäßcn  wirb  baburd^  bewirft,  baß  ein  ton  ber  $ouptrö^rc 
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aOgejiDftgttr  !ur}er  9{o()rflu|en  in  ben  ®(^en!el  be^  fnteförmigen  Uebcvfleigerd 
einmänbet,  loeld^er  in  ba^  S)tffufiondgefäg  eintritt,  mie  and  gtg.  160  ftd^  beut« 
\\i^  ergtebt. 

9uf  ä^nlidje  SBcife  iß  bie  ®<^ibepfannen(eitung  mit  iebem  ®efä§e  ücr« 
bunben,  mit  bem  Unterfd^iebe  jebo«^,  bog  biefe  mit  bem  unteren  Zweite,  bie2Ba{fer« 
(eitung  aber  mit  bem  oberen  Steile  ber  ®efäge  in  Serbinbung  fie^t,  meil  bie 
Semegnng  ber  @äfte  fo  ju  erfotgen  ^at,  bag  bad  äBaffer  oben  eintritt  unb  bie 
Säfte  Don  unten  Devbrängt,  jte  bur^  ben  ^alorifator  auffieigen  ISgt  unb  fte 


gifl.  161 


bann,  cntwcber  burc^  ben  Ucberpeiger,  bem  näd)ftcn  ©efäfee,  ober  ber  Scheibe« 
Pfanne  jufü^rt.  ®ie«  wirb  baburcj^  errcid^t,  bog  t)on  bem  Ucbcvf!ciger,  gleich 
nac^  feinem  Sluötritt  au«  bem  fialorifator,  ein  furjcö  Sio^rpücf  abjttjeigt,  wclcj^e« 
mit  ber  ©(^eibepfanncnleitung  öerbunbcn  ijl.  Dicfcö  Sio^rflüdf  wirb  burt^  baö 
fle^enbe  Sentit  3  geöffnet  ober  abgefperrt. 

3ur  Ableitung  be«  ©(^ni^clnjafferd  bienen  bie  unterhalb  an  ber  öorberen 
Seite  ber  Äalorifatoren  Uegcnben  beiben  Leitungen  d,  öon  bencn  bie  eine  öor  ben 
©efägen  I  bi«  V  liegt,  bei  I  anfangenb  unb  neben  V  in  einer  offenen  SJinne  d! 
enbigenb,  roä^rcnb  bie  jwcite  9ti5^re  i^ren  Anfang  üor  ©efäß  X  nimmt  unb  neben 

€>tammtx .  ^ei^rbud^  t.  3uctcrfabr.  22 


336 


^iffuftonS6atiftte. 

I  i; 


S)iffufioti§batteric. 


337 


aOgcjioeigtcr  furjer  SRotirftu^cn  in  bcn  ®(^cn!cl  bc«  fnicförmigcn  Ucbcvjlcigcr« 
etnmünbet,  toe^er  in  bad  S)iffuftondgefäg  eintritt,  n)ie  and  gig«  160  fid^  beut« 
tt^  ergiebt. 

Auf  ä^ntidje  SBeifc  ijl  bic  ©d^eibepfanncnleitung  mit  icbcm  ®cfä§e  öer* 
bunben,  mit  bem  Unterfd^iebe  icbo^,  bog  bicfc  mit  bem  unteren  Steile,  bieSQSaffer* 
leitung  aber  mit  bem  oberen  I^eilc  ber  ©efäße  in  Serbinbung  Pe^t,  weit  bie 
Seroegung  ber  ©äftc  jo  gu  erfotgen  ^at,  bag  baö  SäSaffer  oben  eintritt  unb  bic 
©äfte  öon  unten  oerbrängt,  fic  bur^  ben  Äatorifator  aufzeigen  lä^t  unb  fie 


5ia-  161 


bann,  enttoeber  bur^  ben  Ueberfleigcr,  bem  näd)ften  (Sefäfee,  ober  ber  (Scheibe* 
Pfanne  jufü^rt.  3)ieö  wirb  baburd^  erreid^t,  bog  öon  bem  Ueberf!eiger,  gtcic^ 
nad)  feinem  ^u^tritt  aud  bem  ßa(orifator,  ein  furged  Sto^rjlUcf  abzweigt,  weld^ed 
mit  ber  ©(^eibepfannenleitung  oerbunben  ifl.  3)iefc«  ato^rjlüd  wirb  burt^  ba^ 
fle^enbe  Sentit  3  geöffnet  ober  abgefperrt. 

3ur  Ableitung  beö  ©c^ni^clnjafferö  bienen  bie  unterhalb  an  ber  tjorberen 
geitc  ber  flatorifatoren  liegcnben  beiben  Leitungen  d,  öon  benen  bic  eine  oor  bcn 
Oefäßen  I  bi«  V  liegt,  bei  /  anfongenb  unb  neben  V  in  einer  offenen  SJinne  d' 
enbiflcnb,  wä^rcnb  bic  jweite  Siö^rc  i^ren  Einfang  t)or  ©cfäg  X  nimmt  unb  neben 

etammtx,  8eljrbu(^  t.  ßuderfabr.  22 
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V  in  bcrfclben  9tinnc  cnbct  (gtg.  161  a.  t).  ©.);  bur(^  für  je  Äo^rflu^n,  bic 
burc^  bte  $entt(e  4  oerfd^tegbat  fmb,  flehen  bte  @(4m|cln)af[en'ö^ten  mit  bem 
unteren  Snbe  bet  ßdorifatoten  in  Serbinbung. 

jDie  $ei)ung  bet  ^olorifatoren  erfolgt  burc^  in  ben  SRantrI  berfelben  oben 
einflrömenben  S)ampf,  bad  babei  im  9Rante(  tonbenfirte  993a{fer  fliegt  burc^  eine 
SÜkctteitung  ab.  S)ie  S)amf^f(eitun9  unb  bie  9{Ud(eitung  fmb  in  biefen  Figuren 
nic^t  bargefteflt,  bie  SSentile  ber  Dampfleitung  fmb  in  gig.  160  mit  7  bqeic^net. 


Die  cr|d)öpften  ©d^ni^cl  werben  burc^  eine  me^anifc^c  J^orric^tung  fort« 
gcfc^afft.  3«  biefem  SSc^ufe  ift  in  ber  3Wittc  eine  Vertiefte  Siinne  h  (gig.  161) 
angcbrad^t,  auf  bereu  Soben  ftc^  ein  benfelben  bebecfenbed  enblofe^  ©emebe  be« 
n)egt.  Daffelbe  ift  um  (Spannraaljen  gefc^lungen,  t)on  benen  eine  burc^  eine 
feitUc^  angcorbnete  Stiemenfc^eibe  in  %en)egung  Derfe^t  mirb.  Die  aud  ben 
unteren  ÜRannlö^crn  bcrau^gciogencn  ©d)ni(jcl  fallen  jnnäd^fl  ouf  ben  ©oben  g 
unb  brandneu  bann  nur  in  bie  ^inne  h  gefe^rt  ju  werben,  wo  fie  t)on  bem  enb» 
lofen  Oewebe  mitgenommen  werben. 

Da«  53eflreben,  bie  Diffufionöbatterie  eiufad)  unb  überfi^tlic^  ju  geflol* 
ten,  unb  bic  ©ebienung  berfelben  mit  möglid^fl  wenig  ?cutcn  ju  bewerfpefligen. 
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Derbunben  mit  ber  burc^  bie  @tn2el!a(ori{atoten  gebotenen  gtogen  Sequemltc^teit 
ber  93cbienung  unb  ber  burc^  flärfcrc  Slmoärmung  t)eranta6ten  SSciminberung 
ber  9n)a^(  ber  ßiünber,  ^ot  me(|rfac^e  SuffleQungen  }u  S^age  geförbert,  m\dft 
Don  ber  früheren  in  einfacher  ober  boppetter  9ici^c  öerfc^iebcn  flnb. 

^^amentUd)  ifl  bie  treidförmtge  iluffteQung  t)on  Stiebe (  in  $aOe  unb  bie 
^Ibfretdförmige  ber  @angert|äu{er  äRafc^inenfabrit  ^u  erwö^nen. 

Die  lefetere  ifl  in  ben  giguren  162  unb  163  in  (Srunbriß  unb  Duerfc^nitt 
bargeftedt  %ud  ber  er^ö^t  aufgefteOten  ®(^ni(e(mafc^ine  D  gelangen  bie 
@(^ni(el  mittelft  ber  jlc^  bre()enben  9f{inne  B,  nietete  burc^  ba^  auf  einer  (Schiene 

giß.  163. 


(aufenbe  Siäbergeflett  Ä  geflutt  luirb,  in  eine«  ber  im  ^albf reife  aufgefledten 
Iiiffuponögefäge  H,  Da«  „äuöfdiicgcn"  ber  ausgelaugten  ©(^nifeel  au«  bem 
Ocfäge  gefc^ie^t  burd^  plö(jlid)c«  Dcffnen  ber  nac^  ber  9Kitte  gerid^teten  9Kann* 
(ö<^er  F;  bie  ©c^ni^l  f^wimmen  bonn  in  ben  JRinnen  C  nai)  beut  tielfac^ 
bur(^(ö(^erten  g5(ec^runH)fe  L,  m  ba«  SSSaffer  abfliegt,  «u«  biefem  JRumpfe 
fc^öpft  bie  ©c^öpffette  I  bie  ©c^nifeel  nac^  ber  ©d^nieetpreffe  P,  Der  bur^ 
3a^nflange  unb  9Jab  0  fleübare  ©c^iebcr  M  bient  jur  aRäßiflw^Ö  ^c*  J"  ^axUn 
«nbrange«  ber  St^ni^cl.  3m  ©nmbrig  finb  bie  äufu^r»  unb  »bfu^r^Sc^necfcn 
on  ber  ©c^ni^Iprcffe  fic^tbar. 

S)a«  Dra^tgitter  B  vermittelt  bie  S3eleu(^tung  be«  unteren  8taume«. 

22* 
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F  in  bcrfclbcn  SR»" 
burc^  bie  3?r 
nnteten  @n'  ^40 

Die 
cinflrömr 
«ütflcit 
nid)t  ^ 


JjiffuP- 


^>^!1S^^ 


•A,ft^^^^' ^ik  ^''  ^^^^^"^  angebracht 
V^^Ä^^  bie  Uebcrflcigröt^ren 
^^''^'Jii^f^^ff.ttn  »om  ©tanbe  be«  Batterie* 


///^'^  "V^  ^^  f^ ^<fif^^^^'(3(0^  angenommenen  ©attctic  fmb  brci 


Hut^'.'  lii  ^^^  oercinfac^tc  Scntilarmatur  t)on 

'^nyr^'^^../fr  '^^L^f  ivev^f^f  »elc^e  me^vfac^c  Snwenbung  erfahren 

'^^'^fl,V,we3§a5n,  ttjelt^er  bie  fonfl  an  |ebem  ©efäßc  bc* 

4n>  />?  ""  •■■  giß.  104. 


5tn.  1^».^. 


pnblic^en  t)erfcf|iebenen  SJentile  fttv  SBaffer,  ©aft  unb  ©c^eibcpfanncnlcitung  er« 
W'    (Signren  164  biö  168.) 

S)ad  $a^nget|äufe  mie  ber  j^onud  ftnb  and  ©ngeifen  ^ergefledt,  erflered 
nntcn  öoüftänbig  gcf(f}(offen  nnb  oben  mit  einem  fepen  buvd)  ©d^rouben  bcfeftigten 
2)ecfe(  öerje^en,  bur^  weld^en  eine  bünnere,  mit  bem  fionnö  ücrbunbene  ©pinbel 
^inburc^ge^t,  bie  burc^  eine  ©top)bild)fe  abgebtd)tet  ift.  (Sine  ben  oberen  S^^eil 
ber  ©pinbel  umgebenbe  ^U(fe,  tuelc^e  angen  mit  ®eminbe  ocrfe^en  unb  in  ben  an 
ben  Dccfel  angegoffenen  Sügel  ^incingefd^vaubt  ijl,  gemattet  genaue«  Sinfleticn 
be«  ^a^nfonu«  in  beliebiger  $öl)e,  bc^nf«  SSerminbernng  ber  SReibungen  im  ©e* 
^äufe.  Die  ^Ut  ber  ^nwenbung  be«  SSierroeg^a^nc«  ift  an«  ben  Siguren  terflänb* 
(irf),  in  luelc^en  V  ben  $a^n,  D  ben  3»^"^«^*/  ^  ^«n  Ueberfleiger*Äa(orifator, 
W  ba«  üaJaffcvro^r,  S  ba«  jur  ©(Reibung  fü^renbe  9?o^r  bejeic^net. 
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Die  frciöförmige  Äufflcdung  bcr  Sattcvic  ift  auc^  fo  abgcänbcrt  tuor* 

ben,  bag  bad  Untertt)ct(  ber  @d)neibemafd^tne  unb  bie  ganje  33attevtc  bre^bav 

gemad^t  würben.  @oIcf|e  bve^enbe  S)iffuriondbattevten  finb  in  Derfc^tebener  @eftah 

^ergefieOt  toorben  unb  namentlid^  aud)  in  Belgien  in  fe^r  befriebigenber  3Bei[e  in 

Sifl.  166. 


Sig.  167. 


Sig.  168. 


anwenbung  gcfommcn.  üWan  ili^mt  t)on  berfctben  bie  groge  Sinfad^^eit  bei  ber 
Sc^ni^elobfu^r,  bie  groge  ©aubcrteit,  ©ic^er^eit  unb  Sequemlid)!cit  ber  Arbeit 
unb  groge  "JjiQ^crfparnig  i). 


1)  ^^e|(f|rei6ung  unb  Sei^nung  einer  folgen  ^Batterie  \it\^e  Oejlerrei^if^e  S^it^ 
f(^rift  16,  359. 
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®tic  ganj  eigcnt^ümlii^c  Hxt  bcr  SBärmcjufu^r  jur  ©attcric  flcfft  ba« 
93erfa^ren  t)on  Sergreen  bar.  3)a{felbe  iß  jlebod^  bid^er  no(^  nic^t  odgetneinet 
Derbrettet,  obtuo^I  e«  un}tt)eifel^afte  ^BorjUge  befi^t.  9Ran  fiitbet  9}ä§ere^  über 
biefe«  Serfa^ren  an  bcn  unten  angeführten  ©teQen  i). 

9Ran  ^at  ftc^,  namentlich  in  Deflerreic^,  ütelfac^  beflrcbt,  ben  ©aftumlauf 
in  ber  Batterie  )u  befc^leuntgen,  um  mit  möglic^ft  tt)enig  äßaffer  eine  möglic^fl 
rafc^e  unb  Dodfommene  Ku^taugung  ber  ®d^ni(e(  ju  erreichen.  $ier)u  ^at  man 
nic^t  aOein  bie  ®röge  (f.  u.),  f onbern  auc^  bie  ®efia(t  ber  !£)iffu{tondgefäge  in  bcr 
üerf (Rieben jlen  SBeife  abgeänbert,  bamit  j[ebo(^  grofee  Srfotge  —  mit  fe^r  »enig 
ausnahmen  —  nid^t  erreicht. 

3)a«  alte  SRobert'fc^'c  ®efö6  war  befanntlid^  jitinbrifc^,  mit  feitli^er  ffint* 
leerung,  unb  unten  mit  gett)ölbtem  93(e#oben  Derfe^en,  ba«  untere  ®ie6  beflanb 
au«  )tt)ei  ^alblrei^förmigen,  gelochten  Siechen,  bie  burc^  $aten  mit  einanber  Der» 
bunben  »urben.  3)er  Dbert^eif  bed  @efäged  tourbe  fonifc^  gefialtet,  lebiglic^ 
totxi  mon  ed  nic^t  Derfianb,  für  Deffnungen  Don  großem  jDurcftmeffer  einen 
paftenben  SJerf^Iu^  ^erjufieOen.  Sei  Sinfü^rung  ber  unteren  (Entleerung  h)urbe 
ber  Aonud  auc^  an  ben  Untert^eil  be«  ©efäge«  fibertragen,  unb  fo  ein  ^avpU 
fehler  begangen,  ben  wieber  ju  entfernen  ed  ber  mü^eDoQen  unb  fofifpieligen 
(Erfahrungen  Dieler  3a^re  beburfte;  iubem  nun  ber  ^onu«  flacher  ober  ftetler 
geflattet,  ^b^er  ober  niebriger  am  jUinbrif^en  X^eile  bed  ®efäged  angefe^t 
ttjurbe  jc,  entflanben  rafc^  ganje  Steigen  Derf(^iebener  gönnen,  bereu  jebe  Dom 
„ffirfinber"  für  bie  beflc  ausgegeben  »urbe,  bie  aber  meip  ebenfo  fd^nell  »ieber 
Derfd^wanben,  um  anberen  ^onftruttionen  $la^  ju  machen. 

^erDorgerufen  burc^  alle  biefe  (Erfahrungen  unb  }a^Oofe  (E^f^erimente  tarn 
fo  fc^Kegtic^  ber  ©ebanfe  )um  S)urd^bru^,  jur  einfachen  ittinbrifc^en  gorm  }urüd« 
}ule^ren,  unb  ^at  fl^,  too  er  befolgt  »urbe,  auc^  bemä^rt;  bie  alte  ®e{ialt  eine« 
^o^en^  relatiD  fd^malen  3i(inberd  xoax  allerbingS  unter  ben  Deränberten  93ebingungen 
ber  fc^nederen  ^rbeitdU)etfe  nici^t  me^r  anU)enbbar,  Dielme^r  mugte  bad  Ser^ältnig 
Don  $b^e  )u  3)urc^meffer  =  1  :  1  ate  3Ra|imum  gelten,  meiere«  übrigen^  Dte(« 
fac^  überfc^ritten  würbe;  ieboc^  war  injwifc^en  burd)  (Erfinbung  be9  ®^Iau(^« 
Derfc^tuffe«  bie  frühere  ©(^wierigfeit  befeitigt,  unb  ba«  Ccrfc^Iielen  beliebig  großer 
Oeffttungen  ermöglicht  toorben* 

S)ie  )a^lrei^en  SbSnberungen  M  ©eföguntert^eileS  Ratten  }umeifl  eine 
Vergrößerung  ber  ©iebfläc^e  jum  ^xotd,  weld^e  erforberüc^  war,  um  ben  ©aft 
in  ber  gewünfc^ten  furzen  ^tii  unb  unter  bem  oft  Dor^anbenen  ftarten  Sßaffer« 
bru(fe  abzutreiben.  äBä^renb  bei  ben  runben  ^öben  bie  Gelegenheit  jur  fin* 
bringung  groger  ©iebe  Don  felbß  gegeben  war,  ^alf  man  ftd^  bei  fonifc^en  Unter« 
t^eilen  babur^,  bag  man  nebß  bem  Sobenficbe  auc^  am  AonuS  er^ö^te  ©eitenfiebe 
anbrachte.  Die  (Erfahrung  jeigte  aber,  bag  man  in  beiben  gSden  bie  Arbeit  nur 
auf  ftoflen  ber  %udlaugung  rafd^er  machte,  welche  befto  fd^lec^ter  würbe,  ie  ^ö^r 
bie  ©eitenjlebe  waren,  weil  biefe  entfprec^enb  immer  mc^r  ©aft  austreten  liegen, 
ber  noc^  ni^t  bie  ganje  ©(^ni^elf(^id)t  burc^laufen  ^attc;  c9  war  bie«  auc^  eine« 
ber  ^auptargumente  für  bie  Sbfc^affung  be«  unteren  ^onu«,  weil  e«  nur  bei 


1)  8eitHrift  28,  26  wnb  SabrcSbcric^t  18,  93  unb  19,  281. 
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einem  iißnbrtfc^en  ®efäge  mit  ebenem  ®ie6e  mögtid^  iß,  bog  ttberaH  eine  g(eid^ 
^o^e  @(^ni|elfd^t^t  am  (Siebe  aufliegt.  !Z)ie  bur^  ba^  oben  ermähnte  3Ro« 
ntent  beetnträd^tigte  Sludlaugung  fu^te  man  auf  anbete  Sßeife  }u  Derbeffern, 
tnbem  man  me^r  unb  ^eigeced  SBaffer  juftt^rte;  ^ierju  bebiente  man  fid^  eine  3(it 
lang  and)  ber  feigen  SbfUj|n)äffer  t)on  ber  ^i^tration.  2)ie  Xemperatnr  be« 
3)rn(h»affcr«  toucbe  in  einjelnen  gätten  bi«  60^  S.  gefleigert,  bie  aRengc  be«- 
felben  berart  bcmeffen,  ba§  man  160  bi«  200  ?roj.  tom  SRübengewIc^t  an  @aft 
abjie^en  muj|te;  ber  Sßafferbnnf  mürbe  bi^  auf  20  m  er^ö^t,  —  mä^renb  man 
fpäter,  bei  flachen  jilinbrifd^en  ©efögen,  mit  einem  '3)rtt(fe  t)on  3  m  auslaugen 
mn§te.  3)ie  Sotge  ^ieroon  mar  bie  iRot^menbigteit,  9to^re  unb  Sentile  t)on  Ö  bid 
8  3oU  Sur^meffer  jn  beft^en,  um  ^tit  beim  Ueber»  unb  Slbbrttden  )tt  fjparen, 
fomie  mieberum  bie  ®iebf(fid^e  }u  vergrößeren ,  meiere  oft  ben  60«  bx9  70fad^en 
Duerf^nitt  ber  9to^rteitnng  erhielt;  baburc^  aber  lam  man  mieber  auf  ben 
urfiprünglic^en  Segler.  äu(^  ber  jlarfe  SBafferbrurf  brad^te  neue  5Wa(f|t^ei(e  mit 
ft<^,  inbem  bie  ©d^nitte  im  unteren  Äonu«  mit  foldjer  Äraft  gegen  bie  unteren 
©iebe  gebrücft  »urben,  baj|  jte  biefetben  terfioipften,  unb  bie  äi^ulation  ber  ©äfte 
aufhörte.  9Ran  ^a(f  fld)  hiergegen,  tnbem  man  bie  Soc^ung  t^unlic^ft  vergrößerte, 
bie  Söc^er  burc^  fd^nmle  @(f)Ii(e  erfe^te,  auf  ba^  Sobenfieb  ein  engmafd^iged 
S)ra()tfteb  (egte,  ober  einige  ^tnümtkx  barttber  ein  jmeite^  „Sntlajlnng^jieb^ 
einf(^ob;  auc^  menbete  man  bie  fogenannten  Seiflenflebe  an,  bei  welchen  über  bie 
SWitte  ber  ?öd^er  ft^mate,  fe^r  bttnne  ?eifien  mcgliefen,  unb  bie  ©d^nitte  jtoangen, 
fu^  quer  über  bie  Söttet  jn  (egen.  %txntx  fuc^te  man  Uber^aujpt  ben  S)rudt  Don 
ben  ©ieben  abju^aUen,  inbem  man  im  ^onud,  jebod^  nic^t  }u  meit  unten,  jroei  b'i9 
tier  fidf  im  Eintel  freujenbe  ©c^u^ßangen  über  einanber  anbra^te;  boc^  Ratten 
biefe  toieber  ben  Slat^t^eil,  baß  beim  Cntteeren  größere  9Rengen  ©djuitte  auf^ 
i^nen  Rängen  blieben,  bereu  $eraudfd^affen  Qdt  foflete.  ©c^üeßtic^  ^Sngte  man 
ba^er  bie  ©taugen  an  jmei  3)rft^ten  in  ba^  ®efäß;  beim  Sntteeren  geriet^en  fle 
bann  in  ©c^mingung  unb  fc^fttteUen  bie  an^aftenben  ©c^nitte  Don  felbfl  ab. 
6nMi<^  oerfut^te  man  ixud}  ben  ©aft  ober  ba«  2Baf(er  Don  unten  in  ba9  ®efäß 
einßrömen  gu  (äffen,  mobet  bann  SBafferbrnd  unb  ©c^ni^elfc^roere  einanber  ent« 
gegen  mirten  unb  bie  ©iebe  entlafiet  merben;  bod^  ^at  biefe  Strbeit^meife  nur 
wenig  Verbreitung  gefunben. 

9ud^  bie  !lrt  ber  Sinflrömung  i{l  ber  ©egenfiaub  ja^Ireic^er  Seräuberungen 
nnb  Serfu(^e  gemefen. 

Äfle  biefe  $iHf«mitteI  Derfagten  aber,  al«  man  flache  Diffufeurc  Don  großem 
2)ur(^meffcr  ju  Dermcnben  begann,  unb  fo  fe^rte  man  benn  auij  ^ier  ju  einer, 
Don  (Einjelnen  fdjon  fril^s^itig,  aber  bäumte  o^ne  Srfotg  Derfud^ten  ^orm  )nrttd: 
}nr  jentralen  Stnflrömung  Don  oben,  metc^e  fld^  audna^mdlo«  auf  bad  9eße 
bemä^rt  unb  bei  rafc^em  fließen  eine  gute  unb  fuf)ere  Sludtaugung  ermöglicht  ^at 
9}ur  in  etuietnen  ^dUen  fuc^te  man  auc^  nod^  auf  anbere  SBeife  bie  Studlaugung 
)u  Derbeffern;  ^ier^er  gehört  bie  Slnbrtngimg  einer  9}}if(^Dorri(^tung  im 
2)iffttfettr,  befte^enb  aud  einer  Dertitaten  ©ptnbel  mit  einem  um  45<^  geneigten 
9Rif(^er,  bie  etma  10  Umbre^ungen  in  ber  Minute  mac^t;  ferner  bie  flnmenbung 
bre^enber  ÖJefäße,  we^e  bcnfclben  ^''^tä,  bcffere  SScrmengung  Don  ©d^nitten  unb 
©aft,  Derfolgtc.    ffinblic^  ift  auc^  bie  aufftedung  Don  Äalorifatoren  ju  erwähnen, 
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bie  einen  größeren  3n^aÜ  atd  bie  }uge^örigen  2)tffufeure  6eft^en;  ber  (eitenbe 
©ebanfe  mor  hierbei,  bog  bie  3lu«Iaugung  bejUo  beffcr  fei,  eine  je  größere  SBaffer* 
menge  burd)  bie  Schnitte  ge^e,  bie  933affennenge  aber  burc^  ben3n^a(t  ber  neun  ®e^ 
fä^c  plu«  bem  ber  neun Äalorifatoren  beftimmt  fei;  ber3nt|alt  ber  3)iffufeure  mar 
bur(^  bie  ©teuertjer^ältnijfe  befd^ränft,  eö  burfte  beninat^  nur  ber  ber  Äalorifatoren 
beliebig  Dergrögert  merben.  Uebrigend  fonnte  man  ganj  allgemein  bie  Schnitte 
baburd}  in  ©erti^rung  mit  einer  größeren  SKenge  ©aft  bringen,  baß  eö  bur^ 
Serbefferungen  ber  ©d^neibemaf^inen  unb  ber  ©c^ni^el^ufu^r  gelang,  ein  ®efö§ 
fo  rafrf)  ju  entleeren  unb  ju  füllen,  bag  noc^  ungefähr  bie  $älfte  be^  Saftet  aud 
bem  im  abtreiben  befinblit^en  ©cfäge  über  ben  bereit«  frifd^  gefllöten  3)iffufcur 
getrieben  werben  fonnte,  fo  ba§  man  in  ber  Sage  roor,  über  sy^  ©cfäge  ju 
arbeiten. 

$on  einigen  befonberen  Serbefferungen  an  S)iffufton«apparaten  futb 
noc^  folgenbe  ermä^nen^toert^: 

S)er  (für  SRebijef  ^jatentirte)  Sobentjerfc^Iuft  ber  Diffufion^jilinbcr 
ifi  ^orijontal  am  unteren,  fonift^  verlängerten  Ilieile  berfelben  angebracht.    SDurd) 

8tg.  169. 


biefe  Einrichtung  mirb  e«  mi5g(i^,  bie  Entleerung  ber  @efäge  leichter,  fc^ neuer 
unb  unter  ^ntoenbung  t)on  weniger  $anbarbeit  au^^ufü^ren,  nur  ifl  e«  erforber^ 
lic^,  bie  Satterie  fo  aufjufleflen,  bag  bie  jur  Aufnahme  ber  ©c^ni^cl  bepimmten 
aBagen  unter  bie  Oefäge  gefc^oben  werben  fönnen.  hierauf  ift  bei  ber  Sluf- 
ftedung  ber  33atterie  9tUc!fici)t  }u  nehmen;  e«  ifl  aber  bann  teid^t,  bie  Einri^tung 
fo  JU  treffen,  bag  ber  ^md  —  ßrfparung  an  $anbarbeit  —  wirflit^  erreidjt 
wirb. 

tiefer  SSerfd^luJ  ifl  in  ben  giguren  169  unb  170  im  fenfted^ten  S)ur(^ 
f(^nitt  unb  in  unterer  2lnfi(^t  bargefleflt 
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J)et  !onif(^e,  gußeifcrnc  ©oben  aa  be«  (Scfäge«  ^at  in  feiner  9Ritte  eine 
Deffnung  quabratifc^en  Duerfc^nitted  au^geffiart,  beten  9Bänbe  Dertifat  ftc^  tttoa^ 
Derlängernb  einen  etwa  6  ^oU  ^o^en  ^al9  h  bilben.  Der  lonifc^e  ©oben  fon)ot)( 
afe  ber  ßate  be«  3)iffn(lon«gefä6eö  ifl  mit  einem  eiferncn  ©iebe  cd  bcbecft,  mU 
c^ed  einen  genttgenben  3)ur(6gang  für  ba^  SBaffer  ober  ben  @aft  geflattet. 

2)ie  jMifd^en  ©efägnianb  unb  @ie6b(e^  fic^  bilbenben  $o^Iräume  ef  flehen 
mit  einonber  bnri^  bie  Deffnungen  ^^  in  Serbinbung  unb  cnbigen  in  bem  lieber*' 
fieigro^re  h. 

9m  Stonbe  ber  unteren  horizontalen  S(äd)e  be^  $a(fed  b  ifl  eine  ßautfc^ul^ 
platte  in  berfetben  SBeife  angebracht,  loie  bic^  bei  ben  getuö^ntic^en  berartigcn 
SJerf^Iüffen  ttbüc^  ifl. 

a5er  ^ermetifc^e  Scrft^IuJ  beß  ©efägc«  gefd^ie^t  bur(^  bo«  «npreffen  ber 
gujeifernen,  terfd^iebbaren  unb  mit  ä^^^^^n  Derf ebenen  iDcdelpIatte  i  on  bie 

Sifl.  170.  ^ 


^autf(^utp(atte  am  $a(fe  h  bed  ®eföged,  mittetfl  bed  3)ru(!^ebcl^  k,  ber  (Schraube  l 
unb  be«  ^anbrabe«  wi;  oermöge  biefer  einfad)en  mc(^anifd|cn  Vorrichtung  fann 
ber  Arbeiter  bei  einer  nur  mäßigen  ^aftäugerung  am  ^panbrabe  m  bie  ©edel* 
platte  i  rafc^,  bequem  unb  tjodfommen  btc^t  üerfci)liegen. 

®ofl  ba«  ®efä6  nad)  toolljogcner  Srfc^öpfung  feine«  9iübenin^alte«  entleert 
»erben,  fo  tommt  burd)  3u^ii(^^c^en  M  ^anbrabe«  m  ber  S)rud()ebel  k  auger 
J^ätigfeit,  tooburd}  bie  gugciferne  S)edelp(atte  i  lofe  auf  ben  bciben  gü^rung«* 
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fdjienen  nn  (tegt  unb  nun  mittdfi  bed  Reinen  @tirnrabe^  o  unb  bed  $anb^ 
rabe«  p  mit  !?ei(^tigfeit  jurttcfgef^oben  merben  fann.  33ei  biefem  Vorgänge  ent* 
teert  man  aud  bem  betreffenben  @efäge  ju  gleicher  3^it  bie  ausgelaugten  @d)nitte 
unb  bad  biefelben  unigebenbe  äBaffer.  ^eim  ßttvUdfc^ieben  ber  3)ec!e())latte  wirb 
ber  lOuft^a^n  bed  ®efägeS  geöffnet,  um  ben  atmofp^ärif(f)cn  ^rud  auf  bie  ent< 
(eercnbe  9Raf[e  toirfen  )u  (äffen. 

3laij  jcbeSmaKgem  Sntleeren  be«  ®efä§e«  wirb  bie  S)ecfelj)(atte  toieber  an* 
gepregt  unb  in  ben  3iUnber  Don  unten  bur^  ha9  Ueberfieigro^r  SBaffer  eihgetaff en, 

woburc^  ®efä§    unb   ©ieb* 
^^^'  boben  rein   auSgcfpillt  wer* 

ben.  yiai)  (Entfernung  be^ 
©ptilwofferö  ifl  ber  gereinigte 
Äörper  jur?lufna^me  frifc^ct 
Seubenfd^nitte  bereit. 

(Sine  ä^nli(f)e  (Einrid)tung 
beS  9obent)erf4(uffeS  jeigen 
bie  Siguren  171,  172  unb 
173  (®.  348),  welche  ein 
DiffulionSgefäg  ton  100  An« 
biffuß  3n§alt  (nad|  bem 
patent  Sromowsf^  unb 
Urbanef)  in  Ouerfc^nitt, 
©runbrig  unb  ©eitenanfw^t 
barfleden. 

3)ie  (Sinri^tung  ber  Lei- 
tungen unb  Ventile  entfpric^t 
ber  in  bengiguren  156,  157 
unb  158  bargeftedtctt  unb 
bebarf  a(fo  §ier  feiner  weite* 
reu  Erläuterung.  Und)  ha9 
im  Derjüngten  I^eite  be« 
®ef5|eS  angebra^te,  an9 
10  @tUc!en  jufammengefe^te 
Sieb,  fowie  ber  einfa^e 
S)e(fe(Derf(^Iu§  be«  unteren 
Wlamlod)t9  wirb  aud  ber 
3eic^nung  §in(öng(i^  Rar 
fein.  5Kan  wirb  erfcnnen, 
bag  burd}  ?öfen  ber  ©d^raube  a  unb  Drehung  be«  $ebel3  h  um  ben  ©tti^unft  c 
ber  S)e(Iet  frei  wirb,  worauf  eine  feittic^e  Drehung  be«  ßcbeW,  wobei  fein  furje« 
(Snbe  über  ben  Sogen  d  läuft,  bie  Deffnung  frei  legt. 

SS  mag  bemerft  werben,  bag  bei  Snwenbung  Don  Suft  jum  Sbbrttcfen  be^ 
testen  SBafferS.fbie  Entfernung  ber  ©c^ni^el  burc^  ben  eben  befc^riebenen  Ser^ 
fd)(u6j!aum  SSorjüge  Dor  berjenigen  burt^  ein  feitlic^c«  9WannIo(^  bieten  bürfte, 
ba  bie  ÜKajfe  bann  fo  fejl  auf  cinanber  liegt,  ba§  jle  nit^t  Don  fetbjl  §erau«faflen 
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fann.  3{l  ober  ha9  ®efäg  noc^  mit  Sßaffer  gefUQt,  fo  erfpart  man  bur(^  ba^ 
^erau^fatlentaffen  be^  ganjen  dn^olted  Die(  ^txt  unb  Arbeit,  loa«  unter  geniiffen 
Ser^ättntffen  t)on  großem  9{u(en  fein  fann.  Sd  loirb  aber  jum  S^^tfc^affen  ber 
@(6ni^I  eine  ttma^  anbere  (Einrichtung  empfohlen  a{9  eine  (Stfenba^n  mit  Sagen, 
iDte  man  fte  für  biejenigen  ber  fc^on  abgelaufenen  benu^t. 

(Sine  tJoDflänbigc  3)iffufiondbatterie,  neuefler  (Einri^tung,  mit  adem  B^be^ör 
für  3"bringung  unb  gortf^affnng  Don  JRüben  unb  ©(^ni^eln,  ijl  in  ben  gigurcn 
174, 175  unb  176  bargcPeUt.  ^d)  t)erban!e  bie  3eic^nung,  in  weither  bie  einjelnen 
Leitungen  auf  meinen  993unf^  unb  )ur  leichteren  Ueberfidjttid^feit  in  t>erfd)iebenen 

3ifl«  172. 


garben  au^geftt^rt  finb,  ber  8tuffer'fcf|en  aRafc^inenbauanPalt  in  85re«(au, 
ttjel^e  me^rfad^  folc^  (Einrichtungen  au«gefü^rt  ^at.  Die  Batterie  ^at  12  ®e* 
fä|e  t)on  ie  31  bl  dn^alt  unb  Sßärmeförper  t)on  je  3  qm  ^auptfläc^e. 

1)0  in  ben  giguren  alle  Angaben  enthalten  finb,  fo  werben  biefelben  o^ne 
weitere  (ErHärung  Derflönbtid^  fein.  Die  iOeitungen  ftnb  mit  fotgenben  färben 
be}eid^net: 

»(au  für  aßaffer  ®rün  fttr  8uft  »iotett  für  Ueberfieigcr 

©etb  fttr  @cf|eibefaft         ^eUrot^  für  Dampf      »raun  für  «b(a^. 
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Um  bte  !Xempevatur  in  bcn  Ue6erfleige!a(orifatoren  ju  etfennen 
unb  hixxdi  bie  Srneuevung  bcrfetben  ju  regeln,  mttffen  !£^ermometer  mit  (cic^t 
erfcnnbarcr  ©fala  boran  augebrot^t  fein. 

gin  bur^  längeren  ©cbroud}  erprobte«  SWetallt^eruiometer  für  SBärm* 
förper  (qu(^  für  ©c^eibepfannen  jc.  anwenbbar)  ifl  ba«  in  gig.  177  bargcflcütc 
äabcrfc^c. 

Die  Äonftruftion  ifl  folgenbe:  3n  bcm  gefc^Ioffenen  ©(^ufero^re  a,  totlijt^ 
in  ben  Körper  b  eingefc^raubt  ifl,  befinbet  ftc^  ein  SReffmgro^r  c.  S)iefed  tft  im 
Äörper  bcfefligt  unb  trägt  an  feinem  oberen  Snbe  bie  SBcrfplatten  eine«  gü^t* 
^ebeiapporate«.  3fn  bem  9to^re  c  befinbet  fic^  ein  jweite«  3to^r  d  au«  gleichem 
3Retafl,  toeldje«  an  feinem  unteren  (Snbe  ein  @ta()(ro^r  e  trägt  unb  an  feinem 

5iö.  173. 


oberen  mit  bem  gU()t§ebe(apparate  üerbunben  ift.  jDa^  @ta^Irot)r  e  ifl  unten 
mit  bem  ÜKeffingrof|re  c  toerfc^raubt. 

Jaucht  mon  nun  ben  ©c^aft'be«  3nflrumente«,  b.^.  ben  I^eil  Don  glantfc^, 
^onuö  ober  ©ewinbejapfen  abwärt«,  in  bie  glüffigfeit,  bereu  Temperatur  ge^ 
meffen  werben  foK,  fo  erwärmen  unb  be^nen  ft^  bie  äio^re  c  unb  d  gleichmäßig, 
ha  bicfetben  au«  g(eid)em  Wlttafi  befleißen,  nur  ba«  ©ta^tro^r  e  bebnt  fid^  weniger 
au«.  1)iefer  Unterfc^ieb  ber  3(u«be^nung  wirb  burc^  ba«  gü^(f|ebelwerf ,  welche« 
in  ber  äbbilbung  burd}  ha^  auf  bem  3iffc^blatte  ^erau«gef(^nitteue  Stücf  fit^tbar 
ift,  auf  ben  ^ti^n  übertragen,  ber  bie  betreffenbe  Temperatur  auf  ber  ©fala 
anjeigt. 

!Damit  jur  gleichmäßigeren  Erwärmung  ber  9{o^re  bie  er^i^te  Suft  in  ben- 
fetben  jirfuliren  unb  au«treten  tanu,  ift  ber  Körper  mit  }Wei  Deffnungen  Der« 
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\tijtn,  toctc^c  mit  einer  eigcnt^Umlic^ctt  gangtoovrid^tung  //  gugcf(^raubt  fmb, 
bamit  au^  in  feucfjten  ober  flanbigen  9{äumen  mit  bem  Önfhrumente  gearbeitet 
werben  !ann.  'Diefclbe  beruht  barauf,  bog  bie  bei  ber  Srfaltung  be«  3nflru* 
mented  }urUdflrömenbe  Suft  burd)  jniei  ^ra^tftebe  ge^cn  mug,  }n)ifcf)en  meiere 


3fiö.  177. 


(Bi)Xoamm  gelegt  ifl.  hierbei  n)trb  bie 
me^anifc^  mitgeriffene  ^^uc^tigfeit  refp. 
ber  ©taub  ber  Suft  ))om  ©c^tuamme  }u« 
rlUfge^aUen. 

3ebe«  SWetattt^ermometer  mu§,  wenn 
aud^  nic^t  in  bem  SRage  h)te  ein  Ouec!« 
filbert^er mometer ,  Dor  ®rf (Fütterungen 
möglic^fl  bema^rt  werben,  ba  burc^  bte^ 
felben  bie  ä^ifl^^pcdung  beeinflußt  wirb, 
steine  1)ur(Fbiegungen  fmb  aber  fowo^I 
beim  S^ran^port  aU  aud)  beim  ©ebrau^ 
nic^t  }u  t)ermeiben.  (Sd  fann  ba^er  t)or« 
fom'men,  bag  ba«  3nPrument  einige  ®rabe 
2U  t)ie(  ober  ju  wenig  anjeigt,  wobur^  eine 
erneute  SinPedung  bc«  3^*9^^*^  nöt^ig 
wirb,  9Kan  bewcrffledigt  bie«  auf  fol*^ 
genbc  Art :  S5or  ber  ^Regelung  ^ängt  man 
ba«  Onftrument  etwa  10  5Kinuten  an 
einen  Ort,  an  bem  bie  S^empcratur  nit^t 
wedjfelt,  beflimmt  (entere  nac^  einem  ge* 
nauen  Ouecffilbert^ermometer  unb  fteOt 
ben  ^ti^n  barauf  ein,  inbem  man  nac^ 
abf(!|rauben  ber  gangtjorricfttung  //  an 
ber  geja^nten  (Scheibe  g  mit!£)aumen  unb 
SDlittetfingcr  bref|t. 

1)ie  ©djnifteljufu^r  ju  ben  3)if* 
fufeuren,  Wctc^e  urfprttnglic^  mittelfl  JRoII* 
wagen  beforgt  würbe,  wirb  jeftt  burc^ 
geeignetere  öorric^tungen  ausgeführt;  an* 
fang«  befc^ränfte  man  flc^  barauf,  bie 
$)anbFabung  ber  SBagcn  ju  oereinfadjen,  unb 
e«  entftanb  eine  Steige  t)on  Äonpruftionen, 
al«:  ßippwagen,  äßagen  mit  geneigten 
ober  fdjiefen  Söben,  mit  quabratifc^em, 
länglichem  unb  öietedigem  Ouerfc^nitt  jc, 
aud)  würbe  ber  in  ben  $a(«  be«  I^iffufeur«  fü^renbe  güfltric^ter  bireft  mit  bem 
933agen  Derbunben,  um  bcffen  |ebe«matige«  einhängen  ju  crfparen.  S)ie  SBagen 
auf  Schienen  laufen  ju  laffeu,  ^at  man  t)ie(fa^  aufgegeben,  a(«  bie  Diffufeure 
immer  Meiner,  batjer  bie  auf  einmal  fortjufc^affenbe  Safl  immer  geringer  würbe, 
jebenfaQ«  aber  legte  man  SBeic^en  an,  ober  führte  bie  (Sc^ienenba^n  ring«  um 
bie  gange  Diffufion  ^erum,  um  me^re  belabene  SBagen  hinter  einanbcr  bewegen 


350  3)iffufionS6atterie. 

3u  lönntn.  93et  freid^  ober  ^atbfreidfötmig  angeorbneten  Batterien  benu^te  man 
feine  3Bagen,  fonbern  t)ertt)enbete  entwebcr  eine  breite,  feflfle^enbe,  ober  eine  f(^ma(e 
um  bte  @d)neibemaf(^tne  bre^bare  ätutfc^e,  über  bte  flc^  bie  @^nitte  )u  beuS)tffu« 
feuren  ^inabbetoegten.  @|päter  traten  au(^  bei  gerabtinig  aufgeteilten  Batterien  an 
bie  ©teOe  ber  933agen  ®urte  unb  ßubringer  (Xranlsporteure),  bie  ein  rafc^ed  Sort« 
f (Raffen  großer  @d)ni6e(mengen  ermöglichten,  unb  ^äuftg  auc^  )u  {loeien  (ängd 
beiben  leiten  ber  Satteric  angelegt  mürben.  Sei  aden  biefen  Vorrichtungen  fielen 
bie  Schnitte  txm  ber  (Seite  aud  in  benS)iffufeur;  e^  brauchte  eine  gemiffe  3^it,  biö 
berfelbe  Dott  toar,  unb  bie  SRenge  ber  pro  ©eftoliter  eingefüllten  Schnitte  »ar 
nic^t  immer  bie  genünfc^te.  ®o  bilbete  ftd^  bad  @iflem  ^erau^,  bie  3)iffufeure 
burc^  freien  ^aü  ber  Schnitte  oon  oben  ju  füQen;  in  einer  gewiffen  $56e  ober« 
^alb  ber  Batterie  fonfhuirt  man  eine  ^ängebo^n,  an  ber  ftd)  ein  ober  jiDei  mit 
eiuanber  üerbunbene,  unten  burd^  einen  @d^ieber  gef(f)tof{ene  ^üdiUinber  belegen, 
bie  ton  ber  @c^neibemafc^ine  bireft  über  ben  )u  füDenben  S)i^ufeur  gefc^oben 
loerben;  man  erreicht  fo  eine  fe^r  rafc^e  T^üdung  unb  tann,  ba  bte  @(f)nitte  beim 
S(uffaOen  fid)  )ufammen|pre{fen,  eine  größere  ÜRenge  berfelben  einfttden.  2)oc^ 
jeigte  bie  Crfat|rung,  ba^  bie  güttjittnber,  um  fidjer  ju  arbeiten,  leinen  frei«* 
förmigen  Ouerf^nitt  ^aben  bürfen,  unb  ed  »urbe  junäc^ß  ein  quabratifc^er  benu^t. 
3e^t  werben  jiemlic^  allgemein  ®urte  at«  3ubringer  mit  Derf^iebenen  ftnnreic^en 
Einrichtungen  )ur  fc^neden  unb  fidjeren  güdung  jebe«  Se^ätter«  angewenbet. 

auc^  an  ben  jum  Serfc^tuß  ber  S)iffufeure  bienenben  SE^eilen  fmb 
$$erbefferungen  angebradjt  morben.  2)a«  obere  ÜRannloc^  n)urbe  anfong«  bur<i^« 
loeg  burc^  einen  flachen,  t)on  ber  Seite  übergefdjobenen  'Decfet  gefc^loffen,  ber 
mittelfl  einer  Schraube  feßge^alten  mürbe  unb  burc^  einen  ftautfc^utring  gebic^tet 
war.  B^näc^fl  erlitt  bie  %rt  ber  3)ic^tung  mancherlei  Xbänberungen,  DonSenen 
befonber«  bie  unter  ben  Stauten  97tanfcf)etten«  unb  @^tt)a(benfc!^ti)an)«S)icl^tung 
befannten  formen  ftc^  Dielfad^er  Slnmenbung  erfreuten;  ^auptfäc^Iic^  aber  fuc^te 
man  Dom  @(f)ubbecfel  auf  ben  ^(appbedtet  überjuge^en,  unb  in  äJerbinbung  ^ter« 
mit  größere  ©efäßburc^mcffcr  anjumenben,  weil  bie«  bie  9Wöglic^feit  bot,  auf  bem 
bi«  oben  gefüdten  S)i^ufeur  nod)  einen  Serg  t)on  ©c^ni^ln  onju^äufen,  ben 
ber  3)eclel  beim  Uebergange  au«  ber  t>ertifaten  in  bie  ^orijontale  Sage  in  ben 
2)iffufeur  ^ineinbrücfte,  —  ein  Vorgang,  ber  burd^  tünpiic^e«  Stampfen  unb 
9}ad)fUden  uid^t  in  gtei^er  äBeife  gu  erreichen  mar.  3)ie  Knmenbung  biefer  Don 
Singelneu  fd)on  frü^jeitig  al«  richtig  erfannten  'ißvinjipieu  mürbe  aber  crft  burd^ 
bie  t>on  2)au(euberg  erfunbene  @c^tauc^bid)tung  ermöglicht. 

ÜDtefer  patcntirte  SEßaff  erfd)(auc^«  S)id)tung«t)erfc^lug  befielt 
im  SEßefentlic^en  barin,  bag  )ur  Did^tung  ein  ringförmiger  ®itutmifd)lauc^,  melc^er 
in  einer  paffcuben  9iinne  liegt  unb  mit  einer  3)rudmaffcrleitung  in  Verbinbung 
fte^t,  Dermenbet  mirb,  mie  bie«  bie  Figuren  178  unb  179  oerbeutlidjen.  3n  ge« 
öffnetem  3"P^^^^  f)ahtn  bie  Verfc^lugbedtel  bie  in  ber  @fi)}e  punftirte  Sage. 
S)a«  Verfehlteren  be«  ©efäge«  gefc^ie^t  burc^  einfache«  UmHappen  be«  ^ecfel«  Ä 
unb  (Sinfaden  gmeier  Jilinfen  h,  melcf)e  in  ©emeinfd^aft  mit  bem  S^arniere  c 
ben  3)e(Iel  fcfltjalten.  S)arauf  mirb  mittelft  Dcffncn«  eine«  ftcinen  $a^ne«  d 
SDntc!n)affer  in  ben  ©d^lauc^  eingelaffen,  leftterer  aufgebläht,  unb  bie  ^cnnetifc^c 
2)icl|tung  ijt  ^crgefledt. 
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Sifl.  178. 


iDicfcr  aSerfd)Iu|  hnn  öcrmöge  feiner  obfoluten  3)id)ti9!clt  bei  Dcffnungen 
iebed  beliebigen  S)UT^mefferd  angeioenbet  toerben.    S)a9  Deffnen  unb  ©fliegen 

erfolgt  au|erorbentIi(^  rafc^,  ba  ba^  $er« 
fd^ronben  ober  berfllei^en  fortfällt  nnb  bic 
3)i4tung  burc^  bad  b(oge  Oeffnen  eined  ^a(b« 
jbQigen  $a§ne9  9«f<^ie^t. 

S9  xoax  lange  3^i^  ^'ne  groge  @c^tt)ierig* 

feit,  für  bie  'Diffufeure  t)on  einem  berartigen 

Dur^weffer,  wie  er  für  eine  raf^e  Arbeit 

bei  größerer  Verarbeitung  nöt^ig  loar,  einen 

ftd)eren  Serfc^(u|  ^erjufieUen,  tooKte   man 

nid^t  bur^  fonifc^e  Snffi^e,  bie  fic^  aü  nad^« 

t^cilig  erwiefen,  biefen  S)ur<^mejfer  oben  wnb 

unten  üerReinern  unb  baburc^  aml^  bie  \>tx^ 

f(^Kej|enbe  ^l&ijt  Heiner  machen. 

Sd  giU  at^  unmögli^,  einen  größeren  Serf4(ug  atd  60  bid  65  cm  ^er}u« 

fteQen,  unb  in  ber  X^at  niaren  bie  ^ierju  beregneten  ^ebe(  t)on  berartiger  ®röge, 

hai  an  einen  $erf^(ug  mit  9Renf^enfraft  nic^t  einmal  gebadet  n)erben  tann. 

giß.  179. 


(£d  toar  nun  ein  glUdüc^er  ©ebanfe  Sotjano'^,  bie  jur  Seniegung  ber 
jum  ajerfd^lufjc  fo  groger  Deffnungen  nöt^igcn  maffiöen  3)e(IeI  unb  $ebe(,  welche 
fonfl  felbft  Don  fed)^  SRftnnern  nietet  bewältigt  werben  fSnnten,  burd)  ben  in  jeber 
ifabrit  oor^anbenen  SBafferbrud  mittel jl  feinet  patentirten  automatifc^en  (^ibro« 
fkatifc^en)  SSerfc^tuffc«  in  einfo(^er  unb  f(^öner  ®eife  au«fü^ren  ju  (äffen. 

So  würbe  nun  ber  SJcrfdjIug  ton  3)iffufeuren  oon  einem  lichten  S)ur(^* 
nteffer  t)on  90  cm  (mit  überfle^enbem  Decfel  bi«  jum  eigenttic^n  ßautfc^ufoer« 
fc^Cuffe  Don  105  cm)  mögli^. 

jDie  aud  ®(^miebeeifcn  gearbeiteten  augerorbenttic^  mafftuen  3)ecfet  nebft 
baju  gehörigen  Rebeln  bewegen  [xij  bei  Snwenbung  bed  ^ibroftatifc^en  !Z)ruc!ed 
mit  einer  fotc^en  ®enauigfeit,  o^ne  jeben,  f eibfit  ben  geringften  ®tog  unb  o^ne 
jemals  )u  oerfagen,  bag  ber  Serfc^lug  im  DoUften  Sinne  be^  äBorte«  nic^t«  )u 
mUnfc^en  übrig  lägt. 
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S)ic  fftitlccrung  M  'Biffufeuvö  ifl  babur^  eine  DoOTommenc  unb  fann  (o 
rafc^  beiDttft  werben,  ba^,  e^e  ber  obere  2)e(fe(  anij  nur  geöffnet  totrb  (e^  »irb 
bei  gefd^Iojfencm  oberem  3)e(!el  unb  nur  mit  Deffnung  be«  auf  benifetben  befinb* 
ü^en  Suft^a^neö  entteert),  ber  3)iffufeur  bereit«  mijt  nur  teer,  fonberu  ber  untere 
S)ecfcl  mieber  tjerfc^toffen  ifl,  fo  ba§  fofort  bie  ©efc^idung  beffetben  mit  ©(^nitten 
erfotgeu  fann. 

1)o3  tJüKen  be«  Diffufeur«  ifl  bei  bem  in  feinem  ganjen  S)ur(^mejfer  ge* 
öffneten  Äörper  rafc^,  leicht  unb  bequem. 

S)er  'Decfettoerfd^tug  toirb  bur^  einen  gett)öftnti(^en  flocken  Äautf^ulring 
gebic^tet,  unb  gefc^ie^t  bo«  änbrürfen  mit  gewbljnlit^er  Schraube,  t)on  welcher  ber 
ausgeübte  Dru(!  mitteffl  $ebet  auf  bad  ä^^^i^vuni  be«  Serfc^Iugbecfel«  übertragen 
n)irb.    deboc^  fann  auc^  jeber  anbere  Serf(^tug  angetoenbet  merben. 

SBaö  bie  Sntteerung  ber  SDiffufeure  anbetangt,  fo  gefc^a^  biefe  bei 
ben  ältepen  ©efägen  bur(^  ein  feitlic^e«  aKanntod},  unb  jwar  anfang«  für  SBaffer 
unb  Schnitte  getrennt;  biefe  ÜRet^obe  erwied  ftd^  fet|r  batb  a(d  ju  umftänblid), 
unb  gerabe  in  ben  erften  Sauren  ber  3!)iffujton3arbeit  war  man  beprebt,  befonbcr« 
bei  biefer  Strbcit  ^txt  jn  fparen.  3u"äc6f^  würbe  mit  bem  @infül)ren  üeinerer 
©efäje  ba«  getrennte  ©ntfernen  t)on  äBaffer  unb  Schnitten  aufgegeben,  unb  beren 
gleichseitige  (Sntteerung  burd)  ba«  fogenannte  ^udfdjiegen  eingeführt;  fobann  trat 
an  ©teile  be«  feittid)en  baö  untere  9Kanntoc^,  welche«  in  öerfd^iebener  SBcife  eine 
3rit  taug  aud)  burd)  eineDerfetptotte  mit$)anbrab  Derfdjlofjen  würbe  (f.  o.@.344). 
Dbwot|t  at«  großer  gortft^ritt  begrübt,  tjermoc^te  trofbem  bie  untere  Snttcerung 
bie  feitli(^e  ni^t  ganj  ju  tjerbrängen;  bem  $auptnac^t^eit  ber  lefeteren,  bem  3«' 
rüdbteiben  t)on  ©(Quitten  om  93oben,  welche«  ein  längere«  Steinigen  erforberlic^ 
machte,  fud)te  mau  babur^  )u  begegnen,  \>a^  man  ben  Unterttjett  be«  ®efSge« 
fonifd^  geftattete.  @«  war  bie«  ber  beginn  einer  langen  Steige  pon  (S^perimenten, 
welche  mit  ^infK^t  auf  bie  rafc^ere  Sntteerung  unternommen  würben,  an  beren 
@nbe  man  fc^Ueglic^  barauf  jurüdfam,  ben  Untert()eit  be«  3)iffufeur«  jiUnbrifd) 
3u  belaffen  unb  burd)  einen  gewö^n(id)en  ^tappbedet  ju  fc^Uegen.  ^u  biefer 
©ntwidetung  ^aben  nic^t  Wenig  bie  Äoflifionen  beigetragen,  wclt^c  burc^  ba« 
©eftatten  ber  3)iffufeurc  nad^  bem  einfcitigen  ^ringilp  rafti^cr  unb  Dollfommener 
Cntteerung  mit  beren  übrigen  gunftionen  entftanben  unb  burd^  ©törung  ber 
©aftflrömung  ^Jieperbilbung  unb  „tobte  fünfte"  hervorriefen,  bie  eine  gleic^jeitige 
9iu«taugung  ^inberten. 

3)a«  JU  Seginn  ber  S)iffufion«arbeit  übliche  SJentilfijiem  war  ebenfalls 
Oegenftanb  t)ielcr  S5erbef[erungen.  !SDie  grogc  ^nja^t  ber  SSentite  würbe  hrxxi^ 
bie  Vereinfachten  Slrbeit««  unb  ^nwärmmet^oben  überflüffig,  jtnb  e«  gelang,  bie« 
fetbe  auf  brei  (SBaffer*,  Ueberfleig*  unb  SlbtreibDentit)  ju  bcft^rönfen;  biefe  3^^^ 
mürbe  erft  in  ber  testen  ^txt  wieber  überfcl)ritten,  at«  man  jür  ^intan^altung 
von  93ctrieb«flörungen  jeben  einzelnen  ^iffufeur  mit  einer  %u«fd)attct>orric^tung 
verfaß.  3)a«  rafc^ere  ©djtiejen  ber  3Sentite  trachtete  man  anfang«  burc^  bie 
änwenbung  fe^r  fteiler  ©c^raubengewinbe  ju  erjieten,  fanb  ober  hierbei  ben  dUd^* 
t^eil,  bag  bie  Sentile  fid)  juweilen  von  felbfl  öffneten;  man  fud)te  ba^er  ben 
gleichen  ^xotd  burd)  Kombination  jweier  vcrfc^iebener,  in  einanbcr -greif enber  ®e* 
winbe  in  erreidjen,  —  Äonpruftiouen,  bie  unter  bem  5»amen  Äbbition«*  unb 
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dittegiafoentUe  befannt  finb^  unb  ed  geflattetcn,  bur(^  3«  hx9  4  ma(iged  Umbvef|en 
bte  SentUe  }um  @c^(uj|  )u  bringen.  %bet  and)  bie  ^ierju  nöt^tge  ^ät  fehlen 
no(^  ju  lang,  unb  e«  crtoicfcn  ft^  SSorrit^tungcn  at«  nöt^ig,  bic'bcn  9ScntUf(^Iu6 
burc^  eine  einjige  SJettjegung  ennögü^tcn;  ^ierjn  gehören  bic  Umfd^togtocntilc, 
tocldje  ba«  ©c^üegen  bur^  Umlegen  eine«  mit  ®ctt)id)tcn  bcfc^wcrtcn  ßebclö 
erjielen,  {ebot^  toenig  Verbreitung  fanbcn.  SlDcn  3lnforbcrungcn  cntfprirf)t  jcbo^ 
bad  fogenannte  3Romentan^93entil,  ba^  man  im  äßefenttid^en  at^  eine 
Uebertragung  beö  Daufeenberg'fc^en  ©d|Iau(^t)erf^Iuffe8  auf  bie  Sentit* 
bic^tung  bejei^nen  tann;  burc^  bloj^e^  Oeffnen  eined  ^alb}ölligcn  $a^ne^  fommt 
fofort  ber  tJoDe  Sentilquerf(^nitt  jur  SBirfung.  —  @«  fei  crwäfint,  ba§  man 
bie  llrmatur  flatt  oben,  auij  unten  am  3)iffufeur  angebracht  ^at,  berart,  \>a^  ba^ 
Ueberfleigro^r  bem  3)iffufeur  junä^ji  liegt;  man  erreicht  baburt^,  ba§  bei 
Änroenbung  Keiner  Äalorifatoren  ba«  333affer  unten  burc^  btefe  tritt,  unb  ben 
©aft,  ben  biefelben  enthalten,  in  ben  näd^flen  S)iffufeur  brürft,  »ä^renb  er  fonfl 
beim  Sntleeren  beö  Äalorifatorö  tiertoren  ge^t.  —  Sut^  fei  bemerft,  bag  baö 
jum  SuÄfpülen  ber  Diffufeure  nöt^ige  SBaffer  jwetfmägig  einer  eigenen  Seitung 
entnommen  tt)irb,  bamit  ber  in  ber  SSatterie  öor^anbcne  Drurf  xdijt  hnxd) 
Deffnen  be«  SBaffertJcntUc«  am  auegefdjattetcn  ©iffufeur  geflört  ober  termin* 
bert  toirb. 

Die  meiflen  biefer  SScränberungen  finb  junäc^ft  Don  Deflerreid^  ausgegangen, 
aU  bie  Srt  ber  @teuerer^ebung,  tok  totiin  unten  ju  erftären,  ju  immer  rafdjerer 
Arbeit  t>erIo(!te.  Sßand)ed  ift  bat)on  aud^  n)eiter  Derbreitet  morben,  unb  toenn  ed 
nt^t  auf  einer  Uebertreibung  biefeS  Sefhebend  berut|te,  bauernb  mit  me^r  ober 
koeniger  39ef(^rfinfung  ermatten  unb  benu^t  »orben.  Sieled  aber  auc^  iß  lieber 
faf!  fpurlod  Derf(^tt)unben. 

3tt  ber  Seitung  be«  S)iffufion«fafteS  Don  ber  Satterie  gur  ©d^eibung  tocrben 
aögemein  ieftt  SRö^reuDorwärmer  eingcfd)a(tct,  um  barin  ben©aft  burd)  33e* 
nu^ung  bed  Dom  (e^ten  ^örf)er  beS  Serbamt)faf){)arated  jur  &uftf)umpe  abge^enben 
@aftbamf)fed  foflenlod  Dorjutoärmen ,  unb  3)am|pf  unb  ^txi,  mli^e  fonfl  )um 
anttjämien  in  ben  ©d^eibcpfannen  erforberlic^  waren,  ju  erf^)aren. 

SDtan  tagt  biefe  Vorwärmer  am  befien  oben  offen,  fo  bag  bie  barin  ent« 
fialtenen  fenfrec^ten,  Don  2)amDf  umgebenen  9?ö^ren  (eid^t  mit  3)raf|tbUrflen 
gereinigt  werben  fönnen,  wa«  minbefienß  aCie  SBoc^c  ju  gcf(^c^en  f|at  i). 

©idel  ^t  bie  Snwenbung  bireften  1)ampfed  bi^^rbei  empfo()(en,  um  bad 
(Eiweiß  aud  ben  ©äften  abjuf (Reiben,  wogu  bie  Don  ©aftbämpfen  gegebene  S^em« 
peratur  nid)t  ausreicht.  9taii  bem  ©enannten  foll  biefe  einfache  Vorrichtung,  we(d)e 
ate  )weite  ^nwärmnng  neben  bem  Vorwärmer  mit  ©aftbampf  befielen  fann  ^), 
eine  febr  große  ©aftreinigung  bewirten,  unb  namentli^  bei  fold^en  ©äften  Dor* 
treffliche  S)ienfle  leiften,  welcf|e  Don  unreifen  SRttben  bctrü^ren  unb  fonft  bei  ber 
©d^ibung  unb  Verfod^ung  ©^wierigfeiten  bereiten. 


1)  m^nt^  bierüber  f.  3eit(*rift  26,  550;  »abreSber.  16,  143. 
«)  f)lefe  wärmt  bonn  ben  Saft  auf  etwa  50  bis  550,  ber  bitefte  S)ompf  bis  auf 
etwa  800  a„. 

€  t  a  m  m  c  r ,  9c^r6n(^  b.  Bu<ferfa6r.  23 
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Q^  fei  bemerh ,  bag  btefe  Sormärmer  unb  überhaupt  aße  ä^nUd^en  ®efäge 
am  beftcn  fo  eingettc^tet  merben,  bag  bet  @aft  Don  unten  ^ineinfieigt.  SJtan 
oermetbet  fo  bad  fonft  Überaus  löflige  @c^äumen. 

9u(^  )um  Somärmen  be^  3)tucrniaffer^  fann  man  biefed  burc^  einen 
Stö^renüonoärmer  ge^en  laffen  unb  fo  beßänbig  eine  beflimmte  Temperatur  be^« 
fctben  erhalten. 

2)ie  ®rögent)er^äUntf[e  biefer  $$om)ärmer  ftnb  na^  folgenben  äSeoba^tungen 
ju  ftnben:  (Sin  ^parat  Don  1000  Ouabratfug  $ei)f((ic^e  ^eijte  2200  Siter 
@aft  in  14  STtinuten  mit  SrUben  t)om  ^idfaftförper  beö  Serbampfapparated 
auf  etwa  68«  S.,  ein  anberer  Don  600  Ouabratfuß  $eijflä<^e  1620  Siter  in 

Stfl.  181. 


17  9RinutenQuf  btefelbe!X:emperatur  an;  birefter  2)ampf  er§i(tebei  TOOOuabrat^ 
fug  2000  giter  in  15  SKinuten  auf  94«  S. 

3)er  3Baffert>erbrau(^  bei  ber  S)iffurton  ifl  ein  jtemUc^  bebeutenber, 
tt>ie  man  baraud  erfennt,  bag  auger  einer  unt)ermeibtid)en  @aftoerbünnung  anij 
noc^  ber  ßrfaft  bcö  ©afteö  bur(^  333af[er  inner^olb  ber  ^tücn  gefc^ic^t  unb 
f(^(iegli(^  ber  t)on  ©d^ni^eln  nid)t  erfilüte  9taum  ber  ®efäge  mit  SBaffer  gefUQt 
bleibt,  we((f)e^  abgelaffen  n)trb.  Se^tered  aUein  beträgt  ungefäl)r  bad  iVsf^^^c 
bed  9{ttbengetDi(^te^  unb  !ann  bie  (SinfU^rung  be^  $erfa()ren^  an  manchen  Orten 
Derbieten.  ÜRan  ifi  ba^er  fc^on  frü^  barauf  gefommen,  biefe^  3Ba{fer  nod^  ju 
anberen  S^^ecfen  ju  benu^eu;  man  ^at  baffetbe  }um  9{ttbenn)af(^en,  )um  Sin« 
fpri^en   in   ben  gu  fonbenftrenben  S)ampf  gebraust  unb  fo  eine  entfprec^enbe 

23* 
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ÜRcnge  an  onbeten  ©teilen  ber  fjabrit  erfpart;  bod)  bUbet  bie  ©tgenfc^aft  biefc« 
9Sa\\n9,  fe^t  ßatf  )u  fc^äumen,  ein  ntc^t  unbebeutenbed  ^inbernig  fttr  berarttge 
Sertoenbunflen.  Sei  weitem  jwecfmäSiger  ifl  bagcgen  ber  jeftt  in  bcn  meiflen 
fo^en  gabrifen,  bie  ni^t  Ueberfing  an  reinem  SBajfet  ^aben,  angenommene  Sr* 
\aii  fUr  biefed  te^te  SBaffer  but^  Suft.  3Benn  man  betttdftd^tigt,  bag  berjenige 
«nt^eil  SBaffet,  we^er  fdjlieglic^  im  ®efä§e  üerMeibt,  nur  baju  gebicnt  %a\, 
ben  üor^er  barin  gewefcnen  )u  Derbr&ngen  unb  nac^  ber  S3attcrie  oor^ufc^ieben, 
fo  erfte^t  man  leicht  ^  bag  er  bur^  iebed  anbere  (Drucfmittel  erfe^t  totxhtn  fann. 
&  ift  baju  nur  nöt^ig,  no^  eine  tt)eitere  Seitung,  bie  Luftleitung,  ju  legen,  unb 
biefe  einerfeit«  mit  jebem  ©efäße  burt^  ein  SSentil,  anberfeitö  mit  einer  tleinen 
Suftfomprefftondpum))e  in  Serbinbung  )u  bringen.  S)icfe  toirb,  um  bie  £r^t^ung 
aller  X^eile  bur(^  bie  3uf<^^n^^n^^U^u"9  ^^^  ^^f^  i^  t)ermeiben,  mit  einem 
aßantel  umgeben  unb  hnxii,  jroifd^en  biefem  unb  bem  '^um))enför))er  langfam 
burd)flie6enbe«  SBaffcr  geW^lt. 

Sine  foI(^e  bopjpeltmirfenbe  Suftfompreffion^pumpe  }eigt  bie  gig.  180 
(auf  ©.  354) 

Sine  anbere  (Sinri^tung  ber  Suftfompreffiondpumpe  ijl  in  t^ig.  181  (a.t).  @.) 
bargefteOt. 

S)ie  Arbeit  mit  ber  Diffufionöbatteric.  3)ie  urfprünglid^e  Art 
}u  arbeiten,  toit  fte  Don  Stöbert  t)orgefd)rieben  niar  unb  me^re  3a^re  lang  in 
allen  Gabrilen  befolgt  niurbe,  mar  üon  ber  je^t  allgemein  Ublicl^en  in  fielen 
fünften  fe^r  Derfdjicben.  3)ic«  folgt  ft^on  au«  bem  Umflanbe,  bag  bie  Sr* 
njärmung  be«  ®afte«  ganj  auger^alb  ber  93atterie  in  getrennten  offenen  SBärm- 
Pfannen  geft^al).  Aber  aud)  augcrbem  mar  ber  (Sang  ber  ganjen  arbeit  ein  an* 
berer,  imb  entfprat^  bem  ©runbbegriffe  ber  S)iffufion,  b.  ^.  bem  langfamen 
9[u«taufd)e  ituifc^n  ben  ))erf(^iebenen  3)i(^ten  unb  Derfd^ieben  tt)armen  gtüffig' 
feiten  innerhalb  ber  ^tüm  unb  auger^alb  berfelben  mit  entfpred|enber  6nt* 
mifd|ung  ber  erflen  biö  ju  einem  beflimmten  ®rabe.  S)iefcr  Segriff  fanb  barin 
feine  SctWtigung,  bog  bie  Srbeit  jletö  fo  geleitet  ttjurbe,  bag  man  bie  frifc^en, 
üon  ber  ©c^neibcmafd^iue  tommenbcn  ©(^ni^el  in  einem  genau  bejlimmten  SJer* 
^ältniffe  mit  au«  ben  Derbunbenen  Übrigen  ©efägen  entnommenem  ®aft  mifc^te, 
bur(^  bie  er^ö^te  S^emperatur  biefe«  @afte«  einen  beßimmten  3Bfirmegrab  in  bem 
(Semifc^e  ^erpeflte  unb  ba«  (Semift^  eine  bejiimmtc  3cit  hierbei  flehen  —  biffun* 
biren  —  lieg. 

S)er  Se^älter  für  ba«  3[u«laugemaffer  fie^t  6  bi«  10  m  über  ber  Batterie ; 
augerbem  fmb  j»ei  ober  brei  ffiärmpfanncn  Dor^anben,  toelt^c  in  bcr9?ä^c 
unb  etma  1  bi«  2  m  über  ber  Batterie  aufgefleUt  ftnb.  3)te  gleic^mfigige,  genau 
beflimmte  unb  bemnad^  forgfttltig  inne  ju  ^altenbe  Srtüfirmung  ber  ©^ni^el 
in  ben  S)iffufton«gcfägen  mirb  baburc^  erreicl^t,  bag  man  biefe  gleid)}ettig  mit 
©(^nifteln  unb  ©aft  füllt,  mobei  man  bie  arbeit  fo  cinjuri(^ten  ^at^  bag  bei 
Secnbigung  ber  Stillung  auci^  ba«  ri^tige  unb  ein*  ftir  aClemat  fcflgejlente  8cr» 
^ältnig  jmifcl^en  ben  im  ßittnbcr  befinblic^en  ©^ni^eln  unb  ber  t$tüfftg!eit  errei^t 
wirb.  Die  urfprünglid)e  SJorfii^rift  in  biefer  Sejie^ung  loutet  auf  25  ^funb 
SRüben  unb  31  ^funb  SBaffer  ober  ©aft  auf  ben  öjlerreic^ift^en  Äubiffug  äilinber* 
roum;  bo(^  fonben  in  ben  üerf(^iebcnen  gabrifeu  üon  bicfen  normalen  Scr^ält* 
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ntffen  geringere  ober  größere  ^[broeic^ungen  fiatt.  3)te  S^emperatur  ber  SBärm« 
flUfrtgteit  (9tü6en{aft,  ober  }u  Anfang  ber  Arbeit  SBaffer)  rid)tete  {1(^  nac^  bem 
9$cr^ältntg  t)on  f^tUfpgteit  unb  9{üben,  foioie  na^  bem  3ußanbe  unb  ber  £em« 
peratur  ber  le^teren;  fte  nec^fette  jmif^en  75  unb  95®. 

Unmittelbar  mij  bem  SüQen  fod  ba@  ®cmi{(^  üon  ^tüfftgteit  unb 
@^ni|eln  eine  fotc^e  S^emperatur  ^aben,  bag  bie  3)iffufton  }tt>ar  fo  Diel  mie  mög^« 
It^  beförbert  wirb,  ber  ®aft  felbß  aber  feinen  (Schaben  (eibet.  Ste  bie  )u  erjielenbe 
SRitteltemperatur  in  biefem  ©emifc^e  mirb  50^  jur  9?egel  genommen. 

Die  glei(^mögige  3Ri{(^ung  Don  feigem  ®afte  («Sßärmfaft")  unb  @c^ni(etn 
tvurbe  burc^  mec^anifc^e  Arbeit  erreicht.  3Kan  maifc^te  ben  @aft  mit  ben 
©d^ni^eln  ein,  bann  tie|  man  20  bid  30  SRinuten  lang  in^iu^e,  um  berS)iffufton 
B^it  }ur  äBirfung  gu  laffen,  morauf  bann  ber  ®aft  )ur  ©(Reibung  abgezogen  unb 
burc^  immer  fältcrcn  unb  bünncrenSaft,  julc^t  hnxij  fattc«  SBaffcr,  erfeft  murbc. 

(Sd  iß  nic^t  gu  befireiten,  bag  bie  Srbeit  mit  ber  S)iffufion  in  ber  eben 
bef^riebenen  933cife  mancherlei  ©d^mierigteiten  barbot.  B^näc^jl  mar  ber  lang« 
f ame  @ang  ber  auf  einanber  fotgcnben  arbeiten,  an  melc^em  bei  ber  erforberUc^en 
©iffufwn^jeit  nit^t«  ju  öerftnbern  ertaubt  mar,  ein  ^inbernig,  ba«  jlt^  bcfonber« 
bei  eintretcnben  Keinen  93etriebdflörungen  empftubtid)  bemertbar  maijtt,  ba  ein 
3citt)erluft  bei  ben  not^menbigcn  ©tiHjlSnben  für  bie  jebc^malige  ©iffufion  nic^t 
me^r  ein}u^oten  mar;  bann  aber  mar  bie  ^o^e  STemperatur,  auf  meiere  ber  äBärm« 
faft  gebracht  merben  mu^te,  um  bie  @r{(^5pfung  }u  ft(^ern,  ein  Uebetjlanb,  ber 
iDielfa^e  anbere  im  ©efotge  ^atte;  bamit  in  Segie^ung  ße^t  bie  9{ot^menbigfeit 
bed  (Etnmaifc^^nd,  einer  flrbeit,  bie  mü^fam  unb  geitraubenb  ift 

&  mar  ba^er  ein  fe^r  bebcutenber  t^ortfc^rttt,  aU  ed  @^ul}  getang,  biefe 
Uebetftänbe  burc^  eine  fe^r  einfache  Slbänberung  an  bem  Sierfa^ren  }u  befeitigen, 
meldte  eine  gang  bebeutenbe  Serbefjerung  barjleQte  unb  anij  Don  allen  2)iffuftond« 
fabrifen  unb  Don  9{pbert  fetbft  fofort  ate  ebenfo  richtig  mie  treffenb  erfannt 
würbe.  SWan  fann  alfo  mo^l  fagen,  bag  ba8  ®^utj'fd|e  Scrfa^rcn  ber  aüge* 
meinen  ^Verbreitung  ber  Diffujlon  bie  Sßege  geebnet  ^at.  S)iefe  %bänberung  ttt|t 
ft(^  für}  ba^in  fenngeic^nen,  bag  man  ben  @(^eibefaft  nic^t  mit  ber  Temperatur 
Don  etma  60^  gur  @^cibepfanne  abgießt,  fonbern  i^n  oor^er  no(^  über  ein  ober 
gmei  ®efä|e  geilen  tagt,  an  metc^e  er  feine  Sßärme  abgiebt,  bie  er  Dormärmt  unb 
iDon  benen  er  auf  15  bid  20^  Q.  abgefü^tt  }ur  @d)eibepfanne  gelangt.  Sde 
übrigen  eigent§ümli(^!eiten  biefe«  ©d^ulj'ft^cn  a^iffufionöDerfa^rcn«  fmb  ^iert)on 
bebingt  unb  merben  unmittelbar  burd^  biefe  ^enberung  bewirft. 

3)iefe  Unterfc^tebe  ergeben  ftc^  au«  fotgenben  S3etra(^tungen:  äBenn  bie 
©(j^nigel  bur(^  bad  Durc^flrömen  bed  warmen  ®aftc@  t)orgewKrmt  ftnb,  e^e  fte 
ben  SBärmfaft  ermatten,  fo  mu§  biefcr  jur  (gnei^ung  ber  gleichen  SKift^ung«* 
temperatur  weniger  warm  fein. 

e«  genügt  ba^cr  eine  er^ifeung  be«  SBärmfafte«  auf  65  bi«  80«  S. 

SSJeit  ferner  bie  ©djui^et  in  ben  vorgelegten  ®efä§cn  fd)on  wtt^rcnb  ber 
®auer  jwder  ©aftabjttge  mit  @aft  öon  Pcigenber  Temperatur  in  Serü^rung 
gewefen  finb,  fo  wirb  bie  not^wenbige  S)auer  ber  ©iffujion  auf  biefe  ^erioben 
unb  bie  eigentIi^e3)iffufion  auf  brei3ißnber  t)ertf|etlt;  mithin  fann  bie  Serü^rung 
ber  @(^ni^e(  mit  bem  eigenttid^en  SBärmfafte  abgetUrgt  werben. 


358  ®iffufton§ar6eit. 

6d  bebarf  ba^er  ni^t  uie^r  bet  20  aRinuten  unb  me^r  iDtrHic^en  ©ttO« 
ßanbe^,  fonbern  ed  !ann  ber  ®aft  fofort  nad^  bem  giil^^n  abgezogen  merben. 

9?atUrIid|  n>trb  nun  ntd)t  Don  bemienigen  3i(inber  abgezogen,  meldjer  foeben 
erft  ben  Särmfaft  erhalten  ^at,  fonbern  ed  ift  ber  frtfc^  gefüQte  unb  ben  <3(^etbe« 
faft  abgebenbe  3Ui«^fi^  ^^  ^^r  britte  ©on  biefem  ab. 

So  to^nt  P(^  tt)o^t,  biefe  fe^r  rationette  arbeit  etwa«  nä^er  }u  betrachten, 
benn  toenn  mij  biefelbe  ie(t  nxiji  me^r  au^gefU^rt  wirb,  fo  fann  fie  hoi)  a\9  ein 
aWagjlab  bienen,  mit  welchem  ba«  ic^ige  Serfa^ren,  roet^c«  (ängft  feine  ©iffufion^ 
fonbern  eine  befd|Ieunigte  ^uötaugung  iß,  ju  mef(en  ifl.  @d  fotten  bie  ^eife 
l,  2,  3,  gig.  182,  bie  äu^erpen  31^'"^^'^  ^^^  Batterie  anbeuten,  e«  »irb  1  mit 
@(^ni6e(n  frifc^  gefttttt  unb  erhält  nun  nid)t,  h)ie  bei  ber  älteren  Sinric^tung, 
frifrf)en  SBärmfaft  ju  feinen  ©dinifeeln,  fonbern  e«  bröcft  ber  gefammte  aSatterie« 
Sig.  182.  Stfl.  183. 

WärnMitfe. 


bruc!  ben  ®aft  au«  3  auf  2,  unb  au«  2  auf  1  jum  glitten,  ©ierauf  roirb  3  ton 
ben  folgenben  ©efä'gen  abgefonbcrt  unb  erhält  feinen  SBärmfaft  au«  ber  ffiärm* 
^jfanne,  wie  gig.  183  anbeutet. 

S)aburc^  roirb  juglei^  ber  ©aft  au«  1 ,  ber  aber  erfl  barin  bie  güttung 
bewirf te,  jur  ©t^eibepfanne  gebrücft.  6«  ift  ju  bemerfen,  bag  biefer  ®aft  mit 
15  bi«  20®  abläuft,  unmittelbar  aber  burd|  wärmeren  crfe^t  wirb:  bie  lem^jeratur 
fieigt  bi«  ju  3Hi"^cr  3,  wo  \\t  bur^frfjnittlic^  bie  oerlangten  50°  beträgt. 

ßnblic^  werben  burd)  biefe  me(}rfad^en  (Srwärmung«perioben  bie  Temperatur* 
unterfcf|iebe  innerhalb  ber  ®efäge  in  fo(d)er  SSJeife  au«geg(ici)en,  ba|  bie  gättnng 
Don  1  gän)(i(^  burc^  Sluffleigeii  be«  @afte«  Don  unten  bewirft  werben  fann. 
3)a«  aRaifd)en  fättt  folgtic^  gan^  weg  unb  jugteid)  wirb  atte  Suft  au«  ben 
©djui^etn  Derbrängt,  fo  bag  bie  ?lu«Iaugung  eine  burd^au«  gtei^mägige  ifl. 

6«  finbet  jebod)  nur  biefe  eine  ©aftberoegung  Don  unten  flatt,  ber  ©aft  tritt 
bei  atten  anberen  ®efägen,  atfo  aui)  bei  2  oben  ein  unb  unten  au«,  bann  aber, 
burd|  eine  ^ier  ni(^t  nä^cr  ju  beft^reibenbe,  flnnrei^e  Sentilflettung,  unter  Se* 
nuftung  ber  Dor^anbenen  Leitungen,  bei  1  unten  ein.  3n  atten  übrigen  ©aft* 
bewegungen,  anij  bei  bem  unmittelbar  fotgenben  @aftab}uge  nat^  ber  ©treibe« 
Pfanne,  tritt  ber  ©oft  auij  au«  1  unten  au«. 

8u«  ben  eben  erwäi)nten  Umfiänben  folgt  ein  weiterer  SSorjug  biefer 
^(rbeit«weife:  ba«  gütten  ber  @efäge  mit  ©(i^ni^eln  ifl  gan)  unabhängig  Don 
bem  gütten  mit  ©aft.  S«  fann  alfo  mit  bem  ©djni^elfc^neiben  unb  Sinfa^ren 
ber  ©c^niftel  fortgefahren  werben,  au^  wenn  bie  ©aftbewegung  augenblicfli^ 
nic^t  gteiii^en  ©d)ritt  ^ielte;  wenn  irgenb  welche  ©todungen  Dorfommen,  fo  wirb 
baburd)  bie  3lrbeit  nid)t  gehemmt,  ja  e«  fönnen  für  bie  unDermeibttd|en  Huf«» 
enthalte  burc^  bie  aWittag«punbe,  burc^  aWejf crau«we^feln  u.  f.  w.  einige  ©efäge 
nur  mit  ©(^ni^eln  gefüttt  werben,  bie  bann  erfl  attmälig  in  ^Betrieb  fommen. 
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'S>ain  braucht  nur  eine  ehoad  größere  Snja^t  ®efäge  tooi^anben  }u  fein,  wogegen 
ber  Setrieb  }n  einem  koirtIi(^  ununterbrochenen,  ben  regelmägigfien  @aftflug  be« 
mirtenben  toirb.  C^  mag  bemerft  fein,  ha%  bad  S^ul^'f^e  Serfa^ren  über« 
^aupt  eine^  ober  )n)eier  3<lin^^'  ^^^^  bebarf;  man  fiellte  ba^er  bereu  meiß  16 
in  eine  Batterie,  Don  benen  12  ober  13  in  Setrieb  »aren,  bie  übrigen  entleert 
unb  gefüllt  »urben.  9So  bie  @teuergefe^ebung  rafc^e  Sludnu^ung  bed  (Sefäg- 
in^ahed  bebingte,  fe^te  man  flatt  ixomx  nur  einen  ben  SBärmfaft  empfangen« 
ben  3i(in^^  ^^^  unb  begnügte  ftd^  aud^  fonft,  bei  ettta^  mentger  ))on{)änbtger 
Sludlaugung  unb  geringerer  ^difi  leerer  3i(><^^^^'  ^'^  ^^"^^  Heineren  8n}0^( 
bcrfelben. 

Snblic^  iß  ald  Sotge  ber  niebrigeren  S^emperatur  be^  9Bärmfafted  unb  ber 
ruf c^ren,  ununterbro^enen  gotge  ber  @aftbemegung  ber  mefentlid^e  Sort^eil  anju:^ 
fuhren,  ba|  bie  bamatd  fe^r  fiörenbe  (S^aumbUbung  in  ben  äBttrmpfannen  auf« 
^örte  unb  bag  ber  beim  alten  Serf a^ren  oft  )tt)e(f mägige  j?al!jufa(  }u  bem  SBörm* 
faft  in  teinem  f^aUe  me^r  angezeigt  toax-,  auij  tft  nicl^t  ju  überfe^en,  bag 
ber  angemärmte  @aft  nid^t  unbebeuteub  fdjmäc^er  ift  ald  bei  ber  urfprUngti^en 
Arbeit,  toa9  ebenfalls  }ur  Serminberung  ber  @(^aumbtlbung  unb  be^  Sinfluffed 
ber  Siemperaturer^ö^ung  beiträgt  3ebenfa0d  ^aben  flc^  alle  bie  erwähnten  Sor« 
gUge  anij  in  ben  Säflen  ate  befiänbtge  bemö^rt,  n>o  befonbere  93ef(^affen^eit  ber 
9Ittben  ober  anbere  Umßänbe  ein  fi&rtere^  &^i(en  ht9  SBärmfafte«  not^menbig 
machten. 

3)iefe  gefammte  Arbeit  in  ber  gangen  Batterie  nad^  biefem  Serfa^ren  (ä|t  fl(^ 
nun  in  folgenber  SEBeife  barfleUen,  n)obei  ic^  eine  Batterie  t)on  14  ßUinbern  an« 


»ig.  184. 


Wiu^er. 


DB® 


ne^me,  bie  in  itotx  Steigen  mit  ben  erforberti^en  Serbinbungen  aufgehellt  finb. 
Son  ben  14  ßi^inbern  feien  12  im  Setrieb,  gmei  leer  ober  im  Entleeren  be« 
griffen ;  )ur  @aftbetoegung  merbe  Suft  angewanbt. 

!Die  @fi}ge  gfig.  184  fteOt  ben  B^itpunft  bar,  mo  ein  mit  @(i^ni(e(n  be« 
fc^idter  3ilin^w  feine  ©oftfüDung  (t)on  unten  ^er)  empfängt.  Der  SBJafferbrud 
jte^t  auf  12,  fämmtli^e  (Sefäge  fmb  burc^  i^re  Ueberjieiger  mit  einanbcr  Der» 
bunben,  nur  Don  2  auf  1  tritt  ber  Saft  in  ber  begei(^neten  ®cife.  13  wirb 
entteert,  14  mit  ©c^ni^eln  gefüQt.  92a(^bem  1  gefdjloffen  unb  ber  3)rud  fo 
lange  ermatten  worben,  bid  aud  bem  Suft^afin  ®aft  austritt,  mirb  bie  SentitfteOung 
fo  t)eränbert,  ba|  bie  ©teOung  Sig.  185  (a.  f.  ®.)  fl(^  ergicbt.  3c6t  ip  bie  Serbin« 
bung  gtoiff^n  3  unb  4  unterbro^en  unb  e^  finben  gleic^geitig  fotgenbe  ixoti 
@aftbeh)egungen  ftatt.  9uf  3  fliegt  ber  @aft  au9  ber  äBärmpfanne  unb  brüdt  ben 
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@aft  oon  3  auf  2,  üon  2  auf  1  unb  ben  Sn^t  kwn  1,  ben  ton}eittriiteftcii# 
eben  et}telten  ®aft,  nac^  bft  ©c^eibepfanne.  Suf  12  tagt  man  ben  Suftbnuf 
tt)trten,  ber  ben  39attertetn^aU  bi^  4  fortfc^iebt  unb  ben  3n§alt  biefed  lederen 

giß.  185. 


Seh*  idepfann» 


®eföged  )ut  9Särm))fanne  beförbert.  iDiefe  93en)egung  bouert  fo  lange,  bid  in  ber 
äßärntpfanne  bie  genau  not^n)enbige,  abgemeffene  @aftmenge  angelangt  i{t.  S)ief e 
mug  gerabe  au^reic^en,  um  fjpftter  ben  @aft  bed  äugerfien  ßi^inbcrd  nad^  ber 
®(^eibe))fanne  ju  beförbern,  nobet  tein  Sbmeften  bed  (Safted  me^t  gcfc^te^t,  ba 
man  eben  fo  lange  fliegen  tögt,  bid  bie  äBännpfanne  leer  gemorben.  3)ad  SSer^ 
^ältntg  ber  @aftmenge  jum  3Uinberin^att  ivirb  atfo  aQein  burc^  bie  ÜRenge  bed 
in  bie  2Bärmf)fanne  genommenen  @afted  gevegett,  me((^e  annä^ernb  bur^  Vitif^ 
nung  gefunben,  bann  aber  je  nac!^  ber,  an  ber  3uf<^inmenfe(uug  ber  ausgelaugten 
@(^ni(ei,  ertannten  SBirfung  burd)  loieber^olte  93evfu(^e  fe^r  genau  fefliufteQen 
unb  bann  aufd  $Unttü(f){le  einzuhalten  ift. 

SBenn  nun  bie  eine  äBdrmpfanne  üon  4  au«  gefitllt,  bie  anbete  na^  3  ent« 
leert  ift,  toa«  raeifl  gteici^jeitig  eintritt,  fo  ijl  mittlerweile  auc^  14  mit  frifc^en 
@(i^ni|eln  bef trieft  Sorben,  unb  eS  wirb  nunmel|r  bie  !^uft  bei  12  abgefleQt,  12 
oon  11  getrennt  (gig.  186),  SBajfer  auf  ll^gcjlent,  4  mit  3  wiebcr  Derbuuben, 


Sig.  186. 


Wa4»tK\       ÄusptUert. 


unb  wie  oben  ber  ®aft  avL9  1,  alfo  ber  nac^  bem  (Sd^eibefaft  folgenbe,  t)on  unten 
in  14  eingelaf[en,  unb  biefeS  @efäg  Don  unten  angefüllt. 

12  wirb  nun  na(^  Dcffnen  be«  ?uft^a^n«,  au«  bem  bie  jufammengepregte 
?uft  mit®eräuf(^  entweid^t,  entleert,  unb  nat^  bem  gtillen  Don  14  wieber  bicfelbe 
Slrbeit  Don  Dor^iu,  nur  mit  ben  folgenben  ©efägen  Dorgenommen,  inbem  ieftt 
(gig.  187)  ber  SBärmfoft  Don  3  abgezogen  unb  ber  erwärmte  auf  2  geflellt  unb 
Don  14  jur  ©(^eibepfannc  abgezogen  wirb.    3n  biefer  SBeife  ge^t  bie  ?lrbeit  un» 
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unterbro^n  fort;  bie  teeren  ®efage,  bereit  meifi  eiitd  me^r  t)or^anben  ifl,  merben 
ßet^  o^ne  9ttt(fft(^t  auf  ben  <Saftgan8  mit  ®(^nt^e(n  gefuat. 

6d  liegt  aber  nun  in  bem  äBefen  be«  S)iffujbn«üerfa^rend,  bag  baffelbe  ftc^ 
jur  Serg¥i$|emng  be^  93etriebe9,  b.  ^.  }ur  Serme^rung  ber  Stilbenoerarbeitung, 

Siß.  187. 


gan)  ))or}ttgIi(^  eignet.  Sergteic^t  man  t9  mit  ben  Übrigen  @aftgennnnung«arten, 
fo  fällt  biefe  (Sigent^ümlid^feit  fofort  auf.  Sei  (enteren  koar  bie  ^rbeit^menge 
bur^  bie  oerfc^iebenen  SRafc^inen  unb  bie  baju  gehörige  Urbeiteranjaf}!  faß 
unüberfc^reitbat  oon  üornfierein  begrenzt.  Sei  ber  Siff uflon  fonnten  bagegen  W>än* 
berungen  in  ber  Srbeitdmeife  o^ne  Serme^rung  ber  Arbeiter  unb  mit  unt>er^ä(t« 
ni|mä|ig  geringen  Seränberungen  in  ben  ©erät^en  eine  auf  bie  Äojlen  ber 
Verarbeitung  fU^Ibar  t)erminbernb  einniivfenbe  SD^e^roerarbeitung  (ei(^t  erreichen 
toffen, 

2)ied  gilt  namentlich  t)on  ber  )ule(t  befc^riebenen  Slrbeit^meife,  ni<4t  ))on 
ber  urf))rüngli(^  dloberffc^en.  3Benn  man  bie  an  ft(^  nid|t  ^o^e  Temperatur 
etmad  er^ö^te,  Diedeic^t  auc^  bie  (Snt)U(f erung^grenje  etmad  ^ö^er  anfe^te,  fo  tonnte 
man  bie  anfängli«!^  beabftcf|tigte  )u  Derarbcitenbe  Stubenmenge  fc^on  fe^r  merflic^ 
unb  o^ne  ©d^wierigfeit  er^ö^en. 

S)ied  ift  benn  au(^  nic^t  ausgeblieben,  unb  ed  enttoidette  {i(^«barauS  eine 
9Qn)e  Steige  üon  t)erf(^iebenen  arbeit^weifen,  bie  fi^  me^r  unb  me^r  ben  neueren 
näherte,  unb  fo  ijl  eS  getommen,  bag  an  ©teile  ber  eigentlichen  !Diffufu)n  nad) 
unb  nac^  eine  reine  Sudlaugung  bei  jiemlid^  ^o^er  S^emperatur  getreten  i|t,  meldte 
ft(^  ))on  ber  alten  äJlajeration  nur  burc^  bie  bünneren  SiUbeuf Quitte  unb 
burd^  bie  )u  (Snbe  ber  Strbeit  etmad  erniebrigte  SuSlaugetemperatur  unterfc^eibet. 

9Ran  (ann  mo^l  fagen,  ba|  bie  Slnregung  )u  ben  meiflen  Serbefferungen, 
}ugleid|  aber  auc^  }u  ber  ongebeuteten  Sludartung  beS  3)iffufton^erfa^ren9  Dor« 
jugStoeife  Don  De{lerrei(^  ausgegangen  ift,  unb  menn  bie  Ueberf(^reitungen  einer 
rationellen  ®ren}e  bei  ben  bort  vorgenommenen  Vbönberungen  auc^  vielfach  }u 
bcbauem  jlnb,  »eil  jle  ju  einer  offenbaren  Serni(^tung  vieler  SSorjüge  biefcr 
Xrbeit  fuhren  mußten,  fo  ijl  bo(^  auf  ber  anberen  ®eite  nic^t  }u  verlennen,  bag 
aui)  viele  bauernbe  Serbefferungen  erreid)t  unb  eine  freiere  unb  mannigfad)en 
Stufen  gewö^renbe  Setra^tungs«  unb  SuSfU^rungSmeife  biefer  Slrt  ber  @aft« 
geminnung  er}ielt  raorben  ifl,  welche  eben  bur(^  i§re  SuSfc^reitungen  toieber  )u 
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einer  rattoneaeren  Se^anbtung  fahren  mug  unb  fc^on  je^t  manche«  ®ute  )ur  §o(ge 
gehabt  ^at.    3ebenfaQ[d  ftnb  bie  3(rbeitö!o|len  allgemein  fe^r  oerminbert  morben. 

SBenn  au(^  jener  Urfprung  mancher  ber  f(^on  oben  ertott^nten  Sbttnberuiu 
gen  ni(^t  audfd|liegli(^  ber  t)on  Oefterreid)  ausgegangenen  Anregung  )U}uf(^retben 
ifl,  fo  koirb  eS  bocf|  n)o^I  }ur  Klärung  unb  Drbnung  beS  Dielfeitigen  ©egenflanbeS 
beitragen,  toenn  man  biefelben  ton  biefem  gemeinf(^aftU(^en  ©efu^tspunhe  bt* 
trachtet. 

S!)ad  ^rinjip  biefer  (Sntioicfelung  tt)ar  bad  in  Deftenei^  Übliche  (Siflem  ber 
Steuer '^aufd^atirung  nac^  SRaggabe  bed  üor^anbenen  S)iffuftondraumeS ;  ber 
@taat  geflattete  bie  93enu(ung  oon  mtnbeflend  9^  ^mienS  11  ®efägen  jur  Sit- 
bung  einer  SJatterte,  ermittelte  beren  ©efammtin^alt  in  $e!to{itern,  unb  na^m 
Ol«  ©teuerbofl«  eine  geroiffe  Änja^l  Äilogromm  $Rü6e  on,  bie  er  „na^  bem  ber* 
geitigen  @tanbe  ber  3nbu{lrie*'  für  baS  äRo^imunt  ^ie(t,  meiere«  auf  1  hl  Srbeitd« 
räum  binnen  24  @tunben  verarbeitet  merben  fünne;  ^terauö  »urbe  bie  gefammte 
Äübenmenge,  »e^e  bie  SBatterie  in  24  ©tunben  bewältigen  fonnte,  berechnet, 
unb  burd^  üKultiplifotion  biefer  ä\^\vc  mit  bem  ©teuerfa^e  (73  ^eujer  für 
100  kg  S^übe)  ergab  ftd)  bann  bie  ber  gabrit  Dorjufc^reibenbe  ©teuer,  hiermit 
aber  mar  naturgemäß  baS  dntereffe  be«  t^abrifanten  gewecft,  ben  XrbeitSraum 
für  eine  beftimmte  SRübenter arbeitung  möglich jl  ju  öerReinern,  unb  fo  gelang  t9, 
immer  neue  3Rittel  jur  Crreiii^ung  be«  crflrebten  ^\tU9  ju  finben,  unb  bo«  öom 
©toate  angefc^te  ÜRayimum  beträd)t(i(^  ju  überf^reiten.  ®ie  notürlid^e  golge 
^ieröon  war  ein  ©infcn  be«  ©teuererträgniffe«,  welchem  ber  ©toot  babur^  ju 
begegnen  fuc^te,  ba|  er  jä^rüc^  bie  ^auf(^alirung«jiffer  er^ö^te;  bie  angenommene 
?eiflung«fä^igfeit  betrug  per ^eftoliter 5DiffuPon«raum  in  24 ©tunben:  1874/75: 
180  kg,  75/76:  222  kg,  76/77:  370  kg,  77/78:  650  kg,  78/79:  1100 kg, 
79/80:  1800  kg,  Würbe  alfo  binnen  fünf  3a^ren  Derjefinfac^t.  Diefelbe  beträgt 
jefet  fogar  2500  kg,  inbem  man  al«  gtiflung  für  1  hl  je  50  kg  i)  unb  für  jeben 
lag  50  güBungen  annimmt  unb  mit  ber  ©teuer  belapet.  (SBerben  me^r  göt' 
tungen  gearbeitet,  fo  wirb  für  biefelben  nod)  Angabe  bet  ää^lÄpparate  noc^ 
befonber«  ©teuer  beja^lt.) 

3n  ber  S^at  f ann  man  annehmen,  ba§  bei  guter  tabellof er  Arbeit  nai^  bem 
älteren  eigentlichen  Diffufion«ücrfa^rcn,  bei  niebriger,  nur  in  bem  tiorberen  I^eile 
ber  Batterie  er^b^ter  Temperatur,  langfamem  Oange  unb  mbgtic^fl  weit  ge^enber 
Sntjuderung  380  bid  400  kg  9iüben  auf  je  1  hl  ^iffufton^raum  gut  verarbeitet 
werben  ttnncn;  je  weiter  man  ftd^  Don  biefen  ©crWltniffen  entfernt,  beflo  me^r 
entfernt  man  flc^  Don  ber  ©iffufion  unb  nähert  fit^  ber  «u«laugung,  beflo  »o^t* 
feiler  ober  wirb,  ou^  o^ne  8tücffl(^t  ouf  bie  ©teuerüer^ältntffe,  bie  arbeit.  S)ie 
Srfenntnig  biefer  tefiteren  S^^otfot^e  war  bie  Seronloffung,  baß  man  fid)  ouc^  in 
3)eutf(^lanb  jener  in  Defterreid^  burt^  bie  ©efleuerungöweife  hervorgerufenen 
9{i(^tung  onfi^log. 

2)ie  gortfcöritte  ber  Onbuflrie  Rieften  in  Deflerreic^  ni^t  nur  bem  wac^fen* 
ben  ©teuerbrudfe  von  3a^r  ju  3a^r  ©tonb,  fonbem  bie  gobrilonten  Vermehr* 


^)  ^an  Ijiat  eS  fett^er  {(^on  Dabin  gebraut,  auf  je  1hl  bis  70kg  Sc^ni^el  ^u 
füaen. 
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ten  in  bemfetien  3Rage,  a(^  fie  rafc^er  arbeiten  (ernten,  i^r  ©efammt^ Stäben« 
quantnnt^  fo  bog  bie  crjiette  3tt*^n"ftt9«  i"  i'^^f»*  3^^^c  junaf|m.  Da  nun 
^iert)Dn  ein  fe^r  bebeutenber  £^eit  audgefU^rt  unb  bafür  an  bcr  ©renje  eine 
«ugfu^r^TOrfgetoä^r  üon  9,10®ulben  fUr  100  kg  SRo^jurfer  unb  11,18  ®ulben 
fUr  lOOkgStaffinabe  bega^It  mürbe,  fo  tourbe  beiinS^port  in  jä^rlid^  ßctgenbem 
SRage  eine  <Steuer  }urtt(fgegeben,  bie  nie  gejault  morben  roar;  bie  (e^te  golge 
l^ieroon  trat  im  3al|re  1877  ju  läge,  aU  ber  ©taat  nidjt  nur  feine  ©teuer 
einnahm,  fonbern  noij  niedre  100  000  ©ulbcn  über  ben- ©teuereingang  an 
9iU(f}oa  oerau^gabt  ^atte. 

Der  hiermit  erwiefenen  9?ot^TOenblg!ett,  ba«  ©teuerrijtem  ju  änbern,  trug 
man,  ba  raeber  ber  ©taat  nod|  bie  dnbuflrieOen  bie  $auf(^atirung  aufgeben 
»oUten,  baburd}  9te(^nung,  bag  man  mit  ber  ^aufc^atirung  bie  fogenannte  ^on» 
tingentirung  oerbanb;  ade  t^abrifen  jufammen  mußten  bem  ©taate  ein  Stein« 
einfommen  üon600000Q®utben  garantiren,  welche«  jäWi^^um  500  000  ©ulben 
er^ö^t  »erben  foflte,  biö  ber  Setrag  üon  10000000  ©ulben  erreicht  fei;  betrug 
ber  ge^a^tte  9ttt(I}on  me^r  ate  ber  birette  ©teuereingang,  fo  mugte  bie  jur  @r« 
reid|ung  obigen  9teineintommen9  nlH^ige  ©umme  berart  nac^gcga^lt  merben,  bag 
auf  Jebe  gabrif  ein  D^eilbetrag  entpet,  ber  mit  bem  i^r  <)aufd)aürten  SRllben* 
quantum  im  geraben  Ser^öltniffe  fianb.  Durc^  biefe  Scfteuerung^art  »urbe 
ber  9Bettfamf)f  unter  ben  Sabriten  aufd  $»ö^fie  angefacht.  3n  ^olge  ber  an« 
geführten  Umftänbe  erwie«  jl(^  aud)  biefe«  ©teuerjljlem  fo  unerträglich,  bag  man 
f<^on  na(^  jwei  Oa^ren  gejwungen  war,  baffelbe  ju  oerlaffen. 

SBie  au«  bem  angeführten  ^eroorge^t,  lag  alfo  ber  Äern  ber  ganjen  Snt* 
wicfelung  im  95efireben  ber  gabrifanten,  an  ©teuer  gu  fparcn,  b.  ^.  cntweber  eine 
gegebene  SKengc  Äüben  in  einem  möglic^fl  fleinen  öerfteuerten  8taume  ju  ter« 
arbeiten,  ober  einen  gegebenen  9taumin^att  bur«^  Verarbeitung  einer  mi^glic^ft 
großen  äiübcnmenge  beftmöglit^jl  au«junu|en,  5Kur  ber  erflere  gaü  bleibt  aber 
nä^er  ju  erörtern;  ber  le^tere  mugte  fe^r  batb  in  ben  ^tntergrunb  treten,  meil 
bie  iäi^xlid^  ma^fenbe  ^aufc^atjiffer  bie  93eibe^altung  ber  urfprttnglic^en  ®efäge 
Don  grogem  fubifc^em  3n^a(t  unmöglich  machte,  unb  ber  Sabritant  jeber  (Sr^ö^ung 
ber  ©teuer  )unö(^f}  bur<^  SerHeinerung  ber  ®efä§e  ju  begegnen  fut^te.  Die 
folgenben  äifff'^«  Ö  jciflc«/  in  welrfjem  ®rabe  bie«  pattfanb;  fic  rühren  öon 
Gabrilen  ^er,  bie  in  ben  darren  1874  bi«  1880  }iem(i^  tonftante  9tübenmengen 
{»erarbeiteten,  unb  jeigen  Rar,  wie  man  biefe  in  immer  Heineren  ®efägen  }u 
bemtfltigen  lernte: 

1)  S)iefe  Sal^Ien,  tote  flberl6au|}i  mand^e  ber  (ter  gemalten  SRtttl^eilungen  ftnb 
bei  Don  e.  O.  0.  Si|}|)mann  ^errü^renben  ^43e|pre4un0  i»  Settf^rtft  30,  883,  ent* 
nommen. 
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Kampagne 

(Sfaaung  für 
1hl  in  24  6t.) 

&tbit 

ber  Qk\äit  in 

^cltolüern 

74  —  75 

180  kg 

a.  60 

b.  40 

c.  — 

75  —  76 

220  „ 

50 

35 

— 

76  —  77 

370  „ 

32 

30 

16 

77  —  78 

650  „ 

36 

22 

10 

78  —  79 

1100  „ 

20 

16 

6 

79  —  80 

1800  « 

12 

9 

4 

(Seit  1882  gilt,  koie  oben  gefagt,  aU  ©runbtage  ber  Sefteuetung  bte  %i\U 
(ung  üon  46  kg  auf  1  hl  unb  ate  geringjle  (b.  ^.  iebenfaüd  mit  ©teuer  belegte) 
Arbeit  50  bucc^  fetbftt^ätige  ^üfjlitotxU  angegebene  Stillungen  iebe^  3<t^>^^^  <" 
24@tunben,  entfpred^enb  einer  Verarbeitung  oon  2300  kg  filr  1hl  in  24  <Stun« 
beiu  pr  1885/86  ijl  biefe  SilOung  auf  50  kg,  te^tere^  Ser^{tni|  atfo  auf 
2500  kg  er^ö^t. 

Die  Weinfle  Satterie,  bie  überhaupt  in  Dejlerreic^  arbeitete,  l^atte  9  ©efä^e 
)u  1,5  hl;  man  ^at  mit  i^r  1000  @efä|e  in  24  @tunben  gefUUt,  meiere  3a^( 
übrigen^  aud^  oon  größeren  Batterien  erreicht  mürbe.  919  man  mit  ber  3)iffuftoit 
ju  arbeiten  begann,  tourbe  eine  Seiflung  öon  60  ©cfä^en  in  24  ©tunben  be* 
fanntlic^  a\9  ettoa^  Su^erorbentlic^e^  betrachtet;  bamate  verarbeitete  man  auf 
ba«  ©ettoUter  tcrftenerten  9taumc«  in  24  ©tunben  180  bi«  200  kg  9lüben, 
tuä^renb  in  ber  legten  Hrbeit^jett  einzelne  gabriten  5000  unb  felbfl  5300  kg 
erjielten. 

©inb  fol^e  Ser^ältniffe  auc!^  atö  äugerfle,  ba^er  nic^t  im  ^Qgemeinen  ma^^ 
gebenbe  )u  betrauten,  fo  finb  bo^  Srbeitöweifen  tote  bie  folgenben  üielfac^  Dor»^ 
getommen,  obgleich  au(i^  biefe  ald  Sludfc^reitungen  über  bie  ©renje  eineö  rationellen 
Serfa^ren^  in  obigem  ©tnne  angefebe«  merben  muffen. 

«uf  je  1  hl  3n^att  füttte  man  ni(^t  gan^  1  3tr.  (48  kg)  SRtiben. 

aSatterien  t)Ott  9  ©efägen  ju  11,5  hl  l|attcn  alfo  güdungen  öon  je  U  ^tv. 
diiXbtn  (550  kg),  unb  e«  würben  in  24  ©tunben  580  güHungen  (fogenanntc 
SBec^fel)  gemad)t.  2)ic«  cntfpri^t  einer  Verarbeitung  öon  etwa  5000  S>^x. 
9Jüben  in  24  ©tunben,  ober  öon  etwa  2400  kg  auf  1hl  S)iffupon«raum,  ber 
gütlung  eine«  ä^Kw^^«'^^  K^^c  ^^ci  üKinuten  unb  einer  ©iffufion^baucr  t)on  etwa 
23  a»inuten. 

Die  Ver^ältniffe  biefer  Arbeit  genügten  aber  nit^t  öollfommen,  man  beab* 
fic^tigte,  bie  BHtnber  no(^  weiterhin,  auf  8  hl,  ju  oerHeinern  unb  benno^  btef elbe 
©cfommtarbeit  ju  errcid^en. 

•  Sin  S3eifj)icl  einer  Satterie  mit  nod^  Heineren  ®cfä|en  (6,6  hl),  wie  folt^c 
))on  ber  äJlafd^inenfabrtf  SB  an  nie  d  in  Vrünn  gebaut  worben  ifl,  jetgt  bte 
mir  toon  ber  genannten  gabrif  freunbüc^jl  gur  Serfügung  gesellte  neben* 
fte^enbe  Sig.  188  in  ber  SSorberoujit^t  unb  gig.  189  im  Orunbrig  in  natür^^ 
lieber  ®rö6e.  Die  giguren  190,  191  unb  192  (a.  ©.  366)  flcflen  Sinjelbeiten 
ber  cigcntbtimlid)en  Sinricbtung,  Stfl-  192,  in  öcrgrögcrtcm  aKagftobe  bar. 

yiadj  ber  3cW)«ttng  gig.  191  l|abcn  bie  Diffufionögcfä|c  bei  einer  listen 
aSJcitc  oon  1000  mm  nur  eine  güH^ö^e  ton  780  mm.    Da«  obere  SWannlo^ 
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Kampagne 

^auWoIjiffet 
(Süflung  für 
1hl  in  24  et.) 

®rö6e 

ber  ©eföBe  in  fQdiolUtxn 

74  —  75 

180  kg 

a.  60 

b.  40            c.  — 

75  -^  76 

220  „ 

50 

35                — 

76  —  77 

370  „ 

32 

30                16 

77  —  78 

650,, 

36 

22                10 

78  —  79 

1100  „ 

20 

16                  6 

79  —  80 

1800  „ 

12 

9                  4 

(Seit  1882  gilt,  xoit  oben  gefagt,  at«  ©runblage  ber  Sefieuerung  bie  %\iU 
tung  üon  46  kg  auf  1  hl  unb  ald  geringfle  (b.  ^.  iebenfaüd  nttt  ©teuer  belegte) 
Srbeit  50  burc^  fetbflt^ätige  ^ä\fixüttU  angegebene  t^UOungen  jebe^  Bi^i^berd  in 
24  ©tunben,  entfpret^enb  einer  Verarbeitung  ton  2300  kg  filr  1  hl  in  24  ©tun* 
beiu  Sttr  1885/86  ifl.  biefe  t^ttttung  auf  50  kg,  le^tere^  Ver^äUntg  alfo  auf 
2500  kg  er^ö^t. 

3)te  Hetnfle  Batterie,  bie  Uber^au))t  in  Oeftevreic^  arbeitete,  t|atte  9  ©eföge 
)u  1,5  hl;  man  ^at  mit  i^r  1000  ©eföge  in  24  ©tunben  gefüOt,  toetd^e  ^a^t 
Übrigen^  anij  ton  größeren  Batterien  erreicht  tvurbe.  %1«  man  mit  ber  !Diffurton 
ju  arbeiten  begann,  iDurbe  eine  Seiftung  t)on  60  ®efä|en  in  24  ©tunben  be- 
fannttic^  ate  etwad  Slugerorbentlid)ed  betrachtet;  bamald  Dexarbeitete  man  auf 
bad  $e!toUter  oerfieuerten  ^tanmtü  in  24  ©tunben  180  h\9  200  kg  9tUbcn, 
wä^rcnb  in  ber  legten  Ärbeitöjeit  einjelne  gabrifen  5000  unb  fetbfl  5300  kg 
erjtelten. 

©tnb  fold^e  Ser^ättniff e  au^  al«  äugerjle,  ba^er  ntc^t  im  ^Qgemeinen  mag* 
gebenbe  )u  betraii^ten,  fo  ftnb  bo^  ^rbeit^meifen  tote  bie  folgenben  Dtetfac^  t>or^ 
gefommen,  obgleich  aud^  biefe  ald  ^u^fc^rettungen  über  bie  ®ren}e  eined  rationellen 
Verfahrend  in  obigem  ©inne  angefe^e«  merben  muffen. 

«ttf  je  1  hl  3n^a(t  füOte  man  ni^t  ganj  1  3tr.  (48  kg)  »lüben. 

aSatterien  öon  9  ©efägen  ju  11,5  hl  i)atttn  alfo  güDungen  öon  je  11  ^it, 
Silben  (550  kg),  unb  e«  würben  in  24  ©tunben  580  güflitngen  (fogenannte 
SBcc^fel)  gema(i^t.  3)ied  entfprit^t  einer  Verarbeitung  öon  etwa  5000  3*^- 
9tU6en  in  24  ©tunben,  ober  t)on  etwa  2400  kg  auf  1hl  !£)iffuftondraum,  ber 
güflung  eine«  3ttinbcr«  Jebe  brei  üKinuten  unb  einer  S)iffuflonöbaucr  t)on  etwa 
23  SWtnutem 

S)te  Ver^dltniffe  biefer  Arbeit  genügten  aber  ni^t  t)oIIfommen,  man  beab« 
fic^tigtc,  bie  BÜinber  nod^  weiterhin,  auf  8  hl,  ju  öerlteinern  unb  bennoc^  biefetbe 
©efammtarbeit  ju  erreid^en. 

•  Sin  Setfpict  einer  Batterie  mit  nod^  Heineren  (Scfägen  (6,5  hl),  wie  fot(^e 
t)on  ber  SWaft^inenfabri!  SBanniedf  in  Srünn  gebaut  worben  ijl,  jeigt  bie 
mir  ))on  ber  genannten  ^abri!  freunbliii^fl  }ur  Verfügung  geflellte  neben* 
fte^enbe  Sig.  188  in  ber  Vorbcranftc^t  unb  gig.  189  im  ©runbrig  in  natür* 
lieber  ®rö6c.  S)ie  giguren  190,  191  unb  192  (a.  ©.  366)  Pctten  (Sinjel^eitcn 
ber  eigent^ümlid)en  einricötung,  gig.  192,  in  Dergrögcrtem  SKalftabe  bar. 

yiaij  ber  3"d)tt"«9  Sig.  191  ^aben  bie  3)iffufion3gefäge  bei  einer  tid^tcn 
aSJeite  Don  1000  mm  nur  eine  güfl^ö^e  t)on  780  mm.    S)a«  obere  5iKannlo(^ 
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^at  ben  2)uvd^me{fcr  bed  &t\ä%t9,  ebenfo  bad  untere  @te6  (33obenfieb)  unb 
bavüber  ftnb  noc^  an  ben  ©effigmänben  ^erum  120  mm  §o^e  Siebe  (@eitenftebe) 
gcjogen. 

^ie  @iebf(äd^e  tfl  fomtt  eine  in  Serttdfld^ttgung  bed  ©efägin^alte^  gan} 
ficbcutenbe,  unb  bei  ber  geringen  ^ö^e  ber  ©eitcnjlebe  ifl  a\xi)  bie  ®cfa^r  einer 
üorjeitigen  ©aftabjhömung  eine  nur  geringe.  —  Si«  auf  eine  Heine  2Rcngc 
töhrb  aller  ©aft  bie  ju  biffunbirenben  ©^niftet  bur^flic^en  muffen,  unb  bamit 
bie«  gteidimägig  gef^ie^t,  ijl  für  eine  jentrate  (£in*  unb  äuöflrömung  be« 
©afte«  Sorge  getrogen,  wie  an^  ber  ©efä^ffijje  ijig.  191  erfidjttit^  ift.  SDaö 
oben  )um  SSert^eUen  bed  einftrömenben  ®afte«  bienenbe  ®ieba  ^at  12  mm  xotiit 
Sac^er  unb  jle^t  Dom  ©erfelranbe  etwa  100  mm  ab,  um  ein  SJerftopfen  mit 

(S^ni6ctn    ju   öer^inbern.      a)a« 

®'ö-  191.  Sobenfieb  h  ^at  mbgli(^fl  bic^t  ge* 

!  Pellte  10  mm  weite,  ba«  ©eitenfteb  c, 

l  4    ■ — -  — -■  öott  oben  gerei^net,  8  bi«  9  unb 

M*  I  I  fr- T^       10  mm  weite  Söj^cr. 

rjT  t  1  i  ^^^  Ärbeit«weife  mit  ben  großen 

1  !  I  "       ^^^^^^  wnb  unteren  SKannlod^bcdfctn 

L leoo J  Sj       ijl  ej^e  burci^au«  einfache  unb  bt^ 

i  j  L  I       queme.     Da«  ®ewid|t  ber  S)e(fet 

j^^rJr  !  I  i       ijl  mittctfl  ®egengcwi(^tett  üotlfom* 

^^  '  ,1   ■      '''       nien   au8gegüd)en,  bei  ben  oberen 

Jy- — 4   i    1  'vfaj  Wedeln   fo,   ba|   ein  fogcnanntc« 

"     Uebergewidjt  nid)t  eintreten   tann. 

i  3)iefe  S)erfet  galten  fic^  bei  jeber 

Sage  im  ®teid)gewi(i^te. 
ÜBie  unteren  2)e(fel  werben  nur  öon  einem  Arbeiter  bcbient.  Seim  Deffnen 
löft  berfelbe  eine  ©(i^raube  unb  jie^t  biefelbc  au«  ber  ^ebetgabet  ^erau«.  SSeim 
©c^lie|en  fW|t  ber  Arbeiter  ben  ©ccfet  mit  ber  ^anb  jurüd  unb  benuftt  beffen 
rtirffe^renbe  fd^wingenbe  Sewegung  jum  333iebcreinlegen  genannter  ©(^raube, 
mittelfl  welcher  bann  ber  S)ed(cl  wieber  angezogen  unb  gebid^tet  wirb. 

3)ie -Sentit*  unb  JRo^rarmatur  ifl  125mm  im  ixi^ttn  weit;  i^re  einfa^e 
unb  flare  Snorbnung  maiit  {eben  }u  ^anb^abenben  SSeflanbt^eil  ber  Batterie 
bequem  jugängti^  unb  übcrpc^tlic^i: 

3)a«  S)id)tung«mitte(  für  bi^.äRannI5(^er  ftnb  ))ri«matifc^e  ftautfd^utringe, 
wie  in  gig.  192  (a.  f.  ©)  ang^eittej. 

DieSKanntoc^bctfel  greifen  über  bicfetben,  unb  wenn  ba«  ®efä^  unter  a)rucf 
tommt,  werben  bie  SItingc  nac^  außen  gegen  ben  35ecfclranb  gepreßt  unb  Ratten 
um  fo  bic^ter,  je  me^r  fic^  ber  3)ru(f  im  3nneren  be«  ®efä6e«  fleigert 

©otd^e  Winge  würben  Don  ber  girma  griebri^  SBanniedf  juerjl  au«* 
gebac^t  unb  au«gefü^rt,  fmb  biüig,  einfaci^  unb  jeigen  gar  feine  Seränberung, 
^aben  fi(^  überhaupt  bi«  je^t  in  jeber  Se}ie^ung  bewährt,  ^bweic^enb  ton  fo 
Dielen  anberen  berartigen  Steuerungen  finb  ftc  nid^t  patentirt. 

3)ie  $auptpunlte,  weld^e  bei  ber  Slbfldjl,  mögtici^fl  rafci^  )u  arbeiten,  in 
Setrac^t  tommen,  unb  wet^e  bicfer  9{i(^tung  entfprec^enb  ab)utfnbem  bie  3Rög' 
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tid)!eit  Dortiegt,  maten  3Eßörme,  2Banermcnge  unb  Sefc^affcn^eit  ber  9{U6enf^nttte. 
S)ad  äSepteben  ift  alfo  im  SlQgemetnen  ate  ba^in  gerici)tet  }tt  6e)et(^nen^  feiger 
jtt  arbeiten,  mef)r  ®aft  ab)u)te^en  unb  fein  }u  fc^neiben. 

@inb  nun  aud)  in  ben  legten  darren  (Srlag  bed  t$inan)mini{leriumd  t)om 
25.  a»ai  1882)  bie  Ser^fittnifle  in  Defletreit^  etwa«  öeränbert  worben,  unb 
g.     jgg  bränflt  man,  feit  einfü^rung  ber  ßä^t* 

toerfc  unb  ber  bamit  Derbunbenen  Se* 
fieuerung^abänberung  (aufhören  ber  täg- 
lichen Slrbcitdpaufd|a(irung),  ni(^t  me^r 
in  gleicher  9Beifc  auf  eine  unbegrenzte 
f (^neuere  Arbeit,  fo  {Inb  bod)  bei  ben 
©.362  angegebenen  (Srunbjiffern  für 
bie  geringfie  Srbeitdieifiung  bie  früheren 
(SinflüjTe  unb  bie  baraud  ^er))orgegange« 
ncn  (Sinrid)tungen  immer  uo(^  im  äö« 
gemeinen  befielen  geblieben,  nur  ifl 
t)iellei(^t  ba^  93eftreben,  möglic^fi  mel 
@(i^nitel  in  ben  gegebenen  S^aum  ^in« 
einzubringen,  ^inzugefommen.  2)a  biefe^ 
©efheben  fe^r  batb  eine  nid^t  ju  über* 
ft^reitenbe  (Srenje  eaeid^te,  fo  würbe 
jebenfan^  bie  nünfdjen^wert^e  93efefli« 
gung  bed  !Serl)ältniffc^  }n)tfd)en  Arbeit 
unb  Sefleuerung  er}ielt,  unb  e^  trat 
gegen  bie  frühere  ^afiige  3agb  naij 
„SSerbcffcriingen"  eine  öer^dltui^mäfeige  SRu^e  ein,  bod)  geigt  fw^  überall  öors* 
^ertf(!^enb  ber  Einfluß  ber  früheren  ®efc^e^niffe. 

S)ie  (Srenje,  innerl^alb  bereu  bie  möglichen  äbänbcrungen  ausführbar  fmb, 
ift  in  Sejug  auf  Verfeinerung  ber  ©d^nitte  üon  felbfl  gegeben,  iubcm  ju  feine 
©djuitte  ben  ©aftflug  frören,  bei  ju  flarfem  ©aftabjuge  bie  Serbam^jfung  ju 
treuer  mirb,  unb  bei  }u  feiger  Slrbeit  fd)led|tere  @äfte  unb  ©(Quitte  entfielen, 
bie  lieber  ben  raf(^en  ©afttauf  ^inbern.  Snblic^  ift  iebe  Srfparnig  an  ^tit  mit 
einem  geroiffcn  Serlufle  an  ^udcx  üerbunben,  ben  man  ein  gcwiffe«  äRajinium 
mijt  überf freiten  lajfen  fann;  bei  ber  ©cftimmung  biefe«  3Rajimum«  ift  aber 
au|er  ben  rein  tec^nifd^en  9tüdrid)ten  aud^  bad  $reid))eT^ä(tnig  M  ^udn9  t>on 
Sinflufe,  roorauö  fid)  iricberum  ergicbt,  baß  eine  für  ade  %äUt  empfe^lenöwert^e 
arbeit  nic^t  gebac^t  werben  fann. 

Von  ben  ja^lreic^en  Veränberungen  an  ben  DiffuftonSgeröt^en,  welche 
grogent^eite  aud  bicfen  Veftrebungen  hervorgegangen  ftnb,  finben  ftd^  bie  toid)^ 
tigeren  im  Vor^erge^enben  angeführt  unb  e«  erübrigt  nunmehr,  bie  ocränberte 
Slrbeitdmeife  }u  befprec^en. 

ßunä^ft  mbge  nur  bie  Vereinfachung  ber  Arbeit  bargefteüt  werben,  welche 
burc^  bie  Einführung  ber  Ueberfteigfalorifatoren  bewirft  worbcn  ift.  D^ne  9iücf* 
fi^t  auf  bie  eigentliche  neuere  Arbeit  geftattet  ficf|  bie  2)iffufionöarbeit  mit  ber 
gig.  193  u.  194  (@.  368)  abgebilbeten  S3attcrie,  in  Vergleid^  mit  ber  oben  ©.  331 
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angegebenen  in  golge  bei*  t^eiänberten  2Beife,  bie  Särme  jujufU^ren,  wie  folgt, 
luobei  }u  beulten,  bag,  inbem  man  )ur  (Svwämtung  bed  im  feigen  3ttß<^nbe  jn 
toemenbenben  ©afted  nur  bad  S)am))füentil  be^Jenigen  Aalortfatord  }u  öffnen 
braucht,  welcher  bie  SJerbinbung  mit  bem  ©efägc  ^erpellt,  in  ba«  bcr  ^cige  ©aft 
eintreten  fofl. 

Um  in  einem  Seifpiele  ben  möglidifl  einfachen  ^aU  )tt  tt)ä^Ien,  fei  an« 
genommen,  ber  3n^att  öon  Oefäg  I  follc  hnxij  SBaffer  nac^  JJ  oerbrängt  werben, 
bem  Oefägc  III  foOe  au«  II  feiger  ©aft  jugefü^rt,  ber  ©aft  öon  III  folle 
na^  ber  ©(^eibepfanne  öerbrängt  werben.    ®«  ergiebt  fl(^  bann  folgenbe  Sentit 

Sig.  194. 


{Teilung,  wobei  oQe  nid^t  genannten  S^entile  ber  gatt}en  Batterie  oI«  gefc^toffen 
betrachtet  werben  muffen. 

Oefäg     I.  SSJaffertJcntil  auf. 

tteberfleiger  nai^  II  auf. 
Oefäg    IL  Ueberjleiger  mi\  ni  auf. 

Dampfoentit  am  Ueberpeiger  na<i^  III  auf. 
(Sefäg  III.  Sentil  nac^  ber  ©d^eibepfannenleitung  auf. 
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Sri  bicfcr  ©tcBung  ber  «entilc  jlrömt  ba«  SBoffcc  m  I  oben  ein,  treibt 
ben  @aft  bur(^  bad  am  iBoben  beftnbIic^eSbf[u|ro^r  (5)  bur^  ben  falten  Aatori« 
fatot  (6)  in  bie  ^^t,  lägt  i^n  bur^  bad  offene  Sentit  (1)  in  bad  Ueberfhig« 
ro^r  (a)  treten,  Don  ba  in  ben  oberen  S^eil  Don  ®efä|  II.  Da  biefeö  ®efä| 
aber  gän}Ii^  gefüllt  iß,  fo  n)irb  ber  3n^att  beffelben  burc^  bad  untere  Abflug« 
ro^r  (5)  in  ben  folgenben,  ge^eijten  ftalorifator  treten,  in  biefem  auffieigenb  fi(^ 
erwSrmen  nnb  ^eig  burc^  bad  offene  Sentit  (1)  bed  näc^flen  Ueberfieigro^red  (a) 
in  bem  ®efäge  UI  oben  anlommen.  S)er  ®aft  Don  127  tt)irb  bann  burc^  bad 
abflufiro^r  (5)  unten  in  bem  folgenben  Äalorifator  auffteigcn,  er  fann  aber  ni^t 
na^  IV  übertreten,  »eit  ba8  Sentit  be«  Ueberpeiger«  gefc^toffen  ijt,  nimmt  Diet* 
me^r  feinen  SBeg  burc^  boö  offene  Sentit  (3)  ber  (S^eibei)fannenteitung  (e),  S)en 
Sßaiferbrud  tagt  man  bann  fo  tange  mirten,  bid  bie  @d^eibe))fanne  bi^  )ur  be«* 
flimmten,  bem  dn^atte  einer  ©efägfüllung  entfprec^enben  $ö^e  gefüllt  x% 

8td  tt)eitere9  Seiff)iet  fei  angenommen,  unter  fonfl  gtei^en  Ser^ttltniffen 
foOe  bad  mit  ©c^ni^etn  gefUQte  ©efttg  IV  bnrc^  ben  auf  I  fte^enben  SBaffer« 
brud  mit  @aft  au9  HI  gefügt  tt)erben.  S)er  einfac^fle  hierbei  ein)uf<i^tagenbe 
3Beg  würbe  ber  fein,  bog  man  ben  Ueberfleiger  }tt)if(^en  III  unb  TV  öffnete 
(na^bem  fetbfloerftänbtic^  bie  Serbinbung  mit  ber  @(^eibe))fanne  abgeff)errt  ifi) 
unb  ben  ®aft  Don  UI  bur<i^  ben  Ueberfieiger  nai^  IV  gelangen  liege.  2)ie^ 
Serfo^ren  ifi  jebo^  nic^t  }u  em))fe^Ien,  ba  ber  Don  oben  einflrömenbe  @aft 
fu^  nic^t  gleic^mägig  mit  ben  ©d^ni^etn  mifc^t,  ed  bleibt  babei  )tt)if(^en  ben 
<3d^nitelmaffen  Suft  jurüd,  tt)el(^e  bie  Serü^rung  bed  ®afted  mit  ben  ©d^ni^etn 
Der^inbert  unb  atfo  an  fotc^en  ©teOen  ben  S)iffufiondf)ro2eg  ni<i^t  eintreten  tagt. 
3)ie9  (ägt  ft^  mit  grögter  Seid^tigteit  umgeben,  tnbem  man  ben  ®aft  in  bad  mit 
©^niftetn  gefüllte  ®effig  Don  unten  eintreten  lägt.  2)er  ®aft  bringt  bann, 
gau)  gteid^mägig  Don  unten  auffleigenb,  überall  in  bie  toder  tiegenbe  @(^ni(et« 
maffe  ein  unb  Derbrängt,  in  bemSKage,  wie  er  l^ö^er  fommt,  bieSuft  Dollflänbig. 

Um  auf  biefe  SBeife  Don  ®efäg  I  au^ge^enb  bad  ®efäg  IV  Don  unten  mit 
®aft  Don  m  )u  füllen,  ifi  fotgenbe  Sentilftellung  Dorjune^men: 

®efäg     I.  ffiajferDentit  auf. 

Ueberfieiger  auf. 
®efäg    n.  Ueberfieiger  na^  lU  auf. 
®efäg  in.  Ueberfieiger  jwifc^en  ilJ  unb  JF  gef^t offen. 

Sentit  am  6nbe  ber  ®^eibei)fannenleitung  gefc^toff  en. 

Sentit  (3)  na^  ber  ®^eibel)fannenteitung  auf, 
©efäg  IV.  Ueberfieiger  jwifd^en  17  unb  V  gef^t offen. 

Sentit  (3)  nad^  ber  ©c^cibe^pfannenteitung  auf. 

Sei  biefer  Stellung  ber  Sentile  i{l  ber  ®aft  gejwungen,  fotgenben  Sßeg 
)u  nehmen: 

3)ad  äßaffer  brüdCt  auf  J,  treibt  ben  ®aft  burc^  bad  ätbflugro^r,  Tatort« 
fator  unb  Ueberfieiger  nac^  1I\  Don  II  tritt  ber  @aft  auf  gleichem  993ege  nac^ 
III\  ber  burc^  bad  Sbflugro^r  unb  ben  ftatorifator  Don  III  tommenbe  ®aft 
ftnbet  ben  nad^  IV  teitenben  Ueberfieiger  Derf(^loffen  unb  tritt  in  bie  offene 
©i^ibepfonnenteitung,  fann  aber  ni^t  in  bie  ©d^eibepfanne  abfliegen,  loeil  ba9 

€ta Dimer,  ^tl^tbw&i  t»  dutferfabr.  24 


3?Ö  t)iffurtottSatbett. 

am  Snbe  ber  ®^etbe))fQnnenIeitung  befinblic^e  Sentit  gefc^toffen  tft;  bdd  offetie 
©entil  ber  ©^eibepfannetttcitung  jtöif^en  ®efä§  IV  unb  V  geflattet  nuti  bem 
©Qfte  ben  (Sintritt  in  ben  oberen  %\^vX  bed  )tt)if(^en  IV  unb  V  beftnbtti^en 
l^alorifotord,  in  biefem  flie|t  er  ^erab  unb  t)om  Soben  beffelben  bur<i^  bad  ^6« 
fluSro^r  be«  ©cfäge«  IV  in  biefe«  t)on  unten  ein.  ©o  füHt  fic^  ba«  ©cfäg  JF 
burc^  biefe  einfa^e  ©tellung  ber  Senti(e  gleic^m&^ig  mit  @aft.  Suf  gleid^e 
®eife  ))erfä^rt  man  bei  ber  SUDung  eine^  ieben  ®efäge«.  äBiQ  man  mit 
feigem  ®afte  füOen,  fo  öffnet  man  bie  S)am))ft)enti(e  an  ben  beiben  )ute|t  t)om 
@afte  burd|flr9mten  Äalorifatoren  unb  fann  bamt  bie  Xem^eratur  bed  @afte« 
beliebig  regutiren,  ie  na^bem  man  me^r  ober  weniger  3)am))f  in  bie  SKSntel 
ber  Aatorifatoren  Ifigt  unb  ]e  nac^bem  man  bem  @afte  eine  me^r  ober  toeniger 
groge  @tromgefc6tt)inbigfeit  giebt. 

ÜRit  einer  ö^nli^en  (Einrichtung,  b.  ^.  mit  fogenannten  <Sin}eI(aIorifatoren, 
fann  natOrlid^  au(^  bei  längerer  Batterie  gearbeitet  »erben.  SBenn  ).9.  14  ®t* 
fä|e  in  berfelben  t)ereinigt  fmb,  fo  tann  man,  um  fld^  ber  frül^eren  Srbeit  ^»ar 
}u  nähern,  aber  bo^  flfirtere  (Ertt)2irmung  an)utt)enben,  nur  in  bie  brei  erflen 
ftalorifatoren  Stampf  einjhömen  taffen.  SEBirb  bie  SCemperatur  in  biefen  breien 
auf  ettt)a  69®  gehalten,  fo  beträgt  ).  9.  bie  Temperatur  in  ben  12  in  Setrieb 
befmblii^en  ®efögen,  na^  gmei  Derfd^iebencn  Beobachtungen: 
Silinber  a.  b. 


1 

690 

69< 

2 

69 

69 

3 

69 

68 

4 

64 

52 

5 

37 

29 

6 

27 

25 

7 

21 

22 

8 

21 

20 

9 

19 

19 

10 

19 

19 

11 

17 

17 

12 

17 

16 

aber  e«  ^at  biefe  ÄrbeitSweife  Dielfac^  nod^  einer  »eiteren  Steuerung  weichen 
muffen. 

3m  ungemeinen  lägt  ft^  badSBefen  biefer  neueren  2)iffuftondarbeit  baburd^ 
tenn}eic^nen,  bog  bad  Bemühen,  rafc^er  )u  arbeiten  unb  boc^  eine  geringere  %n< 
}a^I  ®efäge  anjumenben,  im  Sereine  mit  ber  burc^  bie  9ßärml5rf)er  gegebtnen 
Erleichterung  ber  (Enoärmung  auf  bie  Snmenbung  einer  biel  ^ö^ereuXemf^eratur; 
fott)ie  auf  bie  9ntt)enbung  berfelben  in  einer  größeren  9 n}a^I,  \a  faft  in 
aOen  Diffuflonögefägen,  auf  bie  „toarme  üDiffufton"  führte. 

SBä^renb  bie  Äobert'f^e  3)iffurwn  mit  ber  «ntoärmung  ber  ©c^niftel 
ni^  me^r  al«  hO^  erreichen  »oDte,  treibt  man  iefet  biefe  a:enH)eratur  auf  700, 
fogar  h\%  750.  !3)ie  Sebenfen  ber  bamaligen  Snfc^auung^eife  grttnbeten  ft(^ 
auf  ben  Umfianb,  ba|  bei  ben  f^on  im3a^rel846  in  ®ee(ott)i«  unb  SBag^fiufel 
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mit  ber^eifienSRajeratton  tm®rogen  getnad^ten Serfuc^en  flet^  rot^braune 
®äfte  unb  f^lttpfttge,  fe^t  fc^toer  )u  bemfilttgenbe  @(^(ammniaffen  erhalten  toux^ 
ben.  ÜDiefe  Surd^t  ^at  au^  i^re  Sered^tigung.  SQein  bei  gefunben  9tilbeiY  unb 
guter  ©(^netbeDotric^tung  fallen  bte  ©äfte  auc^  bei  ben  ^ö^eren  £emf)eraturen 
fc^ön  CM,  unb  e^  lS%t  ftd^  babei  tetne  »efentltc^e  Serfd^Iec^terung  in  ber  Se» 
fc^affen^eit  tDa^ntebmen,  wenn  man  nur  gleic^jeitig  für  bte  rafc^ere  ©oft* 
tierbrttngung  unb  SertUrgung  ht9  Hinteren  Z^eile^  ber  Batterie  mit 
ben  bUnnen  @äften  in  bemfelben  9RQ|e  @orge  trägt,  aU  man  mit  ber 
Temperatur  über  bie  für  bie  bamaßge  {angfamere  Srbeit  feftgefe^te  ^iormat* 
temperatur  ^inaudge^t.  S)ie  @c^neaig!ett  ber  Arbeit  iß  für  bie  fiärfere  %nn)är« 
mung  unerlälü^e  ^ebingung,  wä^renb  entgegengefe^t  bie  f^neOere  Arbeit 
nur  bann  gttnfiige  Stefnltate  geben  fann,  menn  bie  Srmarmung  auf  mel^r  ®efäge 
aU  fonft  au^gebe^nt  wirb.  Sielf a(i^  wirb  in  ber  einfac^flen  SBeife  gearbeitet : 
3Ran  benu^t  ate  S)ru(fn)afferfäu(e  auf  bad  älteße  ®efäg  in  ber  Batterie  nur 
toarme^  gallwaffer  Don  ben  Suft))umf)en  ber  Serbam))fa))parate,  bad  mittelft 
3)ampfbraufe  auf  70  bid  75o  gebracht  h>orben  ifl;  wä^renb  bed  abbrücfend  nad^ 
bem  ©^eibefeffel  benu^t  man  bagegen  nur  faltet  SEBaffer,  wet^ed  bie  ©(^ni^el 
im  filtejlen  ©eftt^e  wieber  abfüllt  unb  ben  warmen  dn^alt  beffetben  in  bad  }weit« 
fiUefte  Derbrängt,  fo  bafi  bie  SSärme  nic^t  verloren  ge^t,  bie  ®<^ni(el  aber  bei 
niebrigerer  Temperatur  entleert  werben,  unb  jwar  mit  bem  SBafferin^atte  ht9 
©efä^e«  (bur(^  „audf(^ie|en'').  SOe  bie  bid^erigen  gortfd^ritte  biefer  befehlen» 
nigten  feigen  3)tffufion  befolgten  im  ®egenfa^e  )u  ber  urfprünglic^en  Siobert'«* 
f(^en  bad  ^rinjip  ber  fontinuirlic^en  Serbrängung. 

äBenn  man  aber  auf  mögK^jl  reine  @äfte  beba(^t  ifi ,  f o  mng  man  bei  ber 
warmen  3)iffufion  no(^  Dorf[(^tiger  fein,  bag  bie  @d^nite(  nid^t  )u  fein  in  bie 
@efäge  tommen,  weil  bied  ftc^  no^  t)ie(  me^r  fhaft,  ate  bei  ber  (älteren  3)iffufu)n. 
3)ie  feineren  @^ni^(  baQen  fl(^  gufammeu;  ber  @aft  !ann  an  \olijtn  Stellen 
nur  \äfton  f[ie|en,  e«  (ann  3^rf^ung  unb  bamit  gufammen^ängenbe  (Er^i^ung 
ber  @(^nitel,  au^erbem  oud^  iebenfaUd  Söf ung  ber  feften  3cQenbefianbt^eiIe  eintreten. 

Um  bie  Srbeit^weife  bei  einer  ^Batterie  Don  je^n  ®efä|en,  woDon  a<^t  im 
@ange  unb  brei  auf  ber  ^o^en  Temperatur  t)on  75  bid  80<^  S.  erhalten  werben 
unb  bei  welcher  120  hi»  160  ®aft  Don  100  9iUben  abge}ogen  wirb,  bar}u(egen, 
glaube  iäf  niäfi  bejfer  t^un  )u  (önnen,  ate  bie  Srbeit^oorfc^rtften  mit  (Sr(aubni| 
ht9  Serfaffer^  objubrudCen,  wel^e  St.  Stiebet  bei  Suffteüungen  burc^  bie 
^aOe'fc^  9Raf(^inenfabri(  ert^eilt,  unb  weld^e  auf  eine  ausgebreitete  (Erfahrung 
in  biefer  Xrbeittoeife  geftil^t  finb. 

(S)ie  urfprüngtid^en  Xemperaturangaben  flnb  ^ier  ade  SieaumurMc^e 
@rabe,  welche  i(^  ^ier  aud na ^md weife  ald  folc^e  flehen  taffe.) 


A.  Segnttt  M  Settiete«* 

8or  Seginn  be«  betriebe«  ifi  t9  wUnfc^endwert^,  brei  ®efä^e  mit  feigem 
SBajfer  )n  fttOen  unb  jwar  ha»  erfte  mit  fol4ent  t)on  30®,  bad  )weite  mit  öoo, 
ba«  britte  Don  60®  Temperatur.    3)o9  erreid^t  man  folgenbetmagen: 
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1)  9Ran  9ffnet  bad  aRottnlo^  be«  erflett,  b.  ^.  eine«  beliebigen  ®efftH, 
toeli^ed  mit  I  nennen,  nimmt  ben  oberen  ©tebboben  ^erand,  öffnet  ha9  SSaffer« 
ttentil  I  ein  toenig  unb  lögt  fo  bad  SEBajfer  longfom  t)on  oben  in  bad  ®efS|  ein^ 
laufen.  ®obaIb  bad  Sßaffer  (dnft,  öffnet  man  bad  S)am))ft)entt(  be«  ^auptfho^^ 
a))))arate^  gonj  unb  tegulirt  ben  SBa{fer)ttIauf  mittelfl  be«  993a{fert)entt(e^  am 
®efög  U)  fo,  bag  bad  SBaffer  tt)ä^renb  bed  (Sinlaufcd  eine  3:em))eratttr  t>on 
400  SR.  erhält  Oft  ba8  etfle  ©efäg  in  biefcr  SBeife  mit  SBaifer  gefttat,  fo 
f daliegt  man  ben  S)am))f  unb  bad  äBaffer  ab,  fe^t  ben®iebboben  ein,  beftrei^t 
bie  Bax^t  bed  SRanntod^ed,  wie  atler  f))fiteren  k)oc  bem  Serf(^Cu| 
oben  mit  treibe,  um  bad  Xn^aften  ber  ©ummibi^tungen  ju  oermeiben,  uvh 
fc^Iiegt  bad  3Rannlod^ '). 

2)  3jl  bie«  gefd^e^en,  fo  öffnet  man  ben  Suft^abn  I  unb  ben  Ueberjieigcr  I 
)um  näc^flen  ®efä|  II,  öffnet  bann  langfam  bad  äBaffettentil  I  unb  ben  2)amt»f 
be«  ^auptftra^Iapparated,  fc^üegt  Suft^a^n  I,  fobalb  er  äBaffer  fpeit  unb  öffnet 
ha9  S)am))f))entil  an  bem  ^olorifator  I  jniifc^en  bem  erften  unb  jmeiten  ©ef&ge 
unb  lägt  ba«  SBaffer  mit  fo  .abge))agter  ®ef<^n)inbigfeit  in  bad  }n)eite  ®efäg 
überfirömen,  bag  bad  Xl^ermometer  bed  Aatorifator«  I  mä^renb  M  S)ur(^gange« 
fortwä^renb  55^  91.  )eigt.  SS  tonn  bied  beliebig  bei  offenem  ober  gefi^Ioffenem 
äRonnloc^  II  gefc^e^en,  bod^  mug  im  le^teren  SaDe  ber  Suft^a^n  II  bid  gor 
toHenbeten  t^UDung  bed  jioeiten  ®efäged  offen  gesotten  toexben.  3fi  fo  bad 
jmeite  ®efäg  mit  SBaffer  öon  etwa  50°  SR.  gefüOt  (eftoa  5»  üerfiert  ba«  SBajfer 
nttmlid^  lei^  kofi^renb  beS  Sinlaufe«),  fo  h)irb 

3)  biefelbe  Arbeit  mit  bem  britten  ®eföge  (III)  Vorgenommen.  S)er  Dampf 
am  $aupt{lra^(apf)arate  unb  am  ßalorifator  I  )iDif^en  bem  erften  unb  gmeiten 
®efäge  6Ieibt  offen,  am  ftalorifator  II  jmifc^en  bem  {»eiten  unb  britten  mirb  er 
ebenfadd  geöffnet,  Ueberjleiger  I  unb  II  {Inb  auf,  ebenfo  Suf t^a^n  III,  SKanntod^I 
unb  II  unb  Suft^a^n  I  unb  II  ftnb  gef ^loff en  unb  f o  tritt  \>cß  2Baf(er  and  n  mit 
einer  neuen  Temperaturerhöhung  in  III  ein  unb  fttttt  baffelbe.  3)er  ^o^v^  ht9 
SBafferd  unb  be«  S)ampfed  mug  hierbei  fo  regulirt  »erben,  bog  bad  S^ermometer 
bed  Äalorifatord  II  wä^renb  ber  ^Ullung  Don  III  65<^SR.,  bad  Dom  fialorifatorl 
aber  etnia  550SR.  jeigt,  »oburd^  ba9®efägni  am  @(^(uffe  mitäßaffer  Don  etma 
600  9t.  gefttUt  fein,  bad  ®efäg  II  aber  foI(^e«  Don  etioa  50»  SR.  unb  ®efäg  l 
fol^e«  Don  ettoa  30  bid  35o  SR.  enthalten  wirb. 

4)  iRac^bcm  fo  bie  brei  ®efäge  I,  II,  III  mit  SBaffer  Don  ber  Derlangtcn 
Temperatur  gcfüBt  fmb,  wirb  ber  Suft^a^n  Don  III  unb  fämmtlic^e  ©ampfoentilc 
gefdfloffen,  ba«  obere  SKanntod^  Don  IV  aber  geöffnet,  ber  Iri^tcr  aufgefegt,  bie 
@(f|neibemaf^ine  in  ®ang  gefegt  unb  ba«  ®efäg  mit  ©c^ni^eln  gefüttt. 


1)  Wie  gu  einem  ®eföge  I,  II,  III  ic.  gehörigen  X^ieile,  ftrmotutfiüde  unb  »entile 
ftnb  mit  gleiten  9lummern  bejei^net: 

ai^annlo^  I,  SSiafferkientil  I  ober  Suft^a^n  I  ^eigi  aRannlo^,  SBafferDeniil  ober 
Sufil^a^n  beS  ®efageS  I. 

j^alotilator  I  (ei^i  i!aIoti{ator  ateif^en  I  unb  II. 

Ucberfleiöer  I  IJcIgt  Ucberfketger  awifc^en  I  unb  II. 

^)  Um  bejien  wirb  (tergu  onflati  @tü(!fretbe  S^lömmheibe  Derwanbt,  bie  mit 
flBaffer  ongerü^ri  unb  mii  einem  $infel  auf  ben  SRonb  ber  Sarge  oufgetrogen  wirb. 
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5)  lö!DKnuten  na^  Segtnn  ber  SttOung  t)onIY  mit@(^m^eln  fä^rt  man 
mit  bcr  8füttutt9  Don  V  mit  ©(^nifeeln  fort  unb  fo  weiter  tion  ©cfäg  ju  ©cfäß, 
alle  15  SOtinnten  ein9.  %m  erßen  Xage  bed  beginnend  einer  Aampagne  !ann 
man  iebo(i^  au(^  langfamer  arbeiten  unb  nur  aOe  20  SOtinuten  ein  ®efä§  füllen. 
(&€  iß  bie^  beffer,  att  nac^^er  (StiQflanb  ^aben,  faD9  bie  Sabril  ben  ®aft  in  an« 
beten  (Stationen  ni(^t  foQte  abnehmen  lönnen.  ©pttter  bagegen  lann,  menn  bte 
gobrif  ben  ©aft  flott  wegf^afft,  ani)  noc^  f (^netter  gearbeitet,  j.  8.  atte  8  ober 
aOe  10  üRinuten  ein  ®efäg  gefUOt  werben. 

6)  3ft  IV  mit  ©^nt^etn  gefüOt,  fo  Ugt  man  bad  ^eige  SBaffer  Don  III 
unter  weiterer  (grwärmung  biß  70^  9t.  in  IV  öon  unten  hinein  treten.  3« 
biefem  S<^eäz  ttberjeugt  man  fi^,  bag  ber  9(bf[u|  ber  $au))t(eitung  nac^  ben 
©^eibepfannen  gut  Derfc^Iojfen  ift  unb  öffnet  bann  ba9  ®^eibe))fannen))entil 
t)on  III  unb  bad  t)on  IV,  fowie  bad  S)am)>ft)entil  am  Aalorifator  III.  !Z)ad 
warme  SBaffer  ))on  III  ge^t  fo  burc^  ben  Aobrifator  III  Don  unten  na^  oben, 
tritt  bann  in  bie  ®(^eibe))fannenleitung  unb  aud  biefer  wieber  ^tnaud  in  ben 
j^alorifator  IV,  burd^  biefen  oon  oben  nac^  unten  unb  tritt  fo  in  ba9  mit 
©c^nifietn  gefüllte  ®efäg  IV  Don  unten  ein  (wie  oben  ©.  369).  3)ie  I^ermo* 
nieter  ber  Äalorifatoren  III  unb  IV  foHcn  hierbei  etwa  70»  9t.  jeigen. 

7)  3ft  bad  mit  ©d^ni^In  gefüllte  ®ef&|  IV  fo  Don  unten  auf  beinahe  DoO 
mit  ©aft  gefüllt,  fo  wirb  ©dfeibepfannenDentU  III  gef(^loffen,  bie  obere  3arge 
be«  aRannlo^e«  IV  innen  unb  bad  aJtunblo^  be«  9io^ranfd|Iuf[ed  forgfättig  Don 
etwa  an^ängenben  ©^ni^etn  gereinigt,  ber  ©iebboben  eingelegt,  bad  SRanntod^ 
gefc^Ioffen  unb  ber  Suft^a^n  IV  geöffnet. 

hierauf  wirb  ©^eibe))fannenDentiI  III  koieber  Dorftc^tig  geöffnet  unb  ba^ 
®efä|  IV  gau)  mit  ©aft  gefüllt,  ©obatb  ber  ©aft  and  bem  Suft^a^n  austritt, 
wirb  biefer  unb  ©li^eibe^fannenDentil  III  gefd)(offen,  bagegen  Ueberfieiger  III 
geöffnet  1). 

8)  9Ritt(erer  Seile  ift  au^  V  mit  ©^ni^etn  gefüUt  unb  ed  mu^  nun  ber 
flüffige  dn^alt  Don  IV  unter  Erwärmung  in  V  Don  unten  ^ineingebrüdt  werben, 
wie  Dörfer  mit  bem  SSSaffer  aud  III  in  IV  gef^a^. 

3u  biefem  Se^ufe  wirb  ba^  ©d^eibepfanneuDentil  V  unb  bad  S)am))fDentiI 
am  Jtalorifator  IV  geöffnet,  bad  ©(^etbef)fannenDenti(  IV  bleibt  offen.  S)a  bie 
Ueberftciger  I,  II  unb  III  jwif^en  I  unb  II,  II  unb  III  unb  III  unb  IV 
offen  ftnb,  fo  f<i^iebt  ber  ÜDrud  bed  SBajferd  auf  I  bad  Sßaifer  aud  I  in  II,  Don 
II  in  III,  Don  III  in  IV  unb  enblic^  ben  flüfflgen  On^alt  Don  IV  bur^  ben 
^alorifator  IV  unb  bad  ©d^eibepfanneuDentil  IV,  bur^  ein©tüd(@<i^eibe))fannen« 
leitung  unb  burc^  bad  ©(^eibef)fannenDentiI  V  in  ben  Aalorifator  V  unb  Don  ba 


')  !Rur  toäjrenb  ber  3eit,  in  bet  bie  glülflgleiten  in  bcr  »ottcrie  mittelfk  SBaffer:: 
bru(f  gef^oben  toerben,  finb  bie  Datn^fDeniile  an  ben  betreffenben  l^alori|atoren  unb  bem 
^au|)tflta^Ia|>|>aTQte  nad^  ^ebttrfnig  offen  au  galten.  Sobalb  bie  Batterie  iura  Stellen 
lommt,  unb  fei  eg  nod^  fo  lurje  Seit,  muffen  ffimmtUd^e  2)am|>fDentiIe  gef^Ioffen  wer« 
ben,  ba  fonft  eine  Ueber^i^ung  eintritt.  Sie  brausen  wSbrenb  beS  StUlflanbeS  ni^t 
gefd^loffen  }u  werben,  wenn  ein  gemeinf^aftlic^eS  ^amt>fabf|>errDenttI  in  ber  ^au^t« 
leitung  Dor^anben  ift,  bur4  weites  ber  Sampf autritt  ju  allen  Ventilen  ouf  einmol 
geöffnet  unb  gef^loffen  werben  lonn. 
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1)  9Ran  öffnet  bad  SKonnlo^  be^  erflen,  b.  ^.  eine«  beliebigen  ®ef&|ed, 
neld^ed  mir  I  nennen,  nimmt  ben  oberen  ©iebboben  §eraud,  öffnet  ha9  9&iaffer* 
ttentil  I  ein  menig  unb  lägt  fo  ba«  SSSoffer  (angfam  Don  oben  in  bad  ®efä|  ein« 
laufen.  ®obaIb  ba«  SBaffer  läuft,  öffnet  man  bad  3)am))foenti(  M  ^aupttha^I» 
a)p))arate9  gon)  nnb  regntirt  ben  2Ba{fer)nIauf  mitteiß  ht9  SBaffertentUed  an 
®efäg  I^)  fo,  bag  ba«  SBaffer  mS^renb  ht9  (Einlaufet  eine  3:emt)eratur  t)on 
400  9t.  erhält.  3ft  bad  erfte  ®efäg  in  biefer  SBeife  mit  S93a{fer  gefttOt,  fo 
fc^tiegt  man  ben  2)am))f  unb  bad  äBaffer  ab,  fe^t  ben®ieb6oben  ein,  beflrei^t 
bie  ^ax^t  bed  SRannloc^ed,  toxt  aller  f))äteren  t)or  bem  l6erf(^(uB 
oben  mit  treibe,  um  baS  Surften  ber  ©ummibic^tungen  }tt  oermeiben,  unb 
f^Iiegt  ha9  3RannIo(^ '). 

2)  3P  bie«  gefd^e^en,  fo  öffnet  man  ben  Suft^abn  I  unb  ben  Ueberfleigcr  I 
)um  näc^flen  ®efä|  II,  öffnet  bann  (angfam  ba«  SBafferDentil  I  unb  ben  ^amp\ 
be«  $au))tftra^(a))))arate«,  f(!^{ie|t  Suft^a^n  I,  fobalb  er  äßaffer  \ptxt  unb  öffnet 
ba«  S)am))f))entU  an  bem  ^alorifator  I  jmifc^en  bem  erfUn  unb  )tt)eiten  ©effige 
unb  lägt  ba«  SBaifer  mit  fo  abgepaßter  ®ef(^»inbigteit  in  ba«  jmeite  (9ef&g 
überflrömen,  bag  ba«  X^ermometer  bed  Jtatorifator«  I  mä^renb  be«  S)ur(^ganged 
forttoä^renb  55^  9t.  geigt.  S«  lamt  bie«  beliebig  bei  offenem  ober  gef(^(offencm 
äRonnlod^  II  gefc^e^en,  bo<i^  mug  im  Unteren  SaDe  ber  Suftl^a^n  II  bt«  gur 
toKenbeten  t^UDung  be«  jloeiten  ®efäge«  offen  gehalten  mexben.  3fi  fo  bo^ 
}tt)eite  ®efäß  mit  SBaf[er  ))on  etma  Ö0<^  9t.  gefüUt  (etma  5o  üerltert  ba«  SEBaffer 
nfimlid^  Uiifi  mä^renb  be«  Sinlanfe«),  fo  toirb 

3)  biefelbe  Srbeit  mit  bem  britten  ®efäße(III)  t)orgenommen.  3)er  3)am))f 
am  $au))tfira^(a))))arate  unb  am  ftalorifator  I  )mif(^en  bem  erften  unb  gioeiten 
©efäge  bleibt  offen,  am  ftatorifator  II  )tt)if<i^en  bem  gtoeiten  unb  britten  mirb  er 
ebenfaQ«  geöffnet,  Ueberfleiger  I  unb  II  {Inb  auf,  ebenfo  Suft^a^nlll,  SKannlod^  I 
unb  II  unb  Suft^a^n  I  unb  II  ftnb  gefd^Ioffen  unb  f o  tritt  ba«  993af[er  au«  n  mit 
einer  neuen  £em))eratttrer^ö^ttng  in  III  ein  unb  fttHt  baffefbe.  Z)er  Bnfltt|  be« 
SEBaffer«  unb  be«  S)amf)fe«  mug  hierbei  fo  regntirt  »erben,  bag  ba«  S^ermometer 
be«  Äalorifator«  II  mä^renb  ber  t^üHung  oon  ni  65<^  9t.,  ba«  oom  ftalorifator  I 
aber  etma  550  9t.  geigt,  »oburd^  ba«®efägni  am  @(^(uffe  mit  äBaffer  Don  ettoa 
600  9{.  gefilUt  fein,  ba«  ®efäg  II  aber  folc^e«  Don  etwa  50^  9t.  unb  ®efäg  I 
folc^e«  Don  etwa  30  bi«  35«  9t.  enthalten  tt)irb. 

4)  9ia(^bem  fo  bie  brei  ®cfä|e  I,  II,  III  mit  SBajfer  Don  ber  Dcrtangten 
Siemperatur  gefüQt  finb,  »irb  ber  Suft^a^n  Don  III  unb  fämmtlidfe  S)am))fDenti(e 
gefd^toffcn,  ba«  obere  SWannlod^  Don  IV  aber  geöffnet,  ber  Iri^ter  aufgefegt,  bie 
@(!^neibemaf^ine  in  ®ang  gefegt  unb  ba«  ®efäg  mit  ©^ni^eln  gefügt. 


1)  Mi  gu  einem  ^efägel,  II,  III  k.  gehörigen  2:^etle,  ftrmaturflüde  unbScntilr 
ftnb  mit  gleiten  9lummern  beget^net: 

ai^annlo^  I,  SSiafferkieniil  I  ober  Suftl^a^n  I  l^ctgi  Wannloä^,  SBaffcrDentU  ober 
Sufil^a^n  beS  ®effiBeS  I. 

j^alortjoior  I  (eifjt  i!aIortfatot  gtoifd^en  I  unb  II. 

Ucberpeiger  I  Reifet  Ueberfkeigcr  8»if<ien  I  unb  II. 

^)  Um  beflen  toirb  (ier}tt  anftatt  ©tftcRreibe  S^Iämmireibe  berioanbt,  bie  mit 
(fcr  angerührt  unb  mit  einem  ^ßinfel  ouf  ben  SRanb  ber  Sarge  oufgetrogen  »irb. 
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5)  15  3)Hnuten  mii  Segtun  ber  SttQung  bonlY  ntit@^m6eln  fä^rt  man 
mit  ber  SüOung  ))on  V  mit  @(^ni^In  fort  unb  fo  weiter  t)on  ©efäg  }u  ©efäß, 
aUe  15  SOtinuten  ein«.  9m  erflen  Xage  bed  99eginnend  einer  Kampagne  tann 
man  jebo^  aui)  langfamer  arbeiten  unb  nur  aQe  20  SOtinuteu  ein  ®efäg  fttOen. 
&  ifl  bie«  beffer,  afö  naijif^tx  @tia{lanb  ^aben,  faOd  bie  gabrif  ben  @aft  in  an« 
bereit  (Stationen  ni^t  foDte  a6ne^men  lönnen.  @))ttter  bagegen  tann,  wenn  bie 
Sabril  ben  ®aft  flott  »egfc^afft,  mii  noc^  f Queller  gearbeitet,  j.  9.  ade  8  ober 
aOe  10  SRinuten  ein  ©efäg  gefttOt  werben. 

6)  dß  IV  mit  (Sc^nt^etn  gefftOt,  fo  lägt  man  bad  ^eige  SBaffer  t)on  III 
unter  weiterer  Erwärmung  bi«  70«  Ä.  in  IV  ton  unten  hinein  treten.  3« 
biefem  2'^tdt  ttber}eugt  man  fi<i^,  ba|  ber  8(bf[u|  ber  Hauptleitung  nac^  ben 
(S^eibepfannen  gut  berfc^lojfen  ift  unb  öffnet  bann  ba«  ®(^eibepfannent)entU 
üon  ni  unb  ha9  t)on  IV,  fowie  ba«  S)am)>foentil  am  ftalorifator  III.  2)ad 
warme  Saffer  Don  III  ge^t  fo  burc^  ben  Aalorifator  III  oon  unten  na<i^  oben, 
tritt  bann  in  bie  Sc^eibepfannenleitung  unb  aud  biefer  wteber  ^inaud  in  ben 
j^alorifator  IV,  bur^  biefen  oon  oben  nac^  unten  unb  tritt  fo  in  ba9  mit 
©c^nifeeln  gefüllte  ®efä|  IV  tion  unten  ein  (wie  oben  ®.  369).  Die  I^ermo« 
nieter  ber  Äatorifatoren  III  unb  IV  foHen  hierbei  etwa  70<>  8i.  jeigen. 

7)  3{t  bad  mit  ®(^ni^In  gefüllte  ®efttg  IV  fo  ton  unten  auf  beinahe  DoD 
mit  ©aft  gefüDt,  fo  wirb  ©c^eibcpfannenöentU  III  gefc^Ioffen,  bie  obere  ^ax^t 
be9  9Rann(o(^  IV  innen  unb  ba9  aJtunblod^  be«  9to^ranfd|Iuf[e9  forgfättig  üon 
etwa  anbängenben  ©^ni^etn  gereinigt,  ber  ©iebboben  eingelegt,  ba9  2Rannlo<l^ 
gef^toffen  unb  ber  Suft^a^n  IV  geöffnet. 

Hierauf  wirb  ©^eibepfannenoentil  III  »ieber  borfi<^tig  geöffnet  unb  ba^ 
®efä|  IV  gau)  mit  ©aft  gefttOt.  ©obalb  ber  ©aft  aud  bem  i^uft^a^n  audtriü, 
wirb  biefer  unb  ©(i^eibepfannenDentit  III  gef(i^(of[en,  bagegen  Ueberfleiger  III 
geöffnet  1). 

8)  9Ritt(erer  Seile  ift  aud^  V  mit  ©c^ni^In  gefüUt  unb  t9  mug  nun  ber 
flttfftge  3n^alt  Don  IV  unter  Erwärmung  in  V  Don  unten  ^ineingebrttdt  werben, 
wie  Dörfer  mit  bem  Sajfer  aud  III  in  FV  gefc^a^. 

3tt  biefem  Se^ufe  wirb  bad  ©(^eibepfannenoentit  V  unb  ba9  3)am))fDentiI 
am  Jtabrifator  IV  geöffnet,  bad  ©c^eibepfannenDentU  IV  bleibt  offen.  3)a  bie 
Ueberjteiger  I,  II  unb  III  awifi^en  I  unb  II,  II  unb  III  unb  III  unb  IV 
offen  ftnb,  fo  f triebt  ber  2)rud(  be«  äBaffer«  auf  I  bad  Sßaffer  au9  I  in  II,  Don 
II  in  III,  Don  III  in  IV  unb  enblic^  ben  flüfflgen  3nba(t  Don  IV  bnrd^  ben 
^atorifator  IV  unb  bad  ©^eibepfanneuDentil  IV,  burd^  ein©ttt(f©4eibepfannen« 
(eitung  unb  bur(^  bad  ©d^eibepfanneuDentit  V  in  ben  ftalorifator  V  unb  Don  ba 


')  «ur  toäjrcnb  ber  Sz\i,  in  ber  bie  glüjflgleiten  in  ber  »atierie  mittelfl  SBaffer^ 
bru(f  gef^oben  werben,  finb  bie  DampfDeniile  an  ben  betreffenben  l^alorifatoten  unb  bem 
^aupi^a^lappaxaU  na^  ^ebttrfnig  offen  ju  (alten.  Sobalb  bie  Batterie  gum  @te(en 
lomtnt,  unb  fei  ti  nod^  fo  lurje  Seit,  muffen  ffimmtlid^e  2)am|)fDentiIe  gefd^Ioffen  »er« 
ben,  ba  fonfi  eine  Ueber^i^ung  eintritt.  @ie  brausen  wdl^renb  beS  6tiflflanbe8  ni^t 
gef^Ioffen  ju  werben,  wenn  ein  gemeinf^afilic^eS  ^ampfabfpertbentil  in  ber  §oupt« 
leitung  Dot^anben  ifl,  bur^  weites  ber  Sampfautritt  au  allen  Ventilen  auf  einmal 
geöffnet  unb  gef^Ioffen  werben  lann. 
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unten  in  ha9  mit  ©d^ni^efo  gefttdte  ®efäg  V.  3n  ben  ffatotifatot  V  tritt  bet 
@Qft  oben  ein  unb  unten  au9\  in  ha9  ®ef&g  V  tritt  er  t)on  unten  ein  unb  fttOt 
baf^etbe  an. 

9)  äBtt^renb  bied  geft^e^en  i{l  nnb  bad  äRonnlod^  Don  V  nai^  guter  9tei« 
nigung  unb  Sefheic^en  mit  ffreibe  gefc^Ioffen  tt)irb,  ifl  VI  mit  ©d^ni^tn  gefüQt. 
Q9  wirb  nun  mit  VI  genau  fo  tote  mit  Y  Derfa^ren,  b.  §.  ber  flüfftge  3n^alt 
oon  Y  wirb  unter  (Erwärmung  auf  70»  9{.  bur^  ^alorifator  Y  t)on  unten  in  YI 
^ineingebrUcft.    3{t  bie«  gef^e^en,  fo  wirb 

10)  !J)iffufeur  YI,  alfo  ba«  britte  mit  ©(^nijeln  unb  ©aft  gefüttte  ©efäfe, 
nac^  ber  S^eibepfanne  gebrUcft  3"  ^'^f^^  ä^^t  wirb  bad  t)on  ber  vorigen 
3lrbeit  no(^  offene  ©d^eibe^jfannenüentil  V  gefc^Iotfen,  Uebcrpeiger  Y  wirb  gc* 
öffnet,  ha9  3)am))f)>enti(  am  Aalorifator  V  unb  ©d^eibepfanneuDentit  YI  bleiben 
auf  unb  ber  (Sinflug^a^n  an  ben  ®(^eibef)fannen  Wirb  geöffnet.  S)er  Batterie- 
brud  lägt  bann  fofort  ben  3n^a(t  t)on  YI  nad^  ben  @(4eibe))fannen  ^in  ausfliegen. 
!Diefer  erße  @aft  ift  biinner  unb  feiger,  atS  er  fpäter  auSfädt,  er  wirb  aber  batb 
fiärfer  unb  lätter.  Sbgejogcn  werben  je^t  unb  fpäter  burc^fti^nittli^  60  bi« 
80  8iter  für  jeben  3«ntner  Sillben  im  S)iffufeur;  ie  fc^neDcr  mit  ber  ©iffupon 
gearbeitet  werben  foll,  beflo  me^r. 

11)  SBä^renb  YI  na^  ber  ©d^eibung  gebrürft  würbe,  ifl  YII  mit  ©c^nifceln 
gefUUt.  ÜDiefed  ®effig  wirb  nun  ebenfo  mit  ©aft  aud  YI  t)on  unten  gefttflt, 
nac^bem  ber  ©d^eibefaft  auS  YI  fort  ifl,  wie  Dörfer  YI  auS  Y  unb  wirb  bem» 
näc^fl  in  berfelben  SBeife  wie  YI  nad^  ber  ©d^eibe^fanne  gebrUdFt 

12)  ÜDaffetbe  gef^ie^t  banad^  mitYIII,  mit  IX  unb  mitX.  (£^e  aber  bad 
le^te  leere  ®efä|  mit  ©(^ni^eln  DoO  wirb,  trägt  man  ©orge,  baS  Sßaffen)enti( 
Don  ®efä|  II  jtt  öffnen,  bad  Don  I  }u  f daliegen  unb  ben  äBafferin^alt  Don  I 
fortlaufen  ju  laffen,  bamit  I  bemnäd^ft  mit  ©i^ni^eln  gefUQt  werben  tonn. 
S)affelbe  gefd)ie^t,  wie  bie  Steige  an  bief e  lommt,  mit  U  unb  III,  unb  wenn  man 
mit  ber  ©dfui^Ifttdung  bis  an  III  ^eran  gefommen  ifl,  fo  ifl  bie  Satterte  DoD« 
flänbig  im  ®ange. 

Sd  bleibt  no(^  ^in)U)uf ilgen : 

a)  bai  Don  bem  9ugenb(id(e  an,  in  bem  man  beginnt,  II  nad^  ber  ®(^eibe« 
Pfanne  ju  brildfen,  wo  bad  3)ruc(waffer  alfo  auf  lY  fle^t,  bie  £em))eraturett  burc^* 
gängig,  wenn  nöt^ig,  burd^  }eitweifed  @d)Iiegen  aQer  2)am))fDentiIe  fowett  er« 
mägigt  werben  muffen,  bog  bie  £em))eratur  beS  S)rudhoafferd  etwa  15^  91., 

ba«  Iftcrmomcter  Dom  Äalorifator    lY    25^ 

n  n  V  V  '      ^^ 

»  M  n  n  VI      50 

VII  50» 

VIII  60« 

IX  64« 

X  64« 

ungefähr  onjetgt,  Metc^ej&tt^xraturrn  aber  auij  im  ©anjen  ^B^n  obn  niebriger 
gehalten  werben  tBnnen.  ftuf  biefet  2>in)>eratuT  oon  64«  totib  bet  Dotiere 
ftalottfatOT  (in  unferem  Seifjpiete  X)  bon  beut  mit  fiifi^en  @^ni^ln  gefüllten 
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®efä§e  (in  unferem  »etfpietell)  an  ^5,  ^ünftlid)!ett  oHer  bet  «t. 

«ngefajt  *0«  «jatttt.    3tt  unfetem  9  1 1  §  V  Beöonnen,  ID  »on 

t,Dn  ÄoL  VI,  VII  «nb  VIH  ergebej  Jg  ^S^  %\^  „„^  „^.^ 

rat^fom,  brci  Äalorifotorbom<)foettltt<  ^  «  1  -^  a  J'^a«  untere 

erflen  ober  jmcitcn  Äotorifotor  mmi  ^"^-e^^  t  c?  8nä  fofort 

bcre  am  wrlefttctt  «nb  brittlefeten  Ä  §  S"  >i  g.  1 1^     ^^*^äiiö 

flerec^ttct.    («at  X  unb  IX.)    ©ie^c,  J2    I®1  gÜ      ö  .S^^ 

•Da«  einhalten  einer  ^ö^eren  %  co    w  ^ 

gef^ie^t  nur  bed^alb,  koeil  erfa^mng9 
nt^t  fo  gnt  auslaugen  aU  f))äter  uni) 
treffen  fie  ni^t  bewältigen  lönnen.    £ 

vatur  )tt  ^0^  ju  treiben,  ba  bie  @^ti  , .umtni, 

100  e«  barni  fc^Iec^t  brttcft. 

b)  SBenn  e«  einmal,  burc^  irgenb  eine  Urfad^e  t)eranla|t,  bauernb  fc^tec^t 
brttdt,  fo  ift  )u  ratzen,  jiDeimal  möd^entlic^  ab)ufil|en  unb  mit  groger  ©orgfait 
neu  )u  beginnen;  )b)eitend  aber,  toenn  ba«  noi^  nic^t  ^ilft,  in  bie  tonif c^en ®efäge 
im  duneren  bi^t  über  bem  SDtannlod^e  unb  rec^troinfetig  }u  biefem  einen  Ouer» 
{lab  Don  $o()  ober  (Stfen  ein}uleilen,  loenn  nöt^ig  aud^  noc^  einen  jmeiten  im 
redeten  SBinlel  )u  bem  borigen  uub  500  mm  ^9^er,  um  bte  ©dorntet  )u  Der^in» 
htm,  )u  fe^r  auf  ben  ©iebboben  )u  preffen  unb  um  |!e  lodterer  im  ®efäge  }u 
(agern.  «He  biefe  $U(f«mitte(  finb  bei  gefunben  9tttben  überflttfftg  unb  fönnen 
nur  bei  ersten  unb  fe^r  meieren  9{ttben  not^menbig  werben. 


B«  9legelmä|iget  Setttei. 

Sßenn  alle  ©ef&ge  foweit  mit  ©c^nt^ln  unb  ©aft  angefüllt  {inb,  bag  fu^ 
ba«  Sebttrfnig  ^erauSfiellt,  ba«  ttlteße  t)on  @(!^niteln  )U  entleeren,  um  mit  bem 
Setriebe  fortfahren  ju  tonnen,  fo  beginnt  ber  regelmäßige  S3etrieb. 

1)  SEBenn  e«  an  SEBaffer  fe^lt,  ober  wenn  bie  Batterie  teine  (Sinric^tung  jur 
©elbflentleemng  ^at,  fonbem  bte  ausgelaugten  ©(^ni^el,  nad^bem  ba«  SEBaffer  mit 
Suft  flbergebrttdCt  ober  au«  bem  ®ef äge  abgelajf en  iß ,  mittelft  ^anbarbeit  au«« 
getraut  werben  mttffen,  um  bie  ®efä|e  ju  entleeren,  fo  mug  ©orge  getragen 
werben,  biefe  ^Irbeit  mit  IV,  b.  1^.  bem  }.  9.  ttltefien  mit  ©c^ni^ln  gefuaten 
@effi|e  )tt  beginnen,  fobalb  bie  le^en  ©c^nt^el  in  ba«  ®efäg  II  hinein  gefommen 
fmb,  unb  biefe  Arbeit  fo  f^nell  al«  möglid^  ju  förbem. 

S9ei  ber  geringen  ^af)l  t)on  )e^n  ©efägen,  au(^  wenn  ©elbflentleerung  ni(^t 
anwenbbar,  i{l  ©orge  )u  tragen,  bag  ^öd^flen«  )Wei  ®efä|e  )ur  ^tit  auger 
Setrieb  fi^  beftnben,  nämli^  eine«  in  berSüQung  unb  eine«  in  ber  Entleerung. 

3)ie  Entleerung  erfolgt  in  ber  befannten  Sßeife  bur(^  Hu«Ira6en  ref)).  $in« 
auswerfen  ber  ©<^ni^el  bnrd^  einen  innen  befinbli<^en  Arbeiter,  9[u«fegen  unb 
llu«f))ttlen.    &  braucht  wo^l  faum  bemerlt  )u  werben,  bag  w&^renb  ber  Snt« 
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uttteti  m  ba«  »it  ^««JW^JJKebenfo  wirb,  tt)ä!|tenb  mit  8uft  abßebrücft  toirb,  ober 
r ff  ffi  ^^"  "ySKoaffe^.  welche«  «na«  t)or  ber  Cntlcecunfl  fortflicSen  Kfet, 
boRelbe  a^  jf\^  ^arnpi^rai^lappataM  ftct«  g^f^Ioff«»/  ««  ni#  «»«»t 

y;  ^*'^^9ten  unb  um  bie  ©Anifed  lutefet  noA  buc<6  möaliAft  taltrt 
niflunfl  unba^jji^  -?   «     0    »       «*       ^      0  -yi 

^"\^nn  bic  Sattcric  jur  ©ettpcntleenmg  cittgcri^tct  ifl,  fo  xohh  mit  her 
w^^L^^  be«  äßcjicn  ©cfägc«  IV  fo  lange  geioottct,  6i«  bie  teftteu  ©d^nt^ 

9htn  mttb  bie  @(^neibemaf(^ine  angehalten,  bann  ba9  SBaff etDenttl  V  geöffnet 
unb  bad  SajfetDenttl  lY  gefc^bffen.  3{l  bie9  gefd^e^en,  fo  giebt  ber  obeve  %t« 
bettet  bem  unteren  burc^  £(o))fen  auf  ben  $u|6oben  ein  ^txi^tn.  Xuf  biefed 
3et<i^en  öffnet  ber  Arbeiter  unten  benSSajferablag^a^nDonlY.  Sud  biefem^a^n 
fliegt  nur  ein  wenig,  meifl  nftr  ein  bid  )tt)et  (Sinter  9ßaf[er  avL9,  ba  leine  Suft 
in  bad  ®efäg  einbringen  tonn. 

$!äuft  ber  9Baf[er^al^n  nun  nod^  f^wac^,  fo  f daliegt  i^n  ber  untere  Kcbeiter 
unb  ntac^t  banod^  bad  untere  ÜRannto^  t)on  lY  DoO  auf,  tritt  )ur  @eite  unb 
giebt  feinerfeit«  burc^  JtIo))fen  an  ben  Diffufeur  ein  3^^^«  ^^^  ^^^^t  koorauf 
fofurt  ber  obere  arbeitet  benSuft^a^n  unb  bemnS#  ba«  obere  ÜRannlod^  DonlY 
öffnet.  !Da«  Oeffnen  be«  ÜRannto^e«  unten  unb  be«Suft^a^n«  unb  ÜRonnbc^e« 
oben  ntug  gmar  naij  einanber,  aber  fafi  gleid^jeitig  gef(^e^en.  ©efc^ie^  bied 
orbnungdmägig,  fo  ergie|t  fi^  fofort  ber  ganje  dn^alt  oon  lY,  <Sc^i|d  anb 
9ßa{fer  mit  einanber,  in  einem  mäd^tigen  S^walle  au«  bem  SDtannloc^e.  ^m 
Untetfitt^ung  biefet  ©elbftentleetung  l^at  bet  obete  arbeitet  glei^  nad^  bem  Soft« 
^a^n  nod^  bad  obere  9Rann(od^  gan)  geöffnet,  ben  ©iebboben  herausgenommen, 
unb  (ägt  au«  bem  injmifc^en  n)ieber  geöffneten  9Baffert)enti(  lY  einen  tU^tigen 
Strahl  SEBaffer  in  ba«  ®efä|  ^inuntetf allen,  ber  bie  ©d^ni^el  ^inau«f(^niemmen 
^itft.  Son  bet  9}ed|t2eittg!eit  unb  ^ttnftlic^Ieit  biefet  $)anbgtiffe  ^ängt  e«  ab, 
ob  oiel  obet  wenig  ©c^ni^el  im  ®efäge  liegen  bleiben. 

2)ie  @<^ni$et,  bie  jutUdtgeblieben  finb  (wenn  otbnung«ma|ig  Detfa^ten 
würbe,  finb  bie«  nut  einige  ^eltoßtet  in  bet  (Scfe  bem  äRanntoc^e  getabe  gegen« 
übet),  wetben  nun  mitteiß  einet  geeigneten  Ata^e  fo  fc^neU  al«  mögtic^  ^etau«» 
gebogen,  ba«  ®efäg  no^  einmat  mittelfl  be«  (Sc^taud^fpti^^a^ue«  oon  oben  na<^« 
gefplKt  unb  ba«  unteteSRannloc^fowiebetSbtag^a^nforgfältigwiebetbetfc^loffen. 
2)a«  ®efäg  iji  nun  fettig,  oon  Steuem  mit  (Sc^ni^etn  gefiiDt  ju  wetben.  3)ie 
ganje  Xtbeit  bet  (Sntleetung  unb  Reinigung  t)om  Sugenbßdfe  be«  ®dE)Iiegen« 
be«  9ßajfett)entil«  lY  unb  Deffnen  be«  ätblag^a^ne«  bi«  }um  ©daliegen  be« 
unteten  äRannlod^e«  batf  nic^t  me^t  al«  ^öci^flen«  jwei  ÜRinuten  in  Snfptu^ 


^)  SJlan  il^ut  übrigens  gut,  ftd^  beS  ^ani^i^^lcippaxaUi  nur  beim  beginn  beS 
IBeirtebeS  ober  in  ben  gföllen  gu  bebienen,  too  bie  Xemperoiur  beS  2)rutfmafferS  au 
tief,  b.  b*  unter  10^  finft,  ba  eS  umft&nbli^  tft,  i^n  immer  rec^taeitig  ju  öffnen  unb  au 
f fliegen,  ou4  bie  @4nigel,  wenn  baS  S)rudEtt)a{fer  au  warm  tfl,  leidet  au  warm  au6 
ben  ®ef5Sen  lommen,  ©oll  inbeffen  fejr  fdjnell,  b.  b.  ^ebx  Diel  mit  einer  fe^r  flelnen 
^Batterie  gearbeitet  werben,  fo  fann  man  ftd^  beS  ^au|)tfirobla))))arote8  {ebeSmal  ht* 
bienen,  wenn  ein  ®efäg  tion  unten  mit  @aft  gefüllt  wirb. 
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tte^m,  mie  überhaupt  ouf  groge  ©«j^nelligfeit  unb  ^ünltl^lcit  aDct  bcr  Ar* 
betten  mit  (gifer  ju  fe^en  ifl,  bei  benen  bie  ©cfäße  nic^t  in  aurtauflenbcr  I^fitifl* 
feit  fl<^  befinben. 

3)  ®ä^rettb  fo  bie  (gntleerung  Don  IV  erfolgt,  ^ot  mon  begonnen,  III  öon 
unten  mit  ©oft  au$  n  )u  fttOen. 

4)  3ft  IV  »ie  bcf<!^rieben  entleert  unb  fo  forgfftitig  gereinigt  unb  mä)^ 
Qt\pm,  bog  ni<l^t  eine  @pnr  oon  aben  ©d^ni^eln  jurUdbleibt,  unb  ifl  ba«  untere 
aRannbc^  unb  ber%blag^abn  üonlV  forgffiltig  gefd^offen,  fo  beginnt  man  fofort 
IV  frif^  mitS^i^eln  jn  füllen.  SMefc  Arbeit  foD  fo  fc^nelt,  ab  e^  ber  (Sang 
ber  @^neibemaf(%i»e  erloubt,  erfolgen,  nÄmlic^  4  bi^  5  SWinuten  für  ®cfä|e  ju 
25  3tr.  3nWt. 

S)ie  @^neibemaf<i^ine  mng  fiet9  tn  befier  Drbnnng,  bie  9Reffer  fc^arf  unb 
im  beflen  @tanbe  fein.  9htr  fo  (ann  bie  SRafc^ine  o^ne  )u  ^o^e  Umbre^ung^^ 
go^I  bie  im  Stumpfe  beftttb(i<^en  unb  bie  in  ben  SRübenmagen  t)orrät^igen  ober 
mä^renb  be^  Sd^neibend  baju  fommenben  %üben  fd^nell  wegfd^neiben.  ®ef(i^iel^t 
bie^  fc^neO  genug,  fo  fie^t  banac^  bieSDtaf^ine  fo  (ange  ftiU,  bt9  mieber  Sorrot^ 
angefammelt  iß  unb  mitgüHung  t)on®ef&gV  in  gleicher  9ßeifet)orgegangenh)irb. 

5)  SBfi^renb  foIV  t)on  ißeuem  mit®(^ni^e(n  gef üOt  »urbe,  ifl  III  DoIIenb« 
mit  @aft  gefüllt  unb  unmittelbar  banac^  nad^  ber  @^eibepfanne  abgebrüA  loor« 
ben.  S)iefe  arbeiten  ber  ©aftbewegung  in  ber  Batterie  merben  fo  langfom  unb 
Yu^ig  geführt,  mie  ed  bie  t)erfügbare  ^tit  irgenb  ertaubt.  S)a9  !Z)rtt(Ien  t)on  III 
na^  ben  @d^eibepfannen  foO  gerabe  beenbet  fein ,  menn  IV  mit  ©ci^ni^etn  t>oU 
i|t,  mo  bann  fofort  ol|ne  Unterbrechung  im  Saufe  ber  ©aft  )um  Eintritt  in  IV  bon 
unten  umgefteQt  mirb.  ^um  Ueberflug  foll  ^ier  nod^  einmal  gefagt  merben,  mie 
bte  SentUe  bogu  gefteUt  merben  muffen.  SBä^renb  III  nad^  ber  ©Reibung  ging, 
ßanb  ber  SBafferbrudC  auf  V,  bte  3)anipfDenti(e  maren  offen  an  ben  ^alorifatoren 
VI,  X  unb  I,  bie  Ueberßeiger  V,  VI,  VII,  VIII,  IX,  X,  I  unb  II  fmb  cbenfaO« 
offen,  ebenfo  bad  @<^eibe))fannent)enttl  t)on  III.  3fl  nun  aber  m  nad^  ber 
©Reibung  abgebrüdtt  unb  IV  foO  ))on  unten  mit  ©aft  aud  III  gefüllt  merben, 
fo  wirb  erjt  ba«  ®(^eibepfannent)entU  IV  geöffnet  unb  ber  gemeinfame  ©nflug 
on  ben  ©d^eibepfannen  abgefpent.  3)aö  ©c^cibepfanncnt)entil  III  bleibt  offen. 
2)ie  !Z)ampft)enti(e  an  ben  Äalorifatoren  VI,  X  unb  I  merben  gefd^Ioffen  unb 
an  VII,  I  unb  11  geöffnet.  S)er  ©aft  tritt  nun  üon  unten  in  IV  ein.  hierauf 
mirb  SBafferDenttl  VI  aufgemacht,  bann  9Baffert)enti(  V  gefc^loffen  unb  ba« 
®efäg  V  bemnäd^ft  fc^Ieunigft  entleert,  bamit  bie  ©d§neibemaf(^ine  mieber  in 
®ang  gefegt  merben  !ann. 

3)iefe  Angabe  über  bie  Stummem  ber  offenen  ftalorifatortoentilc  gilt  öor» 
jug^loeife  für  $o(Ianb  unb  Belgien,  »o  bie  ©ftfte  möglic^fl  faß  in  bie 
©(^eä)e))fanne  tommen  foKen  unb  ba^er  in  ben  legten  Diffufeuren  nic^t  gewärmt 
»erben  bürfen,  fonbem  flc^  an  ben  latten  Stübenfc^ni^eln  abfüllen  foQen.  3n 
3)etttf^lanb  bagegen,  mo  man  e9  liebt,  ben  ©aft  red^t  l^eig  in  bie  ©d^eibe« 
Pfannen  ober  beren  Sormttrmer  }u  bringen,  ober  aud^  in  Selgien,  ba  mo  fe^r 
fc^neO  gearbeitet  werben  foU  unb  ein  ^Ü^Ier  Dor^anben  ifl,  lönnen,  wä^renb  III 
gefüllt  unb  nad^  ber  ©Reibung  gebrüdPt  wirb,  ftatt  ber  3)ampfDentile  an  ben 
Äalorifatoren  VI,  X  unb  I  offen  fein  VI,  I  unb  II  ober  au(^  V,  I  unb  II.   9a 
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man  lann,  um  ben  ®aft  te^t  ^etg  in  bie  ^d^etbepfannen  )u  Bringen,  »d^tenb 
bed  DrUcfend  t)on  III  aud^  mi^  ben  ÜDam))f  an  ftalorifator  III  aufmachen  unb 
fo  ben  @<^eibefaft  ^eijen,  o^ne  bag  baburd^  bie  @<i^ni(el  mel^r  Sßärme  er« 
hielten. 

6)  (Sd  mug  ©ntnbfa^  fein,  fot)tel  tote  irgenb  mügUd^  bte  @äfte  in  ber 
Batterie  in  fottod^renbem  unb  möglic^fi  gteic^förmigem  gluffe  ju  Ratten;  fobalb 
ein  ®effig  fertig  nac^  ber  ®d^etbe))fanne  abgebrttdft  ift,  mng  bad  nttc^fle  ®efäg 
)um  SilDen  mit  ®aft  Don  unten  bereit  fein,  unb  fobatb  bief e6  toieberum  mit  @aft 
DoOi  ift,  mu|  e0  fofort  nad^  ber  ®(!^eibe))fanne  gebrilcft  merben.  S)amit  bied  ge» 
fd^e^en  lann,  mn^  fd^on,  e^e  bie  ^^Uung  etned  ©efttge^  mit  @aft  Don  unten 
DoOenbet  ifl,  ber  ©iebboben  to)ieber  eingefe^t  unb  ba9  §Dlann(od^  gefd^bffen  wer- 
ben,  wobei  ber  !?uft§a^n  offen  bleibt  iDlan  braucht  eben  bann  nur,  fobalb  bec 
Suft^a^n  }tt  freien  anfängt,  benfelben  }tt  f(^Iiegen  unb  ba9  $au))tt)enti(  an  ben 
©d^etbepfannen  ober  ben  betreffenben  ©d^eibepfannenl^a^n  öffnen  }u  laffeu;  ber 
®trom  ge^t  bann  o^ne  Unterbrechung  fort.  Sei  ber  geringften  Unterbredl^ung 
burc^  SBaffermanget  ober  ava  anberen  Urfad^en  muffen  fofort  aOe  ein)e(nen 
S)ampföentile  ober  ba«  gemeinfame  S)am<)ft)entil  gefc^loffen  werben,  ba  fonft 
unfehlbar  Dampfbilbungen  im  Apparate,  9lttAöärt«brüdfen  unb  fd&äb{i^e  lieber* 
l^i^ungen  mit  aGBeic^werbcn  ber  ©c^nifeel  eintreten  würben. 

7)  Die  gortfe^ung  ber  Arbeit  gefc^ic^t  Wie  folgt: 

(S^  würbe  foeben  IV  mit  ®aft  oon  unten  aud  III  gefttUt  unb  e^  wirb  nun 
o^ne  Unterbrechung  ber  ©aftftrömung  lY  nac^  ber  @^eibepfanne  gebrtt(!t.  Sßie 
bied  bewirft  wirb,  fod  no(^  einmal  )um  Ueberflug  bemerft  werben,  nfimtic^ 
baburc^,  bag  bad  ©d^eibe^fannenDentil  IV  offen  bleibt,  ba^  t)on  III  aber, 
welche«  nod^  öon  ber  güdung  üon  IV  ^er  offen  fte^t,  gefd^I offen  wirb  unb 
bad  $au))teintauft)enti(  an  ber  @d^eibung  ober  ber  betreffenbe  ©c^eibepTannen^a^n 
geüffnet  wirb.  93ebient  man  fid^  ilber^auf)t  bed  $au))tjlral^Iap))arate9  wS^renb 
be«  regclmägigen  Setriebe«,  fo  biene  al«  atic^tf^nur  bie«:  3ebe«üKaI,  wenn 
ein  @efäg  oon  unten  mit  Saft  gefüllt  wirb,  ifl  ber  ©ampf  am 
Oauptflrol^Iapparate  offen,  unb  jebe«  ÜKal,  wenn  ein  ®efag  no(^ 
ber  ©(Reibung  gcbrttdtt  wirb,  ifl  biefcr  S)ampf  gefc^toffen,  bamit 
ba«  SBajfer,  wel^e«  bei  ber  (Entleerung  fortläuft,  nic^t  unnü^  erwärmt  werbe. 

D^neSluf enthalt  unb  in  ber  unter  2)  befd^riebenen  f d^neOen  Sßeif e  wirb  nun 
baju  gefd|ritten,  V  öon  ben  au«gelaugtcn  ©d^niftetn  ju  entleeren,  e«  ju  reinigen 
unb  mit  frifc^en  ©^ni^eln  wieber  )u  fUQen  u.  f.  w.  u.  f.  w. 

8)  S35enn  biefe  Arbeiten  mit  ber  oben  erwähnten  ©(^neOigfeit  gemalt 
werben,  fo  flnb  öon  einer  Batterie  öon  je^n®efägen  neun  immer  in  au«Iaugenber 
I^ätigleit  (Je  na^  ber  ©df)nelligfeit,  mit  ber  gearbeitet  werben  foll,  wirb  aOe 
8,  10,  12  ober  15  aWinuten  ein  ©efäg  fertig.  9?ie  btirfen  me^r  al«  jwei 
obere  3RannW(^er  ju  gleicher  3eit  offen  fein,  bie  ^älfte  ber  Seit  barf  fogar  nur 
eine«,  nämlid^  ba«  be«ienigen  S)iffufettr«  geöffnet  fein,  in  ben  bie  ©^ni^I  öon 
ber  ©c^neibemafc^ine  jur  3ett  fatten.  ©lei^jeitig,  wä^renb  man  ein  ®efäg 
entleert,  reinigt  unb  bemnä^fl  wieber  mit  ©d^nifteln  füllt,  wirb  ba«  öor^erge^enbe 
mit  ©oft  gefüllt  unb  na(^  ber  ©d^eibepfanne  gebrüdft.  3)a«  SSaffer  wirb  öon 
bem  folgcnben  ®efäge  erft  auf  ba«  bemnäc^jl  fotgenbe  umgefieltt,  na^bem  ba« 
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"^  fic  um* 
DotJ^etflc^enbc  ®efä§  t)öaig  mit  ©c^ni^cln  gcfüttt  iji  u.  4^tt 

einjutretctt  beginnt.  ^   ^ 

9)  ®vo§c  (Sorgfalt  ip  Pet«  auf  bic  richtige  ©tettung  v  *%^ 
ben  ^alorifatoren  unb  auf  bad  Ouantum  bcd  abjujte^enben  ^ 

bamit  {ebe  Ueberl^t^ung  Dermteben  »erbe  unb  anberfeitd  bie  3lw 
bcfricbigenbe  fei.  3e  me^r  ®aft  nac^  ber  ®(^eibei)fanne  abgejogen 
beffer  i(l  bie  «uölaugung  unb  um  fo  gefuuber  iji  bie  Arbeit.  SBe. 
60  Siter  unb  me^r  aö  80  ?iter  folltc  man  öom  ^tntntx  Äüben  nie  av^  .a. 
a)ie  SIemperatur  im  märmjlen  Äalorifator  fofl  65<*  SR.  möglit^p  nic^t  überfteigcn, 
bei  fel^r  (IrengerÄälte  unb  bei  gefrorenen  SRUben  lönncn  inbe§  au(^70  bi«750  9i. 
not^wenbig  werben  unb  ba«  S)ruc!roajfer  foH  ni(^t  unter  10°  3i.  fluten  unb  20<> 
ni^t  ttberßeigen.  9Bie  fd^on  me^rfac^  angegeben,  ^ält  man  meifl  jtoei  hx9  brei 
X^ermometer  auf  ber  ^öd^flen  Sem))eratur.  ®oQ  fel^r  fc^nett  gearbeitet  toerben, 
fönnen  inbeffen  auc^  Dter  S^ermometer  biefe  j£em))eratur  geigen,  ^(nberfettd  mug 
bafttr  geforgt  »erben,  bag  burd^  Dffen^alten  eined  ftaIorifator«S)ampftentiI« 
gtei(^  hinter  bem  taßen  SEBaffer  bie  S£em))eratur  mögtic^fl  f^neO  auf  etma  40<^  91. 
gehoben  »erbe.  S)ie9  fc^neOe  Sn^eijen  mug  inbeffen  fomeit  oom  offenen  äBaffer« 
brudoentU  entfernt  gefd^e^en,  ba|  bie  ®^ni(el  gehörig  abgefüllt  aud  ben  ®efä^en 
entleert  »erben.  Steigt  bie  Temperatur  an  einem  X^ermometer  et»ad  ^5^er 
ate  fte  fön,  fo  f(^(ie|t  man  bad  betreffenbe  !Z)ampft)entU  Dorfic^tig  ein  flein  »enig 
unb  l^ffnet  ebenfo,  »enn  fte  gu  fe^r  ftnft. 

i)ie  S£emperatur  be^  ad^ten  unb  bed  neunten  X^ermometer^  l^inter  bem  offenen 
3Baffert)entiI  »irb  gang  t^erfc^ieben  fein,  (e  nad^bem  bie  Aalorifatoren  YIII  unb 
IX  ge^ei)t  ftnb  ober  ni(^t,  beg».  \t  nad^bem  man  re^t  ^ei|e  ©fifte  nad^  ben 
@(^eibef)fannen  bringen  »itt,  »ie  in!Deutf^Ianb,  ober  red^t  talte,  »ie  in  Belgien 
unb  ^oQanb.  3)ad  neunte  ®efäg  »irb  mit  ®aft  gefüQt  ober  brtidCt  nac^  ber 
©c^eibepfanne,  unb  ba9  )e^nte  »irb  entleert  ober  »irb  mit  @d^ni^eln  gefUDt. 

©oQte  ha»  Hn^ei)en  ber  ©fifte  burc^  bie  fiatorifatoren  einmal  nic^t  me^r 
mit  ber  anffingtid^en  ©c^neüigfeit  erfo(gen,  fo  unterfuc^t  man  bur^  Oeffnen  ber 
AatorifatorbedCel,  ob  et»a  f ^leimige  Unreinigteiten  fld^  in  ben  9{o^ren  angefeftt 
^aben.  3fl  bied  ber  gaO,  »a^  übrigen^  unge»ö^nti(^  iß,  fo  mttffen  bann  ade 
24  ©tunben  »enigftend  einmal  bie  ^alorifatorbedCel  geöffnet  unb  mittelfi  einer 
9io^rbttrfie  ber  et»a  an  ben  SRo^noanbungen  angefefete  ©c^Ieim  entfernt  »erben. 

10)  3)er  unten  bei  ber  Sntleernng  ber  ®efä|e  befd^äftigte  Arbeiter  ^at, 
nac^bem  er  bie  Sntteerung  unb  ^Reinigung  eined  ®efäged,  »ie  unter  2)  befc^rieben, 
beforgt  ^at,  bie  burc^  Abtropfen  auf  bem  ©iebboben  t)om  äBaffer  einigermaßen 
befreiten  Stüdtfiänbe  mit  möglid^fier  ®(ei(^mägtgfeit  ber  ©^nedCe  )u)u« 
fuhren,  bie  fte  in  bie  gutterpreffen  bringt.  iSon  ber  regelmäßigen  unb  glei<^* 
förmigen  B^fü^rung  ber  ©d^ni^el  ^Sngt  ber  gute  ®ang  biefer  '^reffen  ah,  ^ier^ 
}tt  flnb  je  nad^  ber  ©i^neUigteit  ber^Crbeit  für  jeben  2)iffufeui;  5  bi^  10  ÜRinuten 
3eit  Dor^anben.  S^e  ba^  fotgenbe  ®efäß  entleert  »irb,  muß  Don  bem  erjlen 
tem  ©(^ni^el  me^r  auf  bem  ©iebboben  bor^anben,  berfetbe  muß  t)ie(mel^r  t)oIl« 
fommen  rein  fein.  — 

Sin  fe^r  großer  Sort^et(  biefer  Art  )u  arbeiten,  unb  gugleic^  ein  Umflanb, 
ttetd^er  beren  ißad^t^eile  unflreitbar  gu  befämpfen  oermag,  i{l  bie  baburc^  unb 
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gtrntgt  'Sn^i  bet  3U<nbet  beuitfte  tmyt  ^itbwa  bet  Seitt^nmg 
))Dtfd)en  ®aft  unb  ©d^m^eln.  SBfi^renb  bei  bet  falten  S)tfftt{U>n  3  bxi  4®tttnbeu 
)tDif<^en  bet  ^UOung  unb  CcntleeiunQ  btffelben  3iKnbete  Detgel^en,  btffunbttt  man 

bei  bet  »atmen  in  70   bis 


ÜB 


I 


i- 


¥ 


i 


Kli 


VDli 


N 


K:"^ 


80  3Rtnitten  unb  nod^  toettiger, 
la  bei  bet  Arbeit,  tote  {te   in 
Defiettci(%  übti^  ifl,  in   20 
bid  30  9Rtnutcn.   Un^metfet 
^aft  aber  trägt  bad  Ungere 
Semeüen  be^  ©emtfd^ed  üoii 
bttnnem  ®aft  unb  t^et(tt>etfe 
ausgelaugten   ^nxi^tln    in 
l^o^em@rabe  bajubet,  @tafff 
in  Söfung  ju  bringen,  kotiere 
bie  Steinzeit  be«  ®afte«  be* 
nad^t^eitigen,  unb  t9  ififomit 
ein  SRittelweg  möglid^,  melier 
jtt)if(l^en  ben  an  beiben  Cj* 
trcmen  liegcnben  ©d^äbliii^* 
feiten  ^inbur^fü^rt  unb  nur 
beten  gute  folgen  )u  erreichen 
geftattet. 

(Sine  Don  9B.  9at(  in 
%ntt)enbung  gebtat^te  unb 
empfohlene,  fe^t  einfaii^e  aber 
n)irffame9bänberung  an  beut 
Saufe  bet!Z)iffufu)ndfäfte  unb 
eine  ba)u  bienli^e  geringe 
Xenbetung  bet  9to^tIettung 
möge  ^iet  nod^  ettoä^nt  unb 
tut)  bargefiellt  »erben.  SMe« 
felbe  ifl  auf  fotgenbe  9etra<^« 
tungen  gegrünbet. 

3n  beut  9)ta|e,  atö  e« 
gelingt,  gu  Der^inbem,  bag 
bie  ®d^ni|el  innerhalb  ber 
3)iffufIondgefäge  ftd^  )ufant« 
men  <)rejfen  unb  eine  nte^r 
ober  koeniger  tompafte  9Ra{fe 
)u  bilben,  n)irb  bie  Sntjnde« 
rung  berfetben  uiittelfl  ber 
S)iffu{lon  eine  leistete  unb 
fixere, 

Sin^ufamntenbaOen  ober 
IJejltagem  bet  @(^ni$e(  tritt 
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int  SolbriKetriebe  ^äufig  ein;  bte  feftgelagerten  ®(^ni$el  erfd^toeren  bem  fle  txm^ 
gebettben  ©afte  ober  aSaffet  ben  3wtritt  rnib  ma^cn  babur^  bte  S)iffufion«arbeit 
fd^toierig  uttb  unfid^er,  ia,  e^  fommt  baburc^  nid^t  feiten  \>ox,  bag  bie  Sottbeuegung 
bcr  ©äfte  innerhalb  ber  S)iffuflon«batterie  gehemmt  »itb.  S)cr  ®tunb  be«  %t^* 
lagernd  ber  ©c^ni^el  in  ben  2)iffn{londgefägen  ifl  nun  nad^  S3ar$  u.  9(.  in  bem 
Umftonbe  jufud^en,  ba|  ber  )ur  Fortbewegung  ber@äfte  erforberlit^e  äBafferbrud 
\>on  beiläufig  einer  %tntof))^äre  fietd  in  ber  %t(^tung  Don  oben  no^  unten  toirft 
unb  biefe  9ti^tung  hti  3)rude«  ifl  bebingt  burd^  bie  aUgemein  ttb(i<^e  Xnorbnung 
bed  Ko^rfijiemed  ber  S)tffufiondbatterien. 

!3)ad  im  Sor^erge^enben  befpro^ene  ©d^ulj'fd^e  Serf obren,  loonad^  ber 
äutritt  be«  Satteriefafte«  ju  ben  frift^en  eingefüllten  ©^ni^eln  Don  unten  ge* 
fd^iebt^  ftd|ert  loenigfiend  )u  Anfang  ber  3(utiaugung  bie  DoUfontmene  Sermifd^ung 
unb  t9  ifl;  tote  me^rfad^  angegeben,  aud^  bie  befd^riebene  Sentilflellung  mit  ^^ 
itttfung  eine«  Zf^iU^  ber  ©d^eibefaftleitung  feit^er  bur(i^tt)eg  beibebatten  morben. 
Obmobt  aber  bie  Sortbeile  biefed  unteren  (Sintritted  ber  @äfte  anerlannt  n)or^ 
ben  flnb,  fo  ifl  bod^  biflang  ni^t  an  bie  9R5gIi^tett  gebaut  »orben,  ba« 
ote  x\ifü%  onertannte  ^rinji))  bed  unteren  @afteintritted  fflr  fftmmtlid^e  in 
^läitlttit  befinblid^e  !Z)iffufeure  an)utoenben;  bte  Don  9ar^  )tt  biefem  ^xotdt 
emffobleneSeitungdeinri^tung  ifl  inf^ig.  195  fd^mattfd^  barge^eUt,  unb  ed  »irb 
ntittelfl  berfelben  ermöglid^t,  fämmttic^en  in  3:bätig!eit  beftnbtic^en  S)iffuf euren 
bie  Säfte  öon  unten  jujuftt^ren,  wie  au8  folgenben  Scifl)ielen  erbettt, 

e«  feien:  ^     , 

Wi  —  Wf  —  Wz  .  .  .  bie  SEBafferbrudfoentite.  ^i^^^^^'^'"  ''^ 
f*i  —  «8  —  «*3  .  .  .  bie  UeberfletgeDentile.  0^««-t  «^-^  f  ^*'*'^ 
si    r—  Sj  —  Äj   ...  bie>J©^eibeW|DenttIe•<:"^•^"^   .-<».- 
Diff.     I  'x^jjMßiimiAn  ^flt  unb  jotf'aSJaffer  et^a*fien. 

3)iff.   II  ifl  mit  ©^niftebt  gefttKt  unb  foll  Saft  ava  I  evbalten. 

©eöffnet:  WiUi.  .    .,< 
ÜDiff.  III  ifl  mit  ©^nifteln  Jctüttt  unb  foH  <Saft  au«  II  erbalten. 

©eöffnet:  WifiiU^, 
3)iff.  IV  ifl  mit  ©cbnifteln  gefüttt  unb  foH  ©aft  au«  III  erhalten, 
©ebffnet:  tOiUiU^u^. 
u.  f.  to. 
a)iff.  I  fei  jum entleeren  fertig;  ®iff.  II  foH  ben  SBaffcrbrutf  erhalten  unb 
3)iff.  V  na^  ber  ©d^eibe^ifanne  gef^itft  werben, 
©eö^et:  WiUiU^UiS:^. 
9et  ber  ©teueretnric^tung  ber  beutfd^en  Gabrilen,  wel^e  bie  9[rbeit«unter* 
bre^nng  m&bi^^nb  bed  ©onntagd  gebietet,  iß  bie  %bfü|ung  ber  ganjen  Satterie 
an  biefem  ^ge  angezeigt;  btefelbe  erjeugt  eine  groge  iDlenge  febr  Derbünnten 
©aft  unb  bewirft  einen  nid^t  )u  Demad^Iäfflgenben  ^nitt^tttnft,  ba  man  ba« 
leftte  abfü|»affer  beffer  Derliert,  al«  mit  bireftem  *S)amp^  einfod^t.    "SRan  tarn 
iebocb  gan}  wobt  bie  testen  ^Uinber  bi«  )um  SBieberbeginn  ber  Vrbeit  fleben 
(äffen,  wenn  bereu  dnbalt  DoOtommen  falt  ifl,  bad  b^ift  ^Mßtxa  12^ 6.  bat. 
Sei  bi^^erer  Stem))eratur  ifl  man  ber  guten  Srboltung  M  ©afte«  ni^t  ft4er. 
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99ct  Sattetiett  mit  loentg  3i(inbem  (8  ober  9)  blirfte  bied  (attm  angejetgt  feis. 
%bfttgen  iDä^renb  ber  Srbeitdjeit  foQte  nur  in  &u|erjlen  ^ttOen  üorgenommen 
loerben,  »enn  burc^  Unad)t{am!rit  ©oftberberbnig  eingetreten  ifl  ober  großer  Suj^ 
enthalt  bnrc^  @tömng  in  ber  Batterie  fetbft  Dortommt.  gttr  fold^e  ^äXlt  tDcrbes 
bte  Batterien  auc^  tt)o^(  mit  befonberen  Ventilen  Derfe^en,  bur^  beren  (Stellung 
ed  ermöglicht  tt)irb,  einjelne  3iUnber  gu  überfpringen  unb  aUein  abjufügeiu  @in 
»eit  bejfere«  9Ritte(,  bie  Arbeit  )u  t)erbe{f em  unb  ber  Steigung  ber  @äfte,  bei  ianQ- 
famer  tlrbeit  bidmeilen  fd^teimig  )tt  toerben,  entgegen  )u  mirfen,  bejle^t  barin, 
regelmäßig  ettt)a  einmal  im  Saufe  ber  SBod^e  bie  frif^  bef^icften  3Uin^^  ^^^ 
feigem  SB  äff  er,  ftatt  mit  l^ei|em@afte  gu  fttOen  unb  jkoar  (ebe^mal  gmei  3iKnbn 
nad^  einanber.  Um  bann  ben  @ang  ber  ©äfte  in  beu  folgenben  ®eftt|ett  nt^t 
)u  ftören,  bie  fonfi  eine  gu  geringe  ^enge  ®aft  abgeben  unb  gerabe  ben  behalten 
n)Urben,  ben  man  gu  entfernen  fuc^t,  }ie^t  man  ben  ®aft  beiber  ober  auc^  breier 
3ilinber  jnr  (Sd^eibepfanne  ab,  b.  ^.  man  entnimmt  Don  gmei  nad^  eincmbrr 
folgenben  ©efftgen  bo))))e(te  9Rengen  @^eibefaft  unb  fttllt  entfprec^enb  {mehnal 
mit  feigem  äBaffer.  3(^  lann  bie  %nto)enbung  biefed  3Rittete  aU  eine«  üor^ 
trefflid^en  in  jeber  SBeife  em))fe^len.  ©ttgt  man  ©onntag^  ab,  fo  reid^t  etnntal 
möd^entlid^e  S^affereinfU^rung  in  bie  93atterie  aud,  um  Heinere  Unregelmäßig^ 
feiten  ttberttinben  ju  laffen. 

3Benn  man  biefe  unb  anbere  Vbweid^ungen  unb  bie  oerfc^iebenen  Orabe  in 
Setrat^t  jie^t,  in  benen  bie  SBärme,  bie  ©c^neHigfeit  unb  bie  Ärbeit«menge  an9* 
gebe^nt  ober  eingefd^ränft  »irb,  fo  fommt  man  unminfürlic^  gur  ^age,  toelc^e^ 
benn  mo^l  bie  befte  Srbeitdmeife  fei,  unb  man  verlangt  mo^t,  ba^beroorltegenbcn 
längeren  Erfahrung  entfpret^enb  eine  fold^e  au«gebilbct  unb  üorgcfd^rieben  wörbc. 
SWan  barf  aber  ni^t  Dergcjfen,  bag  bie  «nfit^ten  über  3eit,  Äojien  unb  erfolg 
ber  «rbeit,  unb  ba^  augerbem  bie  örtlid^en  »er^ältniffe  unb  auc^  bie  »eft^offen- 
^eit  bcö  SRo^materiate  fc^r  toerf^icbenc  fmb,  fo  ba|  ouö  biefcn  unb  ä^nlid^en 
Orünben  bie  «uf peUung  einer  oagcracin  beflen  Srbeit^Dorf^rift  niemate  möglich 
fein  bürfte.     3nbcffen  laffen  flt^  au«  bcm  SBunfd^e,  anä^  nat^  ben  bisherigen 
(Erfahrungen  ba«  S3efle  }U  leißen,  einige  Stegein  ^eratt«f(f)ä(en  für  eine  %rbeit«^ 
loeife,  ttjcld^e  eine  mittlere  ©d^nefligfcit  mit  ber  antoenbung  nid^t  gu  ^o^er  nnb 
nit^t  ju  niebriger  Temperaturen  vereinigt,  unb  in  loelc^er  bie  auf  beiben  Seiten 
liegenben  Sor»  unb  92a^t^ei(e  möglic^ft  ausgeglichen  fmb. 

SBelc^er  ärt  biefcö  »erfo^rcn  fd^üc^lid)  fein  toirb,  ip  bei  ben  je^t  fo  Dielfad^ 
Derfd^iebenen  %rbeitSn)eifen  no^  nid^t  DorauSgufagen,  aber  eS  bürfte  ftd^  hm 
folgenben  Ser^ältnijfen  mc^r  ober  weniger  nähern:  Serarbeitimg  in  einer  8at* 
terie  in  24  ©tunben:  6000  ^ix,  10  3iKnber  mit  ffiinjelfalorifatoren  jur  Sem* 
J)eraturregulirung  je  nac^  ben  gewünf^tcn  unb  erjietten  (Erfolgen.  ®rö|e  ber 
3i(inberfüllung  403tr.  ^ierauS  ergiebt  pd^  bie  5Rot^tt)enbig!eit  oon  löOSBed^feln 
ober  3ilinberfüaungen  in  24  ©tunben,  unb  eS  berechnet  pd^  bie  3)auer  ber  S)iffitpon 
in  iebem  ®efä§e  auf  etwa  iVs^  bti  etwa«  öerminberter  Verarbeitung  bis  ju  jwei 
©tunben. 

SieDeiclit  erreicht  man  auf  biefem  SBege  jugleic^  bie  erwttnfc^te  (Sntfaftung 
bis  auf  0,2  ober  0,3  (einf^lieglid^  «blaufmaffer),  gefunbe,  möglid^p  reine  ©äpe 
unb  fold^e  9rbeitSleipung,  wie  fle  unbeeinpuft  Don  einfeitigen  StücfPc^ten  auf 
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(^teuergetoinn  na^  aUett  Stid^tungen  Sort^etl  bietet.  SSelc^en  (Sinflu^  aber  jene 
9tttdft(^ten  ^aben  toerbett;  au^  loenn  ha9  @teuerfiflem  in  einet  ober  ber  anberen 
SBeife  gefinbert  toirb,  iSgt  fi^  niemals  Doraudfe^en:  bad  ^aben  bie  Vorgänge  in 
Oeflerrei^  beutlic^  beioiefen. 

Sef(^affen^ett  ber  ÜDiffufion^fäfte.  Sßir  beft^en  teine  iufanu 
tnen^tfngenben  Unterfud^ungen  über  bie  SJef^affen^eit  ber  @äfte,  »ie  fle  bie  je^t 
allgemein  ttUid^e  rafd^ere  nnb  gegen  früher  »ttrmere  Arbeit  liefert^  unb  bied  ifi 
fe^r  }u  bebauem,  ha  nn^  baburc^  bie  »ünfd^endwert^e  Sinftc^t  in  bie  Vorgänge 
ko&^renb  ber  ÜDiffuflon,  tt)ie  fte  je^t  geübt  »irb,  entgeht.  SBir  fmb,  um  eine 
annä^embe  SorßeHung  t>on  biefeni^org&ngen  )u  er^aben^  auf  bie  Unterfuc^ungen 
angemiefen^  toeld^e  Dor  einer  Steige  k)on  darren  über  bie  bamaUge  (Sd^ulg'f^e 
Arbeit  audgefü^rt  toorben  flnb.  3)a  biefelben  aber  auf  bie  aOein  maggebenbe 
SBeftimmung  ber  wirftid^en  Zroctenfubflau)  begrünbet  ftnb  unb  mithin  bie 
kotrf  li^e  Steinzeit  ber  @äfte  ergeben,  unb  ba  fte  mand^e  merfmürbige,  auc^  je^t 
nid^t  befheitbare  Seobad^tungen  berühren,  fo  min  iif,  in  Ermangelung  neuerer, 
boc^  eine  audfü^rlic^e  3)arfie0ung  ber  Srgebniffe  folgen  laffen,  unb  barauf 
aufmertfam  machen,  bag,  teenn  ebenfold^e  Unterfud^ungen  über  bie  neuere 
SDiffufbndarbeit  audgefü^rt  morben  toären,  biefelben  unjmeifel^aft  fi^nlirfje,  {eben^ 
fand  aber  nod^  geringere  Steinzeiten  ber  entffjrec^enben  @äfte  erlennen  laffen 
»ürben.  @(^on  in  ber  erfteren  ^txi  ber  9(rbeit  mit  bem  ÜDiffuftondoerfa^ren  ifl 
beobad^tet  Morben,  bag  bie  @ftfte  ber  Hinteren  ®efäge  einer  im  93etriebe  beftnb« 
lid^en  Batterie,  alfo  bie  k)erbünnteren,  Don  geringerer  Steinzeit  finb,  ate  bie  ton» 
jentrirteren  in  ben  borberen.  Dbmo^t  biefe  (Srfc^einung  im  SinOange  mit  ben 
allgemeinen  Aenntniffen  {ie§t,  »eld^e  über  bie  Serme^rung  ber  fremben  ®ub« 
flonjen  in  golge  Don  aRe^rannenbung  Don  SBaffer  mieber^olt  ermähnt  morben 
ftnb,  fo  Ratten  bo^  bie  Dereinjelten  SJeobad^tungen  mit  ®))inbet  unb  ^udtt* 
beßimmung  für  bie  3)iffufu>n  fo  auffaHenbe  ^a^m  für  bie  fc^einbare  Steinzeit 
ergeben,  bag  baraud  bie  »eifge^eubfien  unb  Derfd^iebenfien  ©d^Iüffe,  {e  naii  ber 
Seurt^eilung  biefed  Serfa^ren«,  ge}ogen  morben  ftnb.  &  fönnen  aber  biefe 
Ser^&Uniffe  nid^t  nad^  bem  Srgebni^  oereinjetter  Unterfud^ungen,  befonberd  menn 
biefe  flc^  nur  auf  f  (^etnbare  {Reinheit  begießen,  fonbern  nur  nac^  hm  ^affizn 
beurt^eilt  teerben,  meiere  gleic^geitige  unb  genauefle  93eflimmungen  ber  mirtlid^en 
9lein^eit  aller  in  einer  39atterie  enthaltenen  ober  aOer  au«  benfelben  ©rfjni^etn 
na^  einanber  entfle^enben  Säfte  ergeben,  ©otc^er  Unterfud^ungörei^en  ftnb  Don 
mir  me^re  audgefü^rt  morben  ^)  unb  ed  mögen  ^ier  einige  ber  gefunbenen  Sub« 
refultate  folgen.  SHe  S^Un  ber  folgenben  XabeQe  A  begießen  ft^  auf  ben 
gleichen  @aft  unb  fteQen  beffen  3uf<^intnenfe$ung  bar,  mie  fie  fi^  bei  feinem 
Sortfc^reiten  hnxij  bie  Satterie  unb  aOm&figem  Ummanbeln  )u  fongentrirterem 
unb  enbti^  )u  @(^eibefaft  enoeifl.  93ei  ber  ^robena^me  mürbe  biefer  @eban!e 
berart  fefige^alten,  ba|  man  mit  giemltd^er  ©emig^eit  bie  ^afjiltn  ate  bemfetben, 
urf))rüngH(^  gang  Derbünnten,  f^Iiepc^  10,6  $rogent  fd^meren  ©oft  gulommenb 
betrachten  tann. 


1)  Seiif 4r.  22, 626 ;  im  luSsuge :  SabreSber.  12, 298  ff.  SRan  f ebe  bafelbfi.  m^txtfi 
Über  bie  9[rt  ber  $robenabme  unb  bie  VuSfübrung  ber  Sefiimmung  im  Singeinen. 
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S)ec  „@(l^ni^(faft*'  ifl  bev  @aft,  »te  er  aud  einer  ber  gfüttung  bed 
3iltnber«  entf^red^enben  3>ur^f(l^ntttd))ro6e  frtf^er  @(^m^el  biiri!^ 
B^tRemern  unb  ttu^preffen  ermatten  »orben  iß;  berfetbe  ifl  ald  reiner  Stuben« 
faft  ben  Übrigen  Derbttnnteren,  bur^  S)tffuf{on  entfianbenen,  gegenüber  )u  fteDen. 

%u$  ben  Unterfuc^ungen,  bon  toelc^en  biefe  3a^(en  einen  £^ei(  ber  (Ergebe 
niffebarfieQen,  folgt,  ba§  int  StQgenteinen  bie  Steinzeit  ber  @ttfte  in  einer  Sattnrie 
Dom  britten  nnb  tiierten  ©efäge  an  {tetig  unb  fe^r  bemerfli^  abnimmt,  bi«  fte 
cnbti(^  mcl^r  ober  toeniger  »eit  nntcr  bie  ©renje  (etwa  60)  finft,  mit  welc^ 
wir  ben  Segriff  ber  nid^t  me^r  friflaUiflrbaren  ä^dti  liefemben  ÜKeloffe  ju  t>er* 
binben  ))flegen.  S)iefe  ®ren)e  felb{l  befinbet  {Ic^  nid^t  immer  an  bemfetben  fünfte; 
im  ungemeinen  fällt  fle  nnter  ben  Ser^ättniffen  biefer  Serfn^e  unb  bei  bem  ba* 
bei  gur  SJenuftung  getommenen  äBaffer  )iemti(^  regetmägig  gwif^en  ben  8.  unb 
10.  3iti«^^- 

äRan  tann  nun  and  ben  in  biefer  äBeife  feftgcfteQten  9ietn^eit^er^&ltni{fen 
je  na^  ber  }u  ®runbe  gelegten  ^nfi^t  über  ben  Sorgang  ber  2)iffufbn  fomo^I 
ben  @^{u6  giel^en,  bag  bie  ^iffufton  entfc^iebeu  fc^Ie^tere,  mie  ben,  ba|  fte  ent« 
f^ieben  beffere  ©fifte  in  ©eßatt  bed  ©d^eibefafted  jur  weiteren  Serarbeitimg 
liefern  mttffe,  ald  bie  9tttben  ttrf))rüngti(^  enthalten,  ober  ate  baraud  burt^  %n^ 
pxt^m  )u  gewinnen  ftnb.  Um  ju  ))rilfen,  wie  fic^  biefe^  Ser^ältnig  in  SBir!^ 
iid)feit  gehaltet,  \^aht  iif  eine  ^ei^e  oon  Sergleid^en  )wif(^en  biejen  Säften 
angefleQt:  Su^  bem  3)ur(^f(^nitt«mttfier  ber  @<^ni$e{,  welc^ed  wä^renb  ber  ^üh 
(ung  eine^  3^^'"^^^^  entnommen  war,  würbe  ber  @aft  burc^  S^^^^^^^^^fl  ^'^^ 
Su^preffen  ermatten;  anberfeitd  würbe  ein  S)ttrc^f^ttittdmufter  bed  gefammten 
für)  nac^^er  Don  benfelben  ©d^ni^eln  )ur  @^eibe))fanne  abgezogenen  ®afte^ 
genommen  unb  beibe  t)erglei^9weife  bur^  Seftimmung  ber  wirtlichen  3^roden^ 
fubfian)  unb  be9  ^nättitf^alM  unterfu^t.  3)ie  betreffenben  ^a^Un  ent^tttt 
labellc  B. 
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14,09 

17,09 
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e^eibefaft 
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9,8 

83,5 

72 

+  hl 

2 

e^ni^elfaft 

16,5 

13,58 

15,64 

86,2 

@4eibefaft 

10,1 

8,26 

9,71 

85,1 

63 

-  M 

m» 

3 

e^ni^elfafi 

16,3 

13,53 

15,3 

88,4 

1 

e^eibefaft 

10,4 

8,44 

9,62 

87,7 

67 

-   0,7 

t 

4 

e^ni^elfafi 

16,6 

13,45 

14,9 

90,3 

I 

€4eibefaft 

10,6 

9,09 

10,03 

90,2 

57 

-0,1 

5 

Sctni^eljoft 

16,5 

13,99 

14,26 

93,5 

e^eibefafi 

11,6 
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9,02 
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16,25 
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88,3 

e^eibefafi 

11,02 

9,39 

11,39 

82,5 

47 

-5,8 

8 

S^ni^elfafi 

16,9 

14,14 

16,22 

87,1 
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11,5 

9,77 

11,18 

87,4 

47 

+  0,3 

CO  i 
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®4ni§eljüft 

16,5 

13,53 

15,57 

86,8 

S^eibeiafi 

11,8 

9,97 

11,25 

88,6 

40 

+  1,8 

10 

6«m§elfaft 

16,4 

13,38 

15,64 

84,9 

e^eibefofi 

11,4 

9,23 

10,73 

86,0 

44 

+  14 

11 

e^ni^elfaft 

16,4 

18,34 

15,51 

86,0 

Sg 

64eibefaft 

10,5 

8,73 

10,0 

87,3 

66 

+  1,3 

ÜRon  etfle^t  au«  bicfen  B^^f^ltn,  ba§  bie  äußer jlcn  ©rcnjen  in  einer  Ser* 
fc^Ic^terung  um  5,8  unb  einer  SSerbeffcrung  um  1,8  ?roj.  ber  (wirflic^en)  9iein'^ 
^eit  bejlanben  ^aben,  ®ren))a^Ien,  toel^e  fe^r  genau  benjenigen  tnt^pxt^n,  toelc^e 
bei  ber  ä^ntid^en  Untcrfu^ung  für  ^rcgfäftc  erreicht  toorbcn  jlnb.  Um  ein  aO* 
gemeine«  üRtttel  jn  jic^en,  woju  tt)o^{  bie  Serfuc^e  ja^Ireic^  genug  waren,  finb 
bie  legten  brei  BafjUtn,  toeil  ba«  3)ur(^f^nitt«ergebnig  t)on  je  brei  Sefümmungen, 
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mit  bem  bretfac^en  SSetrage  in  9tc(^nung  {u  {teden;  bann  finbet  man  ate  ©e* 
fammtmittcl  —  0,1.  2)arau«  iji  ju  folflcrn,  ba|  bie  ©äfte  im  ®ro|cn  unb 
®an)en  unDerttnbert  im  @d^eibefafte  erhalten  merben. 

!Z)ie  Sefiimmungen  ftnb,  toett  »ä^renb  bed  taufenben  Setriebed  unb  nic^t 
ettDa  bei  einer  Serfuc^datbett  audgefU^rt,  but^aud  ben  gemS^ntic^en  Sev^ält« 
ni^tn  entfpredienb.  ©earbeitet  würbe  nac^  ber  (S^ulj'fd^en  älbänberung  unb 
bie  Sudlaugung  auf  ber,  unten  nä^er  )u  be}et(^nenben,  ))rattif(^  öu|er{ten  ®ren}e 
ermatten. 

®teOt  man  nun  biefe^  Srgebnig  bem  Dor^erge^enben  gegenüber,  nac^  mel« 
d^em  bie  @äfte  in  ben  testen  ßUin^^^  ^m^  3ufA^^^"f^4u"0  beft^en,  bie  jie  fttr 
bie  3u({^>^fabriration  oontommen  unbrauchbar  ma^t/  fo  fodte  man  gtauben,  man 
mttgte  burc^  SSegflte|en(a{fen  berfelben,  ober  burc^  fonfi  eine  äRobiftfation,  toAift 
bereu Sernbleiben  and  ben  @äften  jurgolge  ^ätte,  eine  ganj  bemertlic^eSer« 
befferung  be^  @(^eibefafte^  unb  mithin  ber  ^abrüprobufte  erjielen  t5nnen. 
Vdein  e^  ifl  ferner,  ein  Serfa^ren  ju  finben,  toAijt^  biefe  äSebtngung  erfüQt  unb 
gleid^jeitig  fu^  fttr  ben  ))raftif(4en  Setrieb  eignet;  bad  einjige,  )ugtei(^  einfac^fte 
unb  in  noc^  mand|er  anberen  ädejie^ung  befonbere  S^ort^eite  bietenbe,  befielt  in 
ber  Cerminberung  ber  S33affcrmengc,  praftifc^  bargejiedt  burt^  Termin« 
berung  iti  @aftab)uge«.  3)ie  unmittelbare  i^olge  biefer  abgeänberten  Arbeit  }eigt 
flc!^  in  ber  er^ö^ten  Di^tigfeit  ber  ©djeibejäfte,  unb  in  gotge  ^iertoon  in 
einer  fe^r  erleirfjterten  »eiteren  Slrbeit.  S(u^  f^ien  bei  ben  erften  Serfud^en  bie 
Steinzeit  ber  ©äfte  bei  SSerminberung  bc^  Äbjuge«  um  Vis  «nb  um  Vis  eine 
er^ö^te  }u  fein.  8(fö  aber  bie  Arbeit  SBod^e  um  äBoi^e  abwed^felnb  in  ber  ge^ 
m0^nU(f)en  9Beife  unb  mit  bem  t)erminberten  @aftab)uge  ober  äBaiferterbraud^ 
bid  )um  fertigen  $robufte  fortgefe^t  unb  beffen3ufammenfe$ung,  mie  bie  Umflftnbe 
fe^r  genau  aud}uftt^ren  erlaubten,  oergleid^dioeife  unterfuc^t  »urbe,  {teQte  fi^ 
tein  bemerlendwert^er  Unterfc^ieb  in  bem  (^fotge,  ber  ftd^  in  ber 
grö|eren  Steinzeit  biefed  $robutte^  ^ätte  ergeben  muffen,  ^eraud.  Sij  miU  ^ter 
bei  genauerer  3)ar(egung  biefe«  ©egenftanbed  nid^t  länger  Dertteiten,  fonbern 
üerMeife  auf  bie  oben  angeführte  Sb^anblung,  an9  Ureter  in  9nbetra<^t  ber 
gro|en  %udbe^nung  ber  Serfu^e  im  firattifc^en  Setriebe  bie  3uDer(äf (Igfeit  biefe« 
unenoorteten  iSrgebniffc«  ^erDorge^en  tt)irb.  3nbeffen  tann  ic^  no^  eine  f))äter 
gefud^te  unb  gefunbene  Seftfitigung  anführen,  meiere  'fi^  burc^  äBieber^oIung 
biefer  Serfuc^e  mit  einer  noäf  weiteren  %tt«be^nung  be«  ©runbgebanten«  ergab. 
3^  ^abe  nftmltc^  nod^  toeiter^in  biefe  Arbeit  mit  geringerem  @aftab)uge  verfolgt, 
babei  aber  biefen  fogar  bi«  über  bie  ))rattif^  inneju^altenbe  ®ren}e  Derminbert, 
nttmltc^  bie  Serminberung  bi«  )u  Vr^  unb  fogar  Vs  getrieben. 

!3)er  genauere  Sergleid^  ber  ^robufte,  ©t^eibefaft  toie  güUmaffe,  ergab  au(!^ 
bann  feinen  bemernic^enSort^eiljuSunften  berDeränbertenSlrbeit;  biefette  ift  bid 
}tt  ber  SüOmaffe  aud^  ^ier  mit  Sbmed^fetong  Don  S93o(^e  gu  SSo^e  me^re  3Rate 
unter  fonft  gan}  gleid^en  Umfiänben  burc^gefU^rt  n)orben.  S«  fle^t  banrlt  unbe* 
{Ireitbar  feft,  ba|  man  burc^  bie  angegeigte  Sbänberung,  unb  folgli^  au<^  tüofjH 
burd^  iebe  anbere,  benfelben  gmect  Derfolgenbe,  nur  DieQei^t  »eniger  ^rattifd^ 
braud^bare,  jtoar  ben  3u<ferge^alt  ber  ^üdtftttnbe  er^0^en,  auc^  bie  Verringerung 
ber  ©äfterein^eit  me^r  nad^  ben  legten  3itinbern  ^in  }urü(ft)erfe^n  lann  —  ba^ 
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aber  bad  Snbrefultat,  mt  e«  ft(^  in  ben  ©d^eibcfttften  nnb  SttHmaffeit  barfleOt, 
baburc^  feine  na^wei^bare  Setbefferung  erfährt. 

SBit  »erbrn  und  alfo  Derläuftg  bantit  )u  begnügen  ^aben,  bog  bie  3)tffufbn 
Sd^eibeföfte  Don  etwa  betjienigen  Steinzeit  liefert,  wie  bie  in  9tüben  entl^altenen. 

Obwohl  ed  DieQeic^t  beffer  an  anberer  ®teOe  gef^ä^e,  fo  fc^eint  boc^  bie 
Sefpred^ung  ber  92ad^fäfte  ber  3)iffu{ton  e9  }u  red^tfertigen,  menn  xij  no(^  anbe* 
rer  Unterfuc^nngen  gebenle,  mel^e  i(^  mit  benfelben  angeßeQt  i)ah^.  3><nfi4f^ 
jeigte  eine  Verarbeitung  berfelben  mit  ben  in  ber  f^abrüation  üblid^en  ÜRitteln,  bie 
SUtration  über  Jtnorfjento^te  aufgenommen,  bag  bie  Soraudfe^ungen,  meldte  ftc^ 
auf  bie  urf))rUng(id}e  Unterfu^ung  ber  frif^en  ^hd^fäfte  grUnbeten,  au(^  im  toei^ 
teren  Sertaufe  ber  Slrbeit  bis  jur  $erflellung  loon  m5gli<^fl  eingebampfter  3RafTe 
fi^  bewahrheiteten,  unb  ba^  fic^  biefc  (Säfte  alfo  gew5^nli^en  ©c^ibefttften  gan^ 
ä()nti(^  Der^alten.  Dann  aber  ergaben  bie  aud  ben  legten  ®efä|en  für  ftc^  bi^ 
}ur  bezeichneten  ®ren}e  Derarbeiteten  unb  mögü^fl  eingebampften  @äfte  eine 
„t^üOmaffe'',  bie  in  i^rer  Steinzeit  jwar  etwa«  ^ö^er  ato  3Re(a{fe  flanb,  iebo^ 
aud^  nad^  längerer  ^txi  nic^t  friflaQiftrte,  obwohl  fte  ben  ^ierfilr  paffenbflen 
Umftänben  audgefe^t  würbe.  ®elbfl  ber  ^vi]a%  oon  B^^^^^^^ifi^^n  bewirtte  nur 
bad  S^erfc^winben  berfelben,  !eine«weg9  fonnte  baburd^  bie  Arijlatlifation  ^ert>or« 
gerufen  werben. 

%i9  aber  nun  bie  SRaffe,  we(d)e  feinen  freien  ftalt  enthielt,  wo^l  aber  fe^r 
a(ta(if(^  war,  mit  €(^wefetfäure  neutralifurt  würbe,  jeigte  fld^  binnen  ^urgem 
ein  beginn  Don  ^iftaUifation,  unb  bie«  war  in  nod|  weit  ^5^erem  ®rabe  ber 
^aQ,  aU  ftatt  mit  ©c^wefetfäure,  mit  ^^odp^orfäure  in  $orm  Don  faurem  p^od^ 
p^orfaurem  Salt  neutralijlrt  würbe.  ÜDie  SRaffe  friftadirtrte  in  türjefler  ^tit  in 
einem  ®rabe,  wie  er  foum  Don  i^rer  3wfowmenfeftung  erwartet  werben  fonnte. 

9Ran  ^ätte  ^ieraud  ben  ®d^Iu^  )ie^en  foOcn,  bag  ein  B^f^t  ^^^  ^^p^or* 
fäure  be^uf«  5ReutraIifation  unb  Umwanbtung  be«  Äali«  in  p^o«p^orfaure«  ©a(j 
einen  fe§r  günßigen  (Sinflu|  auf  bie  ^iflaQifation  ber  bei  ber  3)iffu{ion  ermatte» 
nen  (Enbprobufte  ausüben  foDte,  unb  e«  lieg  fi<^  au«  t^eoretifd^en  ®rttnben  ein 
folc^er  Srfolg,  namentlich  ba  er  ftc^  bei  biefen  9}ac^{äften  gan)  ftar  ^erau^ 
geftcOt  ^atte,  faft  mit  S3eftimmt^eit  Doraudfe^en,  wie  benn  ä^nlic^e  3ufä^  auc^ 
fc^on  me^rfac^  empfohlen  worben  ftnb.  SQein  t9  ^aben  bie  biretten  Sergleic^« 
Derfu(4e,  weld^e  id^  in  golge  biefer  9eobad)tungen  mit  ben  ^abriffttUmaffen  in 
groger  Vnga^t  anfteOte,  nur  in  Dereinjetten  i^ällen  ein  anfc^einenb  günftigered 
:}{efu(tat  für  bie  ^ifiaüifation  auf  ^^odp^orfäurejufa^  ergeben;  im  SLQgemeinen 
war  ber  (Einfluß  e^er  ein  nngttnfliger  gu  nennen,  unb  ed  }wang  ftd^  mir  nac^ 
forgfältiger  Prüfung  ber  ^uamaffen  unb  i^re«  9$er^altend  beim  ablaufen  bed 
®irupd  bie  Uebergeugung  auf,  bag  bei  ben  SabritfttQmaffen  eine  %)erbeffemng 
burd^  bie  @äure  wie  bei  ben  9iad^faftfirupen  ni^t  fiattftnbet  unb  bag  auf 
biefem  äßege  feinedweg«  eine  Sr^5^ung  ber  Arißaaijlrbarfeit  ber  $robutte  er* 
wartet  werben  fann.  @«  ifl  ^ier  nid^t  ber  £)rt,  bie  Urfac^en  biefer  Srf^emun« 
gen  )U  befprec^en,  t9  genUge,  bie  2:^atfad^en  feftgefieOt  )u  ^aben. 

Sine  anbere  Xrbeitdweife,  Don  weld^er  gute  Crfolge,  namentlich  fe^r  reine 
Äbgugöfäfte  fid^  erwarten  laffen,  befielt  in  ber  Cinfü^rung  einer  »cinigung 
ber  ä^vifc^enfäfte  ber  3)iffu{bn  an  einer  geeigneten  Stelle  ber  Batterie,  fo 
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bag  bie  (Stntotrhtng  retner  (Säfte  an  bte)enige  ber  jie^t  unreineren  jn  treten  ^ätte. 
3ur  Sieiniflung  flehen  un«  einpmeilen  nur  Salt  unb  fto^tenfäure  jur  Serfügung, 
fpäter  »irb  man  ba)u  DieQeic^t  (röftigere  äRtttel  anmenben  fönnen.  S)a  bie 
3n>if<^enfäfte  Har  unb  faferfret  finb,  »trb  ed  gleid^giUtig  fein,  t>b  man  biefe 
9?einigung  in  ber  SBärme  ober  Ääfte  ou«fü^rt. 

Serfuc^e  in  ber  angebeuteten  9ti(^tung  finb  nun  auf  meine  Seranlaffung  au^ 
geführt  unb  ba)u  ber  Sämtfaft  gemä^tt  unb  bie  (wirflic^e)  Steinzeit  ber  mit  ro^em 
unb  mit  gereinigtem  SBärmfaft  erjielten  Diffuftonöfäfte  beftimmt  worben.  DieSBir* 
hing  »ar  um^erf ennbar ;  bie 9teini^eit  bed ©d^eibefafted  flieg  um  1  bid  l^U^toy,  ifl 
batnit  au^  bie  Stid^tigteit  bed  aufgehellten  @afeed  erniiefen,  fo  genügt  bied  bod| 
nic^t  }n  einer  tec^nifd^en  Snmenbung.  @€  ifl  bamit  aber  bie  @ad^e  na^  meiner 
S(nfi(^t  nid^t  abgefc^Ioffen,  ba  bei  ber  85  bid  86  betragenben  Steinzeit  ber  ht* 
treffenben  SSärmfäfte  auf  eine  burd^f^Iagenbe  Sirfung  »o^t  !aum  ^u  rechnen 
tnar.  Snberd  mirb  ft(^  bie  @a(^e  too^t  fledeu,  mnn  man  bie  Steinigung  auf 
bie  geringeren  ßinterfäfte  wirfen  lägt  unb  fo  burt^toeg  in  ber  Batterie  reinere 
©äft  fd^afft.  SJerfu^e  in  biefer  {Richtung  fd^einen  mir  em^jfe^Ienöwert^,  ob* 
VDoffi  ni^t  )u  Dergeffen,  bag,  m5ge  man  fie  nun  im  ®rogen  ober  an  einer  fteinen 
Saboratoriumdbatterie  anfleOen,  ber  (Erfolg  ni<^t  nac^  wenigen  ©c^ni^etfüllungen, 
fonbern  erfl,  nac^bem  bie  Arbeit  einige  3^it  gebauert,  ju  beobachten  fein  n)irb. 

!Die  Steinigung  ber  S^\\iitn'  ober  ^interfttfte  ifi  aber  oieOeid^t  ber  SBeg, 
auf  »etc^em  bie  S)iffuftondarbeit,  toefd^e  mir  feinedn^eg^  abgefc^Ioifcn  ober  groger 
Serbefferungen  unfö^ig  fc^eint,  noij  einmal  eine  eingreifenbe  Ümftnberung  )u 
erfahren  geeignet  fein  bürfte. 

$iet  ift  früher  gefproc^en  »orben  über  bie  Sntfle^ung  ))on®äure 
unb  oon  oeränbertem  3«*«^  ^^  Verlauf  ber  S)iffurion«arbeit.  gö  finb 
an^  Derein}elten  SSeobad^tungen  allgemeine  Siegeln  gemad^t  unb  auf  biefelben 
X^eorien  gegrünbet  loorben,  bie  nad^  ben  loerfd^iebenßen  Stic^tungen  ausgebeutet 
worben  ftnb.  Sd  lägt  fi^  ^OeS  barauf  jurüdfü^ren,  bag  man  (Srfc^einungen 
eine  Stegelmägigteit  jugefc^rieben  unb  barauS  allgemeinere  Folgerungen  abgeleitet 
^at,  loeld^e  nur  Dereinjett  unb  ate  Xudna^me  Dorfommen  bürften. 

3d^  ^abe  bei  regelmä|igem,  raf^em  arbeiten  Weber  ha9  (Sine  noij  bad  ^u« 
bere  beoba^tet,  fonbern  gefunben,  bag  ber  ®e^att  ber  ©äfte  an  Säure  »ic  an 
etwaigem  Deränberten  ^^ndcx  niemoC«  bemerfbar  Don  bcmjenigen  Derfc^ieben  ip, 
we((^en  glei^}eitige  ^regarbeit  für  ä^nlic^e  Stuben  ertennen  lieg.  Unerläßliche 
Sebingung  für  eine  «rbeit  mit  berartigen  Srgebniff en  ijl  allerbing«  grögte  Siegel* 
mägigfeit,  namentlich  mbglid)fl  ununterbrod^ener  ©äfteflug  unb  Seenbigung  ber 
ÜDiffufiondarbeit  jebeS  ©efägeS  in  ^öd^penS  4  (Stunben.  &  ift  mir  bei  meinen, 
fetbft  auf  längere  ^di  audgebe^nten  ^erfut^en  mit  fteineren,  genau  nac^  SRenge 
unb3ud(erge^alt  gefcnnten  ©t^ni^elmengen ')  niemal«  gelungen,  me^r  al«  geringe 
©puren  Deränberten  ^videx9  ju  erhalten,  bie  bei  normaler  Dauer  überhaupt  nie 
nac^juweifen  waren.  Siefultate  entgegengefe^ter  Art  finb  alfo  eutweber  auf  einen 
unregelmägigen,  mit  «ufent^alten  u.  f.  w.  Derbunbenen  ®ang  ber  ®iffufion,  ober 


»)  6.  «)tffuponSD<r|u(4e  im  ÄUinen:  8citj4rift  23,  660  ff.     3a§re8beri*t  12, 
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(mij  auf  bie  äRet^obe  ber  Unterfnd^ung  )ttrttdf)uffi^ren.  3n  9e)ug  auf  bie  Sltai^ 
»et jung  bed  i^eränberten  ^nätx9  t)ettoeife  i(^  auf  ba9  oben  @.  140  Semerfte  rnib 
ertuä^ne  noii,  bag  bie  9teattton  auf  petänberten  ^vidtt  bei  ben  eben  ertoä^nten 
Serfuc^en  fietd  nad^  ber  ©(Reibung  unb  Sinbidung  jur  @iru))dbt(fe  ausgeführt 
n)orben  i% 

ÜDad  auftreten  t)on  f^teimigen  ober  „fauren"  @ttften  ^abe  id^  loeber  im 
Aleinen  errei^en,  no^  bei  ber  9(rbeit  im  ©rogen  bemerten  tonnen;  toefentlid^  fttr 
gute  Arbeit  ifi  freitid^,  »ic  ntc^t  genug  ^erDorge^oben  tt)erben  lann,  eine  fold^e 
(Einrichtung  ber  t^abrit,  ba|  bie  3^tt  für  ben  %b)ug  ber  ©tifte  regelmä|ig  inne' 
gel^atten  unb  bei  etmaigem  9[uf enthalt,  n)enigfiend  bie  93en)egung  innerhalb  ber 
»atterie,  felbfi  in  ber  SWittagSflunbe,  feine  Unterbre<!^ung  erleibe. 

2)abei  brauet  baS  Sbfügen  ber  ganzen  Batterie  im  Sertaufe  ber  Kampagne 
nid^t  flattjufinben,  fonbern  ed  tonnen  fetbft  für  ben  12«  unb  mel^rflünbigen 
Sufent^alt  am  Sonntag  5  ix9  6  ©efä^e  mit  (altem  dn^alt  flehen  bleiben;  t(^ 
^abe  fogar  beobachtet,  ba^  flets  bie  nad^  bem  dngangfr^en  ber  Satterie  juerf} 
abgejogenen  @^eibefäfte  fi^  befonberd  burd^  leidste  ©d^eibung  auSjett^neten. 
ÜDiefe  Beobachtung  miberfprid^t  ber  Xnna^me ,  ha%  bei  längenm  Stehen  ber 
©c^niftel  mit  aSaffer  größere  SRengen  ^eftinjioffe  ober  «rabin  in  Söfung  gc* 
bracht  Mürben. 

aOe  biefe  Seobad^tungen  im  ®rogen  bejie^en  fld^  auf  ®c^ut)'f<^e  Arbeit, 
im  kleinen  lourbe  nad^  einfacherer  9tobert'fd^er  9Beife  gearbeitet,  o^ne  bag  ein 
bemerlbarer  Unterfctjieb  in  ben  ermähnten  Stiftungen  fi^  ergeben  ^ätte.  Sefet 
^aben  bei  ber  allgemeinen  Verbreitung  ber  !S)iffu{ton,  bei  ber  rafd^eren  Vrbett 
unb  bem  befferen  93e!annttt)erben  mit  ben  Serpitniffen  fol^e  Beobachtungen  auf« 
gehört,  Suffe^en  gu  erregen,  obtoobi  nic^t  beftritten  »erben  fann,  ba^  noc^  manche 
©rfc^einungen  befferer  «ufflärung  bebürftig  erf^einen. 

&  mögen  nod^  einige  Z^atfa^en  ^ier  angeführt  »erben,  »el^e  ftd^  auf 
Diffuflondarbeit  im  allgemeinen  be}iel^en  unb  metd^e  ftd^  im  Serlaufe  ber  Ser^ 
fuc^c  im  Äleinen  ergeben  ^aben.  9n  Setreff  ber  übrigen  Stefuttate  fei  bagegen 
auf  bie  bezeichnete  Arbeit  felbji  öerwiefen. 

Beim  SinfüQen  bed  feigen  SSafferd  ober  @afted  Don  unten  t)ert^eiten  ftc^ 
bie®c^ni$el  unb  bie^üfftgfeit  gleichförmig  im  Staunte;  fpfiter  finten  bie@c^ni^e( 
etttiaS  )ufammen,  bleiben  jebod^  fletS  lodfer  gelagert. 

S(uf  ben  (Srfolg  ber  %udlaugung  ftnb  bie  «nfangStemperatur  unb  bie  ^iiU 
bauer  ber  Snofirmung  Don  fold^em  (Sinflug^  bag  eine  Dorgefommene  mangelhafte 
Sintoirtung  burd^  3(n»enbung  Don  felbjl  unDer^ältnigmägigen  SRengen  falten 
SEßafferS  nic^t  me^r  bie  geroünf^te  «u^taugung  erjieten  lägt. 

©ä^rung  mit  Ao^tenfäureenttoidelung  fonnte  ni^t  beobachtet  »erben;  felbß 
3ufa^  Don  $efe  be»irfte  eine  fo{d^e  erfl  nad^  langen  ^Attänrntn,  »ie  fte  in  ber 
$rajd9  ber  3)iffufiondarbeit  nid^t  Dorfommen. 

SDie  ^äuftg  beobachtete  J?o^(enfäureent»ideIung  in  S)iffuflondgeffi§en  ift  fo^ 
nad^  nid^t  aU  ein  %n}eid^en  für  eingetretene  ©ä^rung  anjufe^en,  unb  bie  atd 
SRittel  gegen  biefe  Dorgefcfjtagene  S[n»enbung  Don  Aarbolftture,  »elc^e  überhaupt 
nur  ate  ein  trauriger  97ot^be^elf  )U  bejeic^nen  iß,  fonnte  ba^r  in  bief er  9ti(^tung 
eine  SEßirffamfeit  nid^t  ftu|ern. 
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^utocHett  l^at  flc^  bei  ber  Diffuflon  bic  (gnttoidtdung  entjünbl^ct  ®afe 
S^i^^St  b  ^^  ^tt^^n  biefe  leiteten  too^I  in  toerein)eltcn  ^ftOen  }tt  (S;))Iofiotten 
93eranlaffnng  gegeben. 

(Sine  aOgemetn  gültige  (SrHfirung  hierfür  \%  obmol^t  oft  t)erfu(l^t,  bod^  nic^t 
gegeben  morben,  toa«  gemi^  in  ber  (S^toietigteit  ber  Seobaci^tung  begrilnbet  liegt, 
ba  folc^e  (äadenttt)i(felung  immer  in  unregelmäßiger  unb  unDor^erjufe^enber 
SBetfe  Dorf  am.  ©t^eibler  toerfd^mä^t  iebe  anbere  (SrHärung,  ate  bie  bur^ 
SRU^ffinregtt^ntng,  allein  Dielfac^e  Beobachtungen  flehen  hiermit  im  Siberfpruc^, 
ba  bie  für  eine  fol^e  B^^f^ft^ng  erforber(i(!^en  Umftänbe  bei  berfetben  ni^t  }u^ 
trafen.  Unii  Don  gefrorenen  9Iüben  unb  anberen  S(udna^megrünben  tt)oOte  man 
bie  (SrHärung  ableiten;  i<^  tann  nur  fagen,  baß  in  ben  ^äUen,  too  i(^  bie  Um« 
{lönbe  bei  SntwidCelung  Don  ent}ünbli(l^en  ®afen  ntt^er  tennen  lernen  tonnte, 
teine  biefer  ^Härungen,  am  toenigften  bie  aud  9ni{<^fäure*  ober  93utterftture« 
gtt^rung,  )uläffig  mar. 

Steuere  Ünterfuf^ungen  ^at  (S^eDron^)  barüber  angefieDt  unb  gefunben, 
baß  bad  ®a9  in  ben  2)iffttfton9gefft§en  turj  na«^  ber  Vnfüllung  berfelben  aud 
Jto^Ienfäure  unb  ®tid{loff,  ffiSter  and  Ao^Ienftture,  ©tidftoff  unb  9Baffer{ioff 
befiele,  unb  baß  atfo  bie  Srennbarfeit  auf  ber  ©egenmart  bed  festeren  @afe^  be« 
ru^e.  Den  Urfprung  beffelben  fonb  ber  Oenannte  in  ber  ©nmirfung  befi  ©at* 
teriefafte^  auf  bad  Sifen  ber  ®efäße,  xoit  bur^  SBergIei(^$Derfu(^e  nad^gemiefen 
n>urbe. 

(Sine  weitere  ©eftätigung  biefer  SSeobad^tungen  »äre  tottnfd^endtoert^;  ieben« 
faQd  ftnb  aDe  anberen  (£rnännig9Derfud|e  bur(j^  Beobachtungen  wä^renb  ber 
Srbeit  nid^t  erhärtet. 

Die  fd^ttmmen  Solgen  biefer  (Snt3ünb(i(^teit  ber  ®afe  in  ben  ©efäßen  }u 
Dermeiben,  ift  Borftd^t  beim  Sinfteigen  in  bie  ®eföße  mit  Sic^t  anjuem))fe^(en. 

(Sine  anbere  %xt  ber  (SadenttDidtelung  mad^t  ftc^  }un)ei(en  bur(^  bie  ®törun« 
gen,  wetd^e  jie  in  bem  regelmäßigen  Strömen  ber  Säfte  ^erDonuft,  bemerfbar 
unb  läjtig.  Beim  Oeffnen  ber  auf  jebem  ©eföße  angebrad^ten  Suft^ä^ne  bläfl 
häufig  ®ad  mit  $eftigleit  au9,  baf[e(be  enthält  bi«  lu  30  $ro).  ^o^tenfäure, 
toetd^e  nad^  Bobenbenber'd  Unterfud^ungen  au^  ben  Stübenf^m^eln  felbf^ 
fiammt,  in  bereu  ^tUm  er  fe^r  er^eblid^e  SRengen  Ao^Ienfäure  nad^roicd.  Died 
gilt  für  aUe  9tüben  in  irgenb  welcffem  @tabium  ber  Hufbeioa^rung  unb  erHärt 
bad  Sorfommniß  beutli^  unb  beflimmt. 

I^ange  ^exi  betrod^tete  man  biefe  £o^(eufäurcentU)ic!e(ung  al9  eine  i^otge 
ftattflnbcnber  ®ä^rung,  o^ne  )u  bebenfen,  baß  aQe  übrigen  ^robufte  unb  ^enn« 
)ei(^rn  einer  fold^en  nic^t  nac^juroeifen  maren.  9Ran  führte  fogar  fe^r  Dielfac^ 
biefe  (Srfd^einung  atd  eine,  in  fe^r  bebenTItc^er  äBeife  gegen  bie  Diffuflon  über« 
^aupt  f))red^enbe  an,  obtoo^t  Weber  Urfad^en  nod^  i^olgen  banad^  anget^an  waren. 
Die^  mSge  anc^  wo^t  erwogen  werben,  wenn  ha9  auftreten  entsünblid^er 
@a{e  burd^  bie  $i))ot^efe  ntd^t  nad^gewief ener  @äfte)erf e^ungen  erHärt  werben  f od. 
Unäjl  anbere  juweilen  beobad^tete  (Srf (Meinungen,  wie  ber  ®erud^  na^ 
Unterfalpeterfäure,  befonber«  jtarfe  (Sntwidtelung  Don  ®afen,  f<^wierige«  «u«* 


1)  Journ.  des  Fabr.  de  euere  24,  9lr.  22.  Scitfd^r.  33,  502.  äa^redb.  23,  218. 
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laugen  u.  f.  tu.  ^aben  mel^c  unb  me^r  t^t  anf^etnenb  bebetdltd)ed  SBefen  tjex- 
loten.  3Ran  (ann  fie  f)äuftg  auf  eine  nt(^t  normale  ^fc^affen^eit  ber  Stfib» 
2urü(ffU^ren,  o^ne  fagen  )u  !5nnen,  »orin  biefe  eigenttid^  befielt.  jDte  ffiaJjig 
mit  9}a(^bru(f  bagegen  em))fo^(ene  Vnmenbung  Don  S^emifalten  in  ber  S)tffitfbn^ 
batterie  ^abe  ic^  niemals  bur^  ben  Srfolg  gerechtfertigt  gefunben;  fie  fc^int  ani^ 
me^r  unb  me^r  unterlaffen  )u  merben. 

Um  ba^  (öftige  unb  unreinliche  (Sntlüften  ber  !Z)tffufion9gefäge  burd^  loieber' 
^olted  Deffnen  ber  Suft^ä^ne  }u  oermeiben,  ftnb  me^re  Sntlttftungeoontciitungeii 
empfohlen  »orben. 

(Eine  foldie  (bereite  me^rfa^  mit  (Srfotg  angemanbte)  ift  in  gig.  196  bar* 
gefieDt,  fie  ifl  für  «.  genfer  patcntirt 

(Sd  bebeutet: 

a  ben  ®tu^en,  nuttelj)  beffen  ber  Slpporat  an  ben  SDiffufeur  gefegt  »irb; 

h  ein  *entil  mit  brei  Stügeln,  in  jilinbrifc^er  gU^rung; 

c  einen  $a^n  jum  Sbfc^tug,  toenn  ber  Apparat  nic^t  benu^t  merben  foQ; 

d  ein  9{o§r  )um  Sbfil^ren  oou  l^uft  unb  @(^aum; 

e  ein  3Refftngfieb  mit  gU^rung  fttr  ben  ®(^ioimmer; 

/ba«  ®e^äufe  be«  ®d)tt)immerö; 

g  ben  @d)n)immer,  roelc^er  mittelfi  Jtugelc^arnierd  mit  bem  Sentit  b  tyex* 
buubcn  tfi;  bie  (Einricf)tung  begreift  ferner: 

einen  ^robir§al^n  für  ®aft; 

einen  ^robir^a^n  für  ?uft ; 

eine  Stinne  jur  Slufna^me  bed  ausgeflogenen  ®c^aumed. 

Die  Sa3irtung«tt)eife  bc«  Apparate«  ift  folgcnbe:  ©er  $a^n  c  »irb  geöffnet, 
loie  gig.  196  }eigt,  unb  bleibt  immer  fo  flehen.  ÜDa«  Sentit  h  mirb,  fo  lange 
feine  glüffigfeit  im  Apparate  ift,  offen  fein,  ba  ba«  ©ewid^t  be«  ©^ttimmer« 
gröger  genommen  i{l  aU  bie  ^raft,  mit  uelc^er  ber  im  £)iffufeur  ^errfii^enbe 
S)ru(f  bad  Sentit  h  ju  fd)ttegen  flrebt,  e«  »irb  flc^  aber  f stiegen,  fobalb  ber 
Schwimmer  burc^  in  ben  ©c^mimmcrfaften/  etnbringenbe  gftüfflgteit  gehoben  mirb, 
ba  ber  (Schwimmer  leichter  if^  at«  eine  i^m  an  Sotumen  gteid^e  S(üffig!eit«menge. 

Zritt  nun  glüfpgfcit,  SBajfer  ober  ©aft  in  ben  gefditoRenen  3)iffufeur,  fo 
mirb  bie  barin  befinblicf)e  Suft  nac^  oben  getrieben  unb  burd^  ba«  Sentit  h  ent« 
toeid^en.  3ft  ber  ganje  Se^älter  aber  mit  ^lUfftgteit  gefüllt,  fo  mirb  biefetbe 
)ule^t  in  ben  Apparat  fleigen  mib  ^ier  \>t\i  ©c^mimmer  g  ^eben  unb  bamtt  ba« 
Sentit  b  Derfd^Iiegcn. 

(£«  ifl  bann  atfo,  ba  ber  Slpparat  am  ^öd)flen  $untte  be«  (Seföge«  an« 
gefd^raubt  ifl,  biefe«  Donfommen  mit  Stüffigteit  gefüllt,  unb  au«  i§m  aOe  ?uft 
o^ne  ben  geringflen  Serlufl  Don  glüffigfett  entfernt. 

Silben  ft^  nun  teä^renb  be«  Setriebe«  @afe,  fo  fleigen  biefetben  nad^  oben, 
unb  füllen  junäc^jl  ben  Apparat  au«,  inbem  fie  bie  gtüfftgteit  au«  bemfetben 
burd^  ben  ©tu^en  a  }urüd(brängen.  dfl  ba«  ©e^äufe  /  mit  @a«  gefüQt,  fo 
ftntt  ber  ©c^roimmer,  n)eit  je^t  fein  abfolute«  ©cmid^t  )ur  SEßirfung  lommt, 
mieber  unb  öffnet  ba«  Sentit  h,  au«  bem  nun  bie  ®afe  burd)  c  unb  d  entweid^. 
©inb  ade  ®afe  entfernt,  fo  ^ebt  bie  nad^fotgenbe  gtüffigfeit  ben  ©d^wimmer  g 
unb  fc^Iiegt  fo  ba«  Sentit  roieber. 
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Seim  Sntfeeren  be«  Diffuflondgefäted  ftnft  ber  @^»imntet  mit  ber  glUf« 
rtgfett,  öffiiet  ba«  Sentit  b  unb  gefiattet  ber  äugeren  ?uft  ben  Eintritt. 
e  ifl  ein  @teb,  totlijt^  ein)elne  @<i^nt^(  )uril(t^aUen  foO. 
Sine  etgentpmüc^e  @e{la(t  ht9  a))))QrQted  fUr  Xudftt^rung  ber  Sntfaftung 
bur^  Diffufiott  ifl  ber  S^iffufionöi-apparat  üon  ^erret,  »eld^er  bie  ganje  Arbeit 
in  einem  einjigen,  oüerbingß  ni<^t  einfachen  ®efäge,  bem  „ßinförper"  au«fü^ren 
lägt.  Sd  ^at  eine  fol^e  «rbeit,  welche  fofi  gar  feine  9Renf(i^enorbeit  bebingt, 
unb  toelc^,  einmal  richtig  eingefteöt,  lange  ^nt  unueränbert  unb  fi^er  fortgebt, 
Diele  Sor}Uge.    allein  ba  ber  (Sint5r))er  erft  in  einer,  unb  )war  audlänbi{(^en 

gabrif,  aderbing«  jur  3"f^i*cn^«it  ^cö 
f^abrifanten,  in  I^ätigfeit  gewefen  ifl,  fo 
fann  id^  einflweilen  feine  beflimmten  du 
gebniffe  barttber  mitt^eilen  unb  mug  mirf)  mit 
ber  furjen  83ef«^reibung  be«  «p^jarate«  be* 
gnügen.  3(^  »iU  nur  bemerfen,  bag  eine 
juoerlfifflge  Prüfung  unb  bie  (Einführung  in 
S)eutf(^lQnb  bid^er  ni^t  burd^  (Eigenheiten 
bed  Kpparated  ober  ber  Srbeit  mit  bemfelben, 
fonbern  burd^  rein  äugerüd^e  gefd)äftU(f)e 
tlmftänbe  Dcrjögert  worben  if!. 

3)er  neue  „Cinfjiänner**,  beffen  äugere 
«nfK^t  gig.  197  (a.  f.  ®.)  jcigt,  befielt  auö 
einem  einfachen,  ^ori}ontal  aufgefteüten  Bitin« 
ber  aud  gelochtem  (Eifenblec^  t'on  1,30  m 
3)urd)meffer  bei  11,2  m  $:änge.  ÜDurd)  bie 
aRitte  beff elben  erßredt  fi^  eine  SBelle  mit  einer 
(Sd^roube  Don  Sifenbled^  Don  70  cm  ®ang. 
Der  gelo(4te  3itut^^^  liegt  in  einem  93e§ä(ter 
Don  12,60  m  Sänge  unb  1,50  m  Durc^meff er, 
über  metc^em  fld^  bie  Srandmiffton  beftnbet, 
»elc^e  ben  gelochten  3ilin^^  in  Umbre^ung 
um  bie  innere  (Sd^raubenweQe  Derfe^t.  S)er« 
fclbe  ifl  äugen  mit  15  ©ummiringen  Derfe^en,  toel^e  ben  Schalter  in  16  «b* 
t^eitungen  eint^eilen. 

Jln  einem  Cnbe  be«  SJe^ätterö  befinbet  fic^  ein  Irit^ter  jur  «ufna^mc  ber 
QU«  ber  ©c^neibemafd^ine  fommenben  S^nifeet.  Da  bie  erflc  SBinbung  ber 
(Schraube  [\ij  unter^olb  be«  Iridjter«  betoegt,  fo  werben  bie  ©d^niftel  fofort  in 
ben  äilinber  gefd)oben  unb  bann  langfom  jum  anberen  Snbe  be«  Äpjiorate«  fort- 
bewegt, wä^renb  toeldjer  geit  fte  Don  ©aft  umgeben  flnb,  ber  fc^lieglid^  an  ber 
(Seite,  m  bie  @<^ni^l  einfaüen,  austritt  Die  (Entfle^ung  be«  ©afte«  gef^ie^t 
tt)ie  folgt  Uta  (gnbe  be«  Apparate«,  wo  bie  ©t^niftel  ^erauöfaDen,  fliegt  au« 
einem  ^al^n  fflaffer  Don  50  bi«  600S.  ein,  »eld^e«  ben  Se^ätter  bi«  ju  einer 
beflimmten,  bur^  einen  ©d^wimmer  erhaltenen  $ö^e  anfüHt  Diefe«  SBaffer 
fliegt  in  ben  gelod^ten  äilinber,  füöt  bie  burc^  bie  ©ummiringe  gebilbeten  «b* 
t^eilungen  unb  Derbrängt  nac^  unb  nad^  ben  ©aft  ber  Stübenfd^ni^l.    Da  ber 
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®trom  bem  ®ange  ber  testeten  entgegengerici^tet  t{l,  fo  toirb  ber  ®aft  nac^  bei 
Vbflugfeite  ^m  immer  bitter  unb  bie  ©d^ni^el  na^  bet  anbeten  me^r  unb  me^ 

3n  bet  SRitte  be^  9[))))atated  befinbet  flc^  eine  9lei^  <S(^(angen  in  bem 
9{aume  {tutfc^en  3i(in^<^^  unb  9e^(tenoanb.  i)ut^ge(eitetet  ^am))f  er^i^t  ^ier 
ben  @Qft.  ^n  bet(e(6en  ©teile  beftnben  ftc^  btei  $tobet0§ten.  %n  ber  mitl« 
leren  jeigt  bet  Saft  72  bi«  75o,  beim  «««tritt  f^at  er  SO«. 

Q'm  Apparat  Don  etn)a  12m  Sänge  unb  2  m  3)ur(^mener  Verarbeitet 
5000  3tt.  9lüben  in  24  ©tunben  unb  moc^t  50  Umbre^ungcn  in  ber  ©tunbe  ')• 

Um  bie  in  ber  S)iffufion  erjielte  «udbeute  o§ne  beren  metten 
Seeinflujfung  burd^  bie  nad^folgenbe  Verarbeitung  fennen  ju  lernen,  ifl  e«  not^ 

afifl.  197. 


tucubig,  aWenge  unb  too  mög(id)  ©cl^att be«  ©ofte«  genau  ju  fennen.  Si«^er  ^at 
man  tüoiji  }u  biefem  3tvc(fc  ^ig^ue  3Dteggefä|e  eingefd^altet,  au«  benen  aud^  ah 
unb  gu  ©aftproben  entnommen  »erben  fonnten ,  hoä)  (eibet  eine  berartige  ©aft« 
meffung  an  Ungenauigfeit  unb  Unjutcrläffigfeit. 

Diefem  SKanget  ^ilft  ber  t)on  gifc^er  unb  Stiehl  auf  SSeranlaflung  ton 
S.  Sangen  fonflntirte  unb  in  gig.  198  abgebUbete  Separat  ab,  melt^er  ba« 
S^otum  be«  au«  ber  3!)iffurton«6attcrie  abgezogenen  ©afte«  unb  jugleic^  bcffen 
Dtc^tigfeit  fe(bflt^ätig  anzeigt. 

3)er  erflere  S^^eil  biefe«  Apparate«  befielt  au«  einer  (upfernen,  fed^dgeUigen 
Irommet,  wet^e  in  i^rer  SBir!ung«tt)eife  ben  bei  ®a«u^ren  gebräuchlichen  SReg* 


1)  eine  umjlönblit^e  SBeji^reibung  beS  einförperS,  beffen  ^(uSfül&rung  für  X)euti4- 
lonb  bie  3Ko|diitnenfabrif  ^obenjollern  in  5)üffelborf  übernommen  ^ai,  ip  in  bet 
8eiti*rtft  1883,  ©.  680,  »ü^reSber.  23,  36,  gegeben. 
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ttommebi  tt^nlu^  i{l.     S)ei;  @aft  flte^  unmittelbar  aud  ben  !Z)tffufeuren  in  bie 
Wle^txonmA  unb  ge^t  t)on  bort  )ur  Verarbeitung  in  bie  Sabril 

^ie  bur(^gefb{Yene  ®aftmenge  toirb  burc^  ein  3^(toert  in  Aubitmetem  an< 
flcjeigt. 

(aRtt  ber  aRegtrommel  ijl  ein  !Z)iff u{ion^tontroIa^))arat  t)erbunben ,  toelc^ 
na^  3)ur(^flu§  einer  bejlintntten,  jeboc^  ttilltttrßc^  t)eränberti(^en  @aftmenge  ein 
i^äutefignal  )ur  Sbf^errung  M  Sentiled  giebt  unb  )ug(ei(^  ben  Verlauf  ber 
S)iffuPon«arbeit  gra<)^if(^  barjieat.) 

5tq.  198. 


!Z)er  ®e^altmef(er  beruht  auf  bem  ^^rinji))  ber  fornmuni^^ 
jirenben  9t»^ren.  (Eine  @afttöule  \>on  feflfk^cnber  $ö6e  fe^t  [lij 
mit  einer  9Baf(erfäuIe  ind  ®(ei(^gen)td)t,  bereu  $ö^e  a(fo  ber!Z)ic^ 
tigfeit  bed  @afte«  entfprec^enb  ifl. 

Gin  X^eil  be«  au9  bem  So(um«3Ref(er  ablaufenben  @afte« 
»irb  unten  in  bad  mit  Uebertaufranb  t)erfe^ene  @aftflanbro^r 
geleitet,  in  beffen  Dunerem  flc^  ba«  auö  einem  ©Hübet  enger 
«upferr%en  be|le^enbe  ffiaflerfianb^ro^r  befinbet.  ?efttere«  pe^t 
unten  mit  einem  bünnh)anbigen  ©ummibeutet,  oben  mit  einem  ^))fer}itinber  in 
SSerbinbung.  Die  ©tanb^ö^e  bc«  SBaffer«  in  biefem  äiKwber  »irb  bur(^  einen 
®(^immer  angezeigt  unb  auf  einem  $a))ierfheifen  aufgejeic^net. 

3)ie  tot6i\tinht  Zemperatur  bed  @afte^  ^at  auf  bie  Sngaben  bed  Spparated 
feinen  Sinflug,  h)eil  bie  9EBaf(erfäu(e  fietd  bie  gleiche  STemperatur  annimmt,  toit 
bie  @aftföu(e.  3)ad  f))e)iftf(4e  @txoxiji  h)irb  bemnac^  für  bie  9lormattem))cratur 
berichtigt  in  ©rijrgraben  aufgejeic^net 

Sin  fotc^  SpfKirat  ^at  ftc^  beim  Setriebe  in  ber  Sfabrit  in  (SuStird^en  ate 
burc^Qud  )Ut)er(äff{g  ertoiefen.  iDle^rfa(^e,  }U  t)erf(^iebenen  ^Attn  au^gefll^rte, 
forgfttltige  Sergleic^erf uc^e  ^aben  eine  f afi  abf olute  UebereinfUmmung  ber  Angaben 
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bed  ®e^a(tmeffei'd  mit  ben  burc^  bie  9)to^r'f(^e  äßage  et^aftenetr  Dtc^ttgtetU 
crmittclungeu  ergeben. 

®<^aunt  ober  ®(^(amm  ^aben  femerlei  ftörenbe  Siniotrhtng  auf  bm  ©ob; 
bed  t[))))arated  au^eUbt. 

!iDte  9}tt(f{}änbe  ber  Diffufion.  dn  bem  (ef^ten  3ttinber  t)er6(etbes 
nac^  bem  ÄbfleKen  beffetben  größere  ober  geringere  SWengen  glüffigf  eit  ub> 
St^niftet.  3P  SBaffer  jur  legten  ©aftbewegung  benuftt  morben,  fo  bettöst 
beffen  9Renge  ettoa  ;50  $ro}.  bed  9tU6engetoi<^te«,  iß  mit  i^uft  abgebrUcft  toor^ 
ben,  fo  [mh  mec^felnbe,  aber  immer  nur  geringe  SRengen  tor^anben.  X'^t 
@cfini(e(menge  Tann  man  )u  runb  80  $ro).  be^  9tttbengetoi<^te^  annehmen,  fte 
betragt  }umei(en  etma^  me^r,  }umei(en  etma^  meniger.  (Ed  Muft  barau^  tttoai 
SBaffer  freiwiQig  ab,  o^ne  bag  boc^  bad  ©etoic^t^Der^filtnig  mefentlic^  tiermin« 
bert  n)Urbe. 

Der  Buderge^alt  ht9  Sblaufmafferd  beträgt  fetten  über  0,1  $ro).,  meift 
gmifc^en  0,1  unb  %ul(;  bie  ^ö^ercn  ß^^ten  ftnbet  man  bei  ben  geringeren  9Ren< 
gen  bei  Suftabbrud,  bie  niebrigeren  im  entgegengefe^tenf^aOe;  bei  ber  Bered^nuns 
ber  ©erlufle  flnb  pe  im  Ser^äftnig  ju  i^rer  SWenge  in  Snfaft  ju  bringen. 

3)er  3u<^^i^9<^4<^tt  ber  <S(^ni^eI  ift  natürlich  ie  na(^  ber  Srt  }u  arbeiten 
toerf(f)ieben;  man  tann  i^n  auf  burc^fdinittlic^  0,15  $ro}.  toom  ©emi^t  ber 
@(f)ni^e(,  atfo  auf  0,12  "^rog.  ))om  9iilbengemtc^t  bringen,  aber  t9  ifl  xnd^t 
immer  oortbeil^aft,  bied  toklUij  au^jufQ^ren.  9Ran  erreid)t  nämli(^  biefed  S^A 
je  nac^  Umftänben  unter  )u  großen  Opfern  in  Segug  auf  SRttben  ober  Srenn» 
materiat,  nUmüij  hmij,  im  SSer^Ältniß  ju  ber  ju  t)erarbeitenben  ©cfammt- 
menge  9{Uben,  (angfamed  arbeiten,  ober  and)  um  ben  $reid  fiarfer  (Stbi^ung 
be«  SBärmfafte«,  ober  oerme^rter  Serbttnnung  be«  ©c^eibefaftc«,  tooS  nic^t  unter 
attcn  Umjlänben  )u  empfehlen  ifl.  3n  jebem  t$aQe  tann  nur  eine  befonbere 
Stec^nung  bie  öfonomifd^  rid^tigfle  ©renje  ftnben  teuren,  bie  bann^  fo  lange  bie 
Umjiänbe  aubauern,  beijubebatten  ifl.  S«  fann  je  nac^  biefen  juroeilen  üort^eü« 
baft  fein,  fe^r  raf(^  ju  arbeiten  unb  wenig  @aft  obgugieben,  fo  baß  man  bei 
0,5  ^roj.  ^ixdtx  fc^on  enbigt. 

9ei  feinem  anberen  Serfa^ren  i^at  man  bie  gu  errei(^enbe%rbeit9gren)e  fo  in 
ber  ^anb,  wie  bei  ber  Diffiijion,  bei  feinem  anbercn  aber  i^  bie  wieberbotte  bäufige 
unb  genaue  Unterfuc^ung  ber  ^tilcffiänbe  auf  i^ren  3ucfergebatt  fo  unbebingt  an« 
gegeigt.  Unter  b^uftger  Unterfuc^ung  iß  tögtic^  mebnnaltge  3uderbe{limmung  gu 
toerfteben;  fie  muß  genau  audgeffi^rt  »erben,  toeil  e«  ftdb  ja  biet  überbauet  nur  um 
febr  geringe  Mengen  banbett,  unb  man  f on jl  bef(er  tbut,  fie  überbauet  gu  unterlaffen. 
@d  mirb  f))äter  angegeben  werben,  wie  biefe  Unterfucbung  gemadb^  werben  fo0. 

!Den  t)on  gewtf(er  (Seite  erbobenen  3^eifet"  gegenüber  will  icb  anfttb^en, 
baß  ii)  Dielfacb  Unterfucbungen  barUber  angefleüt  b^be,  ob  etwa  ber  3udergebalt 
ber  Scbnt^el  eine^  ©efäßeS  an  t)erf(biebenen  ©teUen  beffetben  toerfcbieben  fei, 
baß  idb  aber  niemato  einen  folcben  Unterfcbieb  gefunben  b<^be,  worauf  folgt,  baß 
eine  gleid)mäßige  Sludlaugung  erreicht  werben  fann.  ^ei  aOgu  rafc^er  Arbeit 
tommen  atterbingd  Unterfcbiebe  bi^  gu  1  ^rogent  t)or.  9hir  wenn  bie  @(^ni(eU 
mafcbine  \d^Ud!it  arbeitet  unb  gröbere,  gufammenbängenbe  @ttt(fe  unb  @f^war« 
ten  u.  f.  w.  liefert,  erfc^einen  biefe  fpäter  fpröbe  uub  f<^(e(bt  ausgelaugt. 
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Säue  unreflclmäligcr  Arbeit,  rnigcntigcnbcr  enuärmung,  abnornict  SRüben  2c. 

finb  hierbei  felbfhebenb  aufgenommen.     $at  man  )u  beginn  ber  %rbettö)ett  bei 

forgföltiger  Snne^altung  aller  $orftd)tdma|regeIn  unb  genauefter  Slbmcffung  ber 

tn  ^tage  lommenben  @aftmage  häufige  @d)ni^etunterfu(^ungen  au^gefU^rt  unb 

ift  man  bei  biefen  auf  bie  geroUnfd^te  ^renje  }iemß(4  regelmäßig  getommeit,  ober 

^Qt   man  ben  ©aftabjug  üermcl^rt  ober  terminbert,  bie  Siemperatur  bed  SBfirm« 

fafted  erf)i5bt  ober  erniebrtgt,  ober  enblic^  bie  i^iUIung  ber  ^itinber  fo  n)eit  ab« 

gefinbert,  ba|  man  mit  bem  ^ucferge^alt  ber  Slüdftönbe  einerfeit^  unb  mit  ber 

niebrigen  XtmptxatVLt  unb   ber  Konzentration  bed  (Sc^eibefafte^  anberfeitS  be« 

frtebigt  ifl,  fo  bienen  bie  meiter^in  regetmftgig  ju  n)ieber^oIenben  SSeflimmungen 

ba^u,  bie  richtige  dnne^attung  biefer  Umflänbe  unb  ber  regelmttßigften  Strbeit  }u 

übcrwoc^en.   9Kan  fann,  wenn  j.  93.  ber  ^udtx^Qf^alt  bemerfü^  peigt,  hieran  er* 

tennen,  bag  entioeber  )u  U)enig®aft  abgejogen  ober  )u  toentg  angemärmt  n)orbcn; 

ifl  betbed  nid)t  ber  %afi,  fo  tt^ar  bie  f^üllung  ber  3Uinber  )u  flarf,  ober  e^  ftnb 

ine^r  aU  bie  beftimmte  3a^I  in  ber  @tunbe  verarbeitet  toorben.   StOerbingd  lann 

fic^  aud^  bie  93efc^affen^eit  ber  9tUben  geänbert  ^aben,  ober  bie  ©d^ni^el  {inb 

anberd  gef^nitten  »orben.   ^uf  aOe  biefe  Umjlänbe  f|at  man  }u  achten  unb  nac^ 

9)er^älttii|  3lbänberungen  )u  treffen,  beren  Sinf(u|  ftc^  beflimmt  nad)  einiger 

3eit  )tt  ertennen  giebt,  n)enn  ungefö^r  }n)eimal  burd^  bie  ganje  9tei^e  in  ber  ab- 

geänberten  SBeife  gearbeitet  »orben  ift.    Umgete^rt  h)irb  man  e«  nic^t  für  nöt^ig 

galten,  im  äucfcrge^alte  ber©(^niftc(  unter  bie  gejlecften  unb  für  richtig  erfannten 

©renken    ^erabjuge^en,   fonbem   ))ielme^r,   toenn   biefed   üorlommt   unb   man 

fon{t  ni<^t9  )u  önbern  beabflc^tigt,  nur  bie  2:emperatur  etmad  ermäßigen.    Sor« 

t^eil^after  in  biefem  gatte  ift  afferbing«  Serme^rung  ber  gUflung,  bie  jugtcic^ 

aSermc^rung  ber  ©aftbic^te  bei  vergrößerter  Ärbeitömenge  jur  ^olge  i^at 

Sei  SIrbeit  o^ne  Suftabbrucf  ^ai  man  bie  forgfäUigfle  Unterfu^ung  bed 
Sbbrucfioafferd  nic^t  )u  verfäumen.  SRan  verlafle  ftc^  nic^t  auf  beffen  garbe, 
benn  bie  rot^e  Färbung  ifi  fo  h)enig  ein  ft^ere^  Beiden  für  )u  ^o^en  ^ndn» 
geaalt,  wie  bie  ^arblofigfeit  für  bad  ©egent^eil.  Som  ©efc^macf  rebe  xd^  nic^t, 
er  !ann  nur  auf  ganj  au^na^mdweifc  ^ofien  B^^^rge^lt,  h)ie  er  ).  93.  bei  bitten 
®(^ni^ln  mo^I  toortommt,  ^inbeuten. 

Sd  fei  nod^  bie  Srfa^rung  erwähnt,  baß  nid^t  ade  dtUben  ftc^  gleic^  gut 
unb  ))olllommen  biffunbiren  taffen.  ^vl  Anfang  ieber  Kampagne  alfo  ^at  man 
gan)  befonber«  aufmerffam  bie  SQBirfung  ber  verfc^iebenen  «bänberungcn  in  ben 
^rbdt^er^ältnijfen  ouf  ben  Buderge^alt  ber  ©^ni^l  }u  oerfotgen. 

Ueber  bie  ättfammenfeftung  ber  ©«^niftet  fei  ^ier  nur  üorläufig  golgenbeö 
angeführt;  Vu^fü^rlic^ered  fie^e  weiter  unten,  wo  aud^  uon  ben  gepreßten  unb 
gefäuerten  bie  9iebe  fein  wirb. 

3)ie  ©d^ni^et  enthalten  runb  94  $ro).  9Ba{fer;  e«  ifi  bie«  natürli^  nic^t 
immer  gletd^  unb  unter  ben  Dorliegenben  äußerfi  ja^lreic^en  Seflimmungen  finbet 
man  manche  abweidjenbe  3#en.  SKärder  fanb  93,5  ?roj.,  eine  Unter« 
fu(^un9  eine«  S)urc^f(^nitt«mufler«  ergob  mir  94,3  ^roj.,  bei  gutterberec^nun« 
gen  nimmt  man  94,8  ^roj.  an.  !Die  6  ^roj.  (6,5  ^roj.,  5,7  ?roj.)  Irorfen* 
fubflcnj  befielen  au«  gafern,  flidjiofffreien  9läf|rjloffcn  unb  runb  0,5  ^roj. 
jii(tftoff§altigen  ((Eiweiß  :>  ober  Protein  0  ©ubflanjen,     3n  ber  Xrodenfubßan) 
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beträgt  bet  ©e^att  an  leiteten  ©toffen  7,4  U9  7,8  $ro}.  ^ro(  totelfaci^  cr^ 
gegengefc^tec  Vnna^men  {c^eint  mit  ein  ^ö^eret  ®e^a(t  fttr@(^nt^(  fffterer  ge^o 
bte  neuerer  SOtet^obe  niil^t  nad^gewiefen  toorben  }u  fein. 

dd^  fU^re  ^ier  no(^  bie  9lefultote  ber  ntitroftopif<^en  Unterfmi^gex 
t)on  SBiedner  über  bte  Mübenfc^nitte  t)or  unb  noi^  ber  3)iffttfU)n  an. 

S)ie  X)iffufton9rttdpanbe  be^e^  faß  bur<^ioeg  au«  unt)erte|tett  ^tütn,  \k 
no(^,  mic  in  ber  9tttbe,  im  innigflen  Serbanbe  fte^en;  b(og  bie  bie  (Streifen  bc 
grenjenbe  ®<4i(^t  enthält  »erriffene  Betten.  3n  ben  SeOen  ber  Kttcfflfinbe  IQl 
fi(^  mitrod^emifc^  fein  ^odtx  me^r  nac^meifen.  3)ie  (Simei^Iör))er  liegen  in  bie> 
fen  ^tUtn  nod^  an  jenen  Drten,  mo  fie  ^d^  in  ber  ro^en  dtübt  befani>eii,  bir 
3toifd^en}elIfubfian)  ifl  noc^  gan)  unaufgequollen,  ja  fe(b{t  ber  ®erb|loff  ifl  nod) 
in  ben  3^^^n  ))or^anben.  (Srfi  beim  Äoc^en  quiOt  bie  3^if(^^3cOfubßait}  anf. 
&  erf(^etnt  baburc^  ber  Sudtritt  ber  3udfer(5fung  ald  ein  fe^r  (eicj^er  nnb  birfe 
felbfl  ato  t)er^ättni^mä|ig  frei  t)ou  ^ttinför^em.  9Ba«  fle  Don  biefen  unb  Mm 
Sin)ei|törpem  enthalten,  rü^rt  Don  ber  t)er^ttltni^mä^tg  tleinen  ^afjH  gerriffenrc 
3eOen  ^er,  mlijt  bie  Umgreujung  ber  ©(i^ni^el  bilben. 

Sd  ifl  )u  bemerten,  ba|  ^ier  t)on  eigentttii^en  (Sitoei^förf»ern  bie  9lebe,  toö^ 
renb  bie  9tefu(tate  ber  d^emifii^en  Snalife,  ate  auf  ber  ©ticfftoffbefünunung  be* 
m^enb,  a0e  flidftoff faltigen  9bxptt  unter  biefer  fomit  ungenauen  Senennung 
gufammenfaffen. 

au«^)reffen  ber  Sllltfjlänbe.  iS(^on  in  ber  erflen  ^tii  ber  Sinfü^mng 
M  X)iffuflon^erfa^rend  ^at  man  ftc^  bemüht,  bie  SRttdFflttnbe  auf  ein  geringere« 
Sotumen  unb  ©ewic^t  }nrU4)ufü^ren,  inbem  man  einen  S^eit  be«  äßa{fer6  ber* 
fetben  burd^  ^reffen  )u  entfernen  fm^te.  hierbei  ttar  meniger  bie  9lfl(!{l(^t  auf 
bie  Serjlärfung  be«  gwttenoert^e«,  at«  biejenige  auf  SSerminberung  ber  gort» 
f Raffung««  unb  Simnietungdloflen  maggebcnb.  Serfc^iebene,  me^r  Derfnc^eife 
in  Xntoeubung  getommene  (Einrichtungen  »urben  ba(b  burc^ 

a.  bie  Jllttfemann'fc^e  treffe  t)erbrfingt,  bie  in  golge  i^rer  Srowj^rfeit 
noij  ie^t  mo^I  bie  am  meiften  verbreitete  ifl.  S)iefelbe  arbeitet  näm(i(^  nunnter« 
brod^en  unb  DoQtommen  fetbfit^ätig,  Derminbert  ba«  ®e»i(^t  ber  @(^ni^  auf 
ungefähr  bie^tttfte  unb  benbt^igt  bei  }n)cdmä^iger  Huffiellung  nur  einen  düngen 
gur  Sebienung.  S)ie  toQtommen  ))rattif(^  bemtt^rte  iDlaf<^ine  ift  in  ben  Figuren 
199  unb  200,  me((^e  iäf  ber  @ubenburger  ilRafd^tnenfabrit  t)erbanle,  im  3>ttr(^« 
fc^nitt  nnb  Hufrig  bargefteUt 

S)a«  Vudpreffen  ber  burc^  ben  güQtrid^ter  E  aviS  einem  SteDator  einfallen« 
ben  ®(^ni^I  finbet  im  9taume  Ä  )mif(^en  bem  Aonu«  B  unb  ber  au«  gebd^tem 
»(ed^  befle^enben  ffianbung  ftatt;  bie  am  «onu«  befejHgten  SDleffer  bemirfen 
burc^  i^re  fc^raubenartige  9tid^tung  ba«  3)ur^brttd(en  ber  @(^ni^I  bnrd^  ben 
na(^  unten  enger  nierbenben  9taum,  bi«  biefe  in  ber  9ti(^tnng  ber  $fei(e  gtttfc^en 
bem  unteren  I^eile  ber  ffianbung  unb  bem  hirjen  Äonu«  C  ^eraudfaffen.  "Skt 
ausgepreßte  ®aft  fließt  jnifc^en  ber  ©iebtoanb  unb  bem  ÜRantel  2>  bnr^  bie 
beiben  9iö^ren  G,  »etc^e  ftd^  in  B  Dereinigen,  ab;  t)on  B  an9  gefc^ie^t  bie  %b* 
leitung  burd^  ein?Ro^r  mit  jlarfemgaHe.  ÜDerÄonu«  C  tarn  bnr(^  bie  Schrauben 
SS  in  fentrec^ter  9ti(^tung  terßeUt  unb  babur(^  biellu«tritt«5ffttung  für  bie  ®<^ni(e{ 
t)erengert  ober  erweitert  h)erben,  nioburd^  g(ei(^)eitig  bieSrbeitSmenge  nnb  ber  ®rab 


ber  ^u9))ceffung,  toelc^e  Don  etnanber  abhängig  ftnb,  befltmmt  werben.  3e  ^ö^er 
C  fttf^i,  bcPo  jiärfer  »erben  bic  ©d^mtel  att«gej)re6t,  bejio  geringer  ijl  aber  au^ 
bie  t)erarbettete  ÜRenge. 

3fiö.  199.  gig.  200. 


a)er  33etrieb  beö  Äonnö  S  erfolgt  bur(^  bie  Släber  H  in  Serbinbung  mit 
ber  feflen  unb  lofen  ©c^eibe  F, 

%ei  ber  Onbetrtebfe^nng  ifl  ju  beachten,  bag  bie  treffe  nur  bann  i^re  SBir« 
tung  gut  ausübt,  »enn  B^inber  unb  S^ric^ter  DoÜflänbig  gefüllt  ftnb;  fobalb  atfo 
ber  Xric^ter  (eer  toirb,  ntug  bie  SRafc^ine  abgefleQt  »erben.  3e  nac^  93ef(^affen« 
^eit  ber  ©c^niftel  ift  bie  treffe  öon  3<Jit  i«  3"*  grünblic^  ju  reinigen,  3u 
welchem  Qxoiät  ber  SRantel  D  mit  ?ei(^tigfeit  abgenommen  »erben  fann. 
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S)en  jfonud  C  lägt  man  anfangt  in  ber  tiefften  ©teDung  unb  fd^raubt  i^n 
bann  im  $?aufe  bet  Arbeit  in  bte  $ö^e,  h\9  bie  treffe  ben  gemilnfc^ten  ÜDntcf  er« 
langt;  nacd  ben  btd^erigen  Erfahrungen  genügt  ein  3)urcfigang  üon  3V«  B^^' 
um  bte  Hudpreffung  auf  bie  $ätfte  bed  ©emic^ted  ^u  erretd^en.  Sei  55  Um« 
bre^ungen  in  ber  SKinute  unb  einem  ouf  ly«  ^f erbetraft  angegebenen  Äraft» 

3iß.  201. 


Derbranc^  pregt  bann  bie  SRafc^tne  in  24  ®tunben  bie  ^c^ni^t  Don  1000  bid 
1200  3cntner  Jftüben. 

Die  äuffleUung  ber  treffe  gefc^ie^t  am  jwerfmäßigflen  fo,  ba§  man  fie, 
ttjic  auc^  in  ber  gig.  200  angebeutet  iji,  in  ben  93oben  be«  jroeiten  ©torfroerfe« 
^ängt,  n)obur(^  bie  gepreßten  Sc^ni^el  auf  ben  be9  erflen  faden  unb  t)on  bort 
bequem  in  bie  SBagen  gebracht  n)etben  fönnen. 

(Sine  folc^e,  buvc^aud  praftifc^e  unb  bewö^rte  SuffieQung  t>on  )mei  @c^ni$e(« 
<)reffen  jeigen  bie  beiben  Schnitte,  gig.  201  unb  202,    Der  ^orijontale  3«' 
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bringer  fü^rt  bie  @(^ni^el  oud  ben  ausgeleerten  ©efägen  l^erju  unb  lägt  [xt 
auf  ben  fc^äg  nadj  oben  ge^enben  auffallen;  biefer  entleert  fte  unmittelbar  in 
bcn  gülltric^ter,  welcher  fie  ju  beiben  ^reffen  leitet;  ber  <Saft  fliegt  ab  unb  bie 
(Si^ml^ti  fallen  in  ben  @ammelraum,  um  üon  bort  entweber  feittic^  ^inaud« 
gefd^afft  ju  »erben,  ober  in  bie  in  ber  S)urd^fa^rt  fle^enben  SBagen  ju  gelangen. 

Sifl.  202. 


DttFPh/ähTt- 


Die  Älufemann'f^e  treffe  ijt  fpäter  burc^  Äunje  bo^in  Derbeffert 
n)orben,  bag  bie  mit  @(^li^en  gego(fene  unb  eine  roflartige  t^äc^e  bilbenbe  ®pinbel 
mit  einem  jum  Durc^laffen  beS  (Saftet  geeigneten  unb  ftc^  weniger  leicht  burc^ 
©c^nijet  t)erpo<)fenben  Ueberjug  »erfe^en  »irb.  Diefelbe  erhält  fo  eine  fünfmal 
größere  freie  gitterflä(^e  unb  ?ö(^er,  »elc^e  fic^  nat^  innen  fonifc^  erweitern. 

b.  eine  anbere  greife  ifl  bie  ©ergrcen'fc^e,  welche  in8ig.203  (a.f.®.) 
bargefiellt  ifl.  @ie  arbeitet  in  fe^r  rationeller  äBeife  unb  ed  mx\>  i^re  groge 
Seifiungdfä^igleit  unb  Sßirtfamleit  fe^r  toiel  gelobt  3n  biefer  $rejfe  n)erben  bie 
®<^ni6el  ber  Stnioirtung  imltx  [xij  um  biefelbe  %|e;  aber  in  entgegengefe^ter  Siid^o 

Ctammcr,  2c^rbu(^  t.  3u(fcrfa(r,  oß 
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titng  bre^enben  ©d^neden  mit  entgegengefe^tem  ©etoinbe  untertoorfm.  2)ttrd^  bif^ 
Einrichtung  brängen  bie  beiben  ^c^necf cn  bie  Sc^ni^et  nac^  unten  in  bf n  enlffre«^^ 
Pd^  burc^  bie  Äegelform  ber  ©c^ncden  Deriüngenbcn  I^cil  ber  treffe,    gerner  i 


f?irt.  20B 


cmjA  9 


eö^burc^  bief e  ßinrit^tung  erreid^t,  in  ber  unteren  ©d^nede  einen  in  fortlaufen» 
ber  (Spirale  ftc^  minbenben  ©c^nedengang  anmenben  ju  fönnen^  ba  bie  entgegen« 
gefegte  Drehung  ber  oberen,  fogenannten  3ufü^tungdf(^nede  ein  3)re^en  ber  gonjen 
©c^ni^elmaffe  mit  ber  unteren  fogenannten  !Z)rudFf(^ncde  ter^inbert  ober,  mit 


©^ni^clprcffen.  403 

anberen  SBorten,  ed  brttdt  bie  obere  @^ne(fe  fortbauernb  bie  ©c^nt^el  in  bie 
untere  @^ne(fe  unb  Der^inbert  bad  3^^^^^^^^^"  ^^^  ©c^ni^el  aud  berfelben. 

Um  ber  unteren  ©c^nedfe  fortmä^renb  genUgenb  @c^ni$e(  gujufü^ren,  it* 
loegt  {t(^  bie  obere  bebeutenb  rafc^er,  dd  bie  erßere. 

dn  golge  bed  bur«^  ben  gefd^Ioffenen  @^e(fengang  ber  unteren  @<^ne(fe 
ert^eUten  unberönberten  S)rucre9  unb  bie  entgegengefe^te  Umbre^ung  beiber 
@(^ne(fen  toirb  auf  bie  @(i^ni(e(  ein  energif^er  unb  babei  an^oltettber  3)rud 
ausübt  unb  ed  er!(ärt  fui^  ^ierburc^  bie  gute  Sirlung  biefer  treffe.  SBä^renb 
^ier  hnxij  bie  untere  ©^ncdfc  unb  bereu  fonflanten  5)ru(l  ein  SBieberanjaugen 

giö.  204. 


bed  einmal  ausgedrehten  äßafferd  na^e}u  auSgefc^loffen  \%  finbet  te^tered  bei  ben 
Äluf  emann'f(^en  ^reffen  in  fiarfem  SWa^fiabe  jlatt,  unb  jnjor  »ä^renb  ber 
3eit,  mo  ein  @d^ne(fenflilge(  einer  @(^ni^e(menge  S)m(f  ertfjeilt  ^at  unb  biefer 
betreffenbe  Zf)tiL  ®(i^ni^el  ru^t,  6id  ein  erneuert  aulangenber  Sc^nedenflUget 
ben  jbrud  mieber^ott. 

S)a  bie  ©etoinbegänge  ber  oberen  unb  unteren  Sc^nedFe  entgegengefe^te 
(Steigung  ^aben,  fo  merben  bte  ©c^nedfenflUgel  ber  oberen  B^fü^ningSfc^necfe  in 
i^rem  unteren  2^et(e  {letd  entlajlet,  fo  tauge  bie  unterflen  ©(^nedenpgel  ber 
3uftt^rungSf(^ne(fe  feine  Deffnung  ber  ^ier  mit  brei  ©etoinbegängen  berfe^enen 
unteren  S)ru(ff(^ne(fe  antreffen. 

c.  ©c^ni^etpreffe  t)on  $aafe.  X)ie  in  ben  gig.  204  unb  205  (a.f.®.) 
im  9uf «  unb  ®runbrig  bargefleUte  @{^ni(e()n:e{fe  beße^t  aud  einer  gro|en  bur(^ 
Uä^ttUn  Xrommel  h,  me^e  innerhalb  }um  3utüd§alten  ber  ®(^ni^l  mit  fein 
gelod^ten  Stechen  betleibet  ift.     Diefe  Xrommel  ^at  jmei  ®u§{la^(ringe  g,  mit 
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toelc^en  fie  auf  ben  bret  ^aax  ^attgttgroQen  k  ru^t  (S^entrifd^  in  biefer  6eftnbet 
fic^  bie  fleine  mafftDc  S^rommel  e,  toelc^e  mit  bct  flarfen  SBeÜe  m  toerfe^n  anf 
äußeren  ©öden  gelagert  ifl.  Selbe  Irommcin  »erben  wrmittelji  boj)j)eitcr  8or* 
gelege  burc^  bie  9iiemenf(^ei6e  a  mit  glei^er  Umfang^gefc^mtnbigfeit  fo  umgebre^t, 
ba^  bie  grogeZirommet  int  ÜRittel  in  3  372inuten  eine  Umbre^ung  mat^t  2)amtt 
feine  ©c^ni^et  an  ber  ®eite  heraustreten  tonnen,  flnb  bie  2^romme(n  ncKJ^  bnrc^ 
bie  leicht  abnehmbaren  @eitenh)änbe  t  abgebic^tet.  S)er  Zubringer  »irft  bie  \>ovt 
ber  3)iffupon  fommcnben  ©c^nitet  in  bie  ^nhx\n^n\ifntät  v,  wet^e  biefelbcn 

Siö.  205. 


in  ben  9iaum  h  ber  treffe  einführt  S)urd^  baö  S)rel^en  ber  beiben  ^re§^ 
trommeln  gelangen  bie  ©d^nifeel  ganj  aKmälig  in  ben  fid^  ejcjentrif^  verengen* 
ben  Stanm  )h)ifd^en  beiben  S^rommeln  unb  xotxhm  §ier  natürlich  fo  lange  auS« 
gepregt,  biö  fie  ben  engten  Sbjianb  bei  p  ber  beiben  frömmeln  übenounbcn 
^aben.  S)ur(^  weitere«  2)rc^en  ber  frömmeln  »erben  bie  ausgepreßten  ©d^ni^l 
jnjifc^en  bem  Äbpreid^erble^  r  unb  ber  Onncnttjanb  ber  großen  S^rommel  mit  in 
bie  $öl^e  genommen,  biö  fie  in  bie  gortbringerfd^nede  z  fallen,  »eld^e  fte  an  einem 
beliebigen  Drte  ober  gleid^  in  bic.Äbfu^rwagen  auswirft 

Die  ganje  treffe  ru^t  auf  fe^r  maffigcr  Unter^jlatte,  Welche  jum  Huffangen 
be«  abgepreßten  SBafferö  alö  ©d^ate  geformt  ifl.  Da«  aBeitcrfü^ren  be«  SBaffer« 
gef(^ie]^t  bur^  ben  ©tu^en  «. 

9Bit  biefer  '^Jreff e  fann  je  nad^  ber  Umbre^ungSja^l  berfetben  iebe«  Ouantum 
©(^niftel  bi«  ju  5000  3tr.  tjerarbeitet  »erben;  natürlid^  ifl  bei  geringer  »er* 
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atbcitung  unb  langfamem  ®ange  ber  ^effe  bie  ^uSpteffung  eine  beffere^  fo  bag 
e«  fi(^  empfiehlt,  mit  einer  ^rcjfe  nur  3000  3*^^-  i«  24  ©tunbcn  ju  verarbeiten. 

d.  S)ie  Äegel'Sc^ttiftelpreff«  üon  ©eltöig  unb  Sänge  ifl  in  ben 
giguren  206  unb  207  (a.  f.  @.)  in  jmci  3)ur(^fc^nitten  unb  in  gig.  208 
(a.  ©.  407)  in  äußerer  Slnfi^t  bargefleHt. 

@ie  bejie^t  im  2Bef entließen  an9  )tt)ci  flarten  gugeifemen,  mit  ga^lreic^en 
a)ur(^breil^ungen  t)erfe§enen  ^reßfd^eiben  A  unb  Ai  (in  gig.  206  ifl  A,  ha  burt^ 

Sig.  206. 


®(^ni^(n  ))erbe(ft,  nur  t^etlmeife  fic^tbar),  bereu  einanber  }ugete^rte^  f(^n)ac^ 
fonif(^e  Dbcrfläd^en  tanneßirt  unb  mit  lang  getod^ten  ©icbblec^en  bebedft  pnb. 
2)ieje  @d)eiben  bre^en  [li^  um  }n)ei  flarfe,  n)entg  gegen  einanber  geneigte,  f)o^te 
Sl|en  C  unb  Ci ,  mlijt  burd^  brei  ^inburc^ge^enbe  @c^rauben6ot}en  h  }u  einem 
@an}en  üerbunben  {inb  unb  )h)ar  innerhalb  eined  fle  am  Umfange  bic^t  um« 
fc^liegenben  ©e^äufe^,  toetc^ed  aud  }n)ei  au^en  }ufammengef ^raubten  S^^eiten  B 
unb  ^1  bepe^t,  bie  mit  ben  äjcen  C  refp.  Ci  auö  einem  ©tüdfe  gegoren  finb. 
!Cie  (Ebene,  in  ber  bie  SWitteflinien  ber  beiben  Äj:en  liegen,  ^at  feine  t)er* 
tilale  Sage ,  fonbern  gel^t  ttcoa  burc^  bie  SSuc^flaben  ai  unb  a  (gig.  207) ;  bie 
(Entfernung  ber  Oberflächen  ber  ^regfd^eiben  t)on  einanber  ifl  ba^er  bei  ai  am 


406  @(i^ni^el))te|fen« 

gr5^ten,  bei  a  am  fleinfien.  !Z)eT  9taum  jioifc^en  betben  ©d^eibett^  in  todifm 
bte  %u9))re{fttng  ber  ©(^nt^el  ftattfinbet,  ^at  bentnac^  bie  ©eßalt  eine«  fonjen* 
ttifd^en  9tinge«,  beffen  Ouerfc^nitt  ein  abgefiumpfte«  !Z)reied  mit  einet  Don  a, 
nai^  a  gu  immer  fc^mttlec  »erbenben  93aft«  ifl,  »ie  au«  f^ig.  207  beutlic^  ^a 
eiferen.  3n  ber  5Rät|e  üon  ai  befinbct  f«^  im  ®el)äufe  ber  treffe  bie  (gintritt«* 
bffnung  für  bie  au«)upref[enben  ©^ni^el,  auf  welcher  ein  SüIIrumpf  E  ange* 
bratet  ijl;  burc^  eine  jweite  Deffnung  M  erfolgt  ber  3lu«tritt  ber  au«ge<)rc|ten 

Siö.  207. 


üRaffe.  3nncr§atb  be«  8taume«  jtuifd^en  ben  ^rcgfc^eiben  pnb  ixotx  innen  an 
ben  Sjren,  au^en  am  ®e^äu{e  befeftigte,  au«  ^U6)  ^ergefleQte  @(^eiben)änbe  G 
unb  F  angebracht,  »etc^e  bie  ©(^cibenoberflä^cn  na^eju  berühren,  »[n  i^rer 
Äugenfeite  flnb  bie  ^regfc^eibcn,  »ct^c  übrigen«  bur(^  Stippen  genügcnb  t)erjteift 
Pnb,  mit  ^ortgugja^nfränjcn,  bereu  3^^««  ^twa«  fc^ief  gefteüt  finb,  tierfe^en,  in 
weld^e  gtt)ei  glcid)fall«  fc^iefja^nige,  auf  ber  «fjre  iT  fi^^nbe  Heinere  Oetriebe  ein* 
greifen;  Icftterc«  wirb  burd^  ein  jtteitc«  ä^^nraböorgelcge  Don  ber  Ä^e  L  au«, 
»etd^c  bie  antrieb«riemenf(^eibe  trägt,  in  Umbrc^ung  toerfcfet.  S)ie  ^reftfc^eiben 
bre^en  [idj  bcmnac^  mit  gleid)er  ®efd^tt)inbig!eit  in  bcrfetben  9li(^tung  (in 
gig.  206  bur(^  Pfeile  angebeutet). 
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3«t  Sufna^me  bcö  ^öd^jl  bcbeutcnbcn  bei  bev^rcffung  auftrctenbcn  Drude«, 
tt)el<^ev  bie  ©treiben,  befonber«  in  i^rem  unteren  I^eile^  qu«  etnanber  treibt,  pnb 
)u  beiben  Seiten  berfelben  \t  brei  fonifcfie  S)ru(froQen  D  unb  Di  angebracht  (in 
f^ig.  206  burt^  ))untttrte  Linien  angebeutet),  auf  benen  ber  verbreiterte  9tanb  ber 
oben  erwähnten  3<t^nträn}e  rpQt«    $in  Zijtil  bed  !Drude«  toirb  burc^  bie  92aben 
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ber  ?re|fd)eiben  auf  ben  mittleren  I^eil  be«  ©c^äufe«  unb  öon  ba  auf  bie 
©(^rauben  h  übertragen.    Die  treffe  arbeitet  in  fotgenber  SBeife: 

SBä^renb  fid)  bie  ^regf^eiben  Ä  unb  Ai  in  ber  ^feitric^tung  mit  einer 
Umfang«gef(^n)inbigleit  Don  60  bi«  80  mm  in  ber  ©efunbe  bre^en,  faden  bie 
burd^  ben  SilQrumpf  E  tontinuirlic^  jugefU^rten  ©c^ni^et  ttma  bei  ai  in  ben 
^egtaum  )n)if(^en  ben  ©(Reiben  unb  »erben,  ba  ftc^  berfelbe  nac^  unten  )u  teil« 
förmig  Verengert,  butc^  bie  9teibung  in  bet  "^feitrid^tung  mit  ^erumgenommen. 
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dnbem  fle  nun  allmäUg  ber  engfien  @te(Ie  a  )tttf(^en  beti  @(^et6en  jngeffi^ 
toetben,  erfahren  fie  eine  etttf))re(^enbe  3ufammenbtü(fung  bunl^  bie  jtc^  einonbc 
immer  me^r  nä^emben  @4eibenoberf(tt^en.  Der  grögte  %i)t\\  be9  in  Mfam 
enthaltenen  Sßaffetd  burc^brtngt  hierbei  bie  ©tebUed^e  fotoie  bie  Deffnnngen  t: 
ben  ©d^eiben  unb  fliegt  an  beten  Sugenfeite  ^erab.  Sd  erfolgt  alfo  ein  aattüffigei 
Su^preffen  ber  Sd^ni^et,  n)ä^renb  fie  ben  l^alblreidförmigen  99$eg  t)on  Oi  nad^  a 
jurüitegen  unb  jtoar  burc^  fafi  normalen  S)ru(f.  S)ie  ftärfjie  ?reffung  crf a^tci 
fie  an  ber  (Stelle  a  felbfl.  Stad^bem  biefe  burd^laufcn  ifl,  entfernen  fld^  bie 
@(l^eibenoberfltt(^en  n)ieber  Don  einanber  unb  bie  $ref[ung  %M  auf;  bie  au^ge* 
))re^en  @(^ni^e(  n)erbcn  iebod^  burc^  bie  fortn)ä^renb  nac^folgenben  weiter  i>or^ 
gef^oben  unb  fc^Iieglid^,  ba  fie  bie  atd  ^[bfireid^er  bienenbe  @d^eibetoanb  F  baros 
t)er^inbcrt,  mit  ben  @(^etben  ftc^  xotMtx  )u  bre^en,  burc^  bie  Deffnung  M  au9  ber 
$re{fe  ^erau^gebrUdt.  @ie  l^aben  bann  bie  f^orut  t)on  giemtid^  jufammen^iingenbcn 
Äuc^en,  xot\i)t  fld^  fittcf weife  (o^Iöfcn.  3)a9  T^c^  it"  ©e^äufe  ^  unb  B^  yi 
beiben  (Seiten  ber  ©d^eiben  anfammetnbe  äBaffer  fliegt  burd^  jkoei  unten  angebrachte 
grögere  Oeffnungen  ununterbrod^en  in  einen  unter  ber  treffe  befinblid^en  (Sammel' 
tri(^ter  H  ab. 

!Z)ie  bid  je^t  aufgeführten  Sc^ni^elpreffen  ^aben  $regf treiben  t)on  1,45  m 
unb  1,80  m  3)urd^mejfer,  wetd^e  0,9  bi«  1,  bejiel^ung«rocife  0,6  bi«  0,7  Uni' 
bre^ungen  in  ber  ÜRinute  machen.  35ie  Sciflung  ber  Heineren  'ißreffe  entfprid^t  einer 
täglichen  ?Rllbenv)crarbeitung  üon  3000  bi«  4000,  bie  ber  grögeren  üon  5000  h\^ 
6000  S^ntner,  bei  einem  Äraftbebarfe  t)on  crfa^rung«mägig  Vs  ^i^  ^öc^flen^ 
Va  ^ferbefraft  auf  1000  3entner  tägtic^  verarbeiteter  SRübcn. 

i)ie  treffe  arbeitet  fe^r  gut  unb  l^at  öor  ber  Ätufemann'ftften  unb  ber 
$aafe'f(^en  ben  grogen  ^orjug,  bag  bie  Slrbeit  nid^t  bur^  Unterbred^ung  ober 
mangelhafte  ®(^ni6e()ufu^r  leibet.  äBä^renb  nämlid^  bei  anberen  ^reffen  nur 
bann  ein  gutcö  Crgebnig  crjiett  wirb,  wenn  fie  doH  erhalten  werben,  unb  bei 
t^cilweifem  Secrgongc  nur  geringe^  ober  gar  fein  Slu^lpreffcn  ftattfinbet,  bleibt  bie 
juleftt  bcf^ricbcnc  treffe  immer  Doö  unb  arbeitet  bo^er  aud)  bei  geringerer  ^Vi* 
fu^r,  fowie  nac^  Jebem  bod^  niemals  )u  Dermeibenbcn  ©tiOflanbe  fofort  wicber 
gleid^mttgig  weiter. 

S)ie  ganje  Hufflellung  einer  Sntfaftung^einrid^tung  toon  beten 
Äufjug  für  gewaf^cnc  Siiiben  (linf«)  bi«  gur  Abfuhr  ber  gepregten  ©^ni^el 
(red^t«)  jeigt  gig.  209.  ÜDie  geWafd^encn  9lüben  gelten  über  eine  fogenanntc 
©c^urre  (jum  ^Ibtropfen  unb  —  fc^r  ungenügenbem  —  ®e<)uttwerben)  nad^  ber 
©d^neibefd^eibc,  bann  ju  ber  freisfötmig  aufgcjlcHten  S)iffufion«batterie.  Die 
ausgelaugten  ©c^ni^cl  werben  bur^  Sd^ncdfe  unb  tlufgug  jur  ^egelfc^ni^elpreffe 
geführt  u.  f.  w. 

3)ie  SBtrtfamteit  ber  @({)ni6et))reffen  wirb  im  SlQgemeinen  melfadj 
unter*  ober  übcrf^ä^t.  S)ie  bisher  befannt  geworbenen  Seflimmungen,  fofern  bie* 
felben  allgemeinere  92ormen  auffleKen  foQen,  begießen  ftd^  nod^  faft  audf^liegUc^ 
auf  bie  ältere  Ätufcmann'fc^e  treffe  unb  man  ijt  gewohnt,  bie  neueren  ^reffen 
mit  biefen  in  Sergleid^  )u  flellen.  ^an  ^at  fl^  gufrieben  gefleüt  erad^tet,  wenn 
biefelbe  benfelben  ®rab  ber  äluS^ref^ung  erreid^en  lieg,  unb  finbet  ccai^  }.  SB.  ))on 
berAegelfd^ni^elpreffe  auSbrüddid^  angegeben,  bag  biefelbe  im  3)ur(^f(^nitt  biefelbe 
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«tt^^Äeffung  Iciflc,  »ic  flute  Ät ufern ann'f^i^c  Reffen.  ÜDiefe  aageuieinctt 
®e{l^t9))unfte  finb  bei  ben  folgenben  Angaben  )u  betüdji(!^tigen. 

SWan  fann,  toie  oben  gefogt,  annel^mcu,  bog  bie  3)iffufu)n  in  runber  S^^t 
ouSgelauflteSc^mftel  m®miiiU  Don  80?roj.  berauben  ^interlägt.  SWeWo«^« 
Sudwttgungen  liegen  miij  beim  Hbbrttden  ber  Suft  80,  81  unb  84  $ro}.  ftnben. 
©enauer  mürbe  man  atfo  too^I  82  $ro).  annehmen  mttffen,  bod^  ifl  80  $ro}. 
bequemet  unb  genau  genug.  üRan  f ann  babei  annehmen,  bag  bet  ®aft  bet  Stuben 
burc^  Saffet  erfe^t  xft  unb  nienn  man  ^iernad^  eine  annä^ernbe  Seret^nung  auf» 
flcttt,  fo  gelangt  mon  in  bctl^at  ju  biefetgiffet.  3Birb  ni^t  mitSuft  abgebrüdt, 
fo  tt)irb  n)ol^(  ettoa^  me^r  erhalten,  bo(!^  fann  biefelbe  3<^^t  für  DoQfommen 
abgelaufene  @(^ni$el  angenommen  merbeu.  ®oli)t  @c^ni^e(  ^aben  ettoa  5  bi^ 
6  ^TOj.  SErodfenfubfianj  i). 

&  tfi  nun  )unfi(!^^  Kar,  bag  ein  (Stoff  mit  fot(!^em  geringen  ©ehalte  an 
jErodenfubflan)  fic^  uid^t  }um  Serfa^ten  auf  weitere  Entfernungen  eignet;  augeti» 
bem  bilbet  bad  xtxijiiijt  abfliegen  Don  SBaffer  au^  bem  mit  ®d^ni$e(u  belabenen 
äBagen  einen  grogen  Üebelflanb. 

Sud  biefem  ®runbe  pflegt  man  bie  für  bie  Hbfu^r  beflimmten  @(^ni^e( 
audjupreffen;  bie  unmittelbar  an  ber  ijabrif  einjumtetenben  Derlangen  eine  berartige 
Se^anblung  eigentü(!^  xAijt,  ba,  tt)te  mir  fpäter  fe^en  werben,  ein  entfprec^enber 
Unterfc^ieb  bei  längere  3cit  eingemieteten  ®^ni$eln  nid^t  ma^rjune^men  ifl,  man 
alfo  bie  ^regfoften  erfparen  !5nnte.  j^ro^bem  ift  größere  Einfachheit  unb 
®lei(^mägig!eit  be«  93etrtebed,  meifi  au(^  bie  einmal  Dor^anbene  Einrid^tung 
bie  Seranlaffung  ba}u,  bag,  menn  einmal  gepregt  mirb,  a((e  ©d^ni^el  burd^  bie 
^reffen  ge^en. 

3)ie  SBJirff amfeit  bet  ^reffen  jeigt  flcj^  aber  ate  eine  f el^r  ungtei(i^e,  je  nad^bem 
eine  Serfuc^arbeit  angefieQt  mirb,  ober  bie  ®(^ni^e{  o^ne  iebe  9tü(Ijl(^t  bem 
(aufenben  Setriebe  entnommen  merben«  dd^  l^abe  fd^on  oben  barauf  aufmertfam 
gemad^t,  bag  bie  Su^pteffung  fe^r  Derf Rieben  audfttQt,  Je  nad^bem  bie  ^reffen 
ftetd  gefüQt  gehalten  merben  ober  nid^t;  aud^  fonft  giebt  e^  Seranlaf^ung  genug 
bafür,  bag  bie  Sudpreffung  bei  9$erfu(!^arbeiten  beim  laufenben  betriebe  im 
toirHid^en  ®rogen  unb  ®an}en  ni^t  erreid^t  wirb.  ®o  }.  93.  mirb  bie  befte 
Arbeit  nur  bei  einer  beftimmten  ©renje  ber  SJerarbeitung  erjielt,  unb  befannttid^ 
mirb  biefe  niemals  innegehalten.  3n  ber  Siegel  mirb  fptiter  immer  me^r  Der« 
arbeitet,  ba^er  immer  me^r  gepregt  unb  fomit  geringere  Sluöpreffung,  b.  1^. 
geringerer  jErodenfubjlanggc^alt  ber  ©c^niftet,  erreid^t. 

3)ie9  ertlört  bie  gtogen  Abweisungen  jtoifc^en  ben  Detfd^iebenen  Angaben 
über  ben  jCrodCengel^alt  ber  ©(^ni^el;  ^ier  fann  aber  nur  allgemein  Don  groger 
unb  unge^inberter  rafc^et  Arbeit  bie  JRebe  fein  unb  folgenbe  B^^^I^i^  P"^  banac^ 
aufjttfaffen. 

ilRan  flnbet  für  gepregte  ®(!^ni$el  meifl  10  bid  11  $ro).,  \a  juweiten  13  ¥ro}. 
XrodCenfubfian}  angegeben  unb  e^  unterliegt  feinem  Qmi^A,  bag  biefed  Ser^ältnig 


*)  Ueber  genoue  SÖeflimmunöen  im  laufenben  (Ianö|amen)  SÖetttcbe  bei  bet  älteren 
4ttl)Md^en)  ^iffufion  l^abe  t4  Setif^rifi  22,  736  berietet.  SBet  obigen  gol^len 
'  no4  anbete  9eoba(!^iungen  betüdlfid^tigt. 
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aud^  erretd^t  werben  lann,  hoij  toirb  man  beffer  t^nn,  im  @tnne  ht9  eben  ®e< 
fagten  eine  niebrtgere  ^afjH,  nttmßd^  9  ^to}.,  anjmte^men. 

9}e^men  wir  nun  bad  Ser^ältnt^  ton  @<^nt|eln  }u9tttben  runb  juSO^ro). 
an,  bie  mittlere  S^rodenfubftan)  \>ov  bem  ^reffen  ju  5,5  $ro).,  mij  bem  |$reffen 
)u  8,5  ^rojv  fo  bere<l^net  fiif  bie  SKengc  ber  fleprefeten  ©d^ni^el  jn 

^^5^.  80  ^«3.  =  51  ^03., 

b.  fj,  atfo  aud  100  Stuben  werben  80  unge))regte  unb  51  gepreßte  <Sd^nt^I 
erholten.  Obwohl  olfo  bie  Irorfenfubflanj  nur  t)on  5,5  ?roj.  auf  8,5  ^roj.^ 
b.  ^.  um  3  $ro}.  er^öl^t  wirb,  Tommt  bod^  bie  @(^ni$elmenge  auf  wenig  fiber 
bad  ^a(be  9tUbengewid^t. 

Ratten  bie  gepreßten  ©d^ni^el  10  $ro).  XrodFenfubftang  im  wirf! teilen 
großen  Surcj^fd^nitt,  fo  wUrbe  ftd^  bie  3<^^I  51  auf 

^i^}92  .  80  ?ro8.  ober  auf  44  ?roj. 

ber  Stuben  t)erminbern. 

Säf  witl  ^ier  anfc^fiegenb  bad  Ser^ältnig  ber  Dergo^renen  (fauren)  @(!^ni|e( 

angeben,  fo  weit  e^  ftd^  aud  bem  ©ehalte  an  jtrodenfubftau}  bered^nen 

lägt.    3Kan  fann  bie  lefttere  im  SWittel  ju  10  bi«  11  $roj.  annehmen,    »ei 

11  $ro).  würben  aud  100  frifd^en  ungepre^ten  ©(^ni^etn 

5,5  .  100        ^^„ 
-^-^^ —  =  50¥roj. 

gefäuerte  erhalten  werben,  unb  100  9lUben  wUrben  80  $ro).  ^ter))on,  ober  40  $ro}. 
faure  ©d^ni^el  liefern,  wenn  bie  Serme^rung  ber  ITrodtenf ubflau)  bei  ber  @ttuerung 
nur  burd^  Sermtnbemng  be^  äBafferd  gefd^ä^e;  bied  aber  ifl  niä^i  genau  rid^tig 
unb  bie  Qerminbcrung  in  Dielen  Ratten  weitaus  bebeutenber. 

Seim  ^reffen  ber  avi»  ben  S)iffufeuren  tommenben  ©c^nitjel  ge^t  aUcrbingö 
fafl  nur  SBaffer  fort,  benn  i(^  fanb  ben  Abflug  jufammengefeftt  au«: 

SBoffer 99,4 

Irorfenfubpanj 0,6 

$)ierin:  gofer  (SWarf)  ....    0,17 

eiweig 0,087 

«fc^e 0,173 

©tidfjlofffreie  Stoffe  .    .    0,17. 

«n  3udfer  finbet  man  jwifc^cn  0  unb  0,5  ?roj.  3)er  ®e^att  biefe«  «bflu^« 
waffer«,  namcnttii!^  an  ^ndtx,  ifl  fe^r  üerfc^ieben  je  nad^  ber  «rt  ber  Arbeit  in 
ber  a)iffuflon  unb  nad^  ber  SBirfung  ber  ^reffen,  fowo^I  in  SJejug  auf  3'*^' 
Keinerung,  wie  auf  Su^preffung  ber  ®(^ni^el. 

ffienn  auc^  angenommen  werben  !ann,  ba%  bei  je^iger  rafd^erer  Arbeit  ber 
®e^alt  M  ablaufe«  etwa«  ^ö^er  ifi,  fo  fann  man  i^n  bennod^  bei  9{ed^nungen 
wie  ben  obigen  üernac^Iöfftgen.  Z)agegen  barf  er  bei  genauen  SSert^fd^äftungen 
nxifi  Überfeinen  werben,  wenn,  wie  bei  ber  bef(!^Ieunigten  Vrbeit  wo^I  t>orau«« 
jufeften  ift,  ber  Irodenfubfianjge^alt  auf  ungefähr  1  $roj.  unb  ber  3«*«f8^^^* 
auf  0,3  bi«  0,4  ober  0,5  lommt. 
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®enauere«  ijl  nur  im  befonbcten  gatte  fUr  icbe  %ahnt  aufjuflcllcn ,  bcnn 
bie  ©ef^affcn^eit  bicfcö  Ablaufe«  ijl  citte  fe^r  toetfc^iebcnc,  [e  mii  bcr  Scfc^offen* 
^eit  unb  bem  ®ange  bei  treffe.  Sterben  bie  ^d^ni^et  DoDfornmen  unjerlleinert 
getanen,  fo  entfernen  bie  ^reffen  fafi  nur  baö  an  ber  Oberfläche  ^oftenbe  SBaffer. 
aaSerben  pe  aber  flar!  jert^eilt  ober  jerquetfd^t,  fo  fliegt  eine  fe^r  trübe,  üiele 
krümmer  unb  et»a«  ä^dtx  ent^altenbe  ^(iifPflfeit  ab.  Z)a)n)if(!^en  liegen  Diete 
3]>?ittett)er^ältniffe,  »oraudeben  bie  UnmBglid^f eit  aOgemeiner  ^eflfleOungen  erbeut. 
^aHj  meinen  früheren  Unterfuc^ungen  (neuere  ftnb  mir  nic^t  befannt  ge« 
n)orben)  ift  ber  ®e^a(t  biefe«  abpregwafferd  an  ©tidfloff  ein  t)er^ttttnigmä|tg 
fe^r  ^o^er,  menn  man  benf.e(ben  auf  bie  Xrodenfubflau)  beret^net.  dc^  fanb  bei 
93ere(^nung  bed  ©efammtfticffioffed  auf(Sitoet|ftoffe,  toa9  ja  nid^t  genau  )uftimmt, 
aber  bennoc^  für  fo  gleid^artige  ®toffe  ein  oergIeid)«mä|ig  brauchbare«  9i(b  giebt, 
in  100  IT^eilen  S^rodenfubfiau} 

ber  frifc^en  ©d^ni^t 7,4 

ber  gepreßten     „        6,6 

ber  fauren         „        8,1 

be«  ?reffenablaufe« 14,9 

Steile  Siroeigjloff.  SBäre  ber  ©tidfpoffge^alt  ber  Irocfcnfubflanj  allein  mag* 
gebenb,  fo  mUrbe  ba«  3lb(aufma*ffer  ben  ^ö(!^fien  9ßert^  ^aben  nittffen.  3)ied 
wirb  aber  bei  einem  Siafferge^alte  t)on  99  "^roj.  unb  me^r  iRiemanb  behaupten 
wollen  —  ein  Sewei«  bafttr,  wie  wenig  bered^tigt  einfeitige  SBertl^ableitungen  finb. 
^ij  wiO  barauf  aufmerifam  machen,  bag  bie  juderl^attige  ^lüffigleit,  weld^e 
in  ber  Äegel  abfliegt,  eine  f e^r  geringe  JRctn^eit  ^at,  fo  bag  e«  f ogar  juweilen  be* 
jweif elt  worben  ifl,  ob  bie  ^olarifation  üon  3wder  ^errttl^re.  3(^  ^obe  me^rmal«  ben 
Seweid  geführt,  ha%  au«  biefer  ^(üfPgTeit  3uder  bargefteUt  werben  lönne,  allein 
bie  baju  erforberlic^en  SRittel  finb  erfl  in  neuerer  ^tii  burd^  bad  fttr  Xttrde 
patentirte  Serfa^ren  auf  ba«  9Rag  fabrifmSgiger  unb  (o^nenber  Su^ftt^rbarteit 
jurüdgeftt^rt  worben.  i)a«  Serfa^ren  beruht  auf  ben  atlereinfad^ften  arbeiten  ^) 
unb  gemattet  bie  (Gewinnung  be«  größten  X^t'xU^  be^jenigen  ^vtdtx9,  weld^er 
bi«^er  in  ben  ^bpregwäffern  verloren  ging,  ol^ne  gro^e  Sofien  in  bem  t^aOe, 
wo  man  fttr  bie  erhaltene  bilnne  3u'cTUfiin9  ^ine  Serwenbung  in  ber  t^abrit  ^at. 
eine  fold^e  ifl  aber  beimVbfttgen  ber  gilter,  beim  ^alHöfd^en  unb  bei  berDiffufwn 
felbfl  gegeben,  wo  biefe«  ffiaffer  t)on  geringem  ^ni^xitfialtt ,  aber  fe^r  ^o^er 
9iein^eit  an  ©teile  etwa  be«  britten  Zueile«  be«  3)rudwa{ferd  gebraucht  werben 
fann. 

D^ne  bie  Zttrde'fc^e  Se^anblung  biefed  '^regfafte«  fann  man  au«  bem« 
felben  in  t^olge  ber  barin  fu«penbirten  feinen  ®eweb«trümmer  u.  f.  w.  nur 
mit  $filfe  einer  großen  9)tenge  jfnoc^ento^le  einen  leimig  ried^enben  unb  jti^en 
Sirup  erhalten,  ber  fe^r  f(!^wer  jum  ^rifiaEifiren  )u  bringen  ifi,  wtt^renb 
ba«  genannte  Serfa^ren  mir  fiet«  unb  bei  ben  t)erf(^iebenficn  "ißroben  be«  S3af[er« 
o^ne  J(nod^nIo^Ie  einen  fel^r  reinen  ©aft  unb  barau«  leicht  au^triftaUiftrenben 
@irup  geliefert  ^at>).    äßä^renb  man  alfo  bi«^er,  um  Serlufte  )u  t)ermeiben 
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unb  leidster  pttf{tn  )u  fihtnen,  auf  bte  (Srl^altmig  ber  ntSgli^fi  unDerle^te 
©d^ni^et  in  ber  ^ref[e  bebac^t  fein  mugte,  toiib  man  too^I  in  B^^^f^/  ^^^  ™¥ 
Hd^fi  üiel  bed  batin  belaffenen  3"^^^^^  n^ieber  )u  geminnen,  eine  befonbere  3^^^ 
I(einemng9t)onic^tnng  bei  ben  treffen  anbringen  nnb  }ugleid^  ben  Sort^etl  ^obei, 
bad  Xu^Iaugen  nid^t  bi^  jur  äu^erflen  ©renje  treiben  }tt  muffen. 

3)ie  ge^regten  ober  ungef)regten  ©d^ni^el  »erben  eingemietet,  b.  1^.  i: 
Raufen,  toeld^e  t^eiU  in,  t^eitö  über  ber  (Erbe  liegen  unb  bie  man  mögUc^fi  wt 
einer  fiarfen  ©d^ic^t  (Srbe  bebedft,  anfbett)al^rt.  9id  j|e$t  mad^t  man  bie  ©mbci 
burdjläffig,  um  bie  Slllffigleit  mögli^fl  )u  entfernen,  bod^  ftnb  ani^  böOtg  flftfrtg' 
leitdbid^te  ©(^ni^etmieten  tmp^of^Un  morben.  Die  ©c^nt^el  ermärmen  ftd^  baft 
unb  erleiben  )unä(!^fl  eine  Umfe^ung  nid^t  allein  ber  @aft«,  fonbem  aud^  ber 
BcOenbeflanbt^eUe,  in  ^olge  beren  @äurebilbung  unb  Sufloderung  llatt^bct 
nnb  leidet  I5^(id|e  unb  flü^tige  SerBinbungen  entfielen,  toelc^e  jumS^b^tl  Derlorec 
ge^en,  )um  X^eil  bie  SerbauIid^Teit  ber  ©^ni^el  er^5§en.  2)ie  in  ben  ®€^nt|tl> 
mieten  fiattfinbenben  Vorgänge  ftnb  nod^  nid^t  nä^er  betonnt.  9Ran  glaubte  frtt^, 
ba|  ber  ®runb  für  bie  ®ett)idit«a6na^me  im  tl^eiltoeifen  Serfaulen  ber  äugereB 
@d^id^ten,  fotoie  im  Serlufte  Don  SBaffer  liege.  SQein  neuere  Unterfu^ttngen 
^aben  gejeigt,  ba|  ein  fe^r  cml[)fittblid^er  Serlujl  an  fejler  Subflanj  mit  biefem 
©emi^tdDerlufle  t)erbunben  fei.  i)ie  einfache  IT^atfac^e,  bag  bie  ^(Uffigleit,  \ot\ä^ 
oon  eingefäuerten  ©d^ni^eln  abfliegt,  2^/^  tx9  3  $ro).  Sau.  jeigt,  toä^renb  man 
au9  benfetben  ©d^ni^eln  t)or  bem  ©auenoerben  nur  eine  SIttfflgteit  Don  0,7  $ro}. 
audf)reffen  fonnte,  beutet  fidler  barauf,  ba|  fefie  93eflanbt^eile  ber  ©d^ni^el  fltifjig 
toerben  unb  verloren  ge^en. 

Unterfuc^t  man  biefe  beim  Sbfa^ren  ber  fauren  @d§ni|et  aud  ber  ©ouer« 
grübe  üon  benfelben  reid^Iid^  abtropfenbe  Stöfjlgfeit,  fo  finbet  man,  bag  fie  eine 
fc^Ieimige  93efd^affen^eit  befl^t,  bag  fle  teine  JfoJ^IenfSnre  in  Slädd^en  enthalt 
unb  aud^  beim  Srl^i^en  fein  ®a9  entmeid^en  lägt. 

S)araud  folgt,  bag  ber  ©toffDerluft  nic^t  burd^  eine  ©fil^rung  mit  ent» 
fpred^enber  Äo^tcnfäureentwidelung  Derantagt  fein  fann,  ba  man  biefe  bei  bem 
großen  Duerf^nitte  ber  mit  (Srbe  bebedtten  SRieten  toa^me^men  unb  aud^  iebcn» 
faUd  ^o^tenfänre  in  ber  f(^Ieimigen  f$(üf{igfeit  bemerfen  mügte. 

@d  ifl  bid^er  aUerbingd  noc^  nid^t  ber  Stad^toeid  ber  verloren  gegangenen 
©toffe  in  bem  ÜJlietenabfluffe  genUgenb  gefUl^rt  tDorben  unb  man  Tann  atfo  t)on 
ben  d^emifdijen  Vorgängen  innerhalb  ber  ST^ieten  fid^  nod^  fein  SUb  mad^en.  3d^ 
fomme  nieiter  unten  noc^  audftibrUd^er  l^itxan^  juriidf.  S)a|  Sfftgfäure  unb 
Sntterföure  entfielen,  le^rt  ber  ®erud^;  bie  Sergteid^nng  ber  SRengenüer^filtnilfe 
jeigt,  bog  ber  ^ndtx  fcineöwcg«  bie  einjige  Ouelle  für  biefe  ©äuren  ifl. 

(Sine  eingebenbe  Unterfu(!^ung  über  ben  ©e^alt  Derfc^ieben  alter,  in  ®ruben 
aufbewahrter  ©d^nitjel  im  Sergleid^e  mit  terfd^iebenartigen  ^reglingen  ijt  üon 
gellet  nnb  ?e  Saöanbier  üeröffcntüt^t  worben  unb  l^ot  aud^  i^rer  Sn«* 
fü^rlidjfeit  ^olber  im  (Srgänjung«banbe  ^loft  gefunben.  Da  aber  unter  ben 
mitget^et(ten  ^af^ltn  bei  ia^relang  aufben)a^rten  $reg(ingen  t)on  ^ibraulif(^en 
|5reffen  nod&  1,5  bi«  3,6  ^roj.  unb  bei  ©(^nifeeln,  wet^e  j.  8.  ein  Oa^r 
aufbetoabrt  toaren,  noc^  0,7  ^roj.  Siol^rjudter  aufgeführt  toerben,  fo  gfaube  ic^, 
bie  Srgebnif[e  biefer  objioar  mü^eDoQen  kxbtit  ^ier  ni^t  mitt^eilen  )u  foUen. 
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dm  ungemeinen  nimmt  man  an,  bag  bie  ®^ni$el  um  {o  beffer  feien,  \t 

mtfft  {ie  ben  ®erud^  na(!^  Sfflgftture  jeigen  unb  \t  meniger  fte  na(!^  93utterf&ure 

riechen.    S)ted  fiimmt  bamit  Übetein,  bag  bie  fiatt  butterfäure^attigen  meid^er, 

f  d)mieriger  ftnb  unb  oom  Ste^  ni^t  gern  genommen  »erben,   ^ier  l^at  offenbar  me^r 

eine  S^ulni^  flattgefunben.    2Ran  gie^t  bie  noif  tttoa^  ^art  gebliebenen  unb  trod« 

neren  ®(^ni(e(  t)or.    993enn  nun  oorgef (i^Iagen  toixh,  an9  meiter  unten  an}ugebenben 

® rünben  bie  @(^ni(elmieten  überhaupt  fo  bi^t  ^er}ufieQen,  bag  loeber  3Baf[er  ab« 

laufen  no(!^  t)tel  !Suft  einbringen  !ann,  fo  fc^eint  mir  bied  hoi)  me^r  auf  Sutter» 

atö  auf  Sfftgfäurebilbung  ^inaud}utaufen  unb  ic^  fann  benSorf^Iag  nid^t  biQigen, 

e^e  Scrgleic^^terfu^e  mit  guten,  ni^t  fauligen  Sd^ni^eln  für  benfelben  fpred^en. 

SUgemein  na^m  man  früher  an,  bag  bie  fauren  @^ni^e(,  tueil  leidster  oer« 

baulich,  ate  Sie^futter  Dorjujie^en  feien,  bo(!^  ifl  bied  feinedmegd  ate  fUr  ade 

gälle  fePfle^enb  ju  betraci^tcn,  bcnn  bie  Erfahrung  geigt,  bafe  g.  8.  SWil^fü^en 

fo  lange  mie  möglich  frif(!^e  unb  lieber  gar  feine  fauren  @c^ni^el  gegeben  nierben 

foQen.    Suc^  Iaf[en.fid|  allgemein  gültige  Siegeln  ^ierfUr  ni^t  auffleüen,  xotH 

bie  9Renge  bed  gcreid^ten  (S^ni^etfutterd  fomie  bie  ber  Seigaben  berüdfid^tigt 

»erben  muffen,    güttcrt  man  mit  toeniger  ©ti^niftcln,  fo  ijl  ber  Srfolg  ein  gang 

anberer,  ald  menn  ©d^ni^el  bad  ^auptfutter  bitben  unb  in  xtiji  großen  üRengen 

gegeben  »erben.    C^  ifl  ein  bebeutenber  Unterfc^ieb,  ob  man  bie  ©c^ni^el  giebt, 

um  fie  gut  au^gunu^en,  ober  um  mögti^fl  t)iel  baoon  tt)egguf(!^affen,  unb  mad 

unb  wie  oict  man  ton  onbcrcm  gutter  ^ingufllgt.    On  bem  einen  gaUe  »irb  ber 

t^uttenoert^  ein  red^t  ^o^er  fein  fönnen,  mtt^renb  er  im  anberen  DieQeic^t  mi)i 

fe^r  totit  t)on  Sßutt  liegen  mog.    (Ed  ift  ba^er  meiner  Snfic^t  mij  fc^ou  oud 

bicfem  (Srunbe  gar  nid^t  möglich,  ben  ©d^nifeeln  einen  beflimmten  gutterioert]^ 

gugufpre(!^en;  berfetbe  loirb  t)on  ben  angebeuteten  unb  nod^  anberen  Umftfinben 

abhängen  unb  ba^er  nac^  ber  d^emif^en  Snalife  ni^t  aQein  bered^net  »erben 

lönnen,  fonbem  c«  wirb  not^wenbig  fein,  bie  Srgcbnijfe  längerer  Seoba^tungen 

bei  ben  oerf^icbenßen  gUtterungdarten  in  Setrad^t  gu  gießen.    Obmo^t  natihlid^ 

ein  ©egner  üon  ben  fo  fe§r  beliebten  SDtaioritätdbefc^Ittifen  auf  bem  Gebiete  ber 

(Ermittelung  t)on  Staturgefe^en,  mö^te  id^  aber  boc^  im  Sdigemeinen  ben 

SBert^  ber@^ni^el  nid()t  fo  ^od^  annehmen,  mie  bied  me(f ad^ gu gefd^e^en f)f[egt. 

9ta^bem  i^  fomit  meine  au9  langitt^rigen  unb'oietfeitigen  Seobad^tungen 

^eroorgegangenen  SnfK^ten  au^gefprod^en,  laffe  id^  bie  (Ergebniffe  ber  Unter» 

fuc^ungeu  folgen,  »etd^e  SOtttrder  Über  bie  Bufc^nt^nenfe^ung  frif^er  unb  f aurer 

@(^ni$el  in  ber  Sbfid^t  üeröffentli^t  ^at,  gu  {irttfen,  ob  bie  älteren  begttgti^en 

Angaben  (t)on  9BoIff  unb  oon  Ail^n)  au(!^  I^eute  nod^  ate  mo^gebenb  gu  be« 

trad)ten  feien.    Seiber  ifl  nur  bei  einigen  ber  unterfud^tcn  frifd^cn  ©(^nifecl,  unb 

bei  (einer  ber  fauren  angegeben,  ob  unb  wie  fie  gepre|t  »orben  waren;  baburc^ 

üerlieren  bie  ä^^ten  fe^r  an  Sraud^barfeit,  unb  baö  t)om  SJerfoffer  bered^nete 

SRittel,  wegen  ber  ungleid^en  (unb  nt^t  belannten)  Sbftammung  ber  eingelnen 

©lieber  biefer  gufäßigen  SRei^e,  mithin  i^re  Serw^tigung.    ®<^on  bie  gro§e  Ab» 

weic^ung  im  äßafferge^alte  §ätte  hierauf  ^inweifen  müf[en  unb  id§  t^eile  ba^er 

au^  nur  einen  Z^til  ber  9Rärd(er'f^en  ^oÜfUn  mit^)« 


1)  Sournal  f.  Sanbw.  1882,  ^eft  3. 
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%n9  ben  borfle^enben  3ufammenfieQungen  jte^t  bev  Serfaj^eT  bie  SRoitmat, 
SOtintmal'  unb  9Rtttet)a^ien. 

L  Sfrifd^c  ©iffuftonärüdfjlänbe. 

äufammcnfcfeung  ber  toaffcr^aUigcn  ©ubflanj  ber  frifd^en 

SDiffufiondrttdCfiönbe. 

aRasimum                   aRinimum  SRiitel 

aajaffer 93,01  ^roj.               85,59  ^roj.  89,77  $ro}. 

SErotfenfubjionj      .     .     .  14,41  „                      6,99    „  10,23    „ 

«f(^e 0,70  „                      0,31    „  0,58    „ 

Sctt 0,07  „                       0,03    „  0,05    ^ 

«o^fafct 3,25  „                       1,73    „  2,39    „ 

SRo^protcln 1,26  „                      0,63    „  0,89    „ 

etidjlofffreic  gjrtro!tftoffe     8,94  „                      4,27    „  6,32    „ 

Bufammcnfcftung  ber  Irodcnfubflanj  ber  frifc^en  ©(j^nifeel. 

«f^e 7,60  ^roj.                 4,42  $roj.  5,67  ?roj. 

gctt 0,87  „                       0,39    „  0,49    „ 

WoMafer 26,33  „                    19,90    „  23,36    „ 

SÄo^protein 9,92  „                      7,77    „  8,70    „ 

©tidjiofffreie  (gftroftfloffc  64,42  „                    58,10    „  61,78    „ 

IL  ©efäuerte  a)iffufionSrü(fpänbe. 
9u^  ber  Za^zi  @.  413  unb  414  ftnb  folgenbe  ^atiUtn  entnommen: 

äufommenfetnng  ber  toafffer^altigen  ©ubjianj  ber  gefäuerten 

Diffujion^rütfftSnbe. 

aRatimum                   SRinimum  aRiitel 

©affer 90,97  ^roj.               84,26  $roj.  88,52  ?roj. 

Irorfenfubfiani     .    .    •  15,74  „                     6,82    „  11,48    « 

m^ 1.96  „                      0,39    „  1,09    ^ 

gett 0,30  „                       0,03    ,  0,11     „ 

«o^fofer 4,29  „                       1,73    „  2,80    „ 

«o^protein 1,92  „                     0,59    „  1,07    ^ 

©tirfpofffreie  e^rohjioffe    8,65  „                      3,86    „  6,41    „ 


äufommenfefeung  ber  Irodenfubjiattj  ber  gefäuertcn  Diffufion«* 

rüdfiänbe. 

«f(^e 17,32  ^roj.  5,30  ^roj.  9,50  ^vo8. 

Sett 2,75  „  0,21    „  0,95    ^ 

«oMofer 30,06  „  24,46    „  24,39    ^ 

«o^protein 11,56  „  6,50    „  9,32    ^ 

©tWPofffrcic  Cjtraltjioffe  63,93  „  49,72    ^  55,84    „ 
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SDtärder  folgert  ferner  in  Sejug  auf  bie  Sraud^barfett  früherer  Sngabn 
ttber  ben9}ä^rn)ert^,  bag  bie  Angaben  fttt^n*^  ouc^  ^eute  noäi  (äß  richtig  beini|t 
»erben  lönnen. 

Seim  Sagern  ber  S^nt^el  in  ben  Srbgruben  t)erlteren  biefetben,  m 
bereite  oben  ^eroorge^obAt,  an  ®en>id§t. 

Wläxdtx  ^at  in  terfd^iebenen  SäQen  einen  Serlufl  oon  45  $roj.  no^ 
14  SDionaten^  Don  d7$ro}.  na(^  5  SDtonaten  btohaijttt;  i^  ^abe  bei  me^rfac^en 
Sfigungen  et»a  30  $ro).  Qerlufi  na<^  5  SRonaten  gefunben.  Snbere  Seob« 
a^tungen  l^aben  fogar  Über  ÖO$ro}.  Sertuft  ergeben.  3)er  niebrigfle  Serluji; 
we^en  SRärd er  anführt,  »ar  20^ro}.  in  13  SOtonaten,  ber  ^öc^ße  62 "^ro^ 
in  7  bid  8  äJtonaten.  3)abei  mar  ber  Serluß  an  Srorfenfubfian}  bejie^ung^^ 
»eife  23  unb  57  $ro).;  eine  aRtttet)a^I  aud  fo  au^erorbentlic^  t>erf(^iebenen 
3a^Ien  für  t>erf^iebene«  JRo^ntateriat,  oerf^iebene^uftänbe  unb  Briten  )u  }ie§en, 
ifl  au(^  ^ier  in  feiner  äßeife  gerechtfertigt.  iDtärd er  ^at  bie  Serlufle  in  ben 
einjelnen  Sefianbt^eiten  beflimmt  unb  giebt  für  bie  3uf^tnmenfe^ttng  ber  frifc^eu 
@(^ni$el  unb  für  bie  au^  ber  Bufammenfe^ung  ber  gefäuerten  folgenbe  lieber^ 
fiepten  ^  toobei  xoit  bei  ben  oben  gegebenen  ä^nlic^en  ^affitn  }u  bcbauem  ift,  ba| 
über  etwaige  $ref(ung,  fowie  bie  9rt  einer  fotc^en  feine  Angaben  gemacht  wor« 
ben  finb. 


9tü(t{lönbe. 
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3)anad^  bejiffert  aRtirder  bett  Sertufl  an 

organifc^er  ©ubflonj  auf 34,8  $roj. 

«^ofjfafcr 29,6     „ 

fKdf poff^altigen  »cflanbt^cifen      .    .    .  24,5     „ 

pWjtofffrcien  „  ...  37,8     „ 

2)ie  in  %et^er  Udltd)en  S3eflanbt^ei(e  erfahren  bagegen  eine  Serme^rung;  btefc 
3a^(en  fönnen  jebod)  )u  einer  S3erec^nung  ntc^t  gebraust  loerben,  ha  fte  fic^  auf 
ein  jufttQiged  SRittel  au&  gang  ungteidjartigen  S&Hen  be)ie^en  unb  auf  eine  ht^ 
flimntte  Sagetung^jeit  ni^t  angetDanbt  »erben  fönnen;  bocf)  ifl  ido^I  gan)  aU' 
gemein  unb  einigermaßen  annä^ernb  baraud  gu  folgern,  bag  aOe  Seflanbt^eile  ber 
@(^ni(et  in  ungefähr  gleichem  9Ra|e,  nur  bte  fiid floff^altigen  Seftanbt^eile  ettt)a9 
weniger  am  SJerlufie  t^eilne^men,  ttjic  bie  ©efammt-STrorfenfubpanj.  3^  toiU 
}uglei(^  bemerfen,  bag  ein  Unterfd^ieb  in  ben  gepreßten  unb  ungepregten  @(i^ni(etn 
ni(^t  flattgufinben  fc^etnt  unb  bag  man  eine  Serfc^ieben^eit  )n)ifd)en  ben  STroden« 
fu6f)an)ge^alten  beiber  Srten  nad^  bem  ©auernierben  ni^t  ^ö^er  finbet,  ald  fie 
auij  fonft  aud  anberen  Üvfa^en  Dorgutommen  pflegt,  ßntgegenfle^enbe  Seob* 
ad^tungen  fmb  mir  nld)t  bef annt  geworben.  3Begen  eined  berartigen  Unterf ^iebed 
fönnteba^er,  toie  fd)on  oben  angebeutet,  bad'^reffen  immerhin  Untertanen  »erben. 
S)ied  tottrbe  aDerbingd  batjin  beuten,  baß  beim  ©auermerben  unb  aufbewahren 
au^  t)iel  S3Saf[er  ucrfc^roänbe. 

3>ie  Urfac^  bed  Serfdjtoinben^  fo  beträchtlicher  9Rengen  t)on  9iä^rfioffen 
—  bie  Beregnung  biefer  äRenge  mürbe  natürli^,  menn  man  bie  in  ber  gangen 
(^abrüation  erhaltenen  @c^ni$e(  guSmnbe  legt,  au^  bei  geringeren  Sertufien  über« 
au3  ^o^e  ßiffern  üefern!  —  bleiben  nad^  meiner  Snft^t  und  nod^  oöQig  unbe:: 
fannt,  unb  bied  mirb  baburd^  befestigt,  bag  Siebfc^er  oiete  SttQe  beobad)tet  ^at, 
in  meieren  nur  ein  fel^r  geringer,  ja  faß  gar  fein  ^erluf)  flattgefunben  ^at  ^). 
9Jian  mirb  oerfle^en,  baß  bte  bisher  aufgeflcllten  @rHärungen  baburd^  hinfällig 
werben,  ba  il^nen  eine  allgemeine  ©eltung  abgefpro^en  werben  muß. 

Siebfd^er  fanb  nttmiid^,  abgefe^en  Don  einigen  S3cr|ud)en  mit  Sora^cgufo^, 
beren  ungünftigered  Srgebniß  lei^t  Doraudgufe^en  war,  bei  einer  Sinmietung  t)on 
104  bid  108  Sagen  in  einer 

gemauerten  üMiete  mit  ©teinbebcdung  einen  Oefammtoertufi  t>on  7,30  ?rog. 

„  „       „  grbbebcdung        „  „  „    6,50     „ 

gementirten      „       „  ©teinbebedung     »  n  «    0^74     „ 

„  „       „  ffirbbebedung        ^  n  n    5,19     „ 

3)iefe,  burd^  Cin*  unb  äu«wägung  ber  ©d^nifeel  erhaltenen  S^^txn  Würben 
burd)  bie  Serec^nung  bed  STrodenfttbßangoertuped  au9  ben  Slnatifen  DoQtommen 
befestigt. 

Sin  anberer  Serfuc^  mit  gementirter  ®rube  unb  Srbbebedung  lieferte  nad^ 
fünf  3Ronaten 


1)  S)eutfcte  lanbairt^jc^aftU^e  $re{fe  1884,  9lr.  82. 
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bei  im  frifd^en  3ufittni>^  eingemieteten,  b.  1^.  ettoa  24  @tunben  alten 

©(^nifteln  einen  Cetlujl  ton 8,10  ^rc}. 

'bei  er{l  na^  einigen  Siagen  Sägern^,  alfo  im  f^en  gefftnerten  Q}u 

fianbe  eingemieteten  ®^ni^ln  einen  folc^en  Don     .    .    .  14,75     . 

Sediere  3<^^t  t<^nn  eine  S3ea(i^tung  ni^t  6eanff)rud^en;  ba  bie  ®(^ni^(  fatdig 
unb  meic^,  ba^et  ald  toetborben  }tt  6etrad|ten  »aren. 

Siebfd^er  f (fliegt  au^  feinen  Seoba^tungen,  bag  man  bie  Serlufle  Bei 
ben  ®(!^niQe(n  einfc^rtinfen  tonne  bur^  @auberleit  bei  ber  Se^anblung  bec 
®<i^ni^el,  hnxii  mögU#  befd^Ieunigte  (Sinmietnng  unb  fofortige,  60  bid  70  cm 
ftaxU  (Erbbebecfung  bev  gemauerten  ober  jementirten  SOtiete  unb  burc^  fepe9  Sin« 
treten  ber  ©c^ni^eL 

3d^  mu§  inbeffen  bemerfen,  ba§  bie«  na^  meinen  Crfa^rungen  ni(^t  genügt 
unb  bie  ©ac^e  mir  ni^t  oufge^eUt  fc^eint.  dmmer^in  ifi  groge  Sufmerffamfeit 
unb  no(^  längere  Seoba^tung  geboten,  e^e  man  ftc^  n)enig^end  )ur  Stnmenbung 
eine^  t teuren  Qerfa^rend  )ur  (Sr^attung  ber  ®(!^ni^e(  entjd^Iiegt.  Son  ben 
9)titte(n,  toe^e  Dorgef (^(agen  morben  f^nb,  ^aben  ft^  ein  3u{a^  üon  gef(^nittenen 
ÜRaidßengeln  mtt^renb  be«  Einmietend  nebfi  forgfältiger  SRifd^ung  unb  feflem 
(Eintreten  gut  beni&^rt;  i^  vermag  j[ebo^  nic^t  )u  fagen,  ob  eine  Serminberung 
ber  $erlufle  eingetreten  iß;  bie  Dorgef^lagene  Sermifd^ung  mit  $K(ffel  ^abe  xif 
me^rmote  in  Derfc^iebenen  Ser^ältnijfen  uerfud^t,  jebod^  efter  5Ra^t^eiI  ate  Cor« 
t^eil,  iebenfaUd  ^o^e  Serluße  Uobai)itt 

§(n(^  bie  neueren  Unterfud^ungen  0  Siebf(!^er'd  f(!^einen  mir  nid^t  ab« 
{^Iie|enb,  unb  bie  baraud  gezogenen  @^tüffe  nic^t  mit  allen  praltifc^en  Seob» 
ac^tungen  im  Sinflange  ju  flehen.  S)ie  oon  Demfetben  ert^etlten  SRatbf(i^töge 
bUrften  auc^  nic^t  auf  allgemeine  Befolgung  in  ber  großen  Sudftt^rung  ein« 
gerietet  fein.  SDßeiner  %nft(!^t  nad^  mug  überhaupt  ein  gau)  anberer  9Beg  )ur 
Sr(enntni|biefer  Vorgänge  eingef erlagen  merben  ald  berbid^ertge:  bie  3erf e^ung^ 
oorgönge  felbft  unb  nic^t  i^re  äu|eren  folgen  müßten  flubirt  merben  unb  jtoar 
an  (^inreiii^enb  großen)  frei  liegenben  9Rieten,  toAijt  aUe  ^robufte  aufjufongen 
unb  }u  unterf u^en,  aQe  SorgSnge  )u  erfennen  unb  )u  regeln  ertaubten.  @o 
lange  nic^t  betannt  ifl,  mad  unter  ben  t)erfd^iebenen  Seri^ältniffen  mirüic^  torge^t, 
toeld^e  $robutte  überhaupt  entße^en,  u.  f.  lo.,  toirb  man  allgemeine  ®efe^  ober 
(Regeln  nic^t  auftuflellen  t)ermögen. 

SRärder*^  9tat^,  meieren  er  im  Serfolge  feiner  me^r  ermft^nten  Sb^anb« 
(ung ')  gemacht  unb  aud^  fpäter  noc^  mieberbolt  eifrig  Dert^eibigt  unb  na^rUdßd^ 
betont  ^at,  ge^t  ba^in,  bie  ©d^ni^el  !ünf!Iic^  )u  trodnen. 

3)a  biefer  Sorfd^Iag  no(!^  xaijt  im  größeren  3Rapabe  audgeftt^rt  toorben 
ifi,  fo  ifl  ed  nid^t  angqeigt,  ^ij  ^ier  mit  bemfeß)en  einge^enber  }u  befc^fiftigen, 
befonberd  ba  xi)  bied  an  anberen  Orten  me^rfad^  getrau  ^abe.  (£d  mirb  )unä(^fi 
ab)utoarten  fein,  ob  ed  gelingen  mirb,  ein  Serfa§ren  jn  flnben,  toAijt^  bad 
Xrodhten  ber  )u  bemttitigenben  großen  3Raffen  nad^  einer  »o^tfeilen,  fieberen  unb 
in  folc^er  Sudbe^nung  ^iraftif^en  SBeife  gefiatten  loirb.  (Srft  bann,  aber  nic^t  fo 
lange  bief e  9[uf gäbe  in  ber  ^auptf ad^e  ungelöft  ifl,  mirb  man  emftß^  bie  übrigen 

1)  Seitfc^r.  1886,  «ufiup^eft.       «)  Sourn.  f.  ßonbtoirtM*.  1882,  ^tft  3. 
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xiüdi  offenen  fragen  )u  beanttt)orten  ^aben.  Jteined»eg9  aber  lägt  ft(^  bur<i^  eine 
tunftooQe  Seioert^ung  ber  trodenen  gegenüber  ben  frif(^en,  fomie  ber  ungeffiuer« 
ten  gegenüber  ben  gefSuerten  @(!^ni(eln  bie  oberfte  Sebingung^  bie  ber  geringen 
Soften,  ttegfii^affen. 

dtbenfaHd  wirb  man  aber  tßofjH  baran  t^un,  erfl  burc^  f)ajfenb{le  gutter» 
tnif (jungen  bie  niög(t(^{te  Sermert^ung  ber  frif^en  ober  nur  turje  ^txt  geföuerten 
©dini^el  an}ufheben  (wobei  ed  oiedeic^t  gut  fein  mirb,  nur  angefeuerte  Sti^ni^et 
üon  folc^en  }u  nnterf^eiben,  »elc^e  äRonate  (ang  eingemietet  gemefen),  unb  bann 
bie  längere  Sufbetoa^rung  nur  auf  einen  2:^eil  ber  gabrifprobuftion  )u  befc^ränfen, 
ber  bann  aüerbingd  im  ©tanbe  fein  »ücbe,  etmad  ^5^ere  j^oßen  )u  ertragen. 
3)ie  ^altborleit  ber  ausgelaugten  getrodneten  ©einiget  ift  burc^  Serfuc^e  oon 
^ellriegel  barget^an  unb  nac^gewiefen  morben,  ba|  folc^e  ©^ni^el  niijt  be« 
f onberd  leicht  }ur  3^^Hung  geneigt  finb  unb  jttiar  weniger  aU  anbere  trodene 
Futtermittel. 

©ewagt  aber  erfc^eint  mir  jebenfaKd  ber  Sorfrf)Iag,  bie  frif^en  Sc^nt^el 
mit  Aalt  ju  oermifc^en,  um  i^nen  bann  burd)  $rejfen  einen  gr5geren  Snt^eit 
f^lUfjlgteit  ent)ie§en  )u  tonnen.  9tur  na^  (öngeren,  audgebe^nten  unb  öfter 
toieber^olten  Serfuc^en  würbe  eine  fol^e  83e{|anblung  Vertrauen  Derbienen.  Öm 
©anjen  fc^eint  eS  mir  gerechtfertigt,  ben  in  biefer  @ac^e  gemalten  Sorfti^riften 
unb  Srfinbungen  eine  groge  ^orftc^t  entgegenjubringen. 

Bum  @(^tu{fe  biefer  Sefprec^ung  laffe  id^  enbti^  bie  Balten  folgen,  weU^e 
gellet  bei  einge^enben  SSergteid)«unterfu(^ungen  oerfc^icbener  SlUbenrtidflänbe 
gefunben  ^at^).  S)iefe  ßammten  aud  1881/82,  bie  Snalifen  würben  im  SRär) 
1882  ausgeführt 


1)  BeYue  des  industr.  cbim.  et  agi-icoles  1882,  Nr.  60.    3eit{<4r.  32,  859. 
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9ieunter  ilbfc^nttt. 

Elftem  htx  nntttlthif^tn  ^aftteitnitg. 

Um  ba6  Problem  ber  Serarbettung  t)Ott  9{Uben  oud  einem  größeren  Umfrti^ 
o^ne  bie  entfpte(^enben  Aoflen  unb  Umflänbtic^tetten  toeiter  2irand))orte  )ur  3^^ 
ber  fc^Iec^tefien  ^ege  )u  löfen,  ^at  Sinarb  juerjl  im  da^re  1867  eine  SafV 
fabrif  ober  9teiberei  in  ber  Entfernung  t)on  8  Äitometern  t)on  ber  $ai4)tfabrf 
(2Rontcornet)  erbaut  unb  burd^  eine  unterirbif^e  Leitung  mit  biefer  Mtbunben. 
3)iefe9  @t{lem  ^at  in  Sranfreid)  immer  »a^fenben  SeifaQ  gefunben  unb  ifi  k\ 
einer  großen  Vnja^I  ber  bebeutenbflen  Unternehmungen  angemenbet  roorben;  mit 
bem  im  vorigen  3a^re  erfotgten  Sobe  feinet  Srftnberd  ifi  bann  ein  ©tiOflanb 
in  ber  weiteren  Sudbreitung  erfolgt  unb  einige  Anlagen  fmb  eingegangen. 
Onbeffen  arbeiten  noc^  57  gabrüen  mit  jufommen  150  9leibereien,  t)on  benoi 
ein  I^cit  ba9  Diffufiondüerfa^ren  eingeführt  ^at.  Da«  ®ipem,  »etc^e«  in  bct 
«uÄbe^nung,  tt)cl(^e  man  ben  unterirbifd^en  ©aftteitungen  gegeben  ^at,  etwa« 
tt^irtlic^  Sefrembenbed  ^at  unb  t)on  bem  man  !aum  einen  ötonomifc^en  %u(m 
unb  einige  ©i(^er^eit  gegen  ©aftüerlujte  erwarten  foflte,  war  fttr  neue  gabritcn 
in  ^an!rei(^  fafl  bie  Steget  geworben  unb  ed  betragen  \t^t  bie  Seitungen  ettoa 
1000  Äilometer.  S«  Wnnen  ^ier  nid^t  alle  Ser^ättniHe  gcwürbigt  werben,  wel(%c 
biefe  auffaOenbe  (Erfii^einung  ju  3Bege  gebraut  ^aben;  fie  flnb  )um  Xf^til  gar, 
eigent^ümli^er  %rt;  ic^  wiQ  nur  barauf  ^inbeuten,  baf  bie  3ud^tfabrifen  be^ 
beutenbe  Summen  fttr  SBegeunter^altung  aud)ugebcn  ^aben,  ba|  bie  ^abritation 
öon  9Raf^inen  fttr  bie  äw^f^f^brifation  in  ben  Rauben  weniger  großer  ^ufer, 
ia  fafl  in  ber  ^anb  eine«  $aufe«  lag,  unb  bag  ^ier  no^  SeweggrUnbe  im  Spiele 
ju  fein  f feinen,  bie  in  !I)eutf^(anb  auf  bie  ^ntwicfelungdweife  ber  3nbufhie 
weit  weniger  Sinflug  audttben,  über  bie  aber  nur  feiten  3ut)erl&frtged  bctannt 
wirb.  S0  lägt  fid)  aud)  nid|t  in  Slbrebe  fleOen,  bag  ed  Ser^ältniffe  geben  fonn, 
wo  biefe«  Sif^em  bur(f)aud  am  ^ta^e  ift,  fowie  bag  in  granfreid^  ba«  ^lima 
unb  wie  e«  f^eint  auc^  anbere  Umftönbe  bie  Anlage  Don  unterirbifdjen  Seitungen 
me^r  ald  anberdwo  begünftigen ,  aQein  e«  bleibt  immerhin  eine  SRerfwürbigfeit, 
ba|  ein  fo  foftfpielige«  @ifiem  ftc^  fo  rafd)  ausbreiten  fonnte.  S)er  Umftanb,  ha% 
)n  Anfang  ber  Stampaffit   1872/73  fc^on  81  9{eibereien  beftanben,  bie  {u 
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34  $am)tfa6rtfcn  gehörten  unb  ba§  aUtm  in  einem  3a^re  350  Äitometer  Saft» 

röhren  in  bcn  ©oben  toerfenft  »orbcn,  jeigt  bic  SBic^tigfeit  be«  ©ipem«  ebenjo, 

roic  bie  ©röße  einer  ber  neueren  anlagen,  j.  S.  ber  Don  Sambroi.     S)a3 

Dtö^retttte^  biefer  ^abrif  beträgt  allein  150  Kilometer,  moburd)  ber  @aft  au9 

22  ateibereien  naä^  ber  ©auptfabri!  geführt  »erben  foH  unb  bie  Verarbeitung 

(offte  auf  250  aRitlioncn  Äilogramm  (5  SWiKionen  3cntner)  9iüben  gebracht 

werben,  beren  ®aft  in  ber  $aut)tfabri{  ro^  anlommt  unb  bort  allein  in  Sto^« 

2uder  anigettjonbelt  »irb.    ©öftrer  ßntwirfelung  gegenüber  fallen  fogar  bie  ettoa 

ni<f|t  rein  ber  äw^crinbuflrie  juge^örigen  SWotioe  wenig  in«  ®ett)i(^t. 

Die  ©runbjüge  biefer  ©nric^tungen  finb  fotgenbe: 

S)ie  Slö^renteitung  liegt  0,8  m  unter  ber  (Srboberflfi^e  unb  in  ber  9{eget 

an  ben  ©eiten  ber  breiten  9Bege  unb  ©trafen  unb  in  beren  S35fc^ungen  ^).    S)te 

dleibereien,  »el^e  in  ber  $auf)tfac^e  aOe  na^  bentfelben  SDtufler  gebaut  merben, 

begreifen  nur  ein  SRübenntagajin,  eine  SEBage,  eine  SBäfc^c  mit  @(eDator,  eine 

9{cibe,  einen  ^acftif^  mit  Sorpreffen  unb  4  ober  6  ^rejfen  ober  bad  ^Doppelte 

biefer  ^re^einric^tung,  ferner  ©aft*  unb  SBajferpumpen  unb  eine  SRafc^ine  mit 

bent  Dampffcffel;  in  neuerer  ^tit  ^at  bie  S)iffufion  bie  ^reffen  jum  Il^etl  erfefet. 

3)cm  ©afte  n)irb  t)or  feinem  Eintritt  in  bie  9lol^r(eitung  etn)a  1  bi9 1^/4  $ro). 

Stait  2^gefe^t,  um  jeber  Seränberung  }u  begegnen.    &  mag  ^ier  gleid^  ange« 

fU^rt  werben,  ha%  bie  9}ieberfd|(äge,  t)on  benen  man  ffir^tete,  ba^  fle  bie  Stö^ren 

t)crflopfen  würben,  fi(^  nic^t  gejeigt  l^aben.    flndj  wirb  ber  ©aft  burc^  Äbfl^en* 

laffen  ober  einfädle  gittration  mögti(^fl  ton  gafem  befreit  unb  bann  bur(^  eine 

^umpe  mit  fiarfem  S)ru(f  burc^  bie  Leitungen  beförbert.    3)iefer  3)ru(f  fann  bei 

}U  überwinbenben  93obener^ebungen  bid  }u  15  Htmof paaren  {leigen;  für  biefen 

t^att  wirb  bie  erforbertic^e  jtraft  für  ben  Xrandport  be«  ©afte«  t)on  2000  ^tt. 

JRttbcn  in  24  ©tunben  unb  eine  (Entfernung  t)on  8  Äifometer  auf  3  ^ferbefraft 

angegeben. 

^ie  Seitungen  l^aben  an  ben  ^ö^flen  fünften  Suftl^ä^ne,  welche  bei  ber 
angangfeßung,  fowie  nac^  jebem  ©tiüjlonbe  geöffnet  werben,  ©etbflt^ätige  Sen» 
tite  ^aben  ftc^  an  beren  ©teOe  nic^t  bewfi^rt.  S)er  ©aft  foK  erfa^mng«mS|ig 
feine  größere  ©efc^winbigfeit  aö  30  cm  in  ber  ©efunbe  ^aben;  eine  fol^e  t)on 
nur  25  cm  wirb  noc^  Dorge}ogen. 

S)er  in  ber  ^auptfabri!  antommenbe  ©aft  wirb  in  gro^e  93el^älter  auf« 
genommen,  unb  bann  nac^  unb  nac^  Verarbeitet;  hierbei  wirb  AaH  in  fe^r  be« 
beutenben  SRengen  angcwenbet. 

9n  biefer  ©teile  bef^äftigt  un«  nur  bie  (Einrid^tung  ber  Leitung  unb  ber 
^Reibereien,  wä^renb  wir  erjl  fpäter  bie  ber  ^auptfabrif  (ennen  lernen  werben, 
bie  [lij  übrigen«  t)on  ber  fonfl  in  i$ranfrei<|  beliebten  nur  burc^  bie  au|er« 
orbentlic^en  ©röjgeuDer^Kltniffe  unterf^eibet. 

Son  ben  j^ttrfprec^ern  biefe«  ©iftem«  werben  beffen  Sorjüge  in  folgenben 
fünften  }ufammengefagt: 


^)  3n  biefer  ^qie^ung  ftnbet  bie  Anlage  ber  Seiiungen  in  gfranTrei^  fetRerlet 
S^iuierigfeiten.  ^ie  ^e^örben,  benen  bie  Unierbaltung  ber  SBege  unterfteüt  ift,  Um* 
men  ben  Uniernel^mern  bereitmittiQfl  entgegen. 
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1)  üRögUc^teit,  gro|e  gobrifen  für  weither  )tt  bejte^enbe  9tftBett  )tt  iam, 
uttb  babei  bie  Dertttc^tett  gatt}  unabhängig  ))on  ber  fonß  ma|gebenbfti  8ei)x 
gung  mit  9{Uben  )tt  mähten. 

2)  Seiii^tigTeit,  Aontratte  für  9tttbenlteferungen  }n  fc^üegen,  koeil  bie  Safe 
nur  bid  )u  ber  na^e  unb  gUnftig  gelegenen  Steiberei  gefahren  )U  werben  brau«^ 
unb  anc^  bie  9tüd{tänbe  nur  ebenba^er  )urüd)ufa^ren  ftnb. 

3)  2:rand))ortf o{lenerf))arni|  um  etwa  Vs  ^^  bid^erigen  Aofien. 

4)  Serminberung  ber  Srbeitdtoflen  in  ben  großen  S^brif en,  t^eitt  in  golf: 
i^rer  gUnftigeren  Sage,  t^eite  in  Sotge  ber  Serminbentng  ber  ©enerottoflen  (fl: 
gleiche  9etrteb^grö|e),  befonberd  burc^  Kuwenbung  au|erorbetttti(^  großer  Sebfiün 
unb  Vp^arate  aller  Vrt. 

5)  Setc^tigteit  ber  Sef^affung  üon  Arbeitern. 

6)  Serminberung  ber  JFoßen  für  bie  SBegeunter^attung. 

7)  einigere  ^erfleUung  bed  ^udtx9,  mithin  größerer  Serbrauc^  belfelben. 

8)  3Rögti(^(eit  ber  aOgemeineren  Sudbe^nnng  bed  fttr  bie  SaubkotTt^fd^oft 
fo  t)ort^eit^aften  9{ttbenbaue9. 

3)iefe  Suf)ä^Iung  begreift  aber  nic^t  aOe  Sort^eile;  ein  fe^r  wid^tiger,  be; 
Sort^etl,  welchen  bie  (Erfinber,  Serbreiter  unb  (Erbauer  ber  }u  bem  8tnarb'f(^ 
@iflem  gehörigen  SRafc^inen  unb  (Sinri^tungen  baroud  )ie^en,  ift  ntc^t  na» 
^aft  gemacht;  ebenfo  ift  eine  %n)a^t  Don  9ta(!^t^eilen  ni^t  enofi^nt,  bie  bem* 
felben  un)tt)eifel^aft  anhaften,  unb  bie  eigent^Umlic^er  SBeife  ni^t  einmal  in  bes 
frongfiftfc^en  f^ac^fc^riften  angebeutet  werben,  ^a^in  gehört  bie  UnfU^er^eit 
ber  wirtlic^  abfotuten  Unt)erSnber(ic^teit  bed  @afted  in  ben  langen  Seitungen,  in 
benen  er  je  nac^  ber  (Entfernung  bid  )u  üier  Xagen  unb  me^r  oerweilt,  bie  mf 
zweifelhaft  mangelhafte  ©c^eibungdreinigung  bed  fo  fiart  in  ber  Aälte  gefaltteii 
©afte«,  bie  Un{l^erf|eit  bed  2)i(^t^a(ten«  ber  Seitungen,  wtt^renb  bie  geringfie 
Unbt^tigfeit  fe^r  bebeutenbe  Serlufle  bewirten  mng,  bie  ^Sc^fl  mangelhafte  Qeauf' 
jt^tigung  ber  9tttbenabna^me  unb  ber  Arbeit  auf  ben  9{eibereten  feiten«  ber 
^uptfabrit.  t$erner  ifl  j^enoorjubeben  ber  gän)Ii(^e  Serlufl  bt9  SRafd^inen' 
bampfe«,  ba  in  ber  ^auptfabrit  laum  ein  Sru^t^eit  ber  not^wenbigen  9Rettgc 
k>or^anben  ijl,  ber  )uwei(en  bei  Störungen  im  Setriebe  ober  bei  Sef^bigungcs 
ber  Sel^ätter  eintretenbe  bebeutenbe  @aftt)erlufl,  bie  immerhin  bebenfti^  Ser* 
arbeitung  fo  btoffaler  @aftmengen,  wie  fie  eine  $au))tfabrit  er^Slt,  unb  mand^ 
Xnbere.  S)ag  auc^  9$ie(e  bat)or  )urü(ff%e(fen  werben,  fo  bebeutenbe  fta))ita(ien 
aOein  in  Sorm  t)on  @aftr6^ren  anzulegen,  bebarf  wo^I  nur  bed  ^inweife«. 

S)ie  Sngabe,  ba^  biefe«  @ifiem  bie  längfl  gefugte  S5fung  M  ^robleml 
ber  „Ittnblic^en  ©iebereien"  fei,  i{l  in  Snbetra^t,  ba|  biefe  Söfung  t)or)ug^ 
weife  t)on  ÜRafc^inenfabritanten  ausgegangen  ifl,  wo^t  taum  ernfi^aft  )U  nehmen. 

2)ie  Serbreiter  btefed  ©tflemd  wollen  fogar  bie  Seitungen  aud^  baju  Derwen« 
ben,  um  im  ©ommer  ben  wajf erarmen  £)ertti(^teiten  SBaffer  unb  ben  Leibern 
@<i^tenq)e  }n}ufU^ren;  lettere«  wirb  für  bie  ^altbarteit  ber  Seitungen  gewi|  nid^t 
Don  gUnfligem  (Einfluß  fein,  bietet  a(fo  burc^au«  {einen  Sor)ug  berfelben. 

3)ad  ©ifiem  ^at  au<!^  in  Selgien  Singang  gefunben,  obwol^t  bafelbfl  ber 
SeifaQ  ein  etwad  get^eilter  ifl.  lieber  bie  )ur  ^auptfabrif  Sauge  ge^drtgen 
Steibereien  flnb  mir  folgenbe  genauere  ÜRitt^eilungen  gemalt  worben. 


Untcrirbi|(]^e  ©aftleitunö. 
8fi«.  210. 


431 


im 


Perwez'  ^ 


ChapwhSeraini 


432 


Unterirbifd^e  ©aftlettuitg. 


SBonje  {tegt  an  ber  3Raa8,  2^1  Kilometer  t)on  ^vüf,  gwif^en  Staml? 
unb  iMtiij.  (£d  »erben  bafelbfl,  abweic^nb  üon  ben  meißen  anbeten  becattign 
Sinri(^tttngen,  teine  8lttben  verarbeitet.  Um  bie  gegenfettige  Sage  nnb  Set* 
fernung  berfelBen  anf^auti^  )u  ma^en,  bient  bie  @ti))e  %x%.  210  (o.  x>.  2X 
welche  im  9Rag{labe  ber  9leQmann'jd)en  harten  ge)eid^net  xft,  unb  auf  »eld^ 
bie  einzelnen  Reibereien  fo  angegeben  finb,  ba|  man  fte  (ei^t  auf  ieber  aii& 
ftt^rlid^en  Aarte  toieberfinben  tann. 
ÜDiefe  9teibereien  flnb: 

SSSloffa,  S^a^on«@eraing,  9$iffou(,  Surbinne,  Sg^^^  Stamilie«,  ^erloe}. 
@ie  finb  mit  ber  B^n^c^Ifctbrif  bur^  Seitungen  t)on  9  ober  10  ober  12,5  cn 
S)urd^me{fer  t)erbunben.    !Z)ie  ©efammttfinge  aOer  Seitungen  beträgt  55  910  m. 
(Eine  eiferne  ©tode,  in  loel^er  bie  Seitungen  f^  Dereinigen,  befinbet  ftc^  in 
Sg^ejee,  Sur^art,  SaDoir  unb  SRo^a. 

3n  ber  ©locfe  t)on  Sg^ejee  münben  bie  Seitungen  t)on  Sg^ejee,  fenoe}  unb 

9{ami{ie0;  bie  Entfernungen  )n)ifd^en  ben  einzelnen  Orten  ftnb  auf  bem  JtSrtt^n 

fetbjl  angegeben.    ^Jta^e  an  ber  ©(ode  finb  aQe  Seitungen  mit  Sentilen  terfe§rn, 

wie  e«  beijle^enbe  ©fijje,  gig.  211,  jeigt,  fo  bag  jebe  {Reiberei  abgefperrt  werben 

g{g  211.  ^^""*      ftugerbem    befinben 

ft^,  um  Unfällen  tjor^ubengen, 
in  3Ro^a  unbSBanje  bid^t  %f 
mouerte  @aftbe^&(ter,  xotii^ 
ben  @aft  me^rer  24ige  auf' 
nehmen  tonnen.  S^iefelbcu 
fmb  re(^te(üg  unb  oben  offen, 
berSuft  unb  bem  Stegen  oud< 
gefegt. 

3ebe  9t  ei  ber  et  entölt 
ein  9tUbenmaga}in  mit  bei 
SBof^trommet,  ferner  ben 
Wafdjinenfaal,  worin  fi^ 
fotgenbe  3Raf((|inen  befinben: 
bie  9leibe  mit  Sreitrog,  worin 
gwei  mec^anif^eSreifd^aufeln 
arbeiten,  )wet  bre^bare^ad* 
tifti^e  mitbenöorpreffen,  fed^ 
greifen,  bie  ^re^pumpen  unb  bie  ©mdpumpe  jur  Seförberung  be«  Safte«  butift 
bie  Seitung,  ferner  jwei  ©aftbe^ätter  jum  SWejfen  be«  ©aftootum«  be^uf«  ber 
©teuerfontrote.  Der  $auptraum  entölt  ferner  bie  S)am})fmaf(^ine  unb  einen 
Dampffejfel.  Sr  ijl  t)on  mehren  Heineren  ÄÄumen  umgeben,  bie  ate  Siüi^er« 
wäfc^e,  SBerfflätte,  @d)üttetraum  u.  f.  w.  bennftt  werben,  »erarbeitet  werben  in 
24  ©tunben  120  000  kg  (2400  ßtr.),  woju  im  ®an)en,  SBeiber  unb  ^aben 
eingef(^toffen,  53  Arbeiter  erforberlid)  fiub. 

£)a  \>a9  belgifc^e  ©teuergefe^  bie  äJleffung  unb  !X)ic^tebeflimmung  be«  ©afte^ 
torfc^reibt,  fo  ge^t  in  jeberSteiberei  ber©aft  abwec^felnb  in  }Wei  genau  gemeffene 
ISe^älter^  bie  unter  ©teuert)erfd^Iu|  flehen  unb  au8  benen  bie  $robe  entnommen 
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lüirb.      9?a^  bct  ®teuett3orf^rcibung  wirb  eine  getoiffe  SKengc  Äatfmil(^  gu* 
gefegt,  bie  jut  (gr^altunfl  bcö  ©afte«  wädrcnb  bcö  Iran^portcö  not^roenbig  ip. 

Sig.  212. 


Die  ginric^tung  einer  mit  ^reffen  arbcitenbcn  Sieibcrci  geigen  im  ^lan  unb 
5weiDur(^fd)mtten  biegigurcn212,213,214  (a.f.®.)in  berjenigen  «u«f Urning, 

Sifl.  213. 


h)ie  fle  tnSranfreid)  am  toerbrchetflcn  ip.  S)ie3ri<^nung  erhielt  t^  burc^Sermit- 
te(ung  bed  $erm  Bureau  t)on  ber  3Raf(!^inenfabriI  Secotnte  unb  Silette  in 
®t.  Ouentin. 

SRon  ertennt  Qu|eT  ben  nt^t  nä^er  begetd^neten  Sirandmifponen  unb  unter« 
georbneten  üRaf^tnent^eilen  folgenbe  ^Qu))tgegenflSnbe: 


€ t a mm c r .  9r^rbu(^  K  du(frrfat>r. 
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Ä  SIet)ator, 

C  güürinne  für  bic  jut  Stcibc 

D  birett  au«  ber  SBäfc^c  ^crabfoücnbcn  SRttben, 
bie  SReibc  ip  üon  bcbcutenbcr  ©röfec  (etwa  1,5  m)  imb  mit  ber  früher  gebröudj 
liefen  *!ßou{foirt)orri^tun9 

E  mit  jurUdgc^cnbem  Oegengewi^te  Derfe^en;  e«  pnbet  jtarfcr  9S>aftfr^ 
julauf  burc^  eine  über  bic  gonjc  ?ängc  ber  Sieibe  gelegte  Spinne  jlatt; 

F  iöveifapen  mit  ben  bciben  med&anifc^en  Sreifeücn  f,  f, 

gig.  214. 


G,G  gwei^^Jadftij^e,  Don  ber  ©rö^e  für  je  breiStögc,  bcren  mittlerer  unter 
ber  med^onifc^en  SJorpreffe  H  ausgepreßt  wirb.  I,  I  bejügli^  Ii  bi«  Ig  jroöli 
^ibraulifc^e  ^reffen, 

K  ^umptoerf, 

L  Sdumulator, 

M  S3etrieb«maf(^ine. 

I)ie  (Einrichtung  t)on  9teibe,  Sreifc^oufeln  unb  Ätfumulator  eritf priest  bei 
früher  befc^riebenen;  man  loirb  fi<^  ^iernac^  ein  ^inreid)enb  genaue«  S3Ub  ton 
folgen  @aftgen)innung«fabrifen  machen  fönnen. 

92a(^  ben  erflen,  ^öc^jl  energifc^  aufgeführten  33auten  t)on  3u(f^tfabriten 
mit  ätcibereien  unb  unterirbifc^en  Saftteitungen  trat  ba(b  ein  Stidflanb  in  beroi 
Sntwidetung  ein,  U)o^(  ttieit  fic^  bie  93ort§eiIe  berfetben  ni<i^t  fo  augerorbentlic^ 
erwiefen,  wie  auSpofaunt  worben  mar,  unb  gwor  ma^rf^einlic^  in  golge  ber 
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aQjugtogen  ©elbfumnten,  toelc^e  fotc^e  Anlagen  Derf^tingen.  3nbef(en  erhielt 
bie  S§ätigfeU  bc«  iSrfinbcr«  bad  ÖntereRc  baran  wac^  unb  tcbcnbig,  allein  mit 
feinem  $inf Reiben  trat  bie  (Smücfttcrung  ein,  unb  man  ^at  aufgehört,  bie  3^«* 
tvatfabriten,  wie  früher,  aU  bo«  ^5d)fte  3^  ju  bcjeic^nen,  welche«  bie  lec^nif 
anftreben  muffe.  (S9  ifl  bemettendroert^,  bag  meiere  berartige  S(n(agen  ganj 
eingingen,  ober  nur  mit  3Ra^e  bie  aOernot^tsenbigften  9tUbenmengen  befdjaffen 
fonnten,  unb  bag  DieKeic^t  feine  e^  im  berienigen  braute,  tt)e{^e  eigentlid)  bem 
$(ane  )U  ©runbe  gelegen  §atte.  ©erabe  bie  Slufgabe,  bie  9}U6ent)erarbeitung 
auf  bie  äu^erfle^ö^e  ju  fleigcrn,  cinc^ö^e,  tt)cld)e  einjelnen  gabrifen  mit  9tüben» 
be}ug  avi9  befc^rdntterer  ^äc^e  nic^t  möglich  gemefen  toäxt,  f^eint  ni^t  erfiiQt 
tvorben  }u  fein.  3)ie  S^roierigfeit,  bie  SiUbenanfu^r,  bie  ^bfu^r  ber  9tU(fftänbe 
unb  bie  forgfältigfle  ®aftgen)innung  unb  SJerarbeitung  in  bem  erforberlid^en  SSla^i 
unb  bei  ber  großen  Ausbreitung  unb  Entfernung  ber  einjelnen  Sabrift§ei(e  ge» 
^örig  }u  übermac^en,  ifi  n)o^t  neben  ber  Serjinfung  ungeheurer  Kapitalien  ber 
$auf)tgmnb  gemefen,  toed^alb  biefe'Art  ber  @ntti)i(felung  ber  gabrifation  auf« 
gehört  ^at,  »ie  bieö  auc^,  att  in  ber  Statur  ber  ©ai^e  tiegenb,  toor^erjufc^en 
war.  S33enn  nun  aber  je^t  franjbfifd^e  Stimmen  laut  werben,  wet^e  bie 
Urfad^e  barin  fu^cn,  bag  biefe  Snwefen  bie  Serbefferung  ber  9iüben  nid^t  na^ 
®ebü^r  verfolgen  fonntcn,  fo  fann  bie«  hoä}  wo^l  ni(^t  ernft^aft  al«  Urfac^e 
be«  @tifl)lanbe«  in  ber  Sntwitfelung  zugegeben  werben. 


28" 


äe^utcr  «bft^nitt. 

;^a)eraf{tiii  hex  gettofftneten  %ixien. 

S)iefc«  SScvfa^rcn  ober  bic  foflcnanntc  trodcne  5IRajerotion  flammt  öou 
S^Uienbad^  unb  würbe  feit  1837  in  einigen  großen  S^brifen,  namcntttc^  unb 
am  au^be^nteflen  in  9Bagf)äufeI  ongewanbt.  S)er  bemfelben  ju  ®runbe  {iegrnb; 
®ebanfe  ber  äuöbe^nung  bcr  SRübenDerforgung  über  einen  großen  Umfrei«  ijl 
fpäter  Don  ?inarb  bnr^  ba«  öor^er  befc^ricbcne  Siflcm  in  anberer  SBeife  oer* 
mir!(i(^t  worben.  93ei  ber  trodenen  9Ra}eration  toar  aber  nic^t  allein  bie  5rt' 
U(^e  äuöbe^nung  bc«  9tübenbaue«,  f onbcrn  auc^  bie  jeitli^e  ber  Verarbeitung  auf 
H9  ganje  3a^r  beabftc^tigt.  Bufit^^i^  gelangte  bie  t^abrif  überhaupt  }tt  einm, 
unab^öngig  ton  berfetben  in  gan)  felbfiflönbigen  Sinri(^tungcn  aufbewa^rung^ 
f ä^ig  gcmacf)ten  ^Rohmaterial,  toet^eö  o^nc  9iürfftc^t  auf  bie  ^\x\vl\^x  frifd^er  Slüben 
in  beliebig  fd^ncflcr  SBeife  verarbeitet  werben  tonnte.  S)a«  Verfahren  ^otte  au^tx- 
beni  (ä^nli^  wie  bic  ©iffufion)  burc^  bie  Art  ber  Saftgcioinnung  ben  Sort^eil 
ba^  o^ne  er^eblid^en  ÜRe^rbebarf  an  ben  o^nc^in  fe^r  geringen  Slrbeit^fräftcn 
ber  Setrieb  in  ber  ^abrif  felbft  ftd)  augerorbentlic^  audbe^nen  lieg,  tote  benn 
aud^  bie  nac^  biefem  @iflem  arbeitenben  ^abrücn  eine  Seiflung^f&^igfeit  getoan« 
nen,  wie  fte  bei  anberen  Verfahren  eine  Unmögli^fcit  war. 

S)a«  ©erfahren  befte^t  in  bem  Irodtnen  ber  ju  ©dinifeetn  jerfleinerten  Äüben 
einerfeitd  unb  ber  @aftgewtnnung  au«  biefen  burd)  ^ei^e  Ku^laugung  anberfeit«. 

ßum  3ctHeinern  ber  Siüben  bient  eine  ©d^ni^clmafd^ine,  wie  fie  für  bic 
atobert'f^e  grüne  SWajeration  gebraud)t  würbe.  ®ie  unterfc^eibet  fi<^  Don  bft 
bei  ber3)iffufion  angewanbten  wefentti^  burd^  (Stellung  unb  ^orm  ber  (an«  jwei 
red^twinfelig  oerbunbenen@(^neiben  befte^enben)3Reffer.  2>ie  Dörfer  nur  mit  bei 
$anb  gereinigten  Stttben  werben  in  bie  meiften«  burc^  SRenfc^enfraft  bewegte 
®(^neibemaf(^ine  gebrad^t,  barin  in  etwa  fingerlange  unb  fingerbidFe  @i!§nt^( 
jerf (Quitten  unb  unmittelbar  auf  ber  ©arre  getrodnet. 

S)ie  S)arren  ftnb  einfädle,  ber  ©röge  be«  Setriebe«  ange))a|te  unb  ptt  Qt* 
jeugung  be«  erforbertic^en  3wfle«  l^inretc^enb  ^o^e  Oebttube,  wel^e  im  ffrbgef^^ojft 
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ein  offene^  jfo^tdfeuer  ^aben,  beffen  ^tobutte  gemtf^t  mit  ber  bur^  bad  geuer 
ermannten  atmofp^ärif^^n  !?uft  burd^  ein  in  ^atbei  $5^e  be^  ©ebäube«  über 
beflen  ganjen  Staunt  auSgefpannte^  SDra^tfteb  jie^en  unb  bie  auf  bemfelben  aud» 
gebreiteten  9tttbenf^nttte  trogen,  ^n  biefer  (Stnri^tung  ge^bren  nur  paffenbc 
Dorf c^Iiegbare  Suft)ttge,  um  einen  fietd  gtei^mägigen  warmen  @ttom  ju  erzeugen, 
fo  wie  @til^mauern  jum  fragen  be^  flarlen,  meifl  aud  tier  S^^eilen  beße^enben 
^ra^tfiebe^.  2)ad  2)a<i^  ifl  t)on  einer  offenen  Aap^e  überragt,  bur^  wetc^e«  bie 
(9afe  i§ren  l[b)ttg  finben.  3eber  gefonberte  2:^ei(  ht9  @iebe«  ^at  feine  befon« 
bere,  au9  einem  ober  mehren  feuern  (im  ®an}en  12  bid  16)  befle^enbe  $ei}ung. 

3)iefe  Einrichtung  fe^t  jtoar  bie  Stübenfc^nitte  ber  unmittelbaren  Serül^rung 
mit  ben  geuergafen  aud,  boc^  ift  ber  (Sinflu^,  wenn  fonft  bie  Slrbeit  rt^tig  ge> 
^anb^abt  wirb,  nic^t  befonberd  fd^äbli^.  Sßid^tig  iß  Dor  SKem  {larter  Suftjug 
unb  fortwä^renbed  Umf^aufetn  ber®c^ni$et;  anfangt  (ann  bie  3!emperatur  ^S^er 
fein  ate  gegen  Snbe,  wo  nur  nod^  wenig  SBaffer  ju  entfernen  ift.  S)ie  9legu« 
lirung  wirb  bur^  bie  getrennten  t^euerungen  ermöglicht.  üDie  ^At  bed  Zxod^ 
nend  we^fett  nac^  ben  993itterung9t)er^ältniffen  in  }iemli(^  weiten  ©renjen;  bie 
(Sii^ni^el  mttff en  na<i^  bem  Qrfalten  ooQfommen  ^art  unb  brild^ig,  auf  ber  Sru^* 
fläd)e  rein  weig  fein.  3Ran  erptt  im  3)urc^f^nitte  au9  4,5  ®ewi^tdt^ei(en 
frtf^er  9ittben  1  Streit  ©c^ni^el. 

(Sine  l^auptf^wierigfeit  beim  S^rodnen  liegt  in  ber  Ungleid^^ett  ber 
©(^nitte  ober  bem  unglei^en  Serlujle  i^rer  geu^tigfeit,  inbem  bie  f feineren 
@^nitte  biefe  tiel  fc^neUer  abgeben  ate  bie  größeren.  Die  9{ot^wenbigTeit,  bad 
Irocfncn  mögtic^p  rafci^  ju  bewirten,  bamit  ber  ^ixätx  an  ber  feuchten  Schnitt* 
fläche  ni^t  toerbirbt,  erforbert  bei  einem  raffen  ?uftwe(^fet  eine  ^ö^ere  lempe* 
ratur,  bie,  fo  (ange  no^  ^eu^tigteit  tor^anben,  ben  ©c^nitten  nid|t  fc^fibti^ 
werben  lann,  im  anberen  SaOe  aber,  wenn  t^eu^tigfeit  jur  äBärmeabforption 
fe^lt,  Umänberung  be«  ^ndtx^  bewirft.  S)a  nun  feine  @<i^nitte  rof^er  troden 
werben,  al6  gröbere,  fo  (eiben  fie  fc^on  unter  einer  für  bie  festeren  noc^  erforber« 
li^en  ftärferen  (Sr^i^ung;  ober  wenn  biefe  nic^t  me^r  beträgt,  a(d  ben  bereite 
getrodneten  bienli^  ifi,  fo  erfolgt  bad  Xrodnen  ber  größeren  niijt  fo  rafc^,  ate 
ed  bie  unöeränberte  Crl^attung  i^re«  ^ndtx9  Verlangt.  Äugerbem  fann  ber 
Stübentrodnung  überhaupt  nur  feiten  bie  nbt^ige  genaue  Seauffld^tigung  )u  X^eil 
werben,  unb  an  biefen  beiben  @^wierigfeiten  fc^eitert  ttelfad^  bie  DoÜfommene 
CSr^altung  ber  unüeränberten  Sef^affen^ett  be«  ©afte«  in  ben  ©(^ni^etn,  o^ne 
roct^e  au^  ba«  weitere  SSerfa^ren  bie  not^menbigen  günfligcn  Äefuttate  nic^t 
(tefem  Tann. 

S)ie  getrodneten  9tüben  werben  nun  in  einem  9)2a}crationda))parate  mit 
feigem  SBaffer  unter  B^f^^  ^ott  fiattmil^  ausgelaugt.  S)er  ^pt)arat  befielt 
aus  einer  Steige  gefd^toffener  Bifittber,  bie  fi^  t)on  ben  bei  ber  3)iffufton  an* 
gewanbten  burd^  größeren  dn^att  unb  bur^  bie  geringere  3<^^I  ^on  Leitungen 
unb  Sentifen,  bereu  baS  einfadje  SCuSlaugen  nur  wenige  bebarf,  unterfd^eiben. 
ffi«  ifl  biefelbe  SJatterie,  bie  bei  bem  {Robert' fd^en  älteren  SDlajerationSt)erfa^ren 
gebraust  würbe,  unb  t)on  ber  bie  gig.  215  (a.  f.  ©.)  einen  Itieil  barjieHt. 

ee  ftnb  bie  oberen  iDtannlöc^er  jum  SüOen  ber  ©^nifeel;  ein  anbereS  befin« 
bet  [xi^  an  iebem  Bilinber  unten,  über  bem  3)oj)j)elboben,  unb  bient  jum  Sntteeren. 
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hh!  ftnb  bie  Ueberflcigvö^rcn  mit  entfpredienben  S^cntilen.  gg*  flnb  bte  ^ettnngtn 
für  falte«  unb  ^eißc«  SBaffcr,  ii  bic  ©aftobtettung,  hld  bic  Leitungen  für  bei 
5)ampf  ju  unb  ^\l^  ben  in  iebcm  ä^tinbci:  tiegenben  ^cijf(^Iangcn. 

8ifl.  215. 


So  tt)irb  eine  iBJaffcrfäuIe  »on  etwa  5  m  ^b^e  unb  nteift  12  gefüllte  äi^i»* 
ber  öon  einer  Sattcric  Don  16  angenicnbct.  S)ie  Temperatur  vx\x%  auf  80  h\& 
880  erhalten  unb  bemnat^  bie  Sinmaifc^ung,  fomie  baö  SRo(^^cijen  in  bcn 
©cfäfeen  au«gcfü^rt  ererben.  aWan  fann  au«  ben  trodenen  ©rfini^cln  ben  ©oft 
bi«  JU  einer  3)i(^te  »on  36^roj.  erhalten,  begnügt  fi(^  ieborf)  mit  20  bi«  25  ^ro^., 
um  einen  I^eil  bcöÄalfe«  burd^  Saturation  mit  (unreiner)  Äoftlcnfäure  entfernen 
JU  Wunen,  grüner,  al3  man  noc^  nic^t  bie  fonjentrirtc  Äo^Ienfäure  ^otte,  toelt^ 
je^t  bei  ber  ©aftfaturation  allgemein  benufet  wirb,  mugte  fogar  bie  ©oftbic^tig^ 
!cit  noc^  niebriger  gehalten  werben,  ba  fonji  ber  Äaß  nic^t  gefällt  würbe. 

e«  ifl  bemerfcn^wert^,  ba^  ber  unter  flarfcm  Äattjufaft,  wcld^er  ^öuflg 
wä^renb  be«  ®ange«  ber  lu«(augung  wiebcr^olt  werben  mug,  cr^attene  ©aft 
jwar  noc^mal«  jum  ©ieben  cr^ifet  wirb,  aber  babei  feine  eigentliche  ©c^cibung 
me^r  erleibet  Derfclbe  würbe  ba^er  o^ne  »or^erigc  S^rennung  befi 
©(f)Iammeß  faturirt,  wonarf)  alfo  bie  trübe  ober  ©c^tammfaturation  (©treibe* 
faturation)  längji  befannt  war  unb  in  ber  ^raji«  geübt  würbe,  e^e  fie  ate  befon^ 
bere«  „neue«"  ©erfahren  für  ©äftc  »on  grünen  9tüben  erfunben  unb  cm^)fo^len 
würbe. 

Sei  ber  langen  3)auer  ber  2tu«Iaugung,  welche  burd^  ba«  langfame  Suf- 
quellen  unb  bie  möglid^pe  Sntfaftung  ber  ©(^niftcl  mit  i^rcm  ®e^alt  an  gctrocf* 
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nctcm  Softe  nöt^ig  ijl,  entfielt  tcirf)t  barin  eine  «rt  (Sä^ning  (oicaeidjt  üRild^* 
ftfuregä^rung)  mit  ftarfer  ®a^ntn)icfelung,  bet  man  nur  bur<^  einen  Äatfjufa^ 
ton  4  ix9  6  $ro).  unb  er^ö^te  Xtmptxatax  entgegenarbeiten  fann,  bie  aber 
betDeift,  bag  fetbfl  bei  bem  regelmäßigen  ®ange  ber  Arbeit  nid^t  eine  einf ad)e 
9u9(augung  {lattftnben  tann.  3)ie  (Sinmirfung  be^  Ha9e9  auf  bad  9tübenmart 
evjeugt  außerbem  IMiijt  $ettint>erbinbungen,  unb  fo  tommt  t9,  bag  bie  @äfte 
bev  trocfen^n  3Ra}etation  mancherlei  ©c^tvierigfeiten  bei  ber  Verarbeitung  bar« 
bieten  unb  im  ©anjeu  bie  Sudlieferung  ntd^t  erretd^en  laffen,  bie  mambei  ber 
fonft  fe§r  DoOfommenen  Sntfaftung  enoarten  mügte. 

Z)ie  lödUc^en  ftatffalje,  bereu  Silbung  unt>ermeiblid^  ift,  unb  bie  bur^ 
J?no(^Io^Ie  ni(f|t  ober  bod^  nur  in  geringem  ®rabe  abforbirbar  flnb;  bilben  bad 
^aupt^inbemig  für  bie  ftrißaüifation  bed  ä^itx9,  unb  ivenn  aud^  ber  B^^f ^6  ^^^^ 
'$^od))^orfäure  in  ^orm  oon  p^odp^orfaurem  Hmmonia!  (worüber  fpttter)  t^eil^ 
loeife  bie  @d^toterigIeiten  }u  ^eben  oermag,  fo  bleiben  bereu  bod^  noc^  ^inreid^enb, 
um  bad  ganje  Verfahren  feine  größere  @nth)icfelung  annehmen  }u  laffen. 

S)er  ©ebanle,  beu  93rennmateriaIoerbrau4  meldten  bad  S^rodnen  oerurfad^t, 
burd^  bie  Oetoinnung  fe^r  fonjentrirter  unb  tt)enigSerbanH)fung«!oPen  er^eift^en* 
ber  Softe  oudjugteic^en,  ^at  fid^  nur  in  geringem  SWaße  erfüllt,  toeil,  wie  oben 
gefagt,  fo(^e  Sttfte  bie  unumgängß^e  Saturation  mit  jfo^lenfäure  unmöglid^ 
ober  bo(^  fc^wierig  unb  (angfam  mad^en,  unb  }tt)ar  um  fo  me^r,  ald  bad  S)urd^« 
firömen  biefe«  ®afe«  mit  einer  um  fo  jlärferen,  fafl  unübcrtotnMi(^en  Sd^aum« 
bitbung  oerbunben  tfl,  je  fonjentrirter  bie  Säfte  finb. 

S)ie  Unjtc^er^eit,  bie  Sehnige!  beim  Sirodfnen  unoeränbert  unb  unbefd^äbigt 
ju  erhalten,  toürbc  bei  anberen  IroJenoorrit^tungen  in  geringerem  üWoße  auf* 
treten,  aQetn  iebed  minber  einfädle  SJerfa^ren  würbe  burc^  eine  weniger  unmittet* 
bare  Senu^ung  ber  entwidtelten  ^i^e  Iof)f))ieIiger  werben,  wä^renb  größere 
Xrodenfoflen  oon  bem  SRateriale  nid^t  getragen  werben  Tonnen.  (£d  fe^(t  bid^er 
an  einem,  im  ®roßen  rafd^  unb  mit  geringen  Äojlen  ausführbaren  Iroien* 
oerfa^ren,  welche«  bie  btrette  Sinwirlung  ber  ^euergafe  au^fd^Iiegt. 

S)er  (Sinfluß  beS  nt(f|t  fehlerfreien  Xiointn^  bewirft  aber  fletS  eine  gerin* 
gere  Seft^affen^eit  ber  ju  erjielenben  '^Jrobufte,  ein  Umflanb,  weither  in  Serbin* 
bung  mit  bem  bereite  erwähnten  Sinfluß  ber  ftaffoerbinbungen  bie  Siaffinirnng 
ber  9to^)ud(er  Oom  Xrodenoerfa^ren  ju  einer  fo  foftfpieligen  3(rbett  mad^t,  baß 
baburd^  fd^Ueßlid^  bie  fonfiigen  SJorjüge  bed  SifiemS  me^r  ate  ausgeglichen 
werben. 

(Sin  fernerer  Uebelfianb  befielt  in  ber  Sigenfc^aft  ber  trodenen  Sd^ni^el, 
leicht  ^euc^tigfeit  aufjune^men  unb  bann  in  3^^f^6""9  Uberjuge^en,  fo  baß  bie 
Sufbewa^rung  berfelben,  auf  welcher  bie  beliebige  ÄuÄe^nung  ber  Arbeit  beruht, 
nur  in  befonberS  trocfenen  unb  gut  gelüfteten  Räumen  gefd^e^en  fann  unb  auc^ 
bann  nic^t  aQjulange  auSgebe^nt  werben  barf. 

Snblic^  ftnb  bie  StUdfiänbe  ber  (Sntfaftung  faß  wertbloS.  ÜRan  lann 
fte  laum  anberS  als  }u  S)ünger  benu^en,  inbem  man  fie  unmittelbar  auf  bie 
gelber  oerfä^rt.  «uSwafc^en,  ?[u«})reffett  in  einer  «rt  äBaljenprejfe  unb  3Jer* 
füttern  i{l  )war  oerfuc^t  worben,  ^at  aber  nie  }U  einer  größeren  Snwenbung 
gefttf^rt. 
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Xxoii  aUebem  fmb  Drittele  Ser^ältnine  bentbav,  in  benen  bie  tvocfene  9Ra^ 
ration  SJort^cUe  üor  anbeten  Serfa^ren  bieten  tann,  nur  ^aben  bie  neuem 
Srbeitöweifen  unb  gabriteinrid^tungen  infofern  eine  »eitere  Verbreitung  ber^iB^ 
bert,  ate  and)  fte  einen  S^eil  ber  Sort^eile  ju  erreichen  geftatten^  bie  früher  bei 
2Ra)eration  aOeiu  )u!amen,  f o  ba^  bie  ißa^t^eile  biefer  festeren  fi^  j[e^t  etnpftnfc^ 
lieber  ato  früher  geltenb  machen  to)Urben. 

Der  Srennntateriatoerbrauc^  beträgt  24  hx9  25  $funb  fto^!d  auf  ben  Rent- 
ner Stuben,  bie  nöt^ige  S)anflä(j^  einen  Duabratfug  jum  jErodnen  Don  40  \As 
45  $funb  »Üben  in  24  @tunben  0- 


1)  33urba«,  3<itf*r.  1861,  ©.  286. 


(Slfter  %bf<^nitt. 
|iaft gewintmug  nitUtft  ^Utttpuffen. 

Sitie  ^üi  lang  tonrbe  t>tel  Don  bem  $o))^e'f^en  ®aftgen)tnnung^' 
\) erfahren  mittet fl  gtlter<)rcffcn  gefpro^cn  unb  bemfetben  eine  gcwijfe 
Bufunft  in  9u9fi(^t  gefieOt.  ^oc^  toax  ber  fc^Iiegttc^e  9RtgeTfo(g  t)orau9)ufe^en. 
^iefe«  Setfa^ren  begreift  eine  jtoeimalige  ^reffung  be«  Slübenbreie«  in  gitter*^ 
famntern,  unb  itoax  ifl  ber  $ergang  für  bie  Sinjelarbeiten  folgenber: 

ÜDie  Stuben  werben  nne  für  ^ibraußfc^e  ^reffung  ober  SRajeration  burc^ 
bleiben  jerfteinert.  fba  einem  @ef%  Dor  bcn  Wciben,  »ett^e«  ben  Srei  burt^ 
ein  aiü^rwerl  möglld^jl  glei(^förmlg  ^erjleHt,  entnimmt  eine  a)ampf<)umpc  bcn* 
fetben  unb  fü^t  i^n  in  eine  ber  ^reffen,  beren  9[n}a^(  je  nad^  bem  ju  Der« 
arbeitenben  Dnantum  jtDifd^en  }wei  ober  brci  fd^toanft,  ein.  $ier  fc^eibet  ft^ 
auf  ben  ®iebfltt(^en  ber  Kammern  ®aft  Don  ben  ^flanjenfafem  ab,  juerfl  frei« 
»iaig,  bann  f dunerer  unb  fetterer,  bi^  bie  ^umpe  pe^en  bleibt.  3f)  biefe^ 
errei^t,  fo  wirb  bie  betreffenbe  treffe  mittelfl  eine«  $a^ne«  gefd^toffen  unb  ber 
35rei  in  eine  fotgenbe  treffe  eingeführt  ic.  Der  bi«  jeftt  in  ben  Äammcm  an* 
geroenbete  3)ru(I  beträgt  etwa  20  tltmofp^ären.  !Der  au«flie6cnbe  ®aft  ge^t 
—  entWeber  bireft,  ober  entfafert,  unb  wo^I  au<^  Dorgewärmt  —  jur  ©d^eibung, 
Die  WücfPänbe  werben,  narf)bem  bie  treffe  ^ibrautifc^  geöffnet  ifl,  au«gei)adft; 
bie  Andren  fallen  meijl  au«  ben  einjeln  aufgcjogenen  Äanmiern  in  großen  Srorfcn 
^erau«,  wä^renb  Arbeiter  bie  ©iebe  mit  Äu^)ferfd^aufe(n  abf(^aben.  S)icfe  SRttdf« 
pänbe  werben  burt^  eine  IranÄportfd^nedfe  in  ein  JRü^rwer!,  bie  SIRoifc^e,  geführt. 
©ie  ermatten  ^ier,  ober  f(^on  auf  i^rem  3Bege  nac^  ^ier,  frift^e«  äBaffcr,  fatt  ober 
warm,  jie  nad^  (Erfahrung,  flu«  ber  SJlaifd^e,  in  weld^e  übrigen«  aud^  bie  Dom 
Sntfaferer  abgefd^iebenen  %a\txn  gebradbt  werben,  entnimmt  eine.jweite  Dampf« 
pumpe  biefen  ^ier  gerührten  unb  wieber  Derbünnten  Srei,  um  i^n  in  bie  9tad)« 
preffen  )u  brüdten  unb  barin  unter  bemfetben  Drucfe  au«)upre{fen.  Die  9iü(f« 
ftttnbe  Dertaffen  bie  %obxit  auf  ebenfall«  med^anif(f|em  Sege.  Der  gewonnene 
®aft  wirb  auf  bie  9teiben  ober  in  ba«  ®efäg  Dor  benfelben  gegeben,  unb  nur  bei 
Anfang  ber  Arbeit  burd^  Sßaffer  erfe^t. 

Die  9teibe  wirb  fo  eingerid^tet,  bag  bieSttttter  tänge3ä^ne  in  etwa  3  mm 
3:^eituttg  ^aben;  ber  »rei  fott  immerhin  Mrnig  fü^tbar  fein,  nid^t  ju  grob,  bamit 
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bad  Xu^pteffen  ntc^t  ju  fc^mer  totrb,  uic^t  }u  fein,  bamit  ec  nid^t  (eic^t  burd^  te 
@te6e  §e^t. 

S)te  9 r  et p nm ))e,  6efonbet«  )ur  Seförberung  be^  Stetem  Don  ber  9Ratf(^ 
ber  erflen  ^reglinge,  ^at  bte  größten  ©(^mterigfetten  gemad^t. 

S)er  9rei  folgt  nur  fd^tuer,  menn  ed  fid^  um  eine  roefentdd^e  @ang(ol; 
^anbett;  er  folgt  gar  nid^t,  wenn  bte  Sto^rtoeite  nid^t  einen  retc^lid^en  Ouecfc^nir 
bietet.  (Erflered  ^at  feinen  ®runb  barin,  bag  bent  9rei  in  ber  Keibe  eine  ^ 
beutenbe  SRenge  Suft  gemaltfam  betgemengt  tuirb,  tt)e((^e  in  bem  fogenanntc 
tobten  9laume  be«  $um))enf 5rperd  geniigenb  Gelegenheit  ^at,  n^S^renb  ber  ^Ibe» 
mege  }U  e^panbiren  unb  lieber  in  i^re  urfprilnglic^e  3)i(^te  )uril(f)nfe^ren;  N 
gleite  ift  eine  Solge  ber  ftarfen  9ieibung  bed  Sreied  an  ben  koenn  aud^  no4  ^ 
glatten  Ko^noanbungen.  (Einerfeitd  lä^t  atfo  bie  an  ben  Srei  gefef^elte  M 
leine  ftarle  SerbUnnung  in  bem  '^um))en!5r))er  ju,  m\l  ber  tobte  9taum  }n)tf(^ 
Kolben  unb  Sentit  imSer^filtnig  jum  AoIbenro^rt)o(ttmen  (bed  99reif(u{f e^  U)egtn> 
grog  iß;  anberfeitd  ttberwinbet  ber  3)ru(!  ber  äugeren  Stmofp^äre  nur  bte  Srn^ 
fftule,  koenn  biefe  nid^t  bnrc^  aDjugroge  Reibung  im  9io^re  feftge^atten  loirb. 

$on  einer  X^ei(ung  ber  '$utn))enfunttionen,  in  eine  }um  fd^neOeren  f^üQei 
ber  ^reffen,  unb  in  eine  }ur  eigentttd^en  3)rudfer}eugung,  mitgte  atfo  %6flan^ 
genommen  tt)erben,  toeit  bie  ^umpe  t)om  Heineren  3>ur(^me{fer,  bie  }um  ^f(fi 
beftimmt  toar,  überhaupt  gar  leine  SttHung  er^iett  !Dem  aJianget  an  Sä^igfeü 
jtt  nf<utgen^  ^at  man  nachgegeben,  inbem  t)on  ber  3^it  jener  Srtenntnig  an  hu 
pumpen  in  gehöriger  Xiefe  t)om  Sreibe^tttter  angebracht  tourben.  ÜCer  3)urii^ 
meffer  bed  ^umpenro^red  würbe  erfa^rung^gemäg  erweitert,  unb  ber  S)ampf< 
)ittnber  für  bie  aRajrimaOeiffatng  ber  $umpe  beftimmt.  ^ut  Stegutinmg  M 
!Dampf)ttftuffed,  bem  ju  ttberwtnbenben  ober  toac^fenben  Sreibrudte  entfpred^b, 
würbe  ein  Arbeiter  angefleHt,  bem  ed  obtag,  beibe  ^umpenmafd^inen  in  orbent« 
tiefem  Setriebe  )u  Ratten. 

®ro§e  unb,  wie  ed  fd^eint,  nic^t  gan}  ilberwunbene  @d^wterigteiten  fyii 
ber  Serfd^tug  ber  ^reffen,  bie  Dichtung  ber  Stammen  an  cinanber,  uenirfad^t, 
Wetter  o^ne  }Wif(^entiegenbe9  3)ic^tung^ntateriat  allein  burd)  ^ufammenbrüdfes 
mittetfl  eine^  ^ibrauttfd^en  ^umpwerfed  bewirft  wirb. 

3n  ben  ^reffen  fetbß  waren  runbe  üKef flngfiebe  auf  gefc^ti^t*getod^ten(fifen^ 
fteben  mittetft  Sttngen  mit  SaionettDerfc^tu^  eingetegt,  bie,  in  einer  Steige  runber 
Stammen  befeftigt,  hnxij  i^rc  SSerbinbung  eine  Art  gitterprefle  bitbeten- 

5Bie  ©äfte  fmb,  wie  ba«  in  ber  9?atur  i^rer  ©ewinnung  burc^  getod^tt 
Stec^^  unb  ®iebe  begrilnbet  iß,  nic^t  f  rei  oon  S<t{ern.  3n  ben  Gabrilen,  bte 
ben  Sorprclfaft  —  um  btcfcn  ^anbett  e^fic^nur  —  oongafernbefreien, 
^aben  flc^  oerfd^iebene  äßege  gefunben,  bie  atte  baffetbe  ^xt\  eneid^en  laffen. 

1.  Der  ©oft  wirb  atif  ein  ©c^üttetpcb  (8ebin«fi)  gegeben. 

a)  3)ie  Safern  ge^en  in  ha9  ®efäg  t)or  ber  Steibe  ober  in  bie  SRaifc^; 

b)  bie  Safcm  werben  in  einer  ©«^teuber  entfaftet; 

c)  bie  gafern  werben  in  einer  gitterpreffe  mit  aJletaOgeweben  entfaftet 

2.  Der  ©aft  wirb  burd)  i$ttterpreffcn  mit  SRetallgewebefläc^en  gebrilcft, 
bie  ffuc^en  werben  abgefü|t  unb  bann  }u  ben  anberen  $re|rttdfftönben 
geworfen. 
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Ue6et  bie  im  (aufenben  betriebe  erjielte  @aftau96eute  fmb  genaue  Stmitte» 
lungeti  m<^t  befanut  gnoorben. 

dn  Stanhetc^  fyxt  man  1883  unb  1884  n^matö  einen  93etfu(^  mit 
Y$i(terf)rcffen«@aftgetoinnun9  gemad^t,  o^ne  tote  e^  fc^etnt,  bie  ©(Weiterung  ber 
beutf^en  unb  beten  Urfac^e  )u  lennen  (Journ.  d.Fabr.  d.  8acreNr.47,  19  Nov. 
1884);  ed  toitb  angegeben,  ba^  S>^tl  fei  praftifc^  errei(f|t  toorbeu.  äBa^rfd^ein^ 
It(^  flnb  bie  Beobachtungen  no(^  unoollifommen. 

Sigent^ümlic^  iß,  bag  ber  erfie,  fc^toere  @aft  jurSieibege^t  (warum?), 
ber  bana^  fommenbe  in  beßimmter  ÜRenge  btd  ju  einer  beftimmten  ®dftottt  )ur 
3f^eibung,  bann  oerbttnnter  @aft  }um  Sntfaften  ber  folgeuben,  ju  biefer  ^txt 
IUI  Batterie  Oerbunbenen,  unb  enbli^  Sblanftoaffer,  me(^e«  )ur  SRaif^e  ge^t. 
^te  t^iberpreffen  pnb  ju  Batterien  oevbunben  unb  ba^  Xbfttgen  einer  ieben  ge< 
fc^ie^t  bur^  ben  oerbttnnten  ®aft  ber  oor^erge^enben. 


3»8(fter  «bfc^ntlt. 

Jlirgmeiite  Itmerftititgm  ftHer  ^^ftimlnnuni^met^^htn  im  ^rr- 
gfrii^e  unter  eiitait^er. 

Ate  Sefrf)tu|  ber  Scft^reibung  bcr  bi«  jeftt  in  gabrifcn  gebräiw^tic^f n  ©aft^ 
gctDinnung^met^oben  erwartet  man  einige  Semerfungen  jn  flnben,  einerfeit«  öbrr 
bie  anberen  9Ret^oben,  wel^e  ju  ^txtm  Suffe^en  erregten  unb  aud^  mo^I  ^ii- 
toenbung  gefunben  ^aben,  ober  welche  oon  Serfc^iebenen  mit  me^r  ober  roenigrr 
93ere(l^tigung  in  Sorfd)tag  gebra<!^t  werben  finb,  nnb  anberfeit^  über  ben  brr- 
gteic^^meifen  3Bert^  unb  bie  befle  9Ba^t  ber  3Ret^oben. 

2Benn  id)  mid^  \ihoij  be^  Singe^en^  auf  bie  nid^t  me^r  unb  bie  no4  ni^t 
benu^ten  ®aftgewinnung^«  (unb  anbere)  9Retf|oben  enthalte,  fo  wirb  man  birf 
ni^t  ate  wiUtUrüc^e  Unterlaffung  auflegen;  e^  fmb  nur  StUdftd^ten  auf  bie  Sffrr, 
bie  miij  baju  t)eran(a{fen,  benen  xij  Dor  SÖem  ^ofttiDe«  bieten  möcfjte. 

Se^ntid^  oer^ätt  t9  fi^  mit  ber  ^rttfung  ber  üRet^oben  auf  i^ren  retati^n 
Sßert^.  9u^  biefe  würbe  eine  Su^fü^rtid^feit  beanfprudien,  bie  einem  Se^rbud^ 
nic^t  au{lcf)t,  wenn  jle  anbcrd  nid^t  btog  rein  wiQfürfid^e  Xnna^men  einanber 
gegenUberflellen  wiQ.  &  fmb  aüerbing«  berartige  Sergleic^e  in  ©eftatt  ton 
3a^(en}ufammenfleaungen  t)er5ffenttid)t  worben,  bie  )u  ganj  glatten  Snbfc^tüffen 
geführt  ^aben,  unb  foI(!^e  mag  SRand^er  aud)  wo^I  ^ier  ju  ftnben  erwarten. 
$rüft  man  aber  folc^e  Tabellen  nä^cr,  fo  finbet  man,  bag  fte  nid^t  ben  t^atföi^- 
Iid|en  SJer^ältnijfcn  im  ©rogen  unb  (Sanjcn,  fonbcrn  nur  üietteid^t  einjetncn, 
burdiau«  ni(^t  maggebenben  l^äQen  enlfprec^en,  unb  bag  e«  weitläufiger  Se« 
Iprec^ungen  bebarf,  bie^  barjut^un  unb  bie  Un^altbarfeit  ber  betreffenben  %üU 
gerungen  nat^juweifen.  SBoflte  mon  bann  Se^fcrc«  bieten,  fo  würbe  eine  ernfi' 
tid[)e  dnbetrad^tna^me  biefer  Aufgabe  fe^r  balb  ergeben,  bag  bie  Ser^ä(tni{fejini 
©ebiete  ber  3u<I'^Abritation,  fowie  bie  Sbänberungen,  wetd^e  {ebe«  einzelne 
Serfa^rcn  in  mc^r  ober  weniger  ^o()em  ®rabc  ertciben  fann,  eine  jiffernmöligc 
(Sinorbnung  berfelben  }ur  Unmöglic^feit  mad^en,  ober  bod^  audgebe^nte  6r» 
Kärungen  nnb  ^egrünbungen  erforbern  würben.  !Diefe  aber  lönnten  3U  ben 
}u  gewärtigenben,  bod^  nur  relatioen  Srgebniffen  in  feinem  lo^nenben  Ser^ä(tnif|e 
jlc^en. 

&  ifl  aber  gewig  tjorjuiiie^en,  feine  Sergleid^e  aufjufieOen,  ate  fol^e,  bie 
nur  eine  befc^ränfte  ober  »ereinjette  Oüttigfeit  ^aben. 
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9(u$  biefett  ©rilnben  enthalte  i^  ntt^  foivo^I  ber  %ufflel(ung  folc^cr  Se? 
rec^nungen^tDte  auc^  bcr  na^eliegenben  unb  (ei(f|ten  ^rttif  ber  anbenoeit  mit« 
get^ciüett;  augerbem  ^aben  längfl  bie  jl^atfac^en  faft  immibcrlegtic^  fUr  ein 
3J  erfahren  entf (Rieben. 

lieber  bie  Ctgent^ümtid^fett  bcr  einjetncn  ©aftgcwimiung^Dcrfal^ren 
i)aht  i^  fc^on  an  t)erf(f|tebenen  ©teilen,  ftn^  )7erglei(i^n)etfe,  3)tan(^ed  gcfagt; 
bod)  wirb  e«  jur  Ucberflc^tüc^fett  beitragen,  ^ier  einen  aOgemeinen  Sergleic^  unb 
attgemeinere  S)ar{leIIung  ber  Sigent^ttmUc^feiten  }u  geben,  auf  bie  ©efa^r  ^in, 
tnani^e«  früher  angeführte  wteber^oten  ju  muffen. 

£)bglei(f|  bad  ^regt  er  fahren  mit  Snmenbung  ^ibraulifd^er  ^reffen  bad 
ältefte,  alfo  am  t^otttommenflen  au^gebtlbete  unb  auc^  too^I,  mad  bie  3<i^(  ber 
banac^  orbeitenben  gabrifen  betrifft,  ba«  tierbreitet^c  ip  ober  boc^  lange  3«t  war, 
f 0  ift  baffelbe  ho6)  mit  einer  ganjcn  Steige  empfinbli(^er  Uebelflönbe  unjertrennüc^ 
Derbunben.  3)ie  Su^be^nung  ber  not^koenbigen  ^anbarbeit,  bie  erf)eb(i(^en  Sofien 
für  lü^er  ober  ©äcfe  unb  bie  fafl  unt)ermeibti(^en  SSerlufle  burrf)  niä^renb  ber 
Arbeit  unb  in  ben  SiU(f|ern  t)erloren  ge^enben  ®aft,  (äffen  ftc^  nid^t  be{lreiten  unb 
pnben  ftd^  bei  feinem  anbercn  Scrfa^ren.  3)er  ©aftgewinn  ifl  nur  bann  ein  mit 
ben  Übrigen  Sevfa^ren  Vergleichbarer,  menn  jkoeimal  gepregt,  atfo  bie  bejei^neten 
Uebelflänbe  nocf)  t)ergr5gert  merben.  ^ugerbcm  ifi  bie  erforberlid^e  6inri(^tung  r)on 
ÜKaf(^inent^ci(en  unb  2ifiafcl)incnarbeit  eine  fo  bebeutenbe,  bag  nur  tonge  ®ett)o^n* 
^eit  unb  Vertrautheit  mit  ber  ^anb^abung  e^  erf(ärli(^  madjen  fann,  mnn 
man  über  bicfen  $un!t  t)ielfa(^  leitet  ^tntt)eg  gefe^en  l^at. 

Sbgefe^en  ^iert)on  gilt  ba^  ^regoerfa^ren  toot/l  mit  9ted^t  al9  badjenige, 
bei  »eld^em,  gute  mc(^anif(^e  unb  8etrieb^einri(^tungen  tJorauÄgcfcftt,  bie  Srbcit 
eine  fafi  gejmungen  regelmäßige  i{l,  fo  bag  ha9  9tefultat  weniger  ate  bei  jebem 
anberen  t>on  bem  guten  SBiUen  unb  ber  ©efc^idlic^feit  ber  Arbeiter  abfängt,  unb 
bei  welchem  biefe  am  wenigflen  burd^  Unac^tfamfeit  grögere  ©aftDerlufie  t)er« 
fc^ulben  fönnen. 

älQerbing«  fönnen  einige  ber  bejeid^neten  Uebelfiänbe  bur^  jwedmttgige 
mec^anif(^e  Einrichtungen  unb  prattifc^e  ^uffieUung  fe^r  Derminbert  werben, 
unb  e^  ftnb  in  ben  betreffenben  Vbfd^nitten  einjelne  9nbeutungen  in  biefer  Se* 
^ie^ung  enthalten.  SBUrbe  bei  einem  92eubau  hierauf  befonberd  gerücfftdltigt,  wad 
freiließ  bi^^er  nur  in  t)er^Sltnigmttgig  feltenen  gäUen  gef(^e^en  fein  bürfte,  fo 
tönnte  an  3lrbeit«fräften  unb  ©aftöerluflen  t>iA  erfpart  werben.  3nbeffen  wirb 
in  er  {lerer  93e3te^ung  (£ntfd)eibenbed  boc^  nur  wenig  ju  erreid^en  fein,  Wennbad 
Serfa^ren  bie  not^wenbige  (Sntwicfelung  }ur  Sicherung  ber  ^bc^flen  ©aftaudbeute 
er^Slt,  unb  t9  bleibt  ba^er  ein  gewiffer  Sorjug  anberer  Verfahren,  wad  bie  er« 
forberlic^enSrbeitMräfte  betrifft,  immerhin  unerrei(f|bar.  S)abei  gefiatten  biefelben 
un^toeifel^aft  bie  erwünfc^te  Saftgewinnungdgrenje  t^er^&ltnigmSgig  leichter  unb 
einfad^er  gu  erreichen. 

^ertorgegangen  aud  bemSeflreben  nadf  Krbeitererfpamig,  ^aben  bie  9ßa(« 
}enf>reffen  in  biefer Sejie^ung,  wie  aud^  in  beriSrfpamtg  fürZüd^er,  Zü^er« 
»)(ff4e  n.  f.  w.,  einen  gau)  bebeutenben  (Erfolg  aufjnweifen.  Diefelben  befinben 
ftc^  obti  )ur  Qtxi  noij  in  einem  Buft^^be  ber  Sntwidelung,  welcher  in  ununter« 
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broc^ener  Steige  Setänberungen,  Serbefferungen  nnb  bie  mattnigfalttgften  92efitt' 
tote  }u  Xa^t  förbett,  unb  ein  beftnittoc^  Urt^eil  ttbei*  i^ten  pralttf^en  SRu^ 
noi)  itic^t  geminnen  lägt  2)er  Ümflanb,  ba^  btefe  9Raf deinen  t)OT}ug^ctfe  k 
Sranlreid^  XnkDenbung  unb  Serbefferungen  grfunben  ^aben,  erfc^wett  beten  ^eur^ 
t^eUung  t)om  allgentemen  @tanb))unfte  au9.  3fl  boc^  erfl  in  f))äteter  ^tii  boit 
au^gebe^ntece  XnkDenbung  oon  boppettcm  ^reffen  gemacht  Morben.  (Sine  genant 
Scnntni^  t)on  ber  ©aftau^üeferung,  im  rt^tigen  Sergteid^e  mit  ber  bei  und  an« 
gefirebten,  beft^en  »ir  einfhoeilen  no(^  nic^t,  unb  ed  fle^t  ba^in,  ob  fiäf  tm 
fold^e  mit  judeTrcid^eren  9tUben  in  gniei  ^reffen  erreichen  tagt  unb  ob  bca  Ser« 
faxten  in  biefer  Sejie^ung  mit  ben  DetDoäfommneten  3Ret^oben  toixh  iDettetfem 
fönnen.  9io<^  weniger  entf (Rieben  ijt  juc  3^'*  ^^^  Stagc,  weld^er  treffe  ber 
Sotjug  gegeben  werben  foD. 

äSenn  in  (enteret  ^At  bie  3)uiarbin'f(^e  treffe  bod  Uebergewtc^t  über 
bie  übrigen  erlangt  ^at,  fo  ifl  bannt  hoi^  noc^  nic^t  unwiberleglic^  entfd^ieben, 
ba|  berfelben  »irtli^  ber  Sor}ug  in  9e}ug  auf  Su^beute  unb  billige  Arbeit  gu« 
gefd^rieben  werben  mug. 

lieber  bie  etwaigen  @^wierigTeiten,  weld^e  bie  Derfc^iebenen  Sßaljenpreffen 
in  me(f|antf(f|er  Sejie^ung,  wK^renb  bed  S3etriebed,  no(^  t)eran(affen,  festen  ebenfo 
juücriäffigc  aWitt^eitungen,  wie  über  biejienigen,  welche  ber  ÜWarfge^alt  ber  ©5fte 
unbebingt  im  ©efotge  ^aben  mu^«  Obwohl  ftc^  berfelbc  burc^  befonbere  Ein- 
richtungen oerminbem  lägt,  fo  bleibt  bei  fold^er  9Renge  S^f^tn,  wie  fte  bie 
S^amponnoid'fd^e  unb  wo^(  auc^  febe  anbere  o^ne  Zucker  arbeitenbe  treffe 
liefert,  berSrfolg  bod^  immer  ein  unfid^erer  unb  au(^  berSinflug  auf  bie  Krbeit^ 
leiflung  ein  ni(^t  gu  bejheitenber. 

S)ie  juf ammengef eftten  Serf a^ren,  ju  weld^en  bo«  ^regDerfa^ren  Serantafiung 
gegeben  ^at,  namentlid^  bad  SBall^offfd^e  unb  bie  burc^  Snwenbung  oon 
SaSaljenpreffen  mit  Icfeterem  ober  aud^  allein  gum  Sof  *  ober  SRac^prcffen  gefemi* 
geic^neten,  bieten  an  fid^  gro|e  Xu^jlc^ten  auf  praltifd^  befriebigenbe  9rbeit  S)ie 
ärt  biefer  3öf«nwenfienung  fann  aber  eine  fo  mannigfaltige  fein,  ba|  ^ier  eine 
Sef))re4ung  im  Singeinen  nid^t  t^unfic^  unb  namentlich  be^^alb  nic^t  angqeigt 
ifl,  weil,  fo  oiel  befannt  geworben,  berartige  Ärbeitdmcifen  im  gro|en  gabrif* 
betriebe  (aum  SCnwcnbung  gefunben  ^aben.  S)a9  Sßalt^off'fc^eSerfal^ren 
in  feiner  bi^^erigen  ©efialt  ermöglid^t  eine  au|erorbentti(^e,  weitge^enbe  @aft« 
gewinnung;  babei  befc^rfinft  ed  ben SSJaffereintritt  in  ben@aft  auf  ein  niebrigered 
Ser^ättnig  ate  jebe«  anbere,  unb  bie  Unanne^müd^feiten  be«  ^regDcrfa^ren«  auf 
bie  eine  ^älfte  ber  Srbeit,  wfi^renb  bie  anbere  in  ber  einfad^en  eigent^fimtic^en 
unb  empfe^len«wert^en  SBeife  ber  Äurtaugung  ober  Dielme^r  SSerbröngung  auö* 
geführt  wirb.  Auf  bie  cntgegenfle^enbcn  ©d^wierigleitcn  ber  ©erfc^iebcnarttgfeit 
ber  arbeit  in  i^ren  eingelnen  Zueilen  unb  auf  bie  Aufbewahrung  ber9tüdffl&nbe  ifl 
früher  befonber^  aufmertfam  gemacht  worben.  81^  ein  Uebelftanb  bed  Serfa^rend 
bleibt  immerhin  ber  oielfac^e  Sebarf  an  SRafc^inent^eilen  t)erfc^iebeuer  Hvt  bt* 
fielen;  baffelbe  Tann  fic^  aber  befonberd  ba  empfehlen,  wo  man  bie  ^reffen  nic^t 
oerlaffen,  i^re  Uebelflänbe  aber  oermeiben  will. 

S)ie  @d^ügenba(^'f(^e  C^traltion  ^at  mand^e  gute  Seiten;  bie  Sin« 
würfe,  welche  man  frül^cr  gegen  biefc  Arbeit  ergeben  mufte,  nämtic^  ber  gro|e 
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SSBaffetDerbraud^,  bie  baburd^  entfie^enbe  Serbttnnung  ber  ®äfte  unb  bie  @egen« 

toaxt  ton  großen  SKengcn  gafctn  in  biefcn,  ift  bur<i^  bie  an  bem  SSerfa^ren  an* 

gebrad^ten  Serbefferungen  grb|tcnt^ei(d  bejettigt  worben.    fLuij  ber  ^ebarf  an 

Ärbeittfräftcn  lägt  [xij  bur(^  met^anifd^cffiinric^hmgen  er^eMid^  tjerminbcm.  Die 

®aftau^beute  tann  619  auf  einen  ^o^en  ®rab  ber  SoDfontmen^eit  gebracht  merben. 

3)icfen  unbeflreitbaren  @or}ttgen  gefeUt  ftd^  nod^  berjenige  ber  großen  (Sinfac^^eit 

unb  Ue6erfl(^tli(^f eit  be^  mec^antfc^en  zi^txit9  ber  Arbeit,  bie  Sinigfeit  ber  Anlage 

unb  ber  geringe  Sebovf  an  üWafd^inenfraft  ^inju.   W«  Sßad^t^eite  fmb  bie  immer* 

t|in  nod^  er^ebtic^e  @afü)erbünnung  unb  ber  ^o^e  Safferge^alt  ber  9tU(fflänbe 

anjufll^ren,  weither  lefttere  jum  au«})reffen  nöt^igt,  woburc^  ein  S^eit  beö  er* 

langten  Sort^eite  ber  (Sinfa(|^eit  h)ieber  t^erloren  ge^t.     92a(^bem  t9  gelungen 

ift^  ben  (Saft  toirffam  ju  entf afern  unb  ba  fomit  ber  Srei  fein  genug  ^ergefießt 

roerben  barf ,  um  bie  ©aftau^beute  ju  .jidjern,  bürfte  baö  SSerfo^en  immer  noc^ 

für  folt^e  gälte  geeignet  fein,  tt)0  ber  SSetrieb  ein  f (einer  ober  bo^  nirf)t  aUin 

au«gebe^nter,  unb  »o  man  nid^t  in  ber  ?oge  ijl,  benfelbcn  jeitweife  ju  tjer* 

großem,  n)0}u,  roie  mir  fd^eint,  biefe  @aftgen)innung9art  ftc^  nic^t  eignet.    3)a* 

gegen  fi^nnen  fo((f|e  gabrifen  biefer  Arbeit  bie  Sorgfalt  unb  9ufmertfamleit  }u 

S^eil  »erben  taffen,  bereu  cö  iebenfoKö  beborf.    3)er  überwiegenbe  9)rong  nat^ 

3Serme^rung  ber  SRübentjerorbeitnng,  bomit   biefe  billiger  »erbe,  ijl  wo^t  bie 

Urjad^e,  baß  au^  bicfe^  $crfa^ren  fafi  gänglic^  t)on  ber  S)tffufton  t^erbrängt  »or* 

ben  x% 

Den  großen  Sorjug  ber  Sieinlic^teit  unb  ber  Sermeibung  ieber  Art  üon 
©aftoergenbung,  »eichen  ba9  @d^tt}enba(f|'f(^e(Sjrtrattion9t)erfa^ren  gegenüber 
ben  ^reffen  bcfiftt,  t^eilt  baffetbe  mit  bem  äuöfc^teu  ber  »er  fahren.  3n 
SSegug  auf  biefed  ^abe  i^  aber  fdjon  oben  angegeben,  »ie  ber  fd^einbare  Soften« 
minberbetrag  burc^  bie  bemfelben  eigentpmlid^en  Hu^gaben  ganj  ober  fafi  gau} 
aufgehoben  wirb.  Der  Ärbeiterbebarf  iji  geringer  al«  beim  ^JJreßDerfal^ren,  aber 
bod^  nod^  groß  genug,  um  flärenb  ju  »erben.  Die  genttgenbe  ©aftau^beute  ift  nur 
bann  möglich,  »enn  me^r  äBaffer  ange»anbt  »irb  unb  in  ben  ®aft  gelangt,  a(9 
bei  irgenb  einem  anbercn  $erfa§ren  unb  »enn  außerbem  bad  Su^bedten  mit  ber 
größten  $ünft(i(^feit  ge^anb^abt  »irb;  in  biefer  9e}ie^ung  ift  ba^  9{efultat  in 
^o^em  ®rabe  oon  ber  %(^tfamfeit  unb  bem  guten  äBiOen  ber  Arbeiter  bebingt. 

3»edfmäßige  Serbefferungcn,  fo»ie  and^  bie  än»enbung  »armen  SBaffer« 
^aben  inbeffen  ni(^t  »ermod^t,  biefem  ©erfahren  bauernbe  Ounfl  ju  erwerben. 

(EnUid^  aber  ifl  bie  ©efä^rlid^feit  ht9  Setriebe«  ber  ®(^Ieubern  unb  bie 
Aofiff)ietigIeit  ber  erforberlic^en  Setriebötraft  ein  f(f|»er  au^jugleic^enber  Uebel« 
ftanb.  £)b  eine  Serbinbung  t>on  äBa()en))reffen  unb  @d^(eubern  ein  in  jeber 
SBeife  f^rattifc^  nu^enbringenbed*  Serfa^ren  bi(ben  fann,  bürfte  fd^»erli(^  ent* 
fi^ieben  »erben,  ba  bie  9ii(^tung,  nad)  »elc^er  Serbeff erungen  je^t  gefud^t  »erben, 
eine  oon  einer  folc^en  (Einrichtung  ganj  ab»ei^enbe  ift. 

Da«  Serfo^ren,  »elc^e«  bie  größte  Äeintid^feit  mit  ber  geringflen  $anb* 
arbeit  unb  SRaf^inentraft  unb  ber  »o^lfeilften  Einrichtung  »erbinbet,  ift  gau} 
unjtoeifel^oft  bieDtffufion,  befonber«  feit  bie  ©c^ni^elpreffen  au(f|  bie  Sennin« 
bernng  be«  ®e»ic^te«  ber  SRüdtflänbe  mit  unbebeutenber  8uf»enbung  Don  $anb« 
arbeit  geftatten.   &  ift  jugleic^  ein  Serfa^ren,  bei  »e(^em,  »enn  man  möglic^ft 
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bic  Äoflc  eine«  Sergleic^öobieftc«  fpiclt,  auf  toAi)t9  afle  anbeten  ©äftc  bqoges 
werben  muffen.  (£«  wirb  überhaupt  flct«  bicSWcngc  be«  ©afte«  eine  fc^r  torfcnt' 
tic^e  SioKe  bei  biefcn  ©eurt^eilungen  fpieten;  man  »irb  e«,  äufecrfle  gäöc  obs^ 
genommen,  in  ber  Siegel  t)ort^eil^after  pnben,  ben  ©oft  jiemtici^  öoüpänbig,  »cnB 
au^  ))on  etwa«  geringerer  Steinzeit,  atö  i^n  rein  aber  nur  t^eilweife  )u  er^aüra. 
Setrot^tet  man  bic  ©äfte  unb  5Ra(^fäfte  einjeln,  fo  ift  ju  bcrüdfic^tigeii,  ob  raib 
in  tt)etcf|em  8cr^ältnif[e  biefe  Icfttercn  in  bie  3"fttwmcnfeftung  ber  erflercn  ein- 
geben. 

3Ri$gen  biefe  Slnbeutungen  genttgen,  t>on  einer  erft^öpfenben  Se^anblung  be^ 
©egenftanbe«  !ann  ^ier  au«  ben  oben  angebeuteten  ©rfinben  nidjt  bie  9?cbc  fein. 
92ur  über  bie  {RUdflänbe  foll  noc^  ein  SEBort  gefagt  werben. 

S«  bcbarf  wo^I  nid)t  ht9  5Wa(i^n)cifc«,  baß  tjon  jwei  ÄrbeiWweifen,  bie  fid) 
fonfl  in  i^ren  Sor«  unb  Stac^t^eilen  giemlic^  gleic^  {leiten,  ba^ienige  ben  Sorjng 
terbienen  wirb,  weldje«  bie  wcrt^ttottcren  Stürfflänbe  liefert,  mag  nun  ber  ^ö^ere 
SBert^  in  ber  äufammcnfetung  ober  in  ber  äußeren  Sefdjaffen^eit  berfelbcn  be* 
griinbet  fein.  $(Qein  abgefe^en  Don  biefem  befonberen  t^alle  fann  für  ben  ^abri« 
fönten  bie  Silldfid^t  ouf  (grjeugung  Don  SSie^futter  bo(^  nur  eine  untcrgeorbnete 
fein,  bo  ben  übrigen  Ser^ättniffen  ungteid^  ^ö^ere  2Bi(^tigfeit  jufommt.  6« 
finb  bic  ^tittn  wo^t  vorüber,  wo  man  bie  Sie^futterprobuTtion  otö  ^auptjwn! 
ber  3u<^^^f^^^i'^oiii>"  betrachtete.  (Sinmot  flnb  bie  93egriffe,  welche  nton  mit 
biefcr  ©ejeidjnung  uerbinbet,  je  noc^  bem  eingenommenen  ©tonbpunfte  fe^r  öer» 
f(^iebene,  unb  cö  fonn  bo^cr  »on  ber  3nbuPrie  ot«  fotd^cr  ni^t  erwartet  wer« 
ben,  ba|  fte  ft(^  benfelben  überaD  onbcqueme,  unb  )um  onberen  t{l  t9  benn 
ho6)  Dor  Slttem  ber  3we(f  ber  3«*«^föbri!ation,  mögtid^P  tjiel  ^xxdtx  oud  ben 
9t}Xhin  JU  erjielen.  6«  bleibt  bonn  einfach  Aufgabe  ber  Sercc^nung,  im  gegebenen 
tjoüe  JU  ermitteln,  ob  t9  empfc^lenöwert^  ijl  ober  nid^t,  gewijfe  Sort^ctte  ent« 
Weber  M  ÜRe^rgewinne«  ober  ber  billigeren  Slrbeit  mittelfi  eine«  9Rtnberwert(ei 
bed  Suiter«  juirrei^en,  Doroudgefe^t,  bog  ftd^  ein  folc^er  burc^  3<^^(^ii  ^^ 
brüdfen  tagt.  SRan  oergeffe  ober  bobei  oud^  nid^t,  bog  bei  ber  ^ert^fc^fi^nng 
eine«  gutter«  Oewo^n^eit  unb  rid|tigc  SBo^I  ber  übrigen  gfeid^jettig  gegebenen 
gutterftoffc  oielfo^en  (Sinflug  üben,  unb  bog  ^äufig,  wie  jo^Ireic^e  ©eifpictc 
beweif en,  ba«  allgemeine  Urt^eil  über  ein  gewiffe«  gutter  ftd^  im  ?aufc  ber  ^\t 
änbert.  9ud^  ifl  nid^t  ju  überfe^en,  bog  Weber  9iüben  no^  Siübenrüdß&nbe 
irgenb  welcher  %rt  geeignet  finb,  für  ftc^  oQcin  unb  o^ne  jeben  fonßigen  3><f^ 
Ol«  gttttcr  benuftt  ju  werben. 

Smmer^in  ober  werben  bic  3«*c^fö6rifcn  bie  JRüd(firf)ten  ouf  bo«  eigene 
©ewerbe  für  maggebenber  onfc^en  muffen,  a(«  bie  tonbwirt^f^oftlicften. 

SIMan  wirb  bemcrfen,  bog  i^  in  ben  Ärci«  biefcr  Setroc^tungen  weber  ba« 
©iflem  ber  untcrirbifc^cn  ©oftlcitung  noc^  bie  grüne  unb  bie  trodene  SWojerotion 
einbegriffen  ^obe.  grflerc«  i(l  ot«  fold^e«  Don  ber  cigentH^cn  ©oftgewinnuns 
unabhängig  unb  ^at  fd)on  früher  eine  feiner  SBi^tigfeit,  wie  mir  fc^eint,  ent« 
f pred^enbc SBürbigung  erfahren;  bic  grüne  fteige,  SRobert'fd^e)  ÜRojerotion  wirb 
gor  nic^t  me^r  imb  bic  trodfene  Wo^l  nur  in  cinjcüicn  gätlen  angcwonbt,  bfi 
welchen  Srwägungcn  cigentl^ümli^er  ärt  über  bic  unDcrfennbaren  SRod^t^eile 
biefe«  Serfo^rcn«  hinwegfegen  (ic|cn. 


SJergleid^  ber  äSerfol^rert.  451 

!2)Qgegen  fann  ic^  nic^t  um^tn,  ^ert)0T)u^e6en,  bag  mit  mit  ber  2)iffufton  bad 
(eftte  Sßort  über  ©aftgetoinnung  noc^  feine^weg^  gefprod)en  fc^eint  S)iefelbe 
^at  unter  (SinA)trfung  äußerer  Umftäube,  unb  nic^t  bur(^  (Streben  na^  beßer 
Xrbeit  in  bem  Serlaufe  ber  3a§re  eine  Sntmidelung  gejeigt,  toet^e  fte  nic^t  ber 
bentbar  beften  9rt  ber  @aftgett)innung  nä^er  gebracht  ^aben.  SBe(d)er  3lrt  bie 
Serbefferungen  fein  !5nnen^  bie  man  an  ber  je^igen  S)iffufion  anbringen  fbnnte, 
ift  ^ter  tt)0^t  nid^t  ber  Ort,  ju  befprec^en,  »Urbe  ftd)  avi&j  aM  eine  fe^r  unbanfbare 
aufgäbe  erweifen.  3cf|  ^abe  oben  ©.  386  einen  berjenigen  ®ebanfen  au«gefpro(^en, 
»elc^e  oieDeic^t  bie  SH^ftondarbeit  in  ^o^em  @rabe  oerbeffern  (äffen  fbnnten, 
unb  wenn  biefer  gaU  einträfe,  iDürbe  wo^t  bo«  Streben  nad}  einem  befferen 
9tttbenent}udferungdt)erf a^ren  überhaupt  einen  ®runb  tueniger  ^aben ;  ob  bagegen 
.ein  gan)  anbere^  Serfa^ren  an  bie  ©teile  treten  fann,  unb  ob  bie  Verarbeitung 
be«  gef^tiffenen  Sreie«  niiji  eine  jnm  natürti^n  Safte  jurüdfli^renbe  SKög* 
iiijUxt  enthält,  mage  t(^  einfiroeilen  nur  anjubeuten. 
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1.  XUgemetne^.  Son  bev  ®aft«  unb  SRUbenunterfuc^ung  ift  fc^n 
oben  (@.  96  u.  ff.)  bie  9tebe  gemefen;  an  btefer  (SteQe  foU  bie  Cntna^me  brr 
groben  »ä^renb  be^  Sabrttbetriebed  nnb  bie  Unterfu^ung  bet  9{tt(tflänbe  befprix^ 
metben. 

Sd  ift  meiner  3Cnf{<^t  nac^  ^inreid^enb ,  tuenn  id^  mi(^  ^ter  auf  bie  nöt^igen 
angaben  über  folc^e  3Ret^oben  befc^rttnfe,  »eld^e  tuä^renb  ber  laufenben  Srbeit 
üon  bem  S^emifer  ber  ^abrit  )ur  Seaufft^tignng  M  Setriebed  mit  9^n^ 
anjumenben  [mh,  @o((^e  SRet^oben  muffen  o^ne  gro^e  Umflänbe  (eic^t  unb 
rafc^  au^fU^rbar,  burc^  eine  entfprec^enbe  Srfa^rung  ate  brauchbar  loä^renb  bre 
rafd^  fortfc^reitenben  Setriebe^  bett)fi^rt  nnb  ^inlängfi^  genau  fein,  um  gan^ 
)ut)erläfftge  Sergleic^e  )u  geftatten,  koä^renb  ed  auf  abfolute  ©enauigfeit^  toie  fte 
ber,  unabhängig  t)om  betriebe  unterfuc^enbe  6§emifer  }ur  ©eminnung  aOgemein 
gültiger  ®efe(e  befolgen  mu|,  nic^t  in  bemfelben  9Ra|e  anfommt. 

S)ie  S3afld  ber  9{ttbent)erarbeitung  ifl  bie  @aftgetoinnung,  unb  bie  Sn^bente 
an  fertigen  $robutten  aller  3[rt  ifl  wef entließ  burd^  ba«  bei  biefer  erlangte  9trfuttat 
bebingt.  Um  hierüber  ein  ri(f|tiged  Urt^eil  }u  gewinnen,  ifl  t)or  flDem  bie  jf enntnig 
M  Buderge^alte«  ber  9{ilben  nnb  ber  Steinzeit  bed  urf))rüngU(^en  9iübe»fafte« 
erforberßc^.  Um  biefe  }U  erlangen,  ifl  e«  not^toenbig,  junäc^fl  ein  ric^tige^,  bet 
t>erarbeiteten  Stübenmenge  mögtic^fl  genau  entfprec^enbed  3)ur(^f(^nitt9mu{ler  ber 
Stuben  ober  be^  baraud  erjielten  @afte^  }n  erhalten.  D^ne  eine  fotd^e  ©rnnb* 
(age  toxxh  bie  Sudbeute  Weber  i§rer  Quantität  nod^  i^rer  Qualität  nac^  3« 
einem  äJlagflabe  für  bie  gefc^e^ene  Vrbeit  bienen  Wunen.  Sßir  merben  fpätet 
fe^en,  »ie  man  bie  Xudbeute  an  fertigen  9?of|t>robu!ten  fennen  lernt,  au(^  bicfe 
Seflimmung  §at  einen  2Bert^  nur  bann,  toenn  fte  ber  Sufammenfe^ung  ber  in 
Arbeit  genommenen  9{ttben  gegenUbergefletlt  »erben  fanu;  bag  bie  SRenge  biefer 
(enteren  befannt  fein  mug,  ifl  fc^on  früher  ertoä^nt  nnb  gefagt  niorben,  bag  felbfi 
im  %afit  bie  fieueramtlid^en  Sorfc^riften  t9  nid)t  verlangen,  bie  SSägnng  ber 
9lttben  unmittelbar  oor  ber  Verarbeitung,  fttr  bie  Seurt^eilung  ber  Sudbeute,  nic^t 
entbehrt  »erben  Tann;  bie  ^äuftge  unb  regelmäßige  (Ermittelung  ber  9udbeutc 
fann  aber  nic^t  bringenb  genug  empfohlen  »erben. 
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2.  9{tt6enuntetfu(^ungen  auger^atb  bcd  Sa6rtf6etrie6e9. 
3)a  mir  feit  btx  SlbfaHung  be«  bie  Unterfuc^ung  t)on  %ü6en  betreffcnbcn  8lb« 
f(f)nüM  (@.96  unb  138)  bie  ^erfieaung  etned  @erät^ed  )ur  (eichten  S)ar{tcaung 
üon  gefc^liffenem  99ret  au9  etnjelnen  {Rüben,  auc^  auger^alb  bed  ^abrilbetriebed, 
gelungen  i{i,  fo  möge  an  biefer  @telle  no^tröglic^  angegeben  »erben,  n)ie  meiner 
Vnftc^t  na^  bie  9tübennnterfu(^ung  am  ^c^erpen  au^jufU^ren  ifl,  toenn  e^  fi(^ 
nic^t  um  bie  Seaufflc^tigung  be^  grabritbetriebe«  unb  ber  Ermittelung  ber  %u9« 
beute,  fonbern  um  ^nfauf  ober  Seioert^ung  ber  9tttben  nai^  bem  ®e^a(te,  fotDO^I 
für  Heinere  to)ie  für  grögere  SRengen,  ^anbett.  S)abei  fe^e  ic^  t)on  ber  Unter« 
juc^ung  bed  ®afted  oöUig  ab. 

3)ie  'groben a^me  ifi  Derf (Rieben  au^sufü^ren,  [t  na#em  fie  gefc^ie^t: 
a)  9uf  bem  i$e(be,  b)  bei  ber  Slblieferung  in  ber  ^obrif ,  e)  bei  ber  Sb« 
lieferung  an  oon  ber  gabrif  entfernten  Orten,  d)  be^uf^  (Samenjü^tung. 

a)  XufbemS^tbe.  iDtan  bejeic^ne  minbefien^  brei  Stubenreinen  in  gleich« 
mäßiger  SRitteQage  unb  entne^mejeber Steige  minbeftenfl  fünf  neben  einanbcr 
fle^enbe  9tüben,  o^ne  Stttdfic^t  auf  bereu  ®rdge,  unb  bringe  biefe  15  SKUben 
jum  Unterfuc^ung^orte.  S)ie  angegebene  3<^n(  9tüben  bürfte  bie  geringfte  fein, 
metdje  einigerma|en  einen  richtigen  S)ur^f(^nitt  )u  liefern  vermag.  3e  nac^ 
ber  ®rö^e  M  )u  beurt^eilenben  gelbem  »irb  man  bie  9n}ani  ber  Steigen,  auc^ 
loo^I  bie  ber  9tüben  in  ben  Steigen  t^erme^ren,  immer  aber  finb  bie  9tttben  o^ne 
SBa^l  bid^  neben  einanber  ^erau^iune^men. 

b)  93ei  ber  Stubenablieferung  in  ber  ^aixxi  ne^me  man  )ur  Unterfud^ung 
bieienigen  groben,  »elc^e  jur  SSeflimmung  ber  „Xara^,  b.  ff.  bed  ^rojentge^alte^ 
an^aftenber  (Erbe  ober  ©c^mu^  gebient  ^at,  b.  ^.  alfo  einen  fleinen  Aorb  9{üben, 
koelc^  o^neäBalil  toä^renb  be«  (Entleerend  ber  Sagen  t)on  berSabung  entnommen 
tourben.  3n  beiben  fällen  a)  unb  b)  gefc^ie^t  bie  3)arftenung  unb  Unterfu^ung 
ber  groben  im  Laboratorium;  baffelbe  gilt  auc^ 

c)  93ei  ber  Ablieferung  ber  Äüben  an  üon  ber  Sabril  entfernten  Orten, 
9lieberlagen  u.  f.  lo.  ^ier  toirb  ein  ftorb  9tüben  o^ne  äBa^l  toie  bei  b)  Dom 
SBagen  entnommen  ober  bie  Siaraprobe  benu^t. 

Sielfad^  ^at  mon  empfohlen  unb  Derfuc^t,  biefe  ober  ä^nli^e  groben  an 
Ort  unb  ©teile  )u  unterfuc^en  unb  geglaubt,  burc^  Vereinfachung  ber  Unterfuc^ung 
bie  aJlSglic^feit  hierfür  ner}u{ieaen.  2)ic{er  SS3eg  ifl  in  feinem  gaOe  empfe^ten^wert^. 

@an)  unbebingt  mug  ic^  mic^  au(^  gegen  bie  neuerbingd  oon  Sranfretd^ 
au0  wieber  in  fac^männifc^en  Greifen,  oon  benen  man  33eifere^  erwarten  foKte, 
empfohlene  SSewert^ung  na^  ber  ®aftbid)tigteit  au^fprec^en. 

d)  Sür  @amen)Ucntung  werben  ein}elne  9{üben  nacf)  üor^ettger  Xutoa^l 
im  ®an)en  unb  @ro§en  )ur  $robe  genommen  unb  ber  Sucf^^g^^att  ber  einjelnen 
9Rutterrüben  att  9{i(^tfcf)nur  genommen. 

2)en  ©egenftanb  ber  Unterfu(^ung  foQ  in  feinem  gaDe  @aft,  fon« 
bern  immer  feinfter,  gefc^liffener  SSrei  bilben,  wie  bie«  ^ier  nic^t  weiter  begrtinbet 
)u  werben  brandet.  Z)ie  ^erftedung  beffelben  ift  in  ben  Derfc^iebenen  Säuen 
nic^t  immer  biefelbe. 

1)  3ur  3eit  be«  gabrifbetriebe«  bebiene  man  pt^  ber  mit  Dampf 
getriebenen  ©(^ni^elmü^Ie. 
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a)  31*  man  in  ber  ?Qge,  in  ber  gabrif  grögerc  üKcngm  Wübcn  jur  ^tofe 
}u  unterfuc^en,  fo  lajfe  man  eine  ©teuerroagenlabung  9tüben  mafc^en  ober  fo# 
mte  reinigen,  nad^  (Entleerung  ber  Sßagen  burc^  bte  @(f)neibemof^ine  ge^en  asi 
ne^me  ein  guted  T>urd){^nittdmufter  imb  ^iert^on  einen  S^^eil  jum  3^i^^^iii^ni  ^ 
ber  aWü^le,  um  200  g  ober  me^r  gejd^liffenen  93rei  ^u  ermatten. 

!Diefe9  Serfa^ren  iß  unter  aOen  Umfiänben  ba^  befle,  ba  e^  eine  S>ur(^ 
fd^nitt^probe  mit  aDer  möglichen  @i(^er^eit  ergiebt. 

S)iefe  arbeit  ifl  bicfelbe  wie  bei  ben  Unterfud^ungen  für  ben  gabrittelntl 
unb  fann  o^ne  groge  Störung  öfter  mit  grogem  Sort^eil  für  bie  jfenntni§  ber 
StUbenbefc^affen^ett;  namentlich  für  größere  Lieferungen,  audgefü^rt  toerbrn. 

b)  kleinere  9Rengen  ober  aud)  eingelne  {Rüben,  alfo  bie  in  ben  beiben  eril« 
genonnten  ^Hüm  (f.  o.  ®.)  ^ergefletlten  groben  »erben  mitteljt  eine«  aWeffer« 
faftenö  au«  ber  ©c^neibcmafdjiue  gänjlic^  ober  nod)  bem  3c^1t^n«»^cn  jiir  ^älftt 
ober  )um  t)ierten  Si^eile  in  @c^ni(et  gefd)nitten  unb  biefe  }ur  9Rü^(e  gegeben  icie 
bei  a).    SRan  erhält  eine  beliebige  üRenge  eine«  )ut)erlftfftgen  iDhtfler«. 

2)  entfernt  tont  gabrif betriebe,  b.  ^.  in  allen  gäUen,  too  man 
bie  @(^ni(e(mU^(e  ni(^t  gern  in  Snmenbung  bringt,  nieit  bie  ba}u  bequemf^e 
Dampf fraft  nic^t  jur  3Jerfügung  fie^t,  bebiene  man  fic^  ber  8iübenmft^le'), 
n)e(d)e  b^i  geringem  Araftbebarfe  ben  gef^liffenen  93rei  au«  einjelnen  Stuben, 
o^ne  beren  vorherige  3^^*^(^inevung  unb  an  jeber  bem  Unterfud^enben  am  braud^- 
barften  erfc^einenben  ®teQe,  )u  entnehmen  geflattet,  iDä^renb  ber  niebrige  $rei« 
biefe«  3Berfjeuge«  beffen  %tfd^affung  au«na^m«Io«  mög(i(^  maiji. 

3)iefe«  ®ctät^  jeigt  gig.  216. 

a  oerfleObarc  Sortage  jum  auflegen  ber  Stäbe,  h  gräfer  in  paffenbem  $ieb, 
c  «bftrcirfifeber,  d  ®efä§  für  ben  gcfdjtiffenen  Srei,  e  Surfte  jum  Steinigen  brf 
gräfcv«,  /  Äurbct  für  ^anbbetricb. 

Sefonber«  auc^  J"v  Unterfurf|ung  ber  jur  Samenjut^t  beflimmten  Stuben 
eignet  firf)  biefe«  ®erät^;  man  fann  bauüt  Don  ber  etwa«  gejtujten  äBurjelfpifc 
leidet  fo  üiel  abfc^teifen,  al«  jur  ©cftimmung  ht^  ^udix9,  ber  Sroden» 
fubjtanj  unb  folglich  ber  Steinzeit  unb  ber SEBert^ja^I  ber  Stfibc  erforbertit^  ifr 

Die  Unterfud^ung  be«  ©reic«  oon  ber  ©c^ni^ct»  ober  ton  ber  Stuben» 
mü^lc  gefd)e^c  mit  aifoljol,  itie  ba«  oben,  ®.  137,  angegeben  ijl.  3e  größer  bie 
3a^I  ber  jur  .^cvflenung  bc«  aJ^ußcr«  oerwenbeten  Stuben,  bejlo  größer  ne^me 
mau  bie  abjuiüicgenbe  SDiengc.  Sei  einjelnen  (SamenO  Stuben  genügt  ba^ 
SSiertct'SJormalgewic^t  6,51g,  welche«  ju  25,1  ober  für  ©amenjud)t  genügcnb 
genau  ju  25ccin  oerbünnt  mirb.  2Ran  erhält  ^inreid^cnb  gtüfflgfeit,  um  bfl^ 
200inm*Stof|r  anjuroenben. 

3n  allen  gäflen  ift  c«  fe^rreic^  unb  enn)fe^lcn«tt)ert^,  auc^  bie  SefKmmung 
ber  Siübenrein^cit  unb  ber  Siübcmuevt§jaf|l  nad^  ®.  143  unb  146  au«juftt^ren. 

3n  biefer  SBcife  ift  bie  93c\terti}ung  ber  Siüben  foroie  beren  ?[nfauf  nadi 
©e^att  leicht,  ftc^er  unb  o^ne  aBißterpänbniß  ju  erreichen;  in  biefer  SBeife  ift 
aud)  bei  t$erfud)en  über  Düngung,  Snbau,  Spielart  u.  f.  xo.  ju  terfa^ren. 


^)  Diefelbe  ift  öon  ©udoto  u.  do.  in  SBreSlou  ju  bfaie^en,  f.  3eitf<!^r.  1885, 
Cftober^eft  ©.  898. 
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3.  2)te  Probeentnahme  im  f^abrifbetriebe  unb  }ur  9eauffid)tigung 
beffelben,  toie  jur  Sered^nung  bet  «u«beute  ifi  not^wenbig  mij  ber  befolgten 
©aflgewinnung^met^obe  t)erfd)ieben. 

$regt)ev fahren.  9?ac^  SRaggabe  einer  fe^r  grogen  Slnja^I  f))e)ic&er 
9Serglei(^«oerfu(^e  fann  i&j  für  bcn  in  9icbe  fle^enben  ^toed  nur  empfehlen,  eine 
gewiffe  9Renge  (etwa  fünf  Rentner)  SRüben  o^ne  SBaffer*  ober  ©oftjulauf  auf  ber 
gabrifreibe  ju  jerfleincrn,  ben  fo  erhaltenen  „trodencn"  93rei  forgfältig  oor  jeber 
Seimifc^ung  mit  oerbünntem  ju  fc^ü^en  unb  bann  eine  ^ibrauüfd^e  ober  auc^  eine 
fräftige  Sorpreffe  mit  barau«  gepacften  Andren  oonjufefeen.    hierbei  bürfen  feine 

Siö-  216. 


frifc^  geioafd^enen  unb  noc^  naffen  Sudler  gebrandet  n)evbcn;  man  ne^me  entnieber 
trodene  ober  aud^  fotd^e  Don  bem  33etrtebe  ber  ^auptpreffen.  Wan  preffe  bann  aud  unb 
entnehme  bie  ©aftprobe,  bei  ber  Sorpreffe:  wenn  bie  iJreffung  beinahe  if|r  Snbe  erreicht 
^at,  bei  ber  ^ibrauUfdjen :  »enn  ber  (Stempel  etroa  ben  (jalben  3Bcg  jurücfgelcgt  f^at 

92amentlid)  ifi  bad  9teiben  einzelner  9iüben  }u  oerroerfen,  aud)  bad  abreiben 
eineö  fteinen  Xf^tiU^  oon  einer  größeren  %nja^l  giebt  ein  falfd)ed  9tefu(tat. 
Sbenfo  ifi  bad  Su^preffen  eined  guten  93reiburd)fd)nitt9muf)erd  mit  ber  ^anb 
ober  in  einer  Keinen  treffe  }u  oermerfen ;  bei  einer  ober  ber  anberen  bief er  groben 
finbet  man  Unterfd^iebe,  bie  jwifd^en  0,1  unb  O^y^roj.  S^dtx  betragen  fönnen, 
»ad  an&j  für  onnä^ernbe  tec^nifd^e  Serg(eid)e  bed^alb  )u  oiel  ifi,  tt)ei(  biefe 
Abweichungen  feine  erfennbare  9iegelmä§igfcit  bcfl^en,  fld)  alfo  roeber  fonftant  er* 
weifen,  noc^  auf  irgenb  eine  Srt  in  9te(^nung  fieQen  (äffen.    ' 

@oO  bie  33ef c^affen^eit  einer  größeren  3Renge  9tübenfaft  erfannt  werben,  wie 
bied  bei  aOen  Sudbeutebefiimmungen  ber  gaCl  ifi,  fo  mug  biefe  ^robena^me  mögi* 
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Hilft  oft  mieber^olt  tverbrit;  eine  3a§(  baffir  fefliufleQen,  ifl  natürlich  nttt^mfiil;  | 
je  öfter  ed  gef(^ie^t,  befio  )in>er(öfflget  »trb  bet  becetl^nete  3)urc^fci^tictt,  bk^  | 
natttrlid^  für  aUe  folgenben  groben  in  ä^nlid^er  SBetfe  ®ettung  ^at. 

^ntSttennung  betraf tbefd^affen^ett  (inb  biefeUntetfuc^ungen  au^reü^  ! 
für  bte audbeutebefitmmungen  ftnb  aUein  Stttbenunterfuc^nngen  maggebeot 
!Z)er  9rei  koirb  baju,  tote  oben  gefagt,  einer  gut  gemifc^ten  größeren  SRenge  as 
mehren  ©teilen  entnommen,  biefe  '^robe  ttiebemm  gemifd^t  unb  bann  in  bc: 
9)tül^Ie  gemahlen,  fo  ba|  man  mtnbeflend  200  g  gefc^Iiffenen  93rei  erhält,  toooei 
man  minbeflend  52,1  ober  100  g  )ur  Unterfud^ung  nimmt 

§Ur  aOe  anberen  ©aftgeminnung^met^oben,  meiere  oom  9t&benbrei  ani^ 
gelten,  gilt  ba{fe(be.  Da  @aft  ntd^t  not^menbtg  unterfnd^t  »erben  mug,  fo  ffiSi 
bte  fonfl  erforberttc^e  Vud))renung  in  einer  eigenen  treffe  fort. 

S)iffufion.  S3et  ber  !Z)iffu{lon  (ann  man  fe^r  (eic^t  ein  3)nrci^f4nitt^ 
mufter  oon  einer  ganjen  Sabnng  @(^nt^el,  alfo  t)on  20  bi^  40  3^^^»^^  9tfibea 
o^ne  ieben  Bulauf  erholten,  ba  man  nur  »ä^rcnb  ber  f^iltlung  eines  3^^i>i^^ 
in  regelmäßigen  3tt)tf(^nttfiumen  geringe  SOtengen  ©d^nifeel  )u  entnehmen  6ranc§t; 
aud  bem  ®emif(^e  btefer  $robe  erhält  man  ha9  ÜDurd^fd^nitttouflcr,  »orand  man 
bie  fttr  bte ©(^ni^elmtt^Ie  erf orberli^cn 3Rengen  entnimmt^)  unb  nad^  ®.  138 ff. 
unterfuc^t. 

@oDte  man  biefe  SRetl^obe  nid^t  antoenben  koollen,  unb  bie  ungenaue  ber 
@aftunterfu(^ung  oor}te^cn,  moraud  aber  9ied^nungen  gar  nic^t  mit  trgenb 
welcher  @id^er§eit  abgeleitet  toerben  (önnen,  fo  ift  bie  @^ni^eI))robe  mi^gKc^ß 
fiar!  }u  ierlteinem  unb  ebenfo  au^)upre{fen.  3»  erflerem  3^^^^  benutzt  man 
bie  @d^niteItoa(2e  oon  ßetteter,  )u  (e^terem  bie  ^ibraulifd^e  Saboratoriumprrff^ 
oon  ®f(^tt)inbt  (f.  @.  97). 

3n  (Ermangelung  ber  erfleren  bebtent  man  fld^  ber  ^leifd^^admafd^in»; 
bie  aber  aud^  bei  fiärfflem  3[ud))reffen  nur  h)enig  ®aft  unb  ba^er  ein  gang  un^ 
ftc^ereö  Slefultat  liefern. 

äBid  man  burc^aud  @aft  unterfud^en,  fo  empfehle  iij  bad  oorftd^tige  Xu^ 
pxtf\tn  bcö  gefd^liffenen  93reieö  in  ber  ^ibraulifc^en  ^rejfe  (f.  ©.  143). 

Sud  einjelnen  groben  ifi  überl^au))t  tein  9tefultat  )u  gießen,  fonbem  nut 
aud  einer  mögtic^fi  grogen  Knjal^l. 

4.  jDie  auf  bie  eine  ober  anbere  äBeife  erhaltene  ©aft^robe  mirb  bann  in 
ber  früher  befc^riebenen  SBeife  unterfuc^t 

S3ei  ber  ÜDtffufton  i{)  t9  befonberd  leidet  audfU^rbar,  ben  jur  @d^etbiing 
getangenben  @aft  in  9e)ug  auf  feinen  ^VLitr^tf^alt,  feine  JRein^eit  unb  bie  burd^ 
ben  SBajferjufaft  betoirfte  Serbilnnung  mit  bem  betreffenbcn  Äübenfafte  ju  oet* 
gleichen.  SDie  ^übenfc^ni^elprobe  mirb  koie  oor^er  genommen  unb  bann  »fi^renb 
bed  @d|eibefaftablaufd  oon  bemfelben  ®efäße  in  regelmäßigen  3toif(^enräum(S 
n)ä^renb  ber  gangen  3^it  bed  Saufet  gleiche  iDlengen  @aft  bei  ©eite  gefleOt,  fo 
baß  eine  größere  $robe  erhalten  mirb,  oon  ber  man  na^  bem  SDtifc^en  ein 


1)  @8  toitb  l^äufig  tmp]of)lin,  bie  €d^nt^eI|)roben  tofil^renb  6  ober  gar  12  Gtunb» 
oufaufammeln.  S)ie8  ijl  unter  aUtn  Umftänben  gu  toermeiben.  S)te  ©^ni^el  mflffen 
fteiS  frif4  unb  lieber  öfter  unterfu^t  »erben. 


/^:> 
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ÜRufier  mtntmmt,  wlijt9  nun  ben  @(^etbefaft  t)Ott  ben  ©c^n^^^^C^^^n^^^;  ^^^ 
ber  ^ndtxnnitx^viijm^  beiber  folgt  burd^  eine  einfädle  9ted^nung  ber  bei  biefer 
Sntfaftung  flattgefunbene  SerbUnnung^grab.  9ud  mehren  bergletd^en  Sergleid^en 
tx\)ält  man  fe^r  genau  ben  S93aner)utritt  mä^renb  ber  Diffufton. 

SBiQ  man  bie  9tein§eit  t)etglei(i^en,  fo  befiimme  man  nur  bie  toirflic^e,  au^ 
3udterge^alt  unb  koirftid^er  Xrodenfubßan)  abjuleitenbe. 

@on  bie  Kudbeutebeflimmung  auf  bie  Unterfud^ng  be^  bei  ber  ÜDiffufion 
erhaltenen  ®afte^  begrttnbet  Serben,  fo  mug  biefer  ®aft  genau  gemef[en  merben 
(f.  ©.  392). 

3n  aOen-Sätlen,  in  meldten,  mie  bei  bem  aud  ©d^ni^eln  erhaltenen  @aft, 

biefer  mit  guftblafen  erfüOt  ifl,  fann  berfelbe  nic^t  unraittetbor  jur  ^otarifation, 

gig.  217.  »"^  "ö*^  weniger  jur  ©pin« 

belung  angeioanbt  toerben. 
Sin  fe^r  einfac^ed,  ooU« 
fommen  ft(l|ered  unb  allen 
anberen  oorjujie^en«« 
bed  aOtittel,  um  luftfreien 
©aft  in  furjer  ^t\i  ju 
erhalten,  befielt  in  ber 
Senu^ung  ber  in  %x%.  217 
bargejieaten  ©c^ole,  welche 
am  beften  and  oerjinntem 
Tupfer  ^ergefteQt  wirb  unb 

~ rM  bereu  ffiinrid^tung  o^ne  933ei* 

^K  /ßß^  tered  oerflänbUd^  ifi.  9Ran 

^^m  giegt  juerfi  nur  etwad  ©aft 

^       .  in    biefclbe,     öffnet     ben 

Ouetfd^^a^n  unb  lägt  ab« 
fliegen  (um  bie  untere  Ableitung  )u  reinigen).  Sei  oerfd^loffenem  %bfluf(e  wirb 
bann  bie  ©aftprobe  in  bie  ©cftale  gegoffen  unb  bei  auf  gelegtem  Dctfel  einige  3eit 
jte^en  gelaffen.  ÜKan  lägt  bann  burc^  Deffnen  bcö  Ouctfd^^a^nö  ben  ©aft 
unter  ber  gebilbeten  ©d^aumbede  abfliegen  unb  erfennt  leicht  an  ber  Haren 
Sefc^affenl^eit  beffetben  bie  obOige  Befreiung  Oon  Suftblafen;  fobalb  ber  ©aft  grau 
erfd^eint,  ifl  ber  «bflug  ju  unterbrechen,  um  nöt^igenfaüö  nad^  einiger  3^it 
ba«  no<^  ge^lenbe  abjujte^en.  ÜDer  ©aft  erlangt  juglcid^  bie  3i»n»ncrtemperatur. 
Stiele  drrt^Umer  fmb  baburc^  toeranlagt  worben,  bag  biefe  Sorfic^t^magregel, 
welche  fo  leidet  aud)uftt^ren  \%  oerfäumt  würbe;  fie  ift  unumgängüd^  erforberlid^, 
wenn  anij  bie  9efKmmung  be«  3uderge§alte^  weniger  burd^  bie  Suftblafen  beein« 
flugt  wirb,  ate  biejenige  ber  3)id|tigfeit. 

Silr  bie  3utttdfftt^rung  ber  ©pinbelablefung  auf  bie  9iormaltemperatur  ber 
@pinbel  empfehle  id^  ^ier  noc^mate  bie  S3enu^ung  ber  prattifd^en  Xafel  12. 

&  wirb  bei  ben  bem  Sabritbetriebe  folgenben  ©aftunterfu(^ungen  jwecfmägig 
nur  bie  fogenannte  SRagmetl^obe  angewanbt,  unb  baju  o^^ugdweife  bie  Xafeln  26 
ober  27  benu^t.  üHefelbe  enthebt  fttr  ben  befagten  ^xotd  aller  anberen,  weitläufigeren 
Serfo^ren.    $Ur  genauere  Sefiimmungen  finb  bie  Xafeln  28  ff.  an)uwenben. 
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^ud^  bie  toon  mir  für  bte  Sefttmmung  o^neäBägung  abgefinbe:: 
®idtV\iit  üRet^obe  ifl,  wenn  r«  ftc^  um  @äfte  ^anbelt,  ein|)fe^I(titor:it 
2)agegen  fann  ic^  in  bem  um{t&nbUcf)en%bn)ägen  be^@afte^  nur  ein^inbem: 
erblitfen,  t)ie(e  Unterfuc^ungen  au^jufU^ren.  3mmer^in  ifl  aber  aud^  bte  bcp 
®aftunterfu(^ung  jn  Sudbeutebeftimmungen  megen  ber  Unftd^er^eit  b^r  lii 
tigen  äufömmenfe^ung  ber  betreffenbcn  "^robe  unbrauchbar. 

3ur  Uebcnoad^ung  ber  Diffufton^arbeit  flnb  ^äuftgfte  Unterfuc^ungen  fcr 
Sbfiugmäffer,  foivo^t  berjenigen  t)on  ber  @d)nt^e(preffe,  mie  berjentgen  i9on  hr 
X)iffufiond)tlinbern,  Dor  ber  (Entleerung  ber  @(^ni^et  nic^t  adein  empfe^to 
xotxtf^,  fonbem  unbebingt  not^roenbig.  9^ur  auf  biefem  Sßeg»  fttatigt  msi 
i^enntnig  Don  nt(^t  bem  3^^^^  ober  ben  Umftönben  entf)>red)enber  Arbeit,  ek: 
Don  Dorfommenben,  ber  geroö^ntid^en  ^[uffi^t  entge^enben  Unregelmäitgfeüen  to 
berfetben.  3e  ^äu^ger  berarttge  33efttmmungen  au^gefü^rt  werben,  befio  nOglicIei 
ift  e^  für  ben33etrieb,  wie  ^ier  tootjl  mijt  weiter  au^einanbergefe^t  )u  werben  trauet- 
2)a^  man  jn  berartigen  ^o(arif ationen  minbeßend  eine  400,  beiSarbeninfhmmenteE 
no(^  beffer  eine  6OOmm«9l0^re  anwenben  fotlte,  fann  ni^t  genug  betont  toerbe^. 

S)a  man  in  ben  meiflen  gäüen  ber  8abrifbeauffid[)tigung  abwe^fclnb  ©afu 
unb  Wttcfftänbe  )u  unterfudjen  ^at,  fo  mu^  man  fe^r  häufig  bie  benu^te  SteOf 
ber  @ta(a  we(^fetn.  &  entfielen  baraud  mancherlei  Unanne^mtid)feiten  foroo^l 
fi\r  ben  3{b(efenben,  wie  für  bad  dnfirument,  man  liejl  in  ber  9{egel  erfl  nod^ 
mehrmaliger  SinfleOung  ricf)tig  ab  u.  f.  w.  6d  tfi  bat|er  für  ben  angebmtetrn 
gad  gu  emj)fe^ten,  jwei  Onflrumente,  ein«  für  Säfte,  3"^^^  "•  f •  ^-  ^^^  ^00  mm^ 
atö^ren  unb  ein«  für  9?a^fäfte,  »iücfftänbe  u.  f.  w.  mit  400  ober  600  mm^ 
9{ö^ren  in  ©ebraud^  )U  nehmen.  3)ie  (SinfleUungen  bewegen  ftc^  bann  für  \tht4 
Snjlrument  in  engeren  Orenjen,  fte  werben  genauer  unb  bie  3nftrumcnte  felbfl 
bleiben  bejfer  erhalten. 

SUr  bie  Unterjuc^ung  ber  wä^renb  ber  9{ad^t  entfaHenben  Sbflugwöfirr 
fönnen  biefe  jwecfmäßig,  mit  einem  bejlimmten  Änt^cile  üerbünntcn  Sleieffigl 
gemifc^t,  aufbewahrt  unb  am  nftd)ften  Sage  geprüft  werben.  Sil  benu^  bajo 
^robefläfc^c^en,  bei  benen  Vii  be«  Sn^alte«  baburd^  tennlUc^  gemad^t  tft,  ba^  bie 
Sugenflä^e  be«  t^läfc^d^en«  bi«  )ur  entfprec^enben  $5^e  Dom  ^oben  ab  matt« 
gcfi^liffcn  ift.  9D?an  füllt  ben  baburc^  begrenzten  SRaum  Dörfer  mit  Sleiefftg* 
(öfung  unb  Iftßt  5Rac^t«  ju  beflimmtcn  3^'*^"  bie  %iä\i)i)tn  mit  ben  flbflu^^ 
wäffern  füllen  u.  f.  w.  ^luf  groge  ©enauigfeit  fommt  e«  nic^t  an,  man  erfährt 
bod)  nodn  immerl)in  annäljernb,  wie  bie  %u«laugnng  Deulaufen  ifl. 

!Der  ®c^ni(}elfaft  geigt  guweilen  au«  einer  bi«^er  unbefannten  $eran(affung 
bie  unangenehme  Sigenfcf)aft,  bog  er  Weber  mit  bem  gewöhnlichen  3^^"*^^  ^^^' 
bünnten  Sleieffig«,  nod^  mit  irgenb  einem  anberen  ä3er^&ltnif(e  Don  äBaffer  unb 
^leilöfung,  ober  mit  irgenb  einem  3uf^6^  ftare  Iföfungen  liefert.  S«  fc^eibtt 
fic^  Dielme^r  bolb  na(^  bem  t^iltriren  fc^wefelfaure«  93teio^-ib  au«  unb  ma<^t 
jebe  Seoba^titng  unmöglich.  3n  folc^em  galle  gelang  mir  bie  Al&rung  nui 
burd^  fe^r  Dorftc^tigen  3ufa|  Don  S^anninlöfung  (®alläpf!fau«2ug  mit  gleid^en 
Solumen  Älfo^ol,  auf  9Kd^tpolarifotion  geprüft),  wetd^e  aber  nur  tropfenroeifc 
fo  angewenbet  werben  burfte,  bog  ein  ftc^  gut  abfd^eibenber  SRieberfc^lag  in  ttarer, 
unb  nic^t,  wie  anfang«,  mild^iger  i^öfung  erfennbar  war. 
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SBtd  man  bie  SSflu^toSf^er,  namentUd|  bie  Haren,  aud  ben  '^tffuftondjilin« 
bern,  öfter  ))rüfen,  a(9  man  bied  mittelfi  ber  $o(artfation  Dermag,  fo  !ann  man 
mit  gutem  Srfolge  bie®(l^ni$elfpinbeln,  meldte  id^  hierfür  ^abe  ^erfleUen 
(äffen,  anmenben.  3)tefe(ben  enthalten  auf  i^rer  @fa(a  nur  bie  2)i(^tigfeit  Don 
0  biö  1  ^roj.,  atlerbing«  in  einer  «u«be^nung  Don  1  dem,  fo  baj  jebe«  S'^ntel- 
projent  1  cm  (ang  ifi.  3)iefe  Sint^eilung  i{)  no(^  etmad  über  ben  dtuQpuntt 
^tnaud  fortgefe^t.  i)abur(^  ifl  bie  %b(efung  überaus  leidet  unb  tro^  einiger 
t^e^ter  immer  noc^  audrei(^enb,  um  gröbere  Unrec^elmägigfeiten  fofort  erfennen 
in  laffen,  wenn  man  bie  '3)i(^ttgfeit  bed  t^abrifwafferd  unb  bie  Temperatur  mit 
bertt(fftcf)tigt.  SQerbingd  ^aben  bief e  @))inbe(n  0  eine  Sänge  Don  45  cm  unb  einen 
Umfang  an  bem  mit  einem  S^ermometcr  Derf ebenen  j^örper  oon  15  bx9  16  cm. 
Äud)  crf orbern  fie  entfpred^enb  große  ®la«jilinber,  bagegen  teijlen  fie  oortreff* 
lic^e  iDienfte  bei  ber  Srbeitdttbertoac^ung  unb  ev^eifc^en  ju  i^rer  eigenen  Ueber« 
madjung  nur  jeitmeife  $o(arifation.  93ei  ber  Sblefung  ifl  9?orma(tem))eratur 
ober  Berichtigung  nad^  Zafel  12  flet9  erforberüc^. 

5.  Unterfuc^ung  ber  9tttd[tänbe.  a)  ^regrUdftänbe.  Wim 
na^m  frfi^er  an,  ba|  ber  n)ä^renb  ber  ©aftgeminnung  }u(e(t  abfliegenbe  ®dft 
genau  mit  bemienigen  überetnf^imme,  me((^er  in  ben  9ttt(f {tönben  fe(bfl  )urtt(f bleibt 
unb  bag  ba^er  bie  Unterfuc^ung  bed  (e^ten  Sblauffafted  genüge,  um  ben  S^^dtx^ 
gef)a(t  ber  ^üdßänbe  ju  erfahren.  3)ied  i{)  iebod)  ni&jt  ber  SaU  unb  man  ^at 
ba^er  anbere  Unterfuc^ung^met^oben  an^umenben.  Son  benfelben  giebt  e^  eine 
groge  Snja^I,  üon  benen  folgenbe  für  ben  ^md  ber  Beaufftc^tigung  bed  f^abrif« 
betriebet,  a(fo  für  fe^r  häufige  unb  rafd)  aud)uftt^renbe  Säeftimmungen  ben  ^oi-jug 
t>erbienen.  O^re  9tefu(tate  fmb  für  jebe  Vrt  toon  Serg(eid)en  ober  }u  jie^enben 
®(^(U{fen  t)on  tec^nifc^er  Zragweite  üoOfommen  genau. 

8on  ^regrUdftänben  nimmt  man  m9  einer  %n}a^(  ^reghu^en  burd^ 
forgfättigcd  gleid)mägigcd  f[udI5fen  je  ein  Siertel,  um  9tanb  unb  SRitte  im 
richtigen  ©er^ältniffe  ju  ^aben,  reibt  ätte«  jwifd^en  ben  ^änbcn  fein,  mifd^t 
forgffibig  unb  n)ftgt  in  einer  geröumigen  ©c^ale  eine  nic^t  )u  geringe  ÜRenge, 
minbeßen«  200  g  ab;  biefe  übergießt  man  mit  bem  bo))petten  ©etoid^te 
focfjenben  9Baffer9,  oer mengt  innig  unb  läßt  bebecftlO  bid  15  9Jiinuten  flehen. 
Dann  preßt  man  mit  einer  rec^t  fräftigen  treffe  auö  unb  unterfuc^t  ben  fo 
erhaltenen  ©aft  nad^  ber  aRoßmcti[)obe. 

!Da«  fpegipfd^e  ©ewidjt  bc«  ©afte«  ip  babei  nic^t  jn  berü(ffld)tigcn,  benn, 
bo  baffetbc  immer  ein  geringe«  ifl,  fo  unterfd)eibet  pd^  ba«  ®en)id}t  üon  100  com 
tauni  oon  100  g  unb  eö  ifi  ba^er  bei  ber  ^olarifationdbered)nung  nid)t  nbt^ig, 
barouf  %üdft(^t  )u  nehmen;  bie  Safel  22  ober  25  liefert  a(fo  ^inreidjenb  genaue 
SRefuftate,  mie  aud)  bie  SKuItiptifation  ber  abgetefenen  Orabe  mit  0,286.  ^ux 
3urüdfü§rung  auf  bie  SRüdftänbe  felbfi  ift  ber  gefunbene  3uderge^aJt  mit  3  ju 
multiplijiren.  (Sigentlic^  mit  2,7,  f.  unten.)  ÜRan  erhält  aber  feiten  burc^  ben 
gewöhnlichen  Bleiefflgjufa^  Doüfommen  ftare  unb  an^  bie  n9tl)ige  ^t\i  ^inburd^ 
Har  bleibenbe  ?öfungen ;  oft  gentigt  ein  3«? «ft  ^^n  einigen  Sropfen  Sffigf äure 
)ur  fittrirten  $?öfung,  um  bie  fttar^eit  )u  betvirfen,  ftd^erer  aber  ifl  t9,  gleid^ 


1)  S)iefelben  finb  toon  3.  $.  «üd^ler,  in  Breslau,  l^arl»flraße,  su  bejie^en. 
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anfangt  loeniget,  b.  ^.  üerbttnnteren  SIeiefftg  }u  nehmen.  1>tx  ®rab  bec  9f. 
bttmiung,  totlä^  bad  belle  Mefubat  girbt,  ifi  nt(^t  ffic  afle  ^robuhe  berfelbe,  k 
$re|(ingenfaft,  in  ber  angegebenen  SBetfe  bargefleHt,  ift  1  Z^eil  SBaflrr  ^ 
1  X^il  Steiefftgtilfung  in  ber  Siegel  Don  gutem  (Erfolge;  in  biefem  Seti^fittiin 
mirb  bad  3^^()teIt)o(nmen  bed  @afte«  aufgefüllt.  SOta^t  man  bie  93efltinmun$a 
^(fufig,  fo  finbet  man  ba(b  bad  befte  Ser^ältnig  ^auö.  Sin  anbered  re^t  ^ 
anmenbbare«  3Ritte(  befielt  im  B^fa^e  Don  etma^  St^onerbe^tbrat,  mobei  ma 
mit  9(eieffig  bad  ^tf^nttholnrnm  ntd^t  gan)  unb  bad  Uebrige  mit  ber  ^ont^ 
milc^  au^fttOt;  man  er^filt  bann  ebenfalls  Kare  Söfungen,  ober  boc^  fol^e,  bii 
bur(^  einen  Zxop^tn  Sf flgfäure  DoOenbd  f(ar  werben,  aOeiu  e^  tommt  auc^  ^ierftr 
auf  ba«  richtige  Ser^ttltnig  jmifd^en  ben  betben  A(ftrmitte(n  an,  loelc^e«  man  crl 
burc^  einige  Uebung  finbet. 

£d  iß  mefentli^  aUe  biefe  99ebingungen  fletd  in  berf e(ben  Sßeife  p  erfiillai, 
»enn  bie  9{efu(tate  Derglei(^bar  n)erben  foOen.  S)ie  Unterfuc^ung  aDer  Stfidß&ä^. 
namentlich  berjenigen  ber  ^reffen,  mul  fofort  nad^  bereu  Sntna^me  aM  bcn 
(Sntfaftungda)>))arate  gefc^e^en,  ba  ber  3u^^^g^(<^I^  berfetben  fe^r  rafd^  abnimmt 
$re|tinge  flnb  fd)on  nac^  einigen  @tunben  felbß  bei  anfc^einenb  nieberrr  Zm-^ 
peratur  Don  bemerKid^  geringerem  Bncterge^atte,  ein  Umflaub^  auf  meiern  ft(^ 
manche  Angaben  über  niebrigen  ßuderrttcf^alt  jurficfftt^ren  laffen. 

b)  3)iffufiondf(^ni^eL  S^il^^r  ^abe  ic^  bie  Untcrfuc^ung  ber  ablasf« 
tottffer  Don  ben  ©c^ni^elpreffcn  fUr  bie  Uebermad^ung  be^  SabrUbetriebe«  all 
annft^emb  unb  für  ben  ^tocd  ^inreid^enb  genau  befunben  unb  bafür  empfohlen. 
Sllein,  fo  gro|e  Sort^eile  fte  bur^  bie  Seic^tigfeit  unb  ©c^neOigfeit  ber  9u«< 
fü^rung  in  beliebig  großer  Xnja^t  bieten  mag,  unb  fo  na^e  fte  früher  »ol|( 
ben  ®ang  ber  SuMaugung  barfieUen  mod^te,  fo  ift  biefelbe  boc^  bei  unferer 
heutigen  S)iffufiondarbeit  unb  ©c^ni^elbe^anbtung  aud)  nic^tme^r 
}ur  Uebern)a(^ung  ber  Kvbeit,  gefc^meige  benn  )u  irgenb  einer  Serlußbeftimmmtg 
geeignet. 

9uf  ber  anberen  @eite  fteHten  fic^  bei  ber  Don  mir  me^r  atd  ie  für  nStbig 
gehaltenen  häufigen  «(nfteüung  ber  ®(^ni^(unterfu(^ung  einige  UebelflSnbe 
beraub,  wenn  man  flc^  baju,  wie  für  bie  unau^ge(augten  ©c^nifeel,  ber  SUto^oI- 
breimet^obe  bebienen  wollte. 

dd)  wia  bied  ^ier  nic^t  nö^er  au^fü^ren,  unb  nur  erw&^nen,  bag  ed  mir 
gelungen  ift,  eine  Untcrfud^ungömet^obe' f ür  bie  ausgelaugten  ©c^niftel  ju  ftuben, 
bie  (o^ne  Knwenbung  Don  Stfo^oQ  eine  Dotlfommen  genügenbe  ©enautgfeit  ge« 
wä^rti).  9Ran  Derfe^e  näralic^  eine  beliebig  große  $robe  beffelben 
mit  Wenig  Sleieffig,  mifd^e  gut  um  unb  bringe  ben  8ret  auf  ein 
gilt  er.  So  läuft  rafc^  eine  reid^lic^  genügenbe  SWengc  geflÄrten  ober  febr  leidet 
ftar  ju  er^altenben  unb  leidet  ju  polarifirenben  ©afte«  ab.  S)ie  unter  anwen* 
bung  beS  400mm'9to^red  abgetefenen  ©rabe  ergeben  nad^  ber  aRulttplitation 
mit  0,13  ben  B^dfergel^alt  beS  @d^ni^elfafteS  in  ^ro)enten. 

Sei  biefer  Sermifc^ung  mit  ©Icicfjlg  nimmt  ber  Srei  eine  gau)  Deränberte 
9ef(^affen^eit  an,  er  wirb  anfc^einenb  troctener,  törniger,  etwa  in  &^nti(^  Steife 


1)  3eitJ4r.  1884,  6.  70.    3aireSber.  24,  215. 
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tote  Stttbenbrei,  bcn  man  mit  Jtalt^ibrat  ober  Satt  Dermifc^t.  3n  btefem  3»^ 
ftanbe  entläßt  er  feinen  @aft  mit  groger  Seid^tigYett  unb  fo  ^etl,  bag  meifi  bireft 
polariftrt  »erben  fann.  ^nberenfatld  genügen  einige  SEropfen  (Efftgffiure  u.  f.  ». 
3Ran  fann  aud^  ben  mit  SIeieffig  üermifd^ten  Srei  unter  «nwenbung  l^o^en 
^rudfed  audp reffen;  n)er  eben  B^eifel  an  ber  8raud|barteit  bed  abfUegenben 
®afte<  l^at,  mag  bieVu^preffnng  antoenben;  fte  liefert  natttrfid^,  unb  }mar  fd^nell 
unb  leicht  Diel  mel^r  @aft  unb  alfo  ein,  toenn  man  »itl,  juDerläfftgered  ÜE)ur(^« 
fci^nittdmnfter.  Sij  l^abe  aber  bei  nu^rfad^en  dergleichen  ni^t  ftnben  Mnnen, 
\>a%  bie  ^otarifation  bed  ausgepreßten  ©afteS  eine  um  fo  toiel  l^ö^ere  gen)efen 
h)äre,  ba|  man  nic^t  jene  ate  fttr  bie  ^ra^rid  Dotltommen  genllgenb  genau  be« 
(eignen  fSnnte. 

a)ie  (Srgebniffe  biefer  Unterfud^ung  jtel^en  in  feinem  erlennbar  beflimmten 
93er(&ttniffe  ju  benjenigen  ber  ^re^faftunterfuc^ung,  welche  ba^er  je^t  Derlaffen 
werben  follte. 

-  S)ie  3Renge  bed  not^n)enbigen  SfeieffigS  ifl  eine  fo  geringe,  bag  fie  bei  ber 
Zinsrechnung  Demad^Iäffigt  xotxhcn  Unn,  bod^  ^inbert  aud^  ntd|tS,  Vio  ^^ 
©rammgemid^teS  Srei  in  Jtubifjentimeter  SteieffigUfung  )u  nehmen  unb  bie 
abgetefene  ®rab}o^(  t)or  ber  äJlnttipIifation  burdj  0,13  um  Vio  2U  er^öl^en. 

dd^  fann  nur  empfehlen,  alle  anberen  ^eftimmnngen  jur  Seauffi^tigung 
ber  a)iffttfion«arbeit  )u  t>cr(ajfen  unb  nur  noc^  bie  neue,  JBrei  mit  SleiefPg,  an» 
gumenben.  3^  Derfa^re  babei  fo,  ba|  id^  toä^renb  1  bis  2  @tunben  Heine 
groben  aus  iebema)iffujlonSji(inber  fammeln  laffe,  baS®emifd^  burd)  bie  ÜRü^Ie 
f(^i(fe  unb,  toxt  angegeben,  unterfud^e.  CS  »irb  ein  fo  richtiges  Sitb  ber  »irf« 
(id^  geleifteten  Xrbeit  erhalten,  mie  fein  anbereS  9Rufler  eS  }u  ergeben  toermog, 
unb  nac^  biefen  (Ergebniffen  ^at  man  etn^aige  Seränberungen  in  ber  Srbeit  t)or< 
june^men.  Son  unmtd^tigen  Buf^QtS^^iten  bleibt  geh)i|  ein  (Einfluß  ni(^t  )u 
ertöarten. 

3)ie  $ro}ent}al^(  begießt  fld^  natttrlid^  auf  ben  ®aft  ber  ©^ni^el;  fle  ifl 
frei  t)on  bem  ^e^Ier,  ben  bei  ber  Xtfol^ol«  ober  ä&afferbreipolarifation  baS 
DieDeic^t  »ed^felnbe,  {ebenfalls  in  üerfc^iebenen  ^äOen  etmaS  Derf (Rieben  ^o^e 
9)otumen  beS  SEBafferge^alteS  ber  ausgelaugten  ©d^ni^et  auSttben  »ttrbe.  iDtan 
fann  in  ber  $ra|iS  entmeber  mit  0,90  multtpU}iren,  ober  auc^  biefen  Unterfc^ieb 
gan)  üerna^täffigen.  S)ie  Sertufibered^nung  auf  9t Üben  Verlangt  Serüdft^tt« 
gung  beS  Ser^ältniffeS  t)on  ausgelaugten  ©d^ni^eln  }tt  9tUben  unb  beS  @aft:»  ober 
3Baf[erge^a(teS  ber  ©d^ni^eL  SeibeS  ifl  in  jeber  gabrif  (eid^t  fefl}ufleaen  unb 
barauS  ein  gaftor,  meifi  tt)o^t  ungeftt^r  0,75,  ju  finben,  mit  welkem  man  ben 
®e^a(t  beS  @(^m^eIfafteS  mu(ti))ti}tren  mug,  um  ben  6er(ufl  auf  9lttben  ju 
ftnben.  ^vtt  9eurt^ei(ung  ber  Arbeit  unb  )u  ben  gemö^nlic^en  $ergteid|en  ifl 
eine  folcfje  Sere^nung  überflüfflg,  man  fann  fl(^  fiets  mit  bem  ®aft}ucterge^alte 
begnügen,  unb  eS  mirb  ber  ^abrifation  überhaupt  nic^t  fd^aben,  toenn  man  biefen 
a(S  erlittenen  Serlufl  betrad^tet  unb  beurtbeilt. 

SBenn  man  biefe  SRet^obe  ni^t  annehmen  mag,  ober  menn  bte  ©(^ni^elmU^Ie 
mifi  dtn  nur  für  unauSgelaugte  ©^nifeef  benu^t  merben  foQ,  fo  empfiehlt  fl(f|, 
bie  @(^ni^et  mög(id)ft  mittelfl  Sleifc^l^atfmafd^ine  ober  @d^nt^e(n)a(}e  }n  }ernetnem 
unb  mit  einer  fe^rfräftigen  treffe  auSjupreffen. 
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S)ad  Su^preffen  unjerficinetter  ©c^nt^et,  fowo^t  unaudgebugter  tote  (o^ 
gelaugter  unb  bie  Snmenbung  f^tva^er  ^reffen,  »ie  aücr  Sopixm  ober  gtnl! 
)>ref\en  ifl  immer  unb  in  aQen  götlen  }u  Dcnoerfen.  3^  isiirbe  iebenfaQd  4c^ 
anrat^en,  gar  feine  Unterfudjungen  }u  mad^en  al9  fotc^e  üon  ®aft,  tote  er  9S 
biefe  SBSeife  erhalten  ttnrb. 

S)ie  bUnnen@öfte  toerben  nad^  ber  SRagmet^obe  ))o(ariftrt;  ba  bad  ft^esifili^ 
©ewid^t  auc^  bei  bicfen  ein  fe^r  geringe^  \%  fo  unterfc^eibet  ftc^  bad  ©etoti^t  vn 
100  ccm  laum  Don  100  g  unb  ed  ifl  ba^er  bei  ber  ^olarifatton^bered^nin 
ni(^t  nöt^ig,  barauf  9tttc(rtc^t  )u  nehmen;  bie  Safel  22  ober  25  liefert  aljs 
^inreic^enb  genaue  9{efu(tate,  toit  aud)  bie  äted^nung  nad^  ®.  104.  Qn  9qs^ 
auf  bie  Klärung  bicfer  @äfte  mit  93(eiefftg  u.  f.  m.  ^at  auc^  bad  oben  ®.  45^ 
fUr  (Säfte  t)on  ^re^Iingen  ®efagte  ®U(tigteit  3)er  ®rab  ber  9$erbannim§» 
mldin  ba«  be|)e  9iefuUat  giebt,  ifl  1  X^eil  ^Baffer  unb  1  Z^eil  eietefftglofB]^ 
t>on  ber  ®.  100  bejeic^neten  @tärfe,  bei  3)iffufiondf(^ni6etfaft  2  Steile  3Baffn 
unb  1  2:^eit  Sleiefjlg  in  ber  9{egel  Dpn  'gutem  (Srfotge;  in  biefem  Ser^fittnijlf 
mirb  bad  3^^ti^^(^o("i>i^^  ^^^  ®afted  aufgefttOt.  (Sin  re(^t  gut  antoenbbarcl 
bittet  bejle^t  imBufa^e  t>on  etmadX^onerbe^ibrat,  »eld^e«  man  bei  allen  @fiftm 
)ur  99eförberung  ber  Klärung  innerhalb  ber  Serme^rung  bed  Solumen^  um  Vi9 
t^ertoenbet.  j£)affelbe  braucht  nid^t  üoQfommen  rein  }u  fein  unb  mtrb  in  ®tfta{t 
einer  bicflid^en  3Ri((^  ju  fold^em  ®ebraud^e  üorrät^ig  gehalten. 

93ei  ben  Slbtaufwaffern,  »ie  fte  foroo^I  bei  ber  S)iffufton  mie  bei  ber  3Ra^ 
ration  unterfuc^t  werben  muffen,  genügt  ein  fo  geringer  Sleieffigjufafe^  bafi  maa 
auf  eine  grögere  3Renge  nur  wenige  Kröpfen  }u  nehmen  brautet,  beren  Sertt^ 
nung  bann  nid^t  erforberlid^  wirb. 

(S9  werben  bei  ber  SDiff ufton  f e^r  oft  fowol^I  Hbtauf«  wie  @(^ni^elfttfte  Don 
ftar!  rotl^er  gärbung  erhalten,  bie  man  meifi  für  bcfonber«  judferreid^  «nfie^, 
wad  aber  teine^wegd  regelmäßig  ber  gaU  ifl.  S)iefe  gärbung  Derfc^winbet  nid|t 
auf  ben  B^faft  Don  ^(eieffig  unb  mad^t  bie  99eoba(^tung  in  ber  $o(arifation^i$§n 
)u  einer  gau}  unfic^eren.  Hui)  3^^onerbe  unb  anbere  B^f^^^  f^^^  unwirffom. 
3)erartige  @äfte  muß  man  mit  bem  9teieffig}ufa^e,  im  gef^loffenen  A9(bd^ 
einige  3"t  tang  (eine  ober  me^re  ©tunben)  flehen  laffcn,  wobei  bie  tot^  gorbe 
Derfc^winbet  unb  ber  weiße  92ieberf(^(ag  etwad  grau  wirb.  S)a9  gi^trat  ifl  at^ 
bann  ganj  farblos,  dd^  ^abe  fd^on  oben  barauf  aufmertfam  gemac^t^  baß  tS 
ani)  fonfl  jurÄfar^eit,  garbloflgleit  unb  leidsten  giftrirbarfeit  ber  getlärten  Säfte 
beiträgt,  wenn  man  fte  Dor  ber  Filtration  etwad  jle^en  läßt;  bie^  ifl  befonber? 
bei  folgen  9Jad^probu!ten  ber  ©aftgewinnung  unb  bünnen  ©äftcn  ber  gaff. 

äBad  bie  Beobachtung  ber  ^icr  in  ^ebe  fle^enben  Derbünnteu  Söfungen  im 
^olarifationeinflrumente  betrifft,  fo  Derfangt  biefclbe  befonbere  Sorgfalt,  ba  fie 
fletd  in  großer  Stäbe  be«  92u(I))unTte^  flattfinbet  unb  eine  im  geringflen  ungenaue 
SinfleHung  beffelben  dnflrumented  einen  bebenttic^en  get)(er  bewirf en  mnß- 
Säfte  Don  dtüdflänbcn  foHten  ba^er  ftetd  in  9iö^ren  Don  400  ober  bei  garben« 
in(lrumentcn  Don  600  mm  beobachtet  werben.  Sei  ^atbfc^attcninflrumcnten 
genügen  immer  400mm«9{o^re.  Slblaufwäffer,  weld^e  unter  biefen  UmfHinben 
feine  beflimmte  SCblcnfung  ergeben,  flnb  praftifc^  at^  juderfrei  }u  betra(^ten;  für 
genauere  S3e{limmungen  fmb  bann  anbere  9Ret^oben  anjuwenben,  unb  gwar  ent< 
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n>eber  ^otarifation  nac^  toor^erigem  (Sinbampfen   (f.  it.)  ober  dnüerfton  unb 
l^ättung  mit  bet  f^e^ltng'fc^en  Söfung. 

Sotgenbe  einfache  SKed^nung  tvirb  an  einem  93et{)>ie(e  j^igen,  inwiefern  bie 
langen  Sib^ren  für  Söfungen  üon  geringem  ©ehalte  unter  Umft&nben  genauere 
atefultate  tiefern  muffen.  Sd  fic^e  ber  iRuIIpunh  be^  dnfirumented  um  0,3^ 
unrichtig,  unb  man  ^abe  mit  einer  200jnm«9id^re  eine  Vblentung  üon  3^  ftatt 
einer  foldjen  üon  2,7®  abgelcfen.  gUr  ^reßfinge  mit  jmeifac^em  SBafferjufo^e 
nitrb  biefe  ^affi,  toit  mir  gleich  fe^en  werben,  mit  3  multipli^irt,  unb  ber  3uder« 
geaalt  alfo  au«  9^  anjlatt  auö  8,1»  erfannt,  b.  ^.  er  mürbe  um  Vio  J"  ^od^ 
gefunben  merben.  Unter  benfelben  Umflänben  tiefert  ba«  600mm«9to^r  (ba 
ber  geiler  nid^t,  fonbcrn  nur  bie  «btefung  breimal  fo  groß  wirb)  7,^^  ftatt  8,4^ 
b.  f).  ber  Setter  beträgt  nur  V»/  ober  wenig  me^r  al«  ein  S)ritte(  be«  oor« 
^erigen,  fo  bag  man  i^n  weit  e^er  Oerna^läfftgcn  fann;  ^ier}u  fommt  bann  femer 
ber  f^e^Ier  in  ber  (SinfleOung  bei  ber  Seobad^tung  felbft,  ein  $e^(er,  weCc^r  bei 
bem  200mm«9to^re  in  biefem  gaUe  be«  boppelten  SSSafferjufa^e«  mit  3  multi« 
ptt)trt  wirb,  bei  bem  600mm«9to^re  aber  nid)t,  bei  bem  400mm»9to^re  nur 
um  bie  ^älfte  oerme^rt  wirb. 

Sanb  birefte  Beobachtung  o^ne  äBafferjufa^  ftatt,  fo  wirb  ber  gelter  bei 
beut  400mm«9{o§re  auf  Vs/  ^^i  ^^^  600mm«9to^re  auf  Vs  t)erneinert,  wö^« 
renb  er  bei  bem  einfachen  9io^re  unt)erftnbert  in  ba«  9tefultat  übergebt. 

6«  fann  babur^  fommen,  ba|  in  ^otge  einer  nici^t  gau}  ri^tigen  92uD« 

punftdeinfteOung  unb  eine«  geringen  Segler«  bei  ber  Beobachtung  gar  tein  Bucfer 

in  einer  ©ubfian)  gefunben  wirb,  wenn  man  ein  200mm«=9to§r  anwenbet,  wä^« 

renb  man  mit  einem  längeren  9to§re  einige  B^^ntelprojente  finbet.    (Selbf)  bei 

bem  400mm*9eo^re  beträgt  bie  Äblcfung  für  ÜDiffufionörütfflänbe  meift  nur 

1   bi«  S^,  oft  aber  unter  V  unb  fte  würbe  ba^er  bei  einer  Slb^re  üon  nur 

200  mm  t)ie(facl|  in  bie  ®ren}e  ber  Bcoba(i^tung«fe^(er  faden.    SDtan  fann  ba^er 

)u   ben  oft  üorfommenben  Beobo^tungen  mit   200mm«9{5§ren   nur   wenig 

Vertrauen  ^egen,  üon  folc^en  mit  100mm«=%ö^ren,  bie  auc^  loo^I  benu^t 

werben,  wenn  bie  ®äf te  gefärbt  ober  trübe  fmb,  ganj  ju  gefd^weigen.  3n  leftterer 

Begie^ung  freiüc^  machen  bie  langen  Slö^ren  gang  befonbere  Vnfprüd^e;  bie  barin 

ber  Seobad^tung  )u  unterwerfenben  i^ttffigteiten  muffen  tooQtommen  farbto«  unb 

namenttic^  unbebingt  ftar  fein;  eine  3^rübung,  bie  fo  gering  ifl,  bag  fte  bei  ge« 

wö^nUdien  Beobad^tung«r0^ren  gar  nicf)t  bemerfbar  wirb,  unb  bie  mand^mal  erfl 

wä^renb  ber  Beobachtung  erfc^eint,  mad^t  bie  ^blefung  }u  einer  gan^  unftdleren. 

Die«  ifl  natürtic^  bei  ben  600mm«9iö^ren  noc^  ftärfer  ber  ^aQ  a(«  bei  ben 

4OOmm:«9{0(ren.    S)ocf)  foQ  man  ftc^  ^ierburc^  nidi|t  abgalten  laffen,  }a^Ireid^e 

unb  regelmäßige  3ucterbefiimmungen  ber  9tttctflänbe  ju  machen;  ic^  mlk^te  bie 

CrfüÖung  biefer  gorberung,  j.  B.  ai«  eine  für  guten  ®ang  ber  Diffufion  ganj 

uner(ä|Uc^e   unb   at«  eine  foldje  bejeidiuen,  wetc^e  ftet«  inx  (Erfennung  be« 

etwaigen  ^e^Ier«  unb  auc^  ber  %b§ülfe  fü^rt,  weit  man  bei  feinem  Berfa^ren  in 

gleid^er  3Beife  bie  wirtfamen  Sbänberungen  anbringen  unb  in  i^rem  Srfolge 

beobad()ten  fann. 

Um  au«  ben  wie  angegeben  erhaltenen  ^af^Un  ben  ^udtt^tifait  ber  ht* 
treffenben  {Rüdffiänbe  )u  finben,  ^at  man  für  bie  ^reßtinge  )tt  bebenfen,  baß  i^r 
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Sßafferge^Qlt  70  auf  100  beträgt;  würbe  nun  auf  btefelte  SRenge  200  Ssfe 
^injugefefet,  fo  ift  bad  Ser^ältntg  bed  Dor^onbenen  Softe«  )u  bem  (SttoUj/U  ^. 
^reglinge  270  :  100  ober  2,7  :  1 ;  bte  obgelefene  ©robja^l  ift  ba^er  mit  s; 
)tt  mu(tt)>(t}tren,  wenn  mit  ber  etnfa^en  9iö^re  (200  mm)  gearbeitet  mnk 
$at  man  Kttcfftttnbe  M  ®(^(eubert)erfa^rend  mit  80  $ro).  SBafTer  nntecfit^ 
fo  »Urbe  mit  2,8  )u  mu(ti))Ii}iren  fein  u.  f.  to.  Sil  ift  einfaßt  unb  gi^  es 
unter  Snbetrad^t  ber  unoermeibtt^en  ^e^terqueflen  rid^tigered  Kefuttat,  uce 
man  ftatt  biefer  ^afjUn  bie  ganje  ^afH  3  nimmt.  SBirb  ba^er  bie  600  me 
9i5^re  angemanbt,  fo  gilt  bie  Hbtefung  birett  fUr  bie  (mit  bop|>eItem  äßajfer 
gemixte  ma}erirten)  KUdCflänbe;  bei  ber  400mm«9l9^re  ifl  mit  Vt  i«  nu>^ 
))(i)iTen.  gttr  birett  ausgepreßte  9{ü(fftänbe  unb  für  Sblaufwaffer  ift  nur  k 
burd^  bie  Sönge  ber  9l5§re  bebingte  Serid^tigung  geboten.  9Ran  beachte  te 
93ere(4nungen  baS  2Baffert>er^ä(tntg,  mie  bie«  fc^on  oben  @.461  mo^(  ^tnreii^' 
angebeutet  worben  ift.  Ve^nlic^e  Umrechnungen  finb  für  baS  ftblaufwaffer  bun^  Nf 
3Renge  beffelben  imSer^fiCtntg  )u  benkfiben  bebingt;  bei  ben  laufenben  SCrbeitea, 
bie  nur  Serglei^  be)me(fen,  fmb  biefe  9tebuttionen  nic^t  n9t^ig,  man  tami  bk 
gefunbenen  Budermengen  al9  $ro}ente  ber  9tüben  betrad^ten  unb  baburd^  bie  bn 
ÜRet^obe  an^aftenben  unb  ha9  8lefu(tat  burd^meg  etwa«  emiebrigenben  ge^ter^ 
queQen  ausgleichen,  wie  t9  benn  überhaupt  bei  biefer  9rt  gfc^brifnnterfud^m^ 
nicl|t  jebeSmal  auf  Ableitung  abfoluter  3<^^I^n  anfommt. 

(Subtidl  empfie^U  eS  ftc^,  bei  allen  Serfal^ren,  welche  mit  bem  Sittbenreibes 
beginnen,  bie  in  ber  Durd^fd^nittSprobe  entl^altenen  ©tütfe  Dor  bem  S3affer}nfa(e 
möglid^fi  )u  }erneinern.  SBtrb  9?eibe  ober  SBoff  }um  ßerHeinem  ber  ^re|Ihig( 
angemanbt,  fo  föllt  biefe  Sorberettung  natürlich  t)on  felbfl  fort 

Sel^r  wenig  }udfer^attige  Xblaufwaffer,  bereu  ®e^a(t  man  bennod^  fensra 
{erneu  wiO,  unb  bie  vermöge  i^rer  SReuge  immerl^in  einen  iEinf[ug  auf  S^txtd^ 
nung  beS  QerlufteS  audilben  fönnen,  muffen  auf  etwa  Vs  i^^^^  SoIumenS  eis' 
gebampft  unb  bann  polariflrt  werben;  in  fta^en ©dualen  ge^t  biefe  fionjentrotios 
unter  bem  ©tebepuntte  rafd^  genug  toor  ftd^,  o^ne  ^nin  ju  jerftSren,  unb  ber 
3u(ferge^aft,  weld^er,  um  auf  Stuben  bejogen  ju  werben,  mit  ber  betreff enben 
Ser^öftntgja^t  multipüjirt  werben  mu|,  fttOt  bann  genauer  au0,  att  auf  an' 
berem  9Bege. 

Vnbere  iDlet^oben,  a{S  bie  ^ier  angegebenen,  finb  für  bie  Seauffld^tignng 
beS  ^abritbetriebeS  nid^t  ju  empfehlen,  ©an)  befonberS  gitt  bieS  fUr  alle  bie« 
jenigen,  weld^e  auf  bem  Irodtnen  ber  SJttdtftänbe,  ober  auf  ber  3nt)erfton  M 
barin  ent^ottenen  3«*^^  berufen;  fle  finb  unbebingt  gu  »erwerfen;  triftige 
®rttnbe,  berartige  Sbänberungen  auf)ufudien,  finb  nid^t  oor^anben. 

Sei  gan}  genauen,  außerhalb  ber  Seaufftc^tigung  ber  gabrifarbeit  {tegenben 
Unterfud^ungen  f^nb  natUrtic^  biefe  abgerunbeten  ^a\jiitn  nic^t  fiatt^aft;  eS  umf 
bei  folc^en  oielme^r  jebeSmal  ber  SBajferge^alt  beftimmt  unb  in  Äe^nung 
gejietit  werben. 

9ud^  bei  ber  Seaufftc^tigung  beS  (aufenben  Betriebes  empfie§(t  fid^  ^eitiDeife 
eine  äBafferbeftimmung;  namenttid|  wenn  bei  fold^en  Slttdflänben,  bie  bebeutenben 
@c()Wantungen  in  biefer  Segie^ung  unterworfen  finb,  ^ö^ere  ober  niebrigere 
äai)Un  ate  gewö^ntic^  Dortommen.   Sei  fe^r  juderarmen  9ttt<fflänben  ^at  frcUi<^ 
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ein  Slte^r  ober  Sßentger  be^  SSaifeige^alted  in  ben  gekoö^nli^en  ®ten)en  feinen 
@tnf(ttg,  aber  bei  ^re^tingen,  totld)t  bei  geringerem  (Bmii^tt  niedre  ^ro}ente 
3ucler  enthalten  tonnen,  bringt  ein  Unterfd^ieb  Don  einigen  ^rojenten  SBoffer 
fd^on  einen  bemerflid^en  Sinfing  auf  bie  93eurt^ei(ung  ber  (Sntfaftung  ^ert)or. 
(Sd  eni)>fie§(t  fl^  atfo  für  befonbere  ^äUe,  fomie  auc^  im  ungemeinen  in  ge« 
roiffen  3^itabfc^nitten/bie  SudfU^rung  t)on  äBaf[erbejlimmungen,  n^oju  man 
nid^t  )u  menig  ÜRaterial,  minbejlend  20  bid  100  g  Der»enben  möge.  Stimmt 
man  baju  eine  gen)ogene  Slec^Tapfel  mit  bur(l|bro(f)enem  S)c(Ie(  unb  fletd  bad  gleidje 
@en)i(^t,  fo  ifl  bie  äSeflimntung  fe^r  einfad^;  man  trodnet  im  Sßafferbabe  ober 
auf  irgenb  einer  ©teile  bc«  85erbamipfa|)paroteö  n.  f.  t».  5Kan  foBte  glauben, 
ba^  man  an9  bem  äBaffergel^atte  ber  SiUdffiänbe  beren  ^ndni^f^alt  berechnen 
fönnte,  allein  e^  lägt  ftd^  auf  feine  SBeife  mit  ©ic^er^eit  bie  93ef^affen^eit  bed 
bem  SBafferge^alte  entf)>red^enben  @afte9  bered^nen,  fo  bag  aOe  berartige  Sol« 
gerungen  nid^t  ber  SBa^r^eit  gleidj  fommen.  3nbcf(en  liefert  bicfcr  aBajfer*= 
geaalt  einen  guten  ?[n^a(t  jur  SSeurt^eilung  ber  beim  ^reffen  ausgeübten 
^raft  unb  fle^t  mit  ber  3Renge  ber  9lU(f{länbe,  bei  fonft  gleichen  Umftfinben,  im 
uragefe^rten  Scr^ältnijfe.  SBä^renb  j.  S.  bie  ^reglinge  bei  forgffiltiger  arbeit 
69  bi9  71$roj.9Baffer  enthalten,  fanb  ic^  in  benen  ber  franjöftfc^en  ^ibraulifc^en 
(einmaligen)  ?ref[ung  76  ^roj.,  in  ben  atücfftänben  ber  Si^amponnoi«'fd|en 
*^rejfe  77,5,  in  benen  ber  ^oijot'fd^en  ?rcjfe  76  ^rog.  5»ad^  bem  SBaljen 
unb  jweiten  ^reffen  o^nc  aSSaffcrjufafe  ergaben  lefttere  72  ^roj. 

äBä^renb  man  annehmen  fann,  bag  ber  @aft,  »eld^er  bei  ber  ^auptpreffung 
unter  SBaffer«  ober  Saftjufa^,  toenn  gut  gemaifc^t  tooxhm  unb  ber  ävi\a^  nic^t 
übermäßig  »ar,  in  ben  ^ttdf)länben  blieb,  ungefähr  bemienigen,  melc^er  gule^t 
austrat,  g(eid)t,  ift  baS  Ser^ältnig  beim  9{a(^)>ref[en  ein  gan)  anbereS.  3)er 
auStretenbe  ®aft  ifl  er^ebßc^  Derbünnter  ate  ber  }urfi(fbleibenbe,  xoU  bied  auS  bem 
Suderge^atte  be«  Slac^pregfafteö  im  SJergteic^e  ju  bem  ber  Stat^pregünge  ^crt)or* 
ge^t;  ber  Unterfd^ieb  ijl  fe^r  ungleid^  nad^  ber  Art  unb  Sorgfalt  ber  «rbeit:  je 
üoüfommener  bie  3ctfleinerung  unb  SDlaifd^ung  war,  bepo  geringer  ijl  berfetbe 
unb  umgefe^rt.  ÜDarauö  folgt  (eid^t  bie  anfc^einenb  aufffidige  S^atfa^e,  ba|  ber 
Budferge^alt  ber  9?a(^pre§Unge,  in  ^rojentcn  oon  i^rem  ©ewic^te  auSgebrüdft, 
um  fo  ^ö^er  ifi,  \t  ftärter  bie  jweite  ^reffung  ausgeübt  »irb  unb  bag  eine 
fd^roäd^ere  ^reffung  jutferärmere  9^tt(fflänbe  liefert.  S)em  entfpred^enb  wirb  man 
immer  bie  naffen  9{ttnber  ber  ^ud^en  juclerärmer  finben,  als  bie  troctenere  SRitte. 
jDer  fc^einbare  SBiberfpru^  löfl  ftd^  natUrlid),  fobalb  man  auf  9tUben  rechnet: 
ebenfo,  wie  bur^  fd^wäd^ere  ^rejfung  ber  ^ndtx^ti^aU  ber  ^reglinge  Derminbert 
wirb,  er^ö^t  f«^  babur(^  beren  SBafferge^alt  unb  ÜRenge,  unb  in  golge  beffen  ber 
3ud(ert)erluft. 

5Kan  jte^t,  bag  bemna^  ber  ^nätv^ti^ait  ber  9tüdffiänbe  nur  bann  jur 
Seurt^eilung  eineS  @aftgewinnungSt)erfat)renS  auSreid^t,  wenn  aQe  anberen  Um« 
fiänbe  gleich  ober  bod)  fo  befannt  ftnb,  bog  [\t  in  9^ed^nung  gebogen  Werben 
fönnen;  ba^in  ip  üor  Allem  bie 2W enge  ber  9tütfftänbe,  fowie  bereu  SBajferge^alt 
gu  rechnen. 

6.  !S)aS  fid^erfie  unb  natUrlid^fte  3Ritte(,  um  bie  auf  bie  eine  ober  anbere 
äBeife erjielte  ausbeute  an  @aft  fennen  )u  lernen,  befielt  in  ber  genauen 
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btretten  Ermittelung  feiner  SRenge  unb  3ttfA^^^"f^6^^9*  ^f^  ^^^  ^  ^^^^ 
gewiffen  ^txt  verarbeitete  9tUbenmenge  betannt  unb  beren  burd^f^ittlic^er  ^ndn* 
geaalt  mit  3ii^^^^ffigt^ti  gefunben,  unb  tennt  man  bad  Volumen,  bie  3)i(^tigtfi: 
unb  ben  3ncIerge^aU  ber  erjielten  ©efammtmenge  an  }ur  @<j^eibung  gelangtm 
Safte,  fo  tann  man  bef[en  ©emid^t  finben  unb  auf  untoerbUunten  Stübenjoi: 
rebu)ircn,  vorauf  unmittelbar  bie  @aft'gewinnung  in  $ro)enten  t>om  ätUben'  obn 
t)om  @aftgen)td)te  (beibe  Angaben  finb  wo^l  )u  unterf (Reiben!)  f\ö)  ergtebt.  Xit 
®(^tt)ierigfeit  ber  genauen  9Reffung  groger  ©aftmengen  unb  ber  Entnahme  einn 
ben  tDirtUd^en  2)urcf)f(l^nitt  barftcOenben  *$robe  machen  biefe  3Ret§obe  aflerbingl 
IM  einer  fo(d)en,  bag  fie  im  laufenben  Setriebe  unb  o^ne  (Störung  beffelben  jti 
nur  f(^n)terig  au^fU^ren  (ägt.  SKon  ^at  bad  (Srgebni|  burd^  bie  933ägnng  in^ 
genaue  Unterfuc^ung  ber  9tU(ffiänbe  }u  ))rttfen,  taiobet  eine  nic^t  jn  geringe  Xitja^ 
Unterfu(^ungen  )u  ma^en  unb  baraud  bad  9Rittet  }u  jie^en  ift,  ba  bie  ^udtv 
bepimmung  nur  unmittelbar  nad)  ber  (Entfaftung  richtige  SRefuUate  giebt.  SBenn 
ber  in  ben  ©äftcn  enthaltene  unb  in  ben  Sftlld ftänben  Derbliebene  ^ndn  gufamnifn 
nid)t  bem  in  ben  9tilben  »erarbeiteten  gleic^tommt,  fo  tann  bei  einigen  Serfa^rcn 
ber  Untcrfdjieb  burc^  anbermeite  Scrlufle  üerantagt  Sorben  fein,  bencn  alÄwnii 
nadj^uforfc^en  ift;  meifi  aber  ftnb  bie  ©runblagen,  auf  meldte  bie  %fd]nung  ht- 
griinbet  würbe,  in  ber  einen  ober  anberen  SRic^tung  —  j.  8.  bei  ber  lieber^ 
tragung  be«  ®aftt)otumen«  in  (3aftgett)i<^t  —  nid^t  unbebingt  fehlerfrei,  fiur^ 
man  fie^t,  bog  biefe  «uöbeutcermittchmg  toä^renb  ber^rbeit  wenigflen«  fc^wieris 
au«jufü^rcn  ijl,  wä^renb  fie  ft^  aHerbing«  für  bepimmte  aSerfut^^arbeitcn 
gut  eignet,  bie  bann  aber  toieber  fein  93ilb  ber  im  Orogen  »irftidj  erjießen  S^ 
fultate  liefern. 

ffi«  fehlte  bi^^er  nod^  an  einem  geeigneten  9Wefeapj)arate  für  Sttibenfäfte,  ba 
bie  gcnjö^ntic^  angetoonbten  Sapen  ober  fonpigen  93e^älter  eine  genoue  (imittt 
lung  nic^t  gepatten.  Äönnte  man  ba«  SJoIumen  beö  ©afte«  genoit  erfe^en,  jo 
Mürbe  eine  ß^derbepimmung  nac^  $oIum))ro2euten  alle  ©eroi^t^bent^nungcn 
Uberpufpg  mad^en. 

SWan  fann  \\6)  baju  be«  ?angen'fd^cn  2Rc6a)3parate«  bebicnen,  ber  frü^t 
(®.  393)  bef(^riebcn  toorben.  3)aÖ  ÜKcjfen  gefc^ie^t  mittcip  einer  nac^  «rt  bn 
©a^u^ren  t^ätigen  Trommel,  bie  93epimmung  bed  ®e^atted  bed®afte^  in  ^i^ 
fmnreidjer  neuer  S33cife;  ber  3wderge^alt  be«  S)iffHpon«faftc«  ttrirb  jmar  ni* 
angegeben,  bod)  liege  fic^  DieQeic^t  eine  regelmäßige  ^robcentnaf)mc  be()uf«  ^^ola^ 
rifation  Don  !Durd^fd)nitten  anbringen. 

«ud)  üon  atagmu«  ip  ein  Äontrottapparat,  Derbunben  mit  ^robene^meT, 
^ergePeüt  tüorben,  wetd^er  pd^  für  biefe  grmittchtngcn  gut  ju  eignen  fd^eint  unb 
fe^r  gelobt  n)irb. 

Son  ganj  genauen,  mit  ber  ^rajiö  toirffid)  übereinpimmenben  gcpfteflun^ 
gen  ber  ©aftau«beute  ip  no^  ni(^t  bie  mUnf^enönjcrt^e  ^nja^l  üor^anben,  wSk* 
renb  eine  anbereSrt,  bie  «uöbeute  im  ©rogcn  ju  pnben,  »ie  mir  fpäter  fe^en 
werben,  Diel  gebräud^li^er  ip;  biefelbc  Peilt  bann  aber  ni^t  bie  ©crlupe  bei  bct 
©aftgewirtnung  aflein,  fonbcrn  mit  ben  übrigen  gabrifatton«üer(upen  jufoffl' 
men  bor. 


?l  n  g  c  m  c  J  n  e  S. 

jDte  bisher  6ef(^ricbenen  arbeiten  xoaxtn  }umetfl  medjantf^er  ober  p^i« 
ftfaüf^et  yiatnx  unb  i^r  £rfo(g  ^ing  grogent^cttö  Don  bet  guten  Qrinvi^tung 
ber  angetoanbten  9))))ai'ate  unb  SRafc^inen  unb  bet  forgfältigen  Uebern)ad^ung 
ber  fefigefteüten  Srbeitöraeife  ab.  !Z)er  einmal  ber  Slilbe  entjogene  @aft  toirb 
t)on  bo  ab  einer  toeiteren  Söel^anblung  untenoorfcn,  toet^e  bogegen  einen  me^r 
c^enttf^en  Sl^arafter  trägt  unb  bie  Seränberung  feiner  ßufamntenfe^ung  in 
me^rfad^er  Sejte^ung  jum  ^kk  f^at 

S)er  ©oft  ber  SRüben  enthält  eine  gett)if[e  9Wenge  üerf(^iebener  frember 
Äörper,  wett^e  bie  abfd^eibung  be«  3"^^^^  ^"^  f^^"^^  Söfung,  bie  fonjl  nur 
Serbanipfung  be^SBaffer«  erforbern  ttürbe,  erf(^tt)ert,  unb  bie  ba^er,  beöor  lefetere 
Dorgenomnten  unb  bie  ^ißadifation  üeranta^t  n)irb,  möglid^f)  entfernt  n)erben 
mllffen;  im  ungemeinen  ftnb  aOe  bid^er  benu^ten  3Rttte(  in  i^rer  Stuwenbung 
befd)ränTt,  unb  jioar  einedt^eild  burd)  i^re  Statur,  unb  anberent^eild  burd^  5tono' 
mifd^eStücfftd^ten;  enblic^  entn)icfeln  flc^  bei  ben  ber  JhiflaOifation  Doraufge^en^ 
ben  arbeiten  naturgemäß  aud^  toieber  neue  ßriftanifation^^inbemtffe  —  für)  ed 
ifl  bid^er  nod|  ntdjt  gelungen,  biefe  (enteren  in  t)onflänbtger  SBeife  }u  befeitigen. 
3)ie  Steinigung  be^  @afte9  befielt  ba^er  immer  nur  in  einer  t^eilmeifen  (Enf^ 
fernung  ber  Siic^tjuderftoffe,  bcnn  bie  Erfahrung  le^rt,  ba|  bie  SKenge  ber 
3u(!erhiflane  um  fo  gröger  wirb,  je  geringer  bie  be«  antoefenben  9?icl|tjurferö  ifl. 

Sßenn  bie  3)^utter(auge  feine  n)eiteren  JtrtfiaDe  me^r  abfc^eibcn  lägt,  f o  ent«* 
t)ä(t  fie  atle  fremben  ®toff e  in  Söf ung,  beren  Entfernung  im  ^aufe  ber  ^abrtfation 
unmöglid^  gen)efen  n)ar.    2)iefe  3RutterIauge  nennt  man  3Re(af[e. 

Die  in  ber  gabrifötion  gebräuc^tid^e  (Saftreinigung  jerfättt  in  jmei 
$au)>tt^ei(e: 

30* 
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1)  3)te  %e^anb(ung  mit  Ralt  unb  fto^tenffturc  obec  f(^mffliger@&iirf,  o)Kr 
bie  ©(Reibung  unb  bte  Saturation,  unb 

2)  !2)te  Sei^anblung  mit  ^od^enfo^Ie,  ober  bie  Filtration. 

Snbere  ÜRittel  jur  (Srreic^nng  be^  3^^^^  f^^b  mo^(  Die(fa(^  Dorgefd^logn: 
unb  au(^  )ettn)eife  in  größerem  ober  geringerem  Umfange  angewenbet  morbea, 
^aben  aber  aud  oerf^iebenen  ®rttnben  eine  bauembe  unb  aagemeinere  (Stnffi^nn^ 
in  bie  t$abrifation  nic^t  erlangt.  &  merben  über  biefelben  atfo  einige  Ib 
beutungen  geniigen. 

ÜDie  ©Reibung  unb  Saturation  tuurbe  früher  aOgemein  unb  wirb  au(^  jr^: 
noc^  2un)eilen  getrennt  au^gefU^rt;  e^  rnirb  baDon  junä^ft,  ate  t»on  ber  ölte  res 
Serfa^rungömeife,  bie  9tebe  fein;  ben  ©egenftanb  be«  folgenben  8bf(^Btttrr 
»erben  bann  bie  neueren  Srbeit^meifen,  namentlid^  bieientgen  bilbfo. 
meiere  Sd^eibung  unb  Saturation  gan)  ober  gr5gtent^ei(d  in  einer  Srbcit  on^ 
einigen.  ÜDie  Verarbeitung  unb  Kudnu^ung  ber  hierbei  erhaltenen  fd^tamm« 
förmigen  flu^fc^eibungen  u^irb  ferner  für  beibe  Vrten  ber  Arbeit  gemeinf^aft(i4 
in  einem  befonberen  Stbfd^nitte  bef()ro^en  n)erben. 


©dieibtttig  tttib  (Batntation. 


evflcr  «bfc^nitt. 

Jiertete  SBet^obeit. 

1.  3)ic  ©«Reibung,  b.  ^.  bU  »Jcmigung  beö  ©afte«  bur(^  ^ufafe  öoti 
Äalf  unb  (gr^i^cn,  würbe  früher  in  jfcffcln  mit  a)opj)elbobcn  unb  S)amj)f^cijun9 
oorgcnommcn,  üon  bcncn  gig.  218  bicjcnigc  Äonflruftion  barflcDt,  wie  fic,  et/e 

gig.  218. 


bie  gi(terpre{\en  in  Snmenbung  waren,  allgemein  t)erbreitet  war.  X)iefe  ©c^eibe^ 
Pfannen  Ratten  feinen  Sudlauf  für  ben  ©c^Iamm,  weld^er  mittelfl  stellen  aud* 
gefc^pft  werben  mugte.  ah  ift  ber  gewölbte  S)oppelboben  a\x9  Tupfer,  ber 
}um  Vn^et}en  bed  ©afted  bient',  woju  ber  3)ampf  burd)  bad  Sentil  c  eingelaffen 
wirb;  burd^  d  tritt  bad  (onbenflrte  Sßaffer,  unb  au(^  wo^l  Übriger  ^ampf 
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(9ttt(fbampf,  Sbbampf ,  9tetoutbampf)  aud.  *Skx  tupferne  "Doppetbobtn  iß  oas 
einem  )Uinbrif<i^en  jt^eile,  ber  ^atgt,  aud  Sup\n  ober  (Eifen  ti^rragt.  Xn 
@aft  toirb  mittelfl  be^  ^ebeno^re«  ee  abgezogen,  toAijtS  butc^  bie  B^^fl^  4^ 
btttc^ge^t,  abev  nic^t  gan)  fo  loeit  in  bie  Pfanne  ^ineintagt,  toie  in  ber  ^gi: 
angegeben  ift.  S)ad  ^ebetto^r  fie^t  burd^  eine  enge  Seitung  mit  ber  2!)innpj« 
(eitung  in  Serbinbung,  um  bidtt>ei(en  au^geblafen  unb  fo  gereinigt  ju  merbea, 
wobei  bie  burd^  ^onbenfation  bed  oerbleibenben  3)ampfed  entjle^enbe  Seere  b^ 
gUQen  (anfangen)  bed  ^eberd  bewirft.  S)er  9ltt(fbampf  a\x9  d  ge^t  ineiftesl 
burd^  einen  Sanerto))f,  )ur  Trennung  DonS)ampf  unbSBajfer,  nac^  bemSannn^ 
be^&Iter  für  Stikdbampf,  um  noc^  weiter  benu^t  }u  werben. 

2)a  ber  beim  ftalfjufe^en  ftd^  bilbenbe  9{ieberf(^(ag,  ber  ®(!^eibef  c^lamm, 
nid^t  benfelben  S93eg  ju  ge^en  ^Qt,  wie  ber  @Qft,  fo  tann  er  nic^t  burd^  bo^  Xo^t 
e  abgezogen  werben,  wa«  oud^  feine  Sefc^offen^eit  nid^t  erlauben  würbe.  äBena 
berfetbe  atfo  ni(^t,  wie  frtt^er,  au^gefc^öpft  werben  foQ,  fo  mug  eine  Sbteitnng 
oor^anben  fein,  weld^e  in  ^o^^  ^iner  (urjen  weiten  9l5^re  burd^  ben  'S)opptl 
boben  ^inburd^ge^t. 

t^ig.  219  fieHt  eine  @d^eibe))fanne  mit  biefer  Hbänberung  bar.  Wian  fie^t 
ben  S)op))eIboben  ah  unb  bie  ^ax^t  wie  oben,  ba^  S)am))f}u(ettung^D^r  mit 

j$ig.  219. 


bcm  Sentit  c,  ba«  9iücfbampf*  (SRctour*)  SRo^r  d,  ben  $cber  gh  für  ben  @aft 
unb  ben  9io^vjiufeen  für  ben  ©d^(amm  e,  ferner  einen  ?uft^a§n  /,  weither  beim 
änfleÜcn  bc«  ßeijbampfc«  bie  Suft  auö  bem  ©opfclbobcn  entfernen  läßt,  unb 
erforbertic^cn  gaflc«  nad^  Seenbigung  bcjfclbcn  burd^  bengintritt  berSuft  raf^erc 
fibfU^Iung  bewirft.  S)o«  ©d^lammro^r  fann  öon  oben  burd^  einen  fonif^en 
l)aifcnbcn  5IRetol^)froj)f  mit  langer,  biö  an  ben  JRanb  ber  Pfanne  reic^enber 
©tangc  tocrfd^loffcn  werben;  ber  $a^n  bient  bann  ate  jweiter  ober  ©i^er^eit«* 
t)erfd^lug,  ber  nic^t  immer  angewanbt  2U  werben  braud^t. 
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@ine  anbete  %xi  8d)etbepfaitne  ftedt  bie  gig.  220  bat*;  bei  biefer  filteren 
Äonftnittion,  bie  jeboc^  mancherlei  SSorjttge,  bcfonberö  fUr  tik  neueren  ©(Reibung«* 

Sig.  220. 


roeifen  bieten  bUrfte,  unb  bie  in  f^ranfreic^  noc^  Dielfa^  Derbreitet  {ein  foO,  ifi 
nur  ein  austritt  für  ©c^Iamm  unb  ©aft  am  Soben  ber  Pfanne  üor^anben, 
unb  ixoax  huxi^  bad  »eite  Sto^r  C,  »etc^ed  ft^  nad^  ben  $ä^nen  D  für  ©d^lamm 
unb  E  für  @aft  t^eilt.  Ä  ifl  bad  Dampfoentil,  B  tia9  SlbbampfDentU.  dn  ber 
Pfanne  läuft  ba«  SRo^r  in  einen  §o^en  ^o^len  Äonu«  auö,  ber  fo  eingerid)tet 
ift,  bag  man  burd^  S)re(en  beffetben  Deffnungen  in  oerf ^tebener  $ö^e  frei  ma^en 
unb  fo  ben  ©aft  auö  beliebiger  $ö^e  ablaufen  laRen  fann.  S)ie  (Sinri(^tung 
biefe^  9b)uged  lann  man  fo  treffen,  bag  man  o^ne  ©^roierigfeit  ben  ©aft  aO« 
mälig,  mie  er  burc^  9{teberftnlen  bed  ©c^Iammed  ftc^  flärt,  aud  immer  tieferen 
©d^ic^ten  !lar  nac^  E  ab)ie^t,  um  fc^lieglic^  ben  ©c^lamm  burc^  D  ablaufen  }u 
laffen.  de  nac^  ber  Oertli^feit  unb  ben  befonberen  9ebttrfni{fen  lann  biefe 
"Pfanne  noc^  Kbänberungen  erleiben,  bie  i^re  prattif^e  93raud^bar(eit  ben  fonft 
gebräuc^lid^en  Pfannen  gegenüber  er^ö^en,  meldte  flet^  ben  3lb}ug  nur  au9  ganj 
beflimmter  $ö^e  be^  ^^fantfenin^alted  geflatten. 

©ei  bem  ölten  ©d^eibeoerfo^ren,  für  wclc^eö  aUe  biefe  Pfannen  mit  Tren- 
nung t)on  ©aft  unb  ©^tamm  beftimmt  niaren,  rourbe  ber  3n^alt  meifl  )u  1000 
bid  1200  Siter  genommen,  im  Uebrigen  aber  ^ai^l  unb  ©röge  bem  ©ebürfnig 
bed  SSetriebe^  ange))agt. 

2)ie  ©d^eibung  felbft  niirb  folgenbermagen  au^gefU^rt:  ©obalb  ber  ein* 
fliegenbe  ©aft  eine  gemiffe  $5^e  in  ber  Pfanne  erreicht  l)at,  ermärmt  man  ben* 
felben  burc^  ben  in  ben  1)o))))elboben  einflrömenben  3)ampf  rafc^  auf  85^  (^., 
ober  einige  ®rabe  niebriger  ober  ^ö^er,  tuä^renb  man  fiart  umrührt,  um  bie 
gßanbungen  üon  ben  fejien  SRieberf^Iägen  unb  ben  Suftblafen  frei  ju  galten.  3fi 
ber  ge»ünfc^te  lemperaturgrab  erreicht,  fo  feftt  man  bie  Dörfer  lejiimmte  9Rengc 
^alt  in  t^orm  t)on  Aaltmtl^  }u,  mifc^t  gut  unb  mägigt  ben  S)am))feintritt  fo 
weit,  bag  bie  »eitere  (Sr^i^ung  nur  gan}  langfam  erfolgen  fann.  3)iefe  lögt 
man  fo  weit  lleigen,  bid  ftc^  am  ^m\^t  ber  f^lüffigfeit  aufwallen  jeigt  unb  biefe^ 
fi(^  um  bie  gan}e  Pfanne  Derbreitet  ^at,  worauf  bad  S)o))))elt)entil  gefc^loffen  uub 
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bei  Suft^a^n  geöffnet  totcb,  bamit  bie  (Sr^i^ung  nid^t  nod^  metter  fletge.  60  m 
gut,  ben  3)ain))f  me^rmaU  an«  unb  abjufleQen,  bomit  bie  ©iebetemperatiir  wi^ 
li(^{t  aDgemein  t>om  @oft  angenommen  xoixh,  o^ne  ba|  berfelbe  aber  fibertoi^t. 

äBenn  bie  j^alfmenge  tid^tig  bemeffen  unb  bie  (St^i^ung  (angfam  genug 
ge{(f)e^en  war,  fo  erfdjeint  nac^  htrger  9lu^e  ber  3n^att  ber  @(^eibe)>fanne  in  jisn 
ungleiche  unb  ungteid^arttge  X^eile  gefd)ieben;  in  ber  ^auptfad^e  beftnbet  fid^  in 
ber  Pfanne  flarer  @aft,  bebedt  t)on  einer  biegten  (Bijiijt  fompaften  ®f^(amme#, 
ber  fogenannten  jDede.  (Stroad  feinerer  Schlamm  beftnbet  ft^  auc^  am  S^obei 
ber  Pfanne;  bie  9Renge  beffelben  beträgt  me^r  ober  meniger,  je  noc^  bem  9a\V 
)ufa^e  unb  ber  97atur  bed  9tUbenfafte9.  9Ran  !ann  oud  biefem  @runbc,  loeos 
ber@aftf|eber  ni(^t  ganj  bid  jur  tiefften  ®teQe  reicht,  burd^  biefen  fo  lange  narm 
®aft  abjie^en,  bi«  ft^  bie  ©(^(ammbede  bid  )ur  SDeffnung  be^  $eberd  gefenft 
^at.  Stebann  ifl  nur  nod)  ®d^Iamm  in  ber  Pfanne  enthalten,  ben  man,  ncu^ 
Serfd^Iug  bed  ^eber^a^ned,  au^fd)5pft  ober  buvd)  ben  @tu^en  am  SBobtti  ber 
$fonne  abtoufen  lägt.  SEßenn  ber  $eber  bid  in  ben  unteren  f^Iamnttgen  2!(^(il 
bed  $f annenin^alted  reicht,  fo  fliegt  anfangt  ctU)ad  trüber  ®aft  mit  an^,  ben  man 
)um  @c^(amm  leiten,  ober  beffen  gelingen  Sinfing  man  aud^  toof^l  oemaf^ttifftgrn 
fann.  !Z)ic  Srfal^mng  te^rt,  wie  weit  man  ba^  ^eberro^r  in  bie  Pfanne  rei<l^en 
laffen  foa. 

%u^  bem  (Schlamme  wirb  in  ber  fipfiter  ju  befc^retbenben  SBeife  ber  bario 
enthaltene  @aft  gewonnen;  biefer  unb  ber  ftave  (Saft  wirb  }ur  Saturation 
unb  }War  meiftent^eild  mittelft  @aft^eber  (SRonte^jud)  unb  !iDamt)fbrttd  befi^r^ 
bert  unb  bie  entleerte  ©(^etbepfanne  forgfälttg  gereinigt. 

S)ie  (Erwärmung  be^  ro^en  (Saftet  in  ber  Pfanne  mit  glattem  3)o)))>e(boben 
nimmt  oft  me^r  ^tit  in  Snf^prud^,  afö  mit  bem  rafd^en  Setriebe  t)erträg(id^  tft; 
man  wUrbe  burd^  ©(^langen  eine  größere  $ei)flä(^e  unb  ba^er  raf^ere  äBürme« 
aufnähme  eneid^en,  bod^  ftnb  biefelben  fc^wierig  rein  )u  galten;  birelte  2)am))f« 
einflrdmung  aber  wllrbe  ben  @aft  unnöt^ig  t)erbUnnen. 

&  ift  ba^er  ie|t  Dietfac^  eine  (Sinrid^tung  getroffen  worben,  woburd^  ^ 
©oft  auf  feinem  33Begc  biö  jur  ©(^eibepfonne  burd^  fonft  t)erloren  ge^enbe  ©ärnie 
ber  %erbam))fa))parate  t)orgewärmt  wirb.  S)abur^  ift  bie  in  ben  ©c^etbe» 
Pfannen  )um  Sr^i^en  auf  bie  ©c^eibetemperatur  not^wenbige  3Börme  unb  3^^^ 
er^ebUd^  Derminbert.  93ei  93ef(^reibung  ber  Serbampfapparate  wirb  oon  biefem 
©afttjonvärmer  bie  {Rebe  fein. 

SBenn,  wie  bied  in  benienigen  t^abriten  ber  SaH  war,  weld^e  nad^  bem 
älteren  @(^eibet)erfa^ren  arbeiteten,  bie  Trennung  oon  !(arem  ©aft  unb  ®<^(amra 
aOein  burc^  bad  bef^riebene  Slbjie^en  gefc^e^en  foO,  fo  mug  bie  ©(Reibung  eine 
fe^r  ooQfiänbige  unb  bie  ©renje  )wifd^eu  beiben  SDl^eilen  bed  ßeffetin^atted  eine 
fc^arfe  fein;  ber  ®^(amm  mug  bann  eine  biegte  2)ede  bitben,  bie  am  9tanbe 
t)om  Maren  Safte  beim  äuffod^en  bur(^broc^en  wirb,  unb  ber  feinen  ju  großen 
93ru(^t^eil  beö  ®onjen  barflcDen  borf.  äBenn  bie«  nid|t  ber  gall,  wenn  in  golge 
2u  großer  3Renge  äait  fic^  feine  DoIRommene  S)ede  bilbet,  fo  ge^t  ein  gro|er 
I^eit  beö  5Ricberf(^(ogeö  nad^  unten,  mon  erhält  Diel  trüben  ©aft  unb  fd^lieg* 
Uij  fe^r  bünnen  ©c^Iamm,  ein  Uebelftanb,  welcher  bei  ber  früheren  Sinrid^tung 
fttr  biefe  9(rbeit  fe^r  unangenehm  bemerflidj  würbe.    &  iß  ba^er  unbebingt 
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tot^toenbtg,  bie  @(^eibung  fo  oudjuftt^ren,  ba^  bad  beabfic^tigte  ^xtl  erregt 
Derbe ;  babrt  ifl  je  na<i^  ber  Statur  ht9  ^Ubenfafte«  t^et(9  bie  Temperatur,  ^aupt« 
äd)iidj  aber  bie  ftattmenge  gu  üerfinbem,  bid  eine  gute  (Sc^eibung  enetd^t  ift. 
^leic^gettig  ifl  }u  bemerfen,  ba^  ßetd  ba9  Sotumen  bed  @(^Iammed,  ttenn  ber« 
elbe  ntd^t  aU  gute  !3)e(f  e  auftritt,  fonbern  nte^r  )u  Soben  fäOt,  bei  meitem 
[rö^er  ifl  unb  ba^er  fowo^I  me^r  3eit  ()um  abp^enlaffen)  ate  auc^  mc^r  flrbeit 
um  Qntfaften  in  Snfprud^  nimmt. 

3)ur(^  bie  (Sd^eibung  erfährt  ber  @aft  äugerfic^  eine  fe§r  bemerten^mert^e 
ImmanMung.  S)ie  buntele  Sarbe  unb  Unbur(^ft(^tigfeit  ^at  berfetbe  mit  einer 
feOgelben  Sorbe  t)ertaufc^t  unb  babei  erfc^eint  er  ooOtommen  flar;  jugleic^  ifl 
in  Stelle  ber  fauren  eine  jlart  attalifc^e  dteoftion,  unb  an  @teDe  bed  9ittbem 
levuc^d  beut(i(^er  Xmmoniafgeruc^  getreten. 

jDie  d^emifc^e  Serfinberung,  tteld^e  ber  @aft  bei  ber  ©(Reibung  erleibet, 
[olgt  ava  beffen  ^uf^nrnt^nf^^u^g- 

93ei  8b^  beginnt  bad  (Simeig  }u  gerinnen  unb  fi(^  audjuf (Reiben;  man  fe^t 
)en  ßa(f  }u,  menn  bied  grÖgtent^ei(d  gefc^e^en  ifl  unb  mug  ba^er  }un)ei(en  ben 
retnperaturgrab  abänbern;  e^  bleiben  aber  bie  nic^t  (oagutirbaren  flidfloff^altigen 
Subflanjen  im  @afte  )urtt(f.  Der  )ugefe|te  Sait  t)erbinbet  [xij  mit  ber  $^od« 
p^orfäure  unb  ben  organifd^en  Säuren  be^  @afte«  )u  untödlic^en,  mit  bem  Sitoeig 
fi(^  au^fd^eibenb^n  Serbinbungen,  wobei  inbeffen  }U  bebenCen  ifl,  ba|  bie  Söd« 
(id)feiten  in  ber  fott^altigen  3u<^^^I^f">*9  anbere  ftnb,  atd  in  reinem  SDaffer. 
gbenfo  fallen  burt^  ben  Äalf  bie  unlööli^en  ©ofen,  SWagnepa,  Sifcnojib  u.  f.  w. 
sunt  SE^eil  aud;  in  Sbfung  verbleiben  bie  frei  geworbenen  Slltalien  (ffali  unb 
^Jtatron),  ff  alt  unb  einige  ffalft)erbinbungen,  namentlich  jitronenf  aurer  unb  o^at 
faurer  ffalf  unb  fi^nlid^e. 

%uf  ba^  Sfparagin  unb  auf  bie  jlictfloff^altigen  Stoffe  wirft  ber  ffal!  ger« 
fe^enb:  e^  wirb  reic^lid^  Smmoniat  frei,  unb  afparaginfanrer,  im  Safte  Der« 
bleibenber  ffalt  gebilbet.  ®enau  ifl  bie  Serönberung  ber  eimei|artigen  Stoffe 
nic^t  belannt,  bod)  ifl  foDiel  [xijtx,  bag  ber  Sc^eibefc^lamm  ni(!^t  unbebeutenbe 
Mengen  Stidfloff  ent^&lt  unb  bag  ber  gefd^iebene  Saft  Der^ältnigmö^ig  ärmer 
baran  wirb.  Xuc^  in  ber  t^olge  noc^  wirft  ber  im  Safte  t)erbleibenbe  ffalf  auf 
biefe  Stoffe,  bereu  3erfetung  im  Serlaufe  ber  Srbeit  an  ber  Hmmoniafentwicfelung 
ju  erfennen  ifl. 

(Snbli(^  erleiben  bie  ^arbfloffe,  fowie  bie  gummiartigen  Seflanbt^etle  bed 
@afted,  burd^  bie  (Srl^i^ung  mit  ftalf  eine  wefentli^  Seränberung,  weld^e  Dor« 
jug^meife  babur^  Don  Sort^eil  wirb,  bag  bie  Deränberten  Stoffe  bei  ber  nac^fot 
genben  Sc^anblung  mit  ffnoc^enfo^le  leidster  unb  DoOflänbiger  abforbirt  werben. 
3(^  werbe  hierauf  fpäter  jurüdffommen. 

3)er  gef(^iebene  Saft  enthält  ben  in  S5fung  übergegangenen  ffalf  in  gorm 
öon  ^uätxMi,  wä^renb  ber  größte  I^eit  be«  3«*^^  unüeränbert  geblieben  ifl; 
ber  Saft  enthält  ferner  ffati,  9}atron,  9mmoniot  unb  bie  nic^t  burd^  ffalf  fäH« 
baren  organifd^en  Serbinbungen,  obwohl  in  einem  etwa«  burd^  ben  ffalf  ))crän« 
berten  3uf}anbe,  femer  Sat}e,  wie  fd^wef elfaure  unb  S^loraltalien.  (Enthielt  ber 
dtUbenfaft  üeränberten  ^vidtx,  fo  ifl  berfelbe  )um  V^til  }erflört,  unb  t9  finben 
fu^  ba^er  im  Saft  bunfel  gefärbte  ^robutte. 
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S)U  äBtrtung  ber  ©(Reibung  befielt  alfo  in  ber  Qntfernang  nr 
gemiffen  9Renge  üerfd^iebener  @ubfian)en,  meiere  bei;  IhtfiaÜtfation  ^inberlii^  k: 
würben,  jowtc  in  einer  fo((^en  Umttnberung  ht9  (Safted,  ba^  berfelbe  neiteitfis : 
Dte(  geringerem  ®rabe  nac^t^etligen  Umfe^ungen  untermorfen  iß,  mel^e  c-^ 
Sor^anbenfein  üon  Aalt  fe^r  balb  eintreten  toUrben.  S)ie  at(a(if(^e  Sefd)&JT3 
^eit  M  @afte0  beugt  bem  ®(^(eimig  <  ober  @auern)erben  unb  ber  Uinfe^ung  h 
3ucfer«  tor. 

5Ri(^t  gu  tiberfe^en  ifl  otterbing«,  bag  bie  im  ©ofte  fc^roimmcnben  gafc 
unb  3<^^cntrttmmer  jtoar  mec^onifc^  in  ben  flc^  abfc^eibenben  @di(ainm  eii^ 
fd)(oj^en  merben,  aber  erfl  nad)beui  fte  burd^  bie  (Sr^i^ung  mit  ^alf  gut  Sil^ 
liWli(^er  ©ubpanjcn,  namentli^  ^eftinDerbinbungen,  ©erontafjung  gegeben  ^aho. 
@d  entfielt  meta))ettin«  ober  oielme^r  arabinfaurer  Aatf. 

Die  ©äfte  be«  ^re6t)crfo5rcn«  unb  ber  Diffufion  t)cr^alten  fi<!^  in  Sftrr 
ber  äBirhtng  ber  @rt|i(ung  Derfc^ieben. 

Solgenbe  9Ba§rne^mungen  ftnb  Don  SSSic^tigfeit  9til6en{Qft  bur(!^  ^xtfmi 
erhalten  liefert  beim  Sr^i^en  eine  oon  ettoa  70^  an  beginnenbe  Sbfc^eibung,  bie  k: 
ungefätir  90®  jum  flocfigen  ißicberjd^tag  wirb,  aber  fid^  webcr  jur  Dedfe  nod^p 
einem  abtrennbaren  Sobenja^e  fammett.  Durd^  Diffufton  erhaltener  @aft  (ba 
eine  Xem))eratur  ))on  75®  erlitten  ^at,  atfo  bo^  wefentlic^  aud  nur  !a(t  aur 
gezogenem  ©afte  bejlc^t)  ifl  flar,  trübt  fid^  aber  beim  er^iften  nur  f  c^r  weni§, 
giebt  fajl  gar  feinen  9?ieberf(^tag  unb  feine  J)e(fe;  unter  gewiflen  Umjtäubn 
f(^eint  inbeffen  fclbjl  ber  ^eig  unb  raf^  gewonnene  Diffupon^faft  fic^  „nat^  obca' 
fc^eiben  ju  taffen,  waö  icbcnfallö  näherer  Prüfung,  bcfonbcr«  in  Setreff  ber  wirt^ 
lid^  erjielten  Steinigung  wert^  fein  bürfte. 

(Sd  ifl  alfo  eine  3lbf(^eibung  ton  Stbumin  ic.  aud  biefem  ©afte  bur«!^  blo^ 
Sr^it^en  überhaupt  unmöglich,  aud  ^regfaft  ifl  nur  bie  med^antfd)e  Trennung 
unmöglich.  äJtan  foQte  nun  glauben,  bag  man  bie  in  Sejug  auf  Siweig  eigentli^ 
nid^t  rationelle  Snwenbung  be^  SalU^  }ur  ©(Reibung  ))er{(^ieben ,  juerft  bcs 
@aft  t)on  ben  eiweigartigen  Stoffen  befreien  unb  bann  erfl  mit  ^olf  fc^eibcn 
fönnte.  ^\xx  abfd)eibung  biefer  ©toffe  eignen  fi(^  ©äurcn  bcffer,  unb  c9  liegt 
ba^er  na^e,  bie  Stnwenbung  ber  ^^o^p^orfäure  ober  bc«  p^oöp^orfaurcn  SalN 
bi«  jur  ®crinnung  unb  Trennung  ber  (Siweigfloffc  unb  banac^  erfl  bie  Äalf^ 
f Reibung  für  empfe^lendwert^  }u  galten,  natürlich  nur  bann,  wenn  ed  gelingt 
bie  dnoertjuderbilbung  }u  oer^inbern. 

3n  biefer  JRit^tung  angcjletttc  Scrfuc^e  ^abcn  nun  aber  gejeigt,  bag  bfi 
Diffuponöfaft  fid^  wefentlid^  anberö  Dcr^ält,  al«  man  enoarten  follte.  9Wan  « 
^ält  bei  l)inrei(^enbem,  nid)t  gerabe  geringcn3uföfe  einer  ?öfung  Don  fanrcm  ^ß^ 
pljorfaurem  Äa(fe  bei  einer  S^emperatur  oon  80  biö  100<>  allerbing«  eine  IiS» 
bung,  aber  feine  3)e(fe;  ber  iRicberf<^lag  fe^t  fi^  allmälig  ab,  wirb  flodiger,  'i 
aber  offenbar  nid)t  geeignet,  fd^netl  mcc^anifc^  abgefc^ieben  }u  werben.  Seniuni 
ifl  ein  fe^r  beutli(^er  Unterfd^ieb  jwifc^en  bem  SJcr^altcn  bcö  ©afte«  o^ne  unb 
bemienigen  mit  $^o^))^orfäure}ufa(  }tt  bemerfen. 

«ßregfaft  giebt  bagegcn  unter  gleid^en  SJer^ältniffen  eine  beutlid^e,  leicht  ab* 
)ufc^eibenbe  Dede  oon  feftem  ©^lamm. 
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gUr  $re|faft  ^ättc  aber  eine  berattige  Kbönbevung  bed  ©d^etbungdDevfa^rend 
nur  toenig  Stufen. 

(Sd  ergiebt  flc^  au^  biefen  Seoba^tungen,  bag  int  3)tffuftondfatt  nur  wenig 
eigcntlid^e«  Albumin  ent^QÜcn  ifl;  ob  fit^  bie  ©itoeißj^offe  in  biefcm  ©afte  in^ 
einer  üeränberten  ©eflatt,  unb   namentlich   in  weniger  leidet  gerinnbarer  äSe«' 
fd)affen^eit  torfinben,   ifl  nac^   ber  ^Beobachtung  be^  Ser^alten^   oerfc^iebener 
SDiffufwnöfäfte  bei  ber  fjabritation  fe^r  wa^rfc^cinti^,  aber  oDerbing«  ^icrburd) 
aUein  nid^t  erwei^bar. 

6ö  ergiebt  ftc^  ferner,  bag  fclbfi  bei  S)iffurion«fäften,  welche  feine  ffir^i^ung 
über  bie  ®erinnung«temperatur  beö  Siioeigcö  erlitten  ^abcn,  biefe  boppelte  ©äure* 
unb  ^aHfd^eibung  nid^t  ben  Erwartungen  entf))reci^en  wilrbe,  wä^renb  flärter 
crnjärnit  gewefener  ©oft  natürlich  nod^  weniger  ffiiweig  mii)ält 

3o^Itei^e  Serfuc^e  ^aben  augerbem  bargetl^an,  bag  bei  berjenigen  SRenge 
fauren  ))^o«))^orfanren  SolU^,  wetd^e  )ur  @r)ielung  einer  guten  Sbfd^eibung 
nöt^ig  ifi,  eine  fe^r  bemerflic^e  dnoerfton  be^  ^ndti^  flattfinbet,  fo  bag  ber  na^« 
trägtic^e  Aaltjufa^  bunHen  ©aft  liefert. 

^ieraud  ifl  }u  entnehmen,  ba|  Wenig  äCu^fid^t  t)orf|anben  ifl,  eine  richtigere, 
j\Dcdm&6'gf^«  wn^  wirffamere  ©(Reibung  mit  ben  jefet  jur  SSerfügung  fle^enbcn 
aRittetn,  wenigjlen«  fUr  Diffuponöfaft,  ju  finben.  ©elbfl  ^reßfäfte  fc^eiben  o^ne 
ben  ate  nad^t^eißg  ertannten  ©fiurejufa^  bie  Siweigtörper  nic^t  in  einer  fotd^en 
Sorm  ab,  bag  fie  leidet  Dom  ©afte  ftc^  trennen  liegen. 

2)amit  ifl  iebod^  nic^t  audgefd^loffen,  bag  ed  gelingen  tonnte,  einen  ©toff 
aiidfinbig  ju  machen,  welcher  ber  je^igen  Vrt  ber  ©c^eibung  in  wirf  famer  ^eife 
Dorguarbeiten  unb  gewiffe@toffe  au^gufd^eiben  erlaubte,  welche  jur  3^^^  ^W  ^^^^ 
©afte  getrennt  werben,  fonbern  me^r  ober  weniger  Deränbert  bie  gabrifation 
burd^niad^en  mttffen. 

3)ie  Sßirfung  ber  ©d^eibung  ift  quantitativ  geringer,  atö  ber  Slugcnfc^ein 
angubeuten  f^eint,  allein  eg  wirb  bie  Sefd^affen^eit  ber  ©äfte  boc^  fe^r  bebeutenb 
baburd^  Deränbert,  infofern  ald  bie  ^ier  audgefc^iebenen  ©ubflanjen  tro^  i^red 
\)er^ältni|mägig  nur  geringen  ®ewi(f)ted  in  ^o^em  SRage  bie  ^altbarfeit  ber 
©äfte  unb  bie  AriflaUifation  bed  3^^!^^^  beeinträchtigen  würben.  SBenn  auc^ 
ein  wtrffamered  9ieinigungdmittel  ald  ber  ^alf  in  mannigfa^er  ^inflc^t  fe^r  er» 
wiinfc^t  wäre,  fo  ifl  bod^  ber  Srfolg  unflreitig  ein  folc^er,  bog  eine  lo^nenbe  3Jer» 
arbeitung  be«  Stilbenfafte«  wenigflenö  mit  ben  j[e(jt  ber  gabrifation  jur  Verfügung 
fle^enben  SJtitteln  o^ne  benfelben  nic^t  mi^glic^  fein  wUrbe. 

Der  quantitative  (Erfolg  ber  ©c^eibung  lägt  ft^  fc^wer  feflfteQen;  id^  fomme 
i)ierauf  fpäter,  na^  ber  ^efprec^ung  ber  ©aturation,  bereu  ^udfd)eibungd)}robufte 
mit  benen  oon  ber  ©c^eibung  Dereinigt  ju  werben  pflegen,  unb  nad^  ber  33e« 
fd)reibung  ber  (Einrichtungen  für  ©c^lammabf^eibung,  einget|enb  jurUdt. 

93ei  ber  93ere(f)nung  ber  für  ein  beflimmted  $$er§ä(tnig  Don  Salt  anju« 
wcnbenben  SWenge  Äalfmilc^  fann  man  fic^  ber  folgenben  Angaben  Don  Üungc 
bcbienen. 
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3:a6ene  tt&ev  ben  ®e^alt  bet  ftaltmi((^  an  9e^!a(f  bei  15'. 


®tab 
Saume 

^e»i(4t 
Don  1  Siter 

Stallnm 

Stall 
(CaO) 

in  1  fiiter 

Stall 
(CaO) 

®en).- 

(S^rab 
Saume 

®etDi4t 
oonlßiter 
Stalimilä^ 

Stall 
(CaO) 

in  1  ßitcr 

g 

e 

*roa. 

g 

g 

^ny 

1 

1007 

7,5 

0,745 

16 

1125 

159 

I 

1     14,13 

2 

1014 

16,5 

1,64 

17 

1134 

170 

j     15,00 

3 

1022 

26 

2,54 

18 

1142 

181 

1     15,85 

4 

1029 

36 

3,50 

19 

1152 

193 

16J5 

5 

1037 

46 

4,43 

20 

1162 

206 

17,72 

6 

1046 

56 

5,36 

21 

1171 

218 

18,61 

7 

1052 

65 

6,18 

22 

1180 

229 

19,40 

8 

1060 

75 

7,08 

23 

1190 

242 

20,34 

9 

1067 

84 

7,87 

24 

1200 

255 

21,25 

10 

1075 

94 

8,74 

25 

1210 

268 

22,15 

11 

1083 

104 

9,60 

26 

1220 

281 

23.03 

12 

1091 

115 

10,54 

27 

1231 

295 

23,96 

13 

1100 

126 

11,45 

28 

1241 

309 

24.90 

14 

1108 

137 

12,35 

29 

1252 

324 

25,87 

15 

1116 

148 

13,26 

30 

1263 

339 

26,84 

Der  jur  ©(Reibung  aiigctoenbetc  Äa(f  foU  mögfic^fl  rein  fein;  wt» 
jilgttc^  flttb  e«  lö«lid)e  ©a(jc,  ®ip«  unb  größere  SKengen  I^on,  toett^e  a!«  nak 
t^etlig  bei  bet  ©(Reibung  angefe^en  »erben  mttffen;  t)on  bem  I^onge^olt  ifl  rata 
ber  Oe^att  an  löößd^en  ©aljen  abhängig;  außcrbem  moc^en  fi^  ftiefelfäute  nnb 
SKagnepo  bei  ber  weiteren  SSerarbettung  fe^r  unangenehm  bemerfü^  (bnn^  St» 
fc^eibungen  in  ben  SSerbampfapparatcn).  ©enaue  Unterfuc^ung  ber  ^ufö*"*"*" 
jcftung  be«  ÄoOe«,  wenn  Don  bemfelben  Dcrfc^iebene  «rten  jur  «uÄwa^l  bcnujjt 
werben  fönnen,  ip  ba^er  erforberlic^. 

©d^ulj  giebt  aU  SRajimal*  unb  SKinimatja^len  auö  einer  großen  Snjo^l 
Don  Unterfud^ungen  gebrannten  Aalte«,  ber  in  S^dtx^aixiltn  gebron^t  wirb,  [ol^ 
genbe  an,  wobei  jn  bebouern  \%  bag  bie  IWIid^en  ©atje,  ou^er  ®ip9,  nic^t,  unb 
ber  X§on  nid^t  getrennt  aufgeführt  ift. 

9Wo5tmal0el^aIt  5Kinimolflebalt 

Äo(f 98,01  60,86 

ÜWagnepa 18,09  0,47 

©(^wefetfourer  «atf     .    .      3,47  0,11 

Äiefelfäure 8,80  0,04 

(Etfeno^ib  unb  X^onerbe    .      7,27  ®))urcn 

©anb,  I^on  ic* .     .    •    .     10,81  0,24. 
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©rouüen  bejet^net  folgenbe  jiDei  ®<i^eibefa(fe  qI^  gan)  geeignet,  bod^  ifi 
t>ied  too^(  nur  retatiü  auf )uf äffen: 

SBoffer 3,38  4,00 

I^onerbe^tbrat  ....  8,80  — 

Äal! 78,32  84,88 

ÜRogncpa ©pur  0,92. 

Äiefelerbe 6,13  3,61 

Äo^Ienföure 1,80  — 

2^0tt  unb  ©anb     .    .    ,  0,67  0,48 

Äatt  unb  9?atron    .    .    .  0,06  0,54 

©fenojcib  unb  I^onerbe    .  —  5,28 

©d^wefelfäure    ....  0,57  0,29 

gttr  bie  $rajt«  bcr  gobrifation  ifl  eine  jeitweife  Unterfu(^ung  be«  Äotfe«, 
namentttd}  auf  @ip9  unb  auf  iMii^t  @at)e,  fe^r  gu  empfehlen.  SOtan  Derfa^re 
^ter)u  na^  f^rtt^Hng  u.  ®^ut),  3.  J(uf(.,  ©.  227  ff.  (Sine  befonbere, 
gegenüber  früheren  üerbefferte  SRet^obe  ^at  ©e^ff  art  angegeben  ^ 

3Benn  bie  Hnalife  bie  ®egentt)art  t)on  namhaften  SRengen  litößd^er  9((fali« 
fatje  ober  ®i)>^  in  bem  anjumenbenben  Stoßt  ergeben  ^at,  fo  lann  man  biefetben 
)unt  Zf^dit  baburd}  aud  bem  ©afte  fernhalten,  ba|  man  ben  Satt  gu  jiemlic^ 
bttnner  miij  Ufd)t,  abft^en  (figt  unb  bie  Kare  Si5fung  burd^  Hbjie^en  ober  bergt, 
na^  9Ri5g(ic^teit  entfernt.  3)ad  äßaffer  mug  ebenfalls  mögti^ft  rein  fein,  ba 
man  fonfl  bur(^  bie  ©<i^eibung  bem  ©afte  unnöt^tger  äBeife  frembe  ©toffe  ju* 
fU^rt.  &  empfte^tt  fl^  in  aOen  Sollen,  nur  foDtet  SBaffer  )um  Söfd^en  ju 
nehmen,  itie  ba)u  unumgänglid^  nöt^ig  ifl  unb  bie  weitere  SerbUnnung  burc^ 
3ufa6  t)on  ro^em  ©aft  )u  bett)irlen. 

%(d  &u|ere  j^ennjeid^en  foK  ber  Holt  nad^  bem  Süfc^en  eine  rein  n)ei|e 
t^arbe  jeigen,  unb  im  3ufl^nbe  Don  9rei  fic^  fein  unb  nie  fettig  anfüllen;  eine 
?öfung  in  reiner  ©aljfäure  fott  feine  ftaric  S^eahion  auf  ©d^wefetfäure  ergeben. 
33Iauer  Äatl  ifl  jn  Demerfen,  ba  berfetbe  ©d^toefefoerbinbungen  enthält. 

SWan  fann  enttoeber  bie  fefigefeftte  SRenge  Statt  für  jebe  ©(^eibcpfanne  ab- 
mtfgen,  in  dübeln  ttfd^en  unb  burd^  ^n^ai^  Don  SBaffer  ober  ©aft  in  ^at!mi((^ 
Derwanbeln,  bie  burc^  ein  ÜRetallfieb  gegoffen  unb  bann  bem  ©afte  )ugefe^t  wirb. 
Ober  man  föfd^t  in  einem  befonberen  Se^ätter,  unter  3u^ülfena^me  mec^anifd^er 
Stü^rer  größere  3Rengen  Stalt  ju  SRilc^  oon  einer  beflimmten  unb  gtei^bleiben« 
ben  3)id^te,  Don  welker  man  na^  bem  2)ur(4fei^en  ein  fotd^ed  3Ra|  bem  ©afte 
}ufe^t,  ba|  baffelbe  bie  gen)ünf(^te  äRenge  Stalt  enthält.  (Sinige  Serfuc^e  er« 
geben  fe^r  (eid^t  bie  3Renge  Don  paffenber  fton)entration,  welche  ein  beflimmted 
@m\ifi  enthält,  unb  bie  (Entnahme  ber  beflimmten  ©ewid^t^mengen  Sau  ifl 
bann,  unter  Bugrunbetegung  ber  oben  angegebenen  ^eflimmung  fe^r  einfad^. 

Huij  fann  man  bei  fotc^en  Serfa^rungdweifen,  wie  fie  fpäter  bef daneben 
werben  foDen,  unb  wcld^e  ein  beflimmten  Aalfgewic^t  für  iebe  ©d^eibung  Der« 
langen,  biefe  SRenge  in  einem  mit  9ltt^rer  Derfe^enen  Äaflen  regelmäßig  Uferen 

1)  5)etttf*<  Sudterinbuflrie  1879,  !Rr.  43  ff.    3oire8bet.  19,  275. 
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unb  but(^  eine  Sto^rleitung  mit  natttvtic^em  ^aU  ober  eine  ^oCbenfiumpc  bet 
bctreffcnben  Äefleln  jufü^ren. 

SRec^onif^e  Vorrichtungen  )um  ßat!(öfd)en  unb  junt  SRifd^en  bed  €att^ 
mit  ber  ^alfmilc^  fmb  namentUd^  in  benienigen  t^Qen  not^wenbig,  too  fe^r  ^ 
träc^tlic^e  Äaltmengen  jur  Serwenbung  fommcn  unb  ^abcn  in  Derfc^iebener  SBriv 
«nwenbung  gcfunben. 

Die  gig.  221  fleUt  bie  ÄatKöfc^mofc^tne  üon  S?e^nart  bar.  Gehirn 
jiigleic^  jum  i^öft^en  ber  gebronnten  Äalfftcine,  jum  felbfit^ätigen  3tu«f(^ib«i  ber 

8fiö.  221. 


unlöslichen  (Steine  unb  )um  fortraä^renben  !S)urc^einQnberrü^ren  ber  fialfmild). 
iDie  ^arffleine  n^erben  burc^  ben  oberen  Xrid^ter  in  bie  Söfd^trommel  geioorffn, 
meiere  ungefähr  h\9  yax  SRitte  in  ben  mit  SBafler  gefUOten  öu|eren  Se^lter 
eintaud)t.  3)urd)  tangfameS  Umbrel)en  ber  !XrommeI  (etma  15  bi^  20  Um- 
brc^ungen  in  ber  SKinutc)  löfc^t  fid)  ber  Äol!  in  bem  SJaffer  unb  »irb  bie 
ftolfmilc^  burc^  bie  an  bcm  äußeren  Irommetvanbe  befinblic^en  Siü^rjlifte  fort^ 
wä^renb  in  Bewegung  gehalten.  ®ie  ©teine  werben  bur^,  an  ber  inneren  Irom* 
meltDanb  befeftigte  2Bin!e(eifen  bid  jum  SuSivurfforbe  gef(!^oben  unb  burc^  biefrn, 
wenn  man  bie  9Kafc^ine  rüdwärtö  laufen  lägt,  in  ben  unteren  Iric^tcr  entleert. 
S)ie  9Kafc^ine  ^at  eine  fcflc  unb  jtüei  Jcerft^eiben  für  9Jor*  unb  SRüdflauf.  3)Jit 
berfelben  foll  man  in  berfelbcn  ^cxt  brei*  biö  t)iermat  fo  \)\c{,  wie  mit  ben  bil* 
^cr  gebröu(^ttd)cn  offenen  !^öfc^!a[ten  arbeiten. 

3n  ben  giguren  222  unb  223  ift  eine  in  granfrcid^  gcbräud^li^e  ßin- 
ric^tung  bargefteÜt,  welche  Don  ber  Vorau^fe^ung  ausgebt,  ha^  beut  S^afte  ber 
fia(!  in  ber  Äälte  jugc{c(}t  wirb,  wie  bicö  3.  ©.  bei  ben  unterirbifc^en  Saft' 
leitungen  ^M  gefc^ie^t.  Die  beibcn  Siguren  geben  ^lan  unb  Slufri^  einer  folt^cn 
®aftf  alfung,  wie  fie  j.  58.  in  franjöpfc^en  gabriten  öielfac^  angewanbt  wirb. 
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A  j^alhüagen. 

B  Söf(^6e^ä(ter  mit  dtU^mer!,  im\  äBaffervo^ren  unb  bem  Slblauf  h.  2)q9 
^anbrob  a  mit  ©d^ronbc  bicnt  gum  Äußer*  unb  Onbrtticbjc^n  be«  9tü^rtDcr!e«. 

0  flajicn  für  bic  Äolfmil^  unb  jum  «bfiftenloffen  öon  ©onb  u.  f.  ». 

D  ÜWifc^bottic^  für  ©aft  unb  Äa«;  bcrfetbe  ip  in  jwci  Steile  D'  unb  2)" 
get^eilt,  in  xoz\i)t  bie  beiben  ÄbflUffe  quo  C  münben. 


Siß.  223. 


_        J-   '.\yt^.  ■■    '.K 


!£)er  ®aft  fliegt  aud  bem  9to^rc  d  hnxij  bcn  (Sc^Cammfang  ^  unb  bie  beiben 
$ä()ne  //'  in  eine  bcr  beiben  ^älftcn  beö  Sc^ättevö  D,  beren  jebe  mit  einem 
^U^mietf  E  üerfe^en  ifi,  unb  bic  abrocc^fclnb  gefüüt  unb  entleert  werben. 

Die  (Sntleerung  be«  ®aft*  unb  Äalfgemift^cö  gefc^ie^t  buvd^  bic  ^umpe 
G  mit  bcn  beiben  Scntilcn  gg  (im  ©runbrife  mit  E'  \m\>  E"  bejei(^net),  bem 
(Steinfänger  H  unb  bcn  beiben  ©ougro^ren  h  h\  S)er  getalfte  Saft  wirb  wad) 
bem  Steigrohr  I  mit  bem  aöinbfeffel  K  beförbert.  L  ift  ein  {Rücfflugro^r  für 
bcn  ®aft  üom  Steigrohr  nac^  bem  'Schalter. 
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3n  Sranttetc^  tfi  qu(^  ber  fia(nö{<i^et  Don  2B  ad  et  nie  Dielfac^  is  h 
menbung  0- 

&  ift  eine  (Srfa^rungdfaci^e,  ba^  ber  Stall  um  fo  beffet  toirft,  je  ftiftfe 
gebrannt  unb  gelöfc^t  er  ifl.  ®ne  g^it  long  n>ar  t9  beliebt,  ben  ftatf  in  @tids 
in  ben  ®aft  }tt  bringen,  barin  flc^  Uferen  }u  laffen,  Dorjttgß«^  um  bte  S& 
bamt)fung  ht9  i'6\ijtDa^ti9  jn  erfparcn,  bann  aber  aud^,  mei(  man  eine  frSfti^ 
äBirtung  erwartete.  9Ran  ifl  baDon  aber  niieber  abgelommen,  auc^  (iegt  bei  k: 
Senoenbbarteit  ber  flbfilg«  nnb  anberen  bfinnen  9Baf{er  leine  re^te  S^erantsfinc 
^ier}n  Dor. 

3)agegen  lägt  {tc^  nic^t  befreiten,  ba|  bei  ber  Sntoenbung  X)on  ^aVtmU 
{l^  ntand^erlei  Uebetflftnbe  bemertlid^  ntad^en.  SRan  finbet  immer  int  @dfiaxm 
unoerttnberte  Stait^tMiitn ,  bie  Don  ftattt^eilen  ^errü^ren,  neld^e  in  bct  haxp 
gebotenen  3^^^  P^  "^^  unDoDIommen  föfc^en,  au|erbem  »irlen  Serflopfnn^: 
ber  &itungen,  Senac^t^eitigungen  ber  $umt)e  n.  f.  xo,  DieCfac^  fiörenb. 

SBirb  bie^  aixii  burc^  bie  Derfc^iebenen  AaIHi5f(^er  fe^r  Derminbert,  fo  m 
bienen  bod^  bie  Sorfd^töge  D.(Eb^cnPein'dalIe  SSeac^tung,  nämtt^,  entn»(^ 
bie  Äatfmitc^  in  einer  befonberen  9Rft^Ie,  ber  Cjcjelfiormü^te,  ouf«  feinfle  ^n  wb^ 
Un,  ober  ben  gebrannten  Stoß  troden  }u  feinem  9)2e^te  (in  ebenfo((^er  SKü^le)  ii 
jerüeinern  unb  (e^tered  unmittelbar  )um  @(^eiben  ju  terwenben. 

dn  beiben  ^ttQen  wirb  bie  Su^nu^ung  bed  ^alfe«  eine  fe^r  Dodfoic^ 
mene  fein,  alfo  an  Salt  gefpart  »erben;  au|erbem  jlc^t  eine  beffete  ©c^laram^ 
))regarbeit  )u  erwarten. 

Ob  inbcjfen  fo  bebeutenbe  ÄallerfpamiJ  eintreten  wirb,  wie  u.  (S^ren^ 
{lein  fte  in  Sudfu^t  fteQt,  unb  ob  nic^t  bie  verfeinerte  ^atfmilc^  aud  Derf(^te6f 
nen  Urfac^en  bod^  bem  trodenen  Aalf))uli)er  Dor}U)ie^en  fein  wirb,  fonnen  mn 
Iprattifd^e  33eobad^tungen  feßßeaen,  wetd^e  nun  wo^l  Dtelfac^  in  Sudfic^t  fle^n^ 
))rahif^  ^at  [\ij  bie  Snwenbung  be^  ^ulterö  al9  gut  unb  fparfam  bewährt. 

S)ie  @4^ibung  mit  Se^faßme^l  ifl  bem  ©enannten  patentirt. 

äBa^  nun  bie  SOt enge  Stalt  betrifft,  wetd^e  man  jur  ©d^etbung  nehmen  fod, 
fo  fe^It  e«  bi«l^er  an  einem  SRittel,  bicfelbc  je  nad^  ber  Sefd^affen^eit  be«  ©aftrf 
richtig  ju  ftnben.  Qrd  finb  fogar  bie  SReinungcn  barUber  Derf Rieben,  ob  eine 
Serme^rung  be^  Sa\tc9  Über  bie  )ur  Gärung  bed  @afted  not^wenbige  9)?enge 
nll^tic^  ober  nid^t  gar  fc^äbtid^  fei;  wenigfiend  ftnb  bie  ®rttnbc  %'üi  unb  SSibei 
gleichmäßig  ungenttgenb  erhärtet.  93ei  ber  ®d)eibungdart,  Don  we(d|er  ^ier  Vic 
Stebe  x%  wirb  junäc^fl  bie  Sitbung  einer  feflen  S)ede,  unb  bie  fd^arfe  £rennnng 
Don  <S6fiamm  unb  gan}  Harem  @aft,  ober  au^  bie  Srjielung  möglic^fi  Dirfra 
ttaren  @afte^  beabftditigt  unb  ed  wirb  bted  bur^  bie  Dor^anbenen  Sinrid^tungen, 
wie  fd)on  oben  erwähnt,  bebingt.  3laä)  bicfen  äugercn  SRerf malen  wirb  bai/er 
aud^  ber  ^altjufa^  bemeffen,  inbem  man  foDiel  Sali  „wie  m&glid^"  nimmt,  o§nc 
ba|  biefe  Klärung  beeinträchtigt  werbe.  93id  )u  einer  gewiffen®renje 
nämlid^  ifl  bie  bewirlte  Steinigung  bei  größeren  äßengen  ^aU  beträd^ttic^er,  a(^ 
bei  geringeren,  entfpred^enb  ben  ind  Spiet  fommenben  d^emifdEjen  ©efe^cn. 


1)  Sei^nttnfl  «"^  SBefdJrei6ttnö  f^b«  i«"  Sal&reSBer.  23,  48. 
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Stimmt  man  )u  wettig  ßalf,  fo  ttirb  htx  @aft  ttic^t  gati}  Hat  unb  behält 
eine  grantige  t^ötbung,  bie  immer  att  ein  ^tiiftn  für  unDoHIommene  @(^etbung 
angefeuert  werben  mng;  fle  toerme^rt  fl(^  bei  ber  »eiteren  ©erarbeitung  berSäfte, 
bie  bann  flet«  nnrcine  ^robufte  liefern.  Ueberpeigt  aber  bie  Äattmenge  eine 
gewiffe  ©renje,  fo  wirb  bie  ©d^eibung  t>on  @aft  unb  @(^Iamm  unDoQftönbig,  bie 
jw  ©oben  ge^enbe  ÜRenge  biefe«  (enteren  nimmt  ju  unb  bie  SDcde  wirb  geringer; 
bei  no(^  me^r  Aalt  fttOt  faft  fömmtfid^er  ©c^tamm  gu  Soben,  unb  bilbet  ^ier 
einen  fo  großen  S3ru(^t^ei{  be^  ©anjen,  bag  man  nur  wenig  Karen  @aft  er^ätt 
unb  bie  Verarbeitung  be^  @(^Iammed  @(^wierigfeiten  bietet,  weld^e  bie  für  gute 
©(Reibung  getroffenen  (Sinrid^tungen  nic^t  )u  fiberwinben  gefiatten. 

&  ijl  ^terno(^  (eid^t,  bie  richtige  ©d^eibungdmenge  eingu^alten,  infofem 
fte  nur  burc^  biefe  öugeren  Umflttnbe  geboten  i% 

!3)ie  Derfd^iebencn  9tUben  unb  auc^  bie  auf  t)crf(^iebene  993etfe  bargefleOten 
(Säfte  er^eifd^en  abweid|cnbe  jfatf mengen,  um  eine  gute  ®d^eibung,  im  ®inne 
beö  SSor^erge^enben,  erjiclen  ju  taffen,  aber  biefe  aWenge  fle^t  gu  ber  9iein* 
^eit  ber  ©äfte  im  umgefe^rten  SSerf|ältnijfe.  3e  weniger  frembe  ©toffe  ju  ent* 
fernen,  je  reiner  bie  ©äfte  fmb,  bejto  weniger  Äalf  ift  eigentüd^  jur  ©d^eibung 
not^wenbig,  unreinere  ©äfte,  wie  fie  Don  abnorm  entwidelten  ober  fd^Ied^t  er^al« 
tenen  9lttben  fommen,  bebürfen  e^er  eineö  er^ö^ten  ßa(t}ufa(ed;  allein  jene 
„isertragen"  in  ber  SReget  me^r  Sta\t  atö  biefe,  b.  ^.  ed  wirb  bie  !Z)e(fenbi(bung 
unb  gewttnfc^te  ^(ärung  meiflent^eil^  bei  ben  unreineren  ©äften  burc^  eine  Ra\U 
menge  geflSrt,  welche  bei  ben  reineren  eine  Dortrcfflid^e  SBirfung  äugeri,  fo  bag 
man  meifi  bei  reineren  ©äften  unb  gu  flnfang  ber  Kampagne  me^r  Salt  anwen« 
ben  tann,  ate  bei  unreineren  unb  ju  (Snbe  ber  Srbeit,  wä^renb  boc^  ba9  Umge^ 
fe^rte  ber  Scf(^affen^eit  ber  ©äfte  beffcr  cntfpred^en  würbe.  Sei  unreineren 
®äften  ifl  ed  alfo  gau}  befonberd  wichtig,  mit  bem  ^a(f)ufa$  bi^  an  bie  praftifd^ 
möglid^e  ©renje  )u  ge^en,  wobei  man  namentUd^  auf  (angfamße  (Erwärmung 
nac^  bem  Q\i\atit  ju  ad^ten  ^at;  bie  geringfle  Sefd^Ieunigung  berfetben  bringt, 
menn  bie  ftaßmenge  Der^ältnigmägtg  ^od^  iß,  bie  ®ti5rung  ber  ©d^eibung  unb 
bie  ©d^tammbilbung  nad^  unten  )u  9Bege.  $eränberungen  ber  Ztmpttatnx,  bei 
weld^er  ber  j(a(f}ufa(  g^fc^i^^t,  ^aben  }uwei(en  hierbei  einen  gttnfKgen  (Sinflug, 
wie  Serfu(^e  (e^ren,  bod^  iß  e^  nic^t  rat^fam,  unter  ben  angegebenen  ®rab  ber 
(Siweiggerinnung  ^erab}uge^en. 

9)tan  erfennt,  ob  ber  Aatfgufa^  richtig  getroffen  ift,  an  einer  $robe  bed 
©afte^  nac^  gefd^e^ener  Sermifc^ung;  bie  barin  fid^  jeigenbe  Xrübung  mug  ftd^ 
mit  einer  gewiffen  9tege(mägigfeit  unb  nid)t  }u  rafd^  abfegen,  wenn  fpäter  gute 
2)edfenbilbung  erfolgen  foO.  3)ie  $robe  ift  fe  nac^  ben  oerfc^iebenen  Umflänben 
etwad  tierfc^ieben  unb  t9  f önnen  biefe  Aenngeid^en  nur  burd^  Uebung  erlernt  werben. 

3Ran  ))flegt  einen  £^ei(  ber  jtathnild^  fd^on  t)or  bem  Cintaufenlaffen  bed 
©afte^  in  bie  ©(^eibepfannen  in  biefe  ^u  gießen,  um  bad  Sn^aften  ber  Siwei^offe 
an  bie  $ei}f[äd^e  ju  Derminbern  unb  fo  bie  (Er^i^ung  auf  bie  ©^eibetemperatur 
JU  befd^Ieunigen;  e^  enq)fte^It  fid^  biefe^  Verfahren  burc^aud  nic^t,  ba  baö 
ungeronnene  Ciweig  baburd^  inm  X^eil  gelöß  ermatten  wirb.  Seffer  wirb  ber 
bejeid^nete  Uebelflanb  burd^  Vorwärmen  be«  ©afteö  ober  bnrd)  mec^anifd^e  $Ulf^ 
mittel  wä^renb  bed  Cr^i^end  umgangen. 
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@fifte,  loeltj^e  bei  her  @aftgeiDtnnUng  bere tttf  eine  (EnoSrmttng  erfahren  f^okL 
treiben  fic^  ftj^le^t.  Diffuflondffifte  laffen  ft^  imVagemeincn  ttic^  mit  Atn\dtk 
ftalt  unter  guter  S)e(fenbUbung  f(!^tben  mie  ^regffifte;  man  ftj^reibt  bie«  eins 
SRinberge^alt  an  (Siweig  )u,  allein  ed  ifl  benterfen^toert^ ,  ba|  ein  3»!^  ^ 
etwa«  Slut  bad  Ser^ältnig  nid)t  »ef entließ  t)erbenert.  SRon  iß  t>telme^  i|^ 
nöt^igt,  ein  anbere«  Serfa^ren  in  Snn^enbmig  ju  bringen  ober  fid^  mit  einer  bi> 
DoUPttubigen  Trennung  k)on  @d^(amm  unb  @aft  )u  begnttgen  (f.  unten). 

S)ie  befle  9rt,  bie  SOtenge  bcd  angett)anbten  ^atted  anjngeben,  befielt  baiiz. 
ba^  man  {te  bur<!^  $ro)ente  ungeUf^ten  Aatfe^  im  S3erg(ei(^  3nm  9tfiben^^  jok 
@aftgen)i(^t  be)ei(^net.  iRur  fo  finb  $erg(eid^e  möglid^;  Angaben  nac^  bemätans^ 
))er^äUnig  }totf(^en  ©d^cibefaft  unb  Stoltmilö),  wie  fie  ).  S.  in  Stanfretc^  bmii^ 
»eg  Ubli(^  f^nb,  ergeben  bad  SSer^fittni^  nic^t  unmittelbar,  fonbem  erfi  tiac^  eian 
befonbem  93eretj^nung. 

93ei  biefer  älteren,  einfa^en  @(i^eibung  bemegt  ftc^  bie  angetnanbte  Adl« 
menge  jwifc^en  bcn  ©renken  Vs  ^^^  ^V4  ¥^o).  Dom  ©etoi^t  ber  Kfiben;  n 
bttrfte  (clten  mögtid^  fein,  über  le^tere  ^afjH  ^inau^juge^en,  tt^ä^renb  bie  erfcn 
f^on  um^oHfommen  gejd^iebcne  (graue)  @äfte  liefert.  S)abei  fann  bie  ))ra!tit> 
9tege(  gelten,  bag  man  innerhalb  jener  ^ai^Un  mögtid^fl  Diel  ftalt  nehmen  foOe, 
namentUd}  be^^olb,  neit  )u  Diel  jebenfaQd  weniger  fd^abet  ate  gu  menig.  9b$ 
bem  $erglei(!^e  ber  SttIImaffen))robutte  im  t^abritbetriebe,  wie  ft(!^  berfetbe  aal 
i^rer  d^emifd^en  3uf<^^^^nf^i^9  (unter  (Ermittelung  ber  wirKid^eit  Steinet) 
ergiebt,  fann  bi^^er  nur  ber  @d^(ug  gejogen  werben,  ba^  unter  fonfi  doIU 
f  0 mm en  gleichen  Umftftnben. eine  Serme^rung  be«  ^aO^ufa^  Don  betf))ie{d' 
weife  1  auf  IV4  ^toj.  aUein  leine  bemertlid^e  Seränberung  in  ber  ©efaniiitt« 
reinigung  hÜ  ju  biefem  ^unlte  bewirft;  bie  ©renge  nad^  abwärt«  ifl  tnbejfni 
nod^  weniger  genau  feflgejteUt;  bie  ^arbe  M  gef^iebenen,  ober  aud^  ht9  fatn* 
rtrten  ®aftcd  ifi  babci  natttrlid^  nid^t  entfc^eibenb;  t9  bttrfen  nur  fertige,  gteti^ 
artige  ^robufte  Dergltc^en  werben. 

Wlan  fann  ttbrtgend  aud^  o^ne  eigentttd^e  S)edenfc^cibung  nac^  bemfel» 
ben$rin)ipc  arbeiten,  wenn  anber^  bie  ^abrifeinri^tung  banad^  getroffen  i{i, 
unb  man  finbet  aUerbing«  Derfd^tebene  Sbweid^ungen  Don  ber  befc^riebenen  Xrbeit, 
Don  benen  einige  ^ier  angeführt  werben  foOen. 

Sine  alte,  Don^ermbftäbt  empfohlene  unb  nnjweifet^ft  rotioneEe  9Ret^obe 
befielt  bartn,  ba|  ber  9lUbenfaft  o^ne  Dor^erigen  ^alf}ufa^  gum  Sieben  erlitt, 
bann  biefed  unterbrod^en  unb  bie  entflanbenc  @(^lammbede  abgef(^ö))ft  wirb;  bie« 
wirb  no^mate  wteber^olt,  I^ierauf  ber  ®aft  auf  90<)  abgefU^tt  unb  nun  erfl  eine 
beliebige  SRenge  j^alf  jugefe^t  unb  wieber  gum  Ao^en  er^i^t,  wobei  ber  entflan^ 
bene  Siteberfc^lag  fic^  DoQfommen  )u  Soben  fe^t  unb  fe^r  fd^arf  Dom  @aftt 
fd^cibet. 

hierbei  werben  jebenfaQd  bie  gerinnbaren  S3eftanbt§eile  bed  Saftet  doO« 
tommener  abgefd^ieben ,  ate  bei  jebem  anberen  Serfa^ren,  aQein  bie  Vu^^ng 
ijl  wenigflend  in  biefer  9rt  gu  umftänblic^,  um  für  ben  praftifc^en  SSetrieb 
em))fo^ten  werben  gu  fönncn. 

(Eine  anbere  ^rbeittoeife  ergiebt  ftd^  and  folgenber  SSetrad^tnng:  @äfte, 
wel^c  mit  g.  9.  Vs  ¥^og.  jfatf  eine  ©Reibung  geben,  aber  gu  i^rer  Steinigung 
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tne^r  bebttrfctt,  b.  ^.  alfo  bei  biefer  3Renge  eine  gute  S)e(te  liefern,  baruntec  aber 
einen  nic^t  t)öllig  tlaren  unb  ettoa«  grau  gefärbten  @aft  )eigen,  f Reiben  ftc^  mit 
1  ober  iVs  $to).  Dofftommen,  aber  nad^  unten,  roie  man  fagt.  3)iefe  ©Reibung 
fann  nur  bed^atb  nic^t  auögefik^rt  werben,  koeil  ber  92ieberfd^tag,  koelc^er  au^  bie 
öoluminöferen  I^eile  enthält,  bie  fonfl  nad^  oben  ge^en,  nur  fc^r  tangfam  gufom* 
menflntt  unb  fo  audgebe^nt  bleibt,  bag  bie  meitere  Arbeit  }u  fe^r  erfd^toert  mirb. 
äBenn  man  alfo  biefe  Zf^tiU  ))or  B^fct^  bed  Aalfe^  entfernen  tonnte,  h)ürbe  bie 
@c^eibung  eine  ))ra{tif(^ere  werben.  3)ied  lann  man  baburti^  erreid^en,  ba|  man 
juerfi  nur  eine  geringe  5Kenge  Salt  anioenbet,  atfo  beifpieteweife  V4  ?toj.,  ober 
fot)ieI,  mie  ber  @aft  gerabe  Dertr&gt,  um  bei  laum  bi9  jum  @ieben  getriebenem 
Srl)i^en  eine  fefte  ^tdt  gu  biften,  atebann  ben  flar,  obrool^l  mit  fe^r-bunKer 
garbe,  alfo  nod^  „ungefc^ieben"  unter  ber  bi(^ten  3)e(le  erfd^einenben  ®aft  in  ber 
getobl^nUd^en  äßeife  mittelfl  ^eber  abjie^t,  unb  nun  ju  biefem  t^eitweife  gereinigten 
©afte  eine  weitere  SOtenge  ^alf  gufel^t  unb  mit  biefem  einige  SDtinuten  lang  foc^t. 
(&9  fe(t  fic^  ber  hierbei  entflel^enbe  iRieberfc^Iag  fe^r  rafd^  unb  ju  einem  Keinen 
3Rage  }ufammen  unb  ber  ftare  @aft  fann  (ei^t  abgezogen  werben.  3^  ^i^f^^ 
Arbeit  gehören  aQerbingd  au|er  ben  gewi5^n(ic^en  @(^eibepfannen,  bie  }u  ber 
SJorfd^eibung  bienen,  bie  ©efäge  jum  Soijtn  bed  (Saftet  mit  SaVt  unb  femer  folc^e 
jum  Sbft^nlaffen;  ed  ifl  augerbem  nott|Wenbig,  bag  ber  @aft,  wetdier  im  @d^(amm 
ber  Sorfd^eibung  jurüdfbteibt  unb  f päter  baraud  audgepregt  wirb,  auc^  nod^  DoUenbd 
gefd^ieben  wirb.  SRan  enei^t  bied  burd^  gemeinfd^aftlid^ed  Serarbeiten  be^  erßen 
unb  {Weiten  @d^(amme9,  weil  biefer  einen  großen  ^atlüberfd^ug  enthält,  we(d^er 
jur  SoHenbung  ber  ©(Reibung  jene«  ©afte«  jebcnfaHö  au3rci(^t. 

f^ür  ÜDiffufton^äfte  finb  no^  anbere  SOtet^oben  in  Snwenbung  gewefen; 
bie  meiflen  faQen  aber,  wegen  anberer  StUdf fiepten,  in  bie  9{ubrit  ber  @d^Iamm« 
faturation  unb  werben  ba^er  in  ber  ^olge  mit  biefer  befpro^en  werben. 

(Eine  mir  ni(^t  empfe^Ien^wert^  fd^einenbe  SRet^obe  ber  einfa^en  ©d^eibung, 
bie  aber  ebenfaQd  bauernb  für  3)i^uftondf2ifte  angewanbt  würbe,  beftanb  barin, 
ba|  man  ben  Salt  im  Setrage  x>on  iVs  ^toj.  mit  bem  @afte  nur  bid  94<>  er« 
^t^te  unb  bie  atöbann  jiemtic^  gut  gebilbete  @d^fammbedte  abfd^öpfte.  S)er  üare 
®aft  würbe  bann  ni^t  weiter  mit  ^atf  be^anbelt.  @d  l^at  ftd^  aber  nad^  allen 
Erfahrungen  unb  Unterfu^ungen  ate  unbeflreitbar  ^eraudgefieQt,  ba|  ber  ®aft 
einmal  mit  Aalt  }um  Sieben  er^i^t  werben  mug  unb  bag  bie  fpätere  Steinigung 
bcjfelben  (bei  ber  Filtration)  baDon  abhängig  ift,  ob  bie«  üoHftänbig  gefc^el^en. 

S)er  ©c^lamm  enthält  in  aflcn  gälten  nod^  eine  gro|e  aRenge  ©aft,  weld^e 
barau«  möglid^fl  }U  gewinnen  ifl;  ^ier))on  wirb  fpäter  bie  9tebe  fein;  junäd^fl 
befc^äftigt  nn«  bie  SBeiteroerarbeitung,  nämtic^ 

2.  !Die  ©aturation  be«  !laren  ©afte«.  SMeift  flel^en  in  ben  gabrifen 
bie  ©(^eibepfonnen  fo  tief,  ba|  ber  ©aft  be^ufö  ber  Saturation  nat^  einem  oberen 
©todroerfe  gehoben  werben  mu|.  3)iefe«,  wie  baö  auc^  fonfl  öielfad^  t)or!om« 
menbe  ©eförbern  aOer  «rten  ©äfte  gefc^ie^t  in  S)eutf^tanb  nod^  meifl  burc^ 
©aft^eber  (aRonte*iufi),  wä^renb  man  in  granfreic^  auc^  wo^l  pumpen 
(namentlid^  Äreifelpumpen)  baju  angewanbt  finbet. 

S)er  ©aft^eber,  gig.224  (a.  f.  ©.),  befielt  au«  einem  einfo(^en  3ilinbi 
ou«  Äeffetbled^  mit  ben  erforberli^en  Deffnungcn,  Seitungen  unb  $> 
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Ventilen,  um  ben  @aft  mittelfi  SDampfbrnct  nac^  einem  ^Ö^er  getegraen  Se^lrr 
2U  brUden:  ÜDad  9to^r  a  mit  feinem  $a^u  i{l  bad  Bu^^i^u^S^^o^^  f^^  ^f^: 
in  bem  SaUe,  Don  bem  ^icr  bie  Webe,  jlc^t  baffctbe  mit  bet  9iinnf  in  85edra 
bung,  in  n)et^e  bie  ^eberro^re  aCter  ®(^ibet)fannen  auslaufen,  h  Saft^a. 
c  I)ompfjuIeitung«ro^r  mit  Sentil,  e  Ableitung  für  ben  Dampf  nac^  bem  Domp 
f ammler  ober  in«  greic,  d  ©teigro^t  für  ben  abgebrtidten  ©aft,  /  aKona- 
lo^Derfc^Iug 

io«  Dampfro^r  e  pflegt  im  inneren  gegen  ben  oberen  Soben  gebogen  3I 
fein,  um  bad  heftige  Buß^ömen  bed  Dampfet  auf  bie  ©aftoberfläc^e  }u  t)enneiba. 

3n  bem  ©teigro^r  d  ifl  ber  ^o^n  g  on* 
gebraut;  an  feinem  %udflu|  t^eilt  t^  \v^ 
in  fo  Diele  HbjtDeigungm,  a(d  Se^trr 
Dor^anben  f^nb,  in  bie  ber  ©aft  gelan^cc 
!ann;  biefelben  entölten  ebenfornel^^st, 
oon  benen  einer  immer  offen  ijL  3)^aB 
fttOt  ben  ©aft^eber  bei  gefd^Ioffenem  ^a^n  0. 
offenem  Suft^a^n  *  h  unb  gefc^toffrarr 
i)ompf(eitung,  bur^  a,  SBenn  bei  h  fufc 
©aft  $eigt,  koirb  a  unb  &  gefc^tojjcn, 
bann  g  geöffnet  unb  burc^  ba^  geöffnrtc 
Sentit  c  fo  longe  ÜDompf  jugelaffen,  bt« 
ber  ©aft  ganj  au9  bem  3i^i>iber  entfernt 
unb  nad^  bem  oberen  Se^ätter  gebrücft  \% 
waö  man  an  bem  ^eigerwerben  be«  ©teig» 
ro^rcö  bemerft.  S)ann  toirb  c  unb  g 
gcfc^Ioffen,  ber  im  ©aft^eber  ent^attraf 
iDampf  burc^  e  entfernt,  unb  nun  a 
loieber  geöffnet,  um  anfangt  bur^  bk 
ftc^  burc^  ^onbenfation  bed  ^Dampfe«  bil< 
benbe  luftleere,  bann  bei  geöffnetem  ?uft» 
^a^n  h  wieber  ©aft  „einjujie^en"  u.  f,  tu. 
©ei  jlarfem  ©ctricbc  muffen  für  ben 
gef^iebenen  ©aft  jwei  ©oft^eber  oor- 
^anben  fein,  bie  abwec^felnb  arbeiten;  iin 
Uebrigen  ift  bie  Cinrid^tung  biefe^  ein- 
fac^flen  aQer  ©aft  beförbernben  Apparate 
ftetd  bie  gleiche;  aOe  Serbefferungen  an  bemfe(ben  ^aben  bauembe  ^ufno^me  fid) 
nic^t  ^u  ertDcrben  oermoc^t,  eben  xotxi  fte  bie  Sinfac^^eit  beeinträchtigen.  Tab« 
ifl,  njenigpcn«  bei  feigen  ©äften,  ber  Dampfocrbraut^  ein  geringer. 

Sine  fe^r  empfe^lenöniert^e  Einrichtung  jur  ©äftcbewegung,  bie  namentfi^ 
bei  tonjcntrirteu  ©irupen  unb  folc^en,  auf  nietd^c  bie  Serü^rung  mit  bem 
feigen  Dampfe  fc^äbHc^  n)ir!en  fann,  angeseigt  iß,  befielt  in  ber  Snmenbung 
gepreßter  ?uft,  bie  an  einer  bef onbcrcn  ©teüe  fortwä^rcnb  bur^  eine  ÜDrurfpurape 
erneuert,  burc^  ein  "^t^  oon  Leitungen  nad^  jebem  fünfte  ber  gabrif,  too  fie 
benöt^igt  wirb,  geführt  unb  ^ier  benu^t  »erben  fann.     Die  ?umpe  wirft  in 
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t)icfcm  fJaHe  auf  einen  jiarten,  einem  Dampffeffet  ä^nltd^cn  "tJe^SIfcr  unb  er* 
^ält  barin  einen  Swftbrudt  Don  8  bi«  10  Ätntofp^ren;  bie  Seioegung  bcr  ©äfte 
erfolgt  burc^  Sennittclung  ebenfo%r  ©aft^cber  tt)ie  bie  für  ben  5)ampf ;  nur 
wirb  burd}  c  ftatt  üDampf  bie  gepregte  Suft  eingelaffen. 

SRan  fann  auc^  unmittelbar  auf  ben  ©aft^eber  eine  2)ru(!pum))e  fleden, 
xofjA  ft(^  ba  emf>fie^(t;  h)o  n)eniger  ^al^Ireid^e  ©aftbetoegungen  fiattftnben  f ollen 
unb  too  ba^er  nic^t  ununterbrochener  ^ebarf  an  gepregter  Suft  ifi. 

3ttbeffen  bürfte,  fo  jwetfmäßig  baß  ?uftbrllcfen  für  anberc  ^robufte,  näm* 
lic^  für  Ätärfel  unb  ©irupe  ifl,  für  gcfcf|iebenen  ©aft  ba«  einfaci^erc  I)ompf* 
brücfen  immer  ben  Sorjug  oerbienen. 

Der  ftare  geft^icbene  ®aft,  ber  meijl  mit  bem  SKamcn  ©c^eibefaft  be» 
jei^nct  mirb^  würbe  früher  unmittelbor  auf  gilter  geleitet,  um  ber  ©tnioirfung  bcr 
^nodjenfo^Ie,  namentß^  i^rer  entfärbenben  ßraft,  unterjogen  }u  werben.  %\% 
man,  t)or)ügIic^  burd^  bie  Unterfuc^ungen  ©d^atten'ß,  erfannt  ^atte,  bag  bie 
^nodjenfo^Ie  oxA  bem  ©afte  aud^  ^alf  aufnimmt,  ber  barin  atß  3u<f<^f^^'  ^n^"* 
galten  war,  fudjte  man  biefen  S^^eit  ber  SBirfung  bcr  Änod^enfo^Ic  auf  bcffcrem 
unb  biDigerem äßege  }u  erreichen;  ^icrauß  ging,  nac^ ^nwenbung  t)on  berfd^icbenen 
©&uren,  bie  ©aturation,  b.  %  bie  Entfaltung  mittelfl  bcr  ^o^tenfäure 
^ert)or,  alß  berienigen,  wcld^e  am  Icid^tcflen  unb  billigflen  ju  befd^affcn  ift,  unb 
wctd^e  om  @nbe  i^rer  Sinwirfung  fcinerlei  frembe  ©toffe  im  ©afte  jurüdläßt. 
©eitler  flnb  nod^  oiete  anbcre  33Scge  t)erfu^t  worben,  um  einen  großen  I^eil  bcß 
Aatteß  auß  bem  ©afte  ^u  entfernen,  aQein  feiner  bcrfclben  bietet  bie  eben  ange* 
beuteten  Sor}üge  in  gleichem  üKage  bar,  wie  bie  Sc^anblung  mit  ^o^Icnfäure. 
Die  Scrminberung  be«  Äalfge^attcö  ^at  aber  nid^t  allein  gur  gotge,  baß  bie 
betreffenbe  üKcnge  nid^t  öon  ber  Äo^(e  aufgenommen  unb  fpätcr  auß  berfetben 
wieber  entfernt  gu  werben  brandet,  eß  ^at  fic^  auc^  ^eraußgefleat,  baß  bie  fonflige 
reinigenbe  SBirfung  ber  Änod^enb^le  energifd^cr  ifl,  wenn  ber  ©aft  weniger 
jtalt  entölt;  enblid^  ifl  bei  einer  folt^en  i^ittratiom  welche  ben  ^atfge^alt  im 
fiürirten  ©afte  beläßt  (alfo  bei  ju  wenig  Äaö  abforbirenber  ober  ju  wenig 
^noc^enfo^Ic  überhaupt),  bie  X^atfac^e  Don  großem  Stnfluß,  baß  bcr  im  ©afte 
ft^fießüc^  no(^  enthaltene  3u*ei^töH  bem  äCußhiflalliftren  bc«  3«*^^  ^inbcrüd^ 
ifl,  unb  bie  SRenge  beß  ftd^  obfc^cibenben  3«*^^^^  baburd^  geringer  wirb.  @Ö 
muß  not^wenbig,  mit  StüdTftd^t  hierauf,  bie  Slrbeit  fo  geleitet  werben,  baß  nid^ 
ber  t^Utration  mögtidift  wenig  ^alf  ober  ^Mäiütül  oor^anben  ifl,  waß  aber  nur 
baburd^  JU  erreid^en  ijl,  baß  ber  größte  I^cit  beß  Äatfeß  bem  gefd^iebenen  ©afte 
oor  ber  Filtration  entjogen  wirb. 

Die  Snwenbung  ber  Ao^tenfSure  }um  (Sntfalfen  ber  ©äfte  ifl  jegt  aQgc' 
mein,  wogu  3RicI|aeIiß,  Stouffeau,  ^(eeberger,  jfu^lmann  unb 
Ainbler  am  meiflen  beigetragen  ^aben;  fte  ^at  in  ber  neueren  3cit  eine  gau} 
unDcr^ältnißmäßige  Ausbreitung  baburd^  gefunben,  baß  aud^  bie  ©aturation  beß 
©(^lammeß  me^r  unb  me^r  (Singang  gefunben  ^at« 

üRan  wenbet  niemate  bie  reine  Jto^tenfäure,  fonbern  ein  ®emifd^  ber« 
fetten  mit  atmofp^ärifd^er  ?uft,  ober  mit  anberen  Oafen  an,  ba  bie  Bereitung 
beß  reinen  ®afeß  ftc^  ate  gu  foflfpielig  erwiefen  ^at,  biefeß  felbfl  aud^  feine  bc« 
fonberen  Sort^cite  gegenüber  bem  gebräu^fidf|en  ©aturationßgafe  *^"**-'-^     ^xt 
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©auptmcnge  bcflclbcn  toirb  ic^t  burd^  Verbrennung  x>on  ßo^tenpoff  in  5orm  tob 
RoijU  ober  ^otjto^ten,  ober  anberem  Srennmateriol,  unb  bard^  Srmncn  be$ 
Äolfpein«  erjeugt.  Die  anfong«  angewcnbete  %xt,  bie  Aorten  im  gefc^loflfiies 
Sioume  in  einem  ©tromc  eingepumpter  guft  ju  Derbrennen,  ifl  nicj^t  m^z 
gebräud^tid^,  e«  »erben  iegt  flet«  @aug»  unb  Drudpumpen  angeioanbt,  wdd^ 
bie  atmofp^ärifd^c  Suft  burd}  ha9  gtil^enbe  Brennmaterial  fougen  unb  bain 
allein  ober  mit  ber  t)om  gltt^enben  ^offflein  gleid^fadd  abgefaugten  j^o^ltnfösn 
bur^  ben  ju  faturircnben  ©aft  brüdcn. 

Der  ÄinbterMcä^e,  nur  auf  bie  Verbrennung  ber  Äo^te  gegrßnbctc  Ro^ltn^ 
fäureofcn,  ber  mit  me^r  ober  minber  erheblichen  «bänberungen  früher  oagemctB 
benu^t  würbe,  ift  in  t^ig.  225  bargefleat 

3n  benifclben  t)erbrennen  Äo^te  ober  ^oljfo^ten  ober  ein  (Semifc^  ton  beiben 
in  bem  fd^at^tförmigen  Äaume  ab  in  golge  be«  Suftprome«,  »etd^er  bur«^   bie 

a.  225. 


im  Saturation^raume  aufgefieUte  'ißumpe  burc^  ba^  9{o^r  r  bei  a  eingefaugt 
wirb.  Der  Äo^lcnraum  ijl  bei  b  h\ä)t  gef(^(oftcn;  ber  Dedcl  »irb  nur  geöffnet, 
tt)cnn  frifd^e  Aorten  aufgegeben  werben.  3)ie  Verbrennung  finbet  in  einem  ^ori« 
jontalen  Äanot  ftatt  unb  begreift  alfo  ben  unteren  äbf(^nitt  ber  Äo^lenfäulf, 
weither  burc^  jwei  feufrc^t  fle^enbe  Äojle  ^ier  jufammengc^attcn  tnirb.  3n  bem 
SDlaße,  wie  bie  Äo^Ic  unten  tocrbrennt,  rutfd^t  bie  obere  nod^.  3)ie  Verbrennung«» 
gafe  gc^en  juerjl  in  ben  SRoum  cc,  wcldier  mit  (ungebrannten)  Äalfflcinen  an» 
gefüllt  unb  oben  burd^  bie  jwci  SBafferpfanncn  e  e'  gefc^lojfen  ijt  $icr  crleibet 
bad  ®a9  eine  med^anifd^e  Steinigung  unb  }uglei(^  eine  SlbfU^lung  unb  gelangt 
bann  in  ben  SEBafd^er  („i^ateur'')  d,  too  ^  burc^  bie  SBajferfc^ic^t  ^inbmc^ 
gefaugt  unb  fo  t)on  ben  nod^  mitgeri{feneu  ^{(^ent^eilen  befreit  wirb,  um  burd^  r 
nai}  ber  $umpe  unb  burd^  biefe  in  ben  @aft  )u  ge^en.  (Der  Aalfjlein  in  cc 
wirb  t)on  ßeit  ju  3«it  erneuert,  frifd^e«  SBaffer  fliegt  in  d  unb  ee*  regelmä|ig 
)u«  3n  d  erholt  man  eine  beflimmte  ^ö^e,  woju  bie  beiben  ^ä^ne  benn^t 
werben,  in  ee'  lägt  man  einen  langfamen  (Strom  ununterbrod^en  fliegen,  wojn 
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bie  erfotbcvltc^en  Settungen  in  ber  ^tii^nvinq  )u  fe^en  ftnb*  %ugetbcm  befinbet 
ft(^  im  äBafc^er  d  eine  Aallfteinfc^td^t,  um  mi>gli(^ße  $ert^eitung  bed  ein* 
gefaugten  ®afed  burc^  bad  SReinigungdwaffer  in  bemirfen.  (£9  i{l  gwecfmägig, 
3toei  Saf(!^er  auf}ufieQen,  bamit  bad  Sßaffet  regelmäßig  erneuert  unb  bie  SSafcIjer 
gereinigt  toerben  lönnen.  @tatt  bed  unteren  Sbflugro^red  lann  man  aud^  ein 
^eberförmiged  Stol^r  onbringen,  todijt9  bid  Über  ben  inneren  äBofferflanb  emponagt 
unb  avi9  loetd^em  bad  3Baf[er  abfliegen  fann;  ber  Saffererfa^  ftnbet  bonn  aud^ 
^ier  o^ne  Unterbrechung  ftatt. 

(Sin  Sorjug  biefed  JDfend  ifl  bie  unt)erttnberlid^e  3)i(fe  ber  gl&^enben  Soi^' 
lenf^id^t,  toetc^e  in  einem  beflimmten  Ser^ältnig  }u  ber  burc^gef äugten  in^U 
menge  {teilen  unb  ba^er  ein  fietd  gleidjmKgig  an  J{o^(en{&ure  reid^ed  ®ad  liefern 
foU.  dnbeffen  iji  bei  ben  untoermeiblic^en  ©d^wanfungen  be«  ©tromeö  unb  ben 
in  ungleid^em  ®rabe  fletd  oorfommenben  Unbic^tigteiten  ber  Sinrid^tung  biefer 
(Srfotg  feinedn)eg9  )>rattifd^  f^d^er  unb  man  ftnbet  augerbem  meift,  bag  ber  ©trom 
ber  Suft,  um  l^inreit^enb  Äo^tenfÄurc  für  ben  »etrieb  gu  liefern,  üer^ättntgmägig 
^u  flarl  ifl.  SEBenn  man  ha9  ®a9  regelmäßig  auf  feinen  ^o^Ienfäurege^aU  unter« 
f uc^t  (f.  u«X  fo  ftnbet  man  in  ^olge  biefer  Umfiänbe  l^äuftg  einen  ©e^alt,  ber  üiel 
SU  gering  ifi  (Ö  hx9  lO^rog.  ^öd^flend),  um  bie  getoilnfdite  Sßirtung  audguüben. 
äBenn  man  nun  bie  ^umpe  rafc^er  ge^en  lägt,  um  me^r  So^(enfäure  )u  er^at 
ten,  fo  wirb  jtoar  ber  Suftflrom  t)erflärft,  aber  ber  ©e^alt  an  reiner  Jto^Ienfäure 
e^er  terminbert. 

3d^  ^abe  ba^er  folgenbe  Seränberung  an  bem  befd^riebenen  IDfen  emt)fo^(en, 
bie  auger  ber  $erflellung  eined  reid^eren  ®afed  bie  Sequemlic^teit  bietet,  bag  ber 
bid^te  Serft^tug  bei  &  weg  fällt,  unb  wetd^e  fo  üoWommen  praftifd^  bewährt  iji, 
bag  ein  berartigerOfen  für  nid^t  aQ)u  großen Sebarf  bei  ©aturation  bed  Haren 
©afte«  au«rei^t 

aRan  f daließt  ben  ^anal  a  an  ber  ©eite,  wo  bie  Suft  eintritt,  )u,  bffnet 
ben  Serbrennung^raum  bei  h  unb  erweitert  benfetben  nad^  oben  bergeflalt,  bag  er 
bie  ®e|ialt  eine«  abgeflumpften  Äegcl«  t)on  etwa  Va  SWeter  ^ö^e  erhält.  SRadi* 
bem  bie  Verbrennung  eingeleitet,  finbet  biefelbe  nun  t)on  oben  nac^  unten  in  einer 
©d^id^t  ^ol^len  fiatt,  welche  ^inreid^enb  ^od^  gehalten  werben  tann,  um  ben  groß« 
ten  X^eil  bed  Suftfauerftoffd  in  jfo^lenfäure  }u  üerwanbeln.  3n  feltenen  i^äDen 
nur  wirb  ber  Suftfirom  ter^ältnigmägig  )u  fc^wad^  fein;  man  ^at  bann  bie 
©<^i(^  ^o^len  }u  oerfleinern.  9Reiß  aber  wirb  man  bei  großer  j^o^lenmenge 
unb  bei  einer  breite  bed  Staumed,  welche  beffen  $ö^e  gleid^fommt,  bie  befien 
9tefu(tate,  b.  §.  @a9  t)on  12  bid  lö  $ro).  .fto^lenfäure  unb  me^r  erzielen. 

Ueber  21  $ro).  fto^lenfäure  lann  bad  @a9  ber  Statur  ber  Verbrennung 
nad^  nid^t  enthalten;  man  wirb  biefe  3^^^  t<^unt  erreid^en,  wol^l  aber  tann  ein 
burd^fd^nittlic^er  ®e^alt  t)on  15  Vx9  16  $ro}.  mit  ber  befd^riebenen  (Sinri^tung 
erjielt  unb  bei  guter  dnflanb^altung  aQer  S)i(^tungen  unb  M  3Rauerwerfö  au^ 
bauemb  erhalten  werben«  Se^tered  umgiebt  man  jwedmäßig  mit  anliegenben  unb 
gut  t>erbunbtnen  (£ifen))latten. 

außer  ben  Ser^ältniffen  bed  Dfend  übt  aud^  bie  Sefd^affen^eit  bed  Vrenn« 
materiate  einen  Einfluß  auf  bie  3iif<^iit^^nf(^iing  bed  erjielten  ®afe9.  3)ie 
Äo§te  muffen  möglid^jl  rein,  b.  ^.  af^enarm,  trodfen  unb  ju  gleid^  n 
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@ttt(fen  jerf^fagen  fein.  äRögtic^ft  geringer  ®e^a(t  an  @(^mefe(,  tote  er  ftifer 
beanfprud^t  tourbe,  tfl  nad^  ben  neueren  Snftc^ten  e^er  ein  ^c^(er.  3n  errats^ 
gelung  guter  Soffi^  ifi  ein  Suf^t  ^on  $ol}to^len  geboten.  Sd  gelingt  inbe^ 
nie,  oodtomnten  reinem  ®ad  )u  erhalten,  ed  fei  benn,  bag  man  ^oljfo^len  as- 
tt)enbet. 

üDer  (efc^riebene  Ofen,  ober  boc^  eine  im  ^rinjip  bamit  übtretnfliinme^ 
Sinrid^tung  ifi  fttr  bie  einfache  Saturation  in  ben  meifien  StfOen  au^rctx^: 
aUetn  bei  fe^r  ftartem  Setriebe,  fotoie  n)enn  abfu^tüd^  ober  unter  gemiffen  U» 
fiänben  mitgerif(ener  @cl|tamm  ober  ScÜX  im  @afte  ^9^ere  Snforberungen  an  ^ 
Saturation  fleOen,  mügte  man  me^re  fotc^e  Oefen  antoenben. 

&  ifl  ba^er  not^wenbig,  ®afe  ton  ^ö^erem  Ao^Ienfäurege^alt  uitb  in  gco|fi 
SDtenge  btUig  ju  erjeugen. 

(Sd  ift  t)orgefc^Iagen  n)orben,  bie  fto^Ienf&ure  }n  benu^en,  meiere  bei  bei 
©ä^rung  juder^altiger  (Stoffe  tnttotiijt,  unb  bie  ^äuftg,  }.  93.  bei  9Rf(aift& 
brennereien,  lei^t  ber  3"(fnfabritation  nu^bar  genmc^t  »erben  fönnte.  9fleii 
ba«  abfangen  ber  Jto^lenfäure  t)on  ben  ^iergu  bic^t  ju  bebedenben  ®ä^rgefS|ei 
bietet  fttr  bie  Leitung  ber  ®ä^mng  groge  @<^tt)ierigfeiten  unb  liefert  ein  ®id, 
t)on  bem  ed  fe^r  fragtid^  ifi,  ob  e«  ni^t  bei  maffen^after  !Dur(^leitung  bnrc^  bu 
Säfte  fl(^  unangenehm  bemerlbar  mad^en  mirb.  3c^  m^te  bie«  in  feiner  Steile 
empfehlen.  3)a9  Slbf äugen  ber  unteren  Suftfc^idjt  avL9  bem  ©ä^rraume,  toefi^ 
fold^e  Stac^t^eile  nic^t  beft^en  n)Urbe,  ift  aUerbingd  unfd^mer  au^jufü^ren,  liefert 
aber  erfa^rungdmägig  feinedn)eg9  bie  nad^  ber  3)i(^tig!eit  ber  Jh)^(enföure  er» 
»artete  9lein^eit,  fonbern  ein  fo  amted  Saturation^ga^,  bag  nic^td  bamtt 
an}ufangen  ifi. 

enblit^  ^at  man  empfohlen,  bie  in  ben  geuergafcn  ber  3)aOT|)ffeffetfeuei 
entl^altene  J^o^Ienfäure  }u  benu^n,  inbem  man  bad  ®ad  ava  bem  $u^  Qb-- 
faugte  unb  burc^  SBaffer  reinigte. 

Da  njo  $oIg  aum  feuern  ber  3)ampf!ejfet  benuftt  mirb,  ifi  ein  fold^e«  »er* 
fahren  gen)ig  anwenbbar,  wenn  ba9  ®(a  burd^  äBafc^en  ober  burt^  einen  ein^ 
gefd^alteten  »eiten  SRaum  mit  geringer  Strömung  üoQfiänbig  t>on  ber  mitgerijfe» 
neu  9f(^e  befreit  werben  fann.  9uc^  bei  ©a^euerungen  fci^eint  aud  manc^ 
^Brennmaterialien  eine  fe^r  reine  Ao^Ienfäure  erhalten  »erben  ju  tonnen  i),  benn 
Kbfaugen  bie  3)arftenung  befonberer  Saturation^gafe  entbehrlich  machen  fann. 
dmmer^in  aber  ifi  nid^t  auger  SCugen  ju  lajf en ,  bag  ber  ^totd  ber  geuernng  in 
feiner  SBcife  burd^  eine  fotdje  5Rcbennu^ung  gcjiört  »erben  barf,  unb  bag  auf  bü 
tlbfü^Iung  he9  ®afe9  befonbere  Sorgfalt  t)er»anbt  »erben  mug.  S)ag  fi(^  hit 
Steinigung  auf  alle  empireumatifc^en  ^robutte  unb  fonfiige  t)on  unt)oIIfommener 
Verbrennung  jiammenbe  Stoffe  crflrcdfcn  unb  biefe  t)ofljiänbig  entfernen  mui, 
ifi  »0^1  felbfirebenb.  SDiefe  Srt,  ^o^Ienfäure  }u  ge»innen,  »irb  a(fo  »o^( 
immer  nur  eine  befc^ränfte  bleiben  unb  namentlich  gegenüber  ben  ftalföfen 
fd^»er(t(^  ^Verbreitung  ge»innen.  Diefe  finb  burd^  bie  (Sinftt^rung  ber  neuen 
S(!^eibemet^oben  bebtngt  »orben,  »eld^e  bebeutenbeaRengen  möglid^fi  reiner  ^§(en« 


1)  ^an  feljie  unter  Anbetern  ben  Script  üon  Stein  mann,  ^ottted^n.  3oum. 
1870,  ©.  426,  So^reSber.  10,  125. 
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foure  t)fttangen^  ^aben  aber  aud^  in  meten  Sabriten  (Stngaitg  gefunben,  bie  nai^ 
bem  aften  $etfa^ren  arbeiten^  in  ber  Slu^be^nung  ber  Saturation  aber  U^ptt 
93ef(^ränfung  audgefe^t  fein  woQen.  Die  Aaßöfen  liefern  bie  Ao^IenfSure  bed 
93rennniatertatö,  bereid^ert  unb  üerme^rt  burc^  bie  bed  gebrannten  StaiU9  unb 
gemifd^t  mit  ©tidjloff  unb  überfd^üfftger  ?ttft,  unb  baneben  eine  entfpret^enbe 
ilRenge  gebrannten  Aalt  Dad  ^alfbrennen  ift  aber  nur  untergeotbnet^  man 
pflegt  nur  fo  oiet  Xalt  }u  brennen,  »ie  ber  (Erzeugung  ber  Ao^tenföure  entf^rid)t. 
3n  folc^en  gäden  aQerbingd,  n)o  bie  gabrif  in  ber  92ä^e  t)on  Äalffletnbrüc^en 
belegen  ifl,  ober  too  aud  anberen  ©r&nben  ber  in  bem  eigenen  Ofen  gebrannte 
jtatt  nic^t  t^eurer  ju  fte^en  fommt,  atö  ber  im  gebrannten  3ufianbe  getaufte,  ifl 
e^  t>ort^eit^aft/  aUen  benöt^igten  Salt  }u  brennen,  oon  ber  Ao^Ienfäure  bie 
erforberte  ÜJ^enge  ju  benu^en  unb  bie  Übrige  enttoeic^en  )u  lajfen.  SBo  aber 
fotc^e  Umfiänbe  nicl|t  oor Rauben  flnb,  ifl  ed  empfel^Ien^roert^er,  bie  jfo^lenfäure 
aU  ^auptprobuft  )u  betradjten  unb  ben  fe^Ienben  Aalt  im  gebrannten  Bufianbe 
}u  taufen.  3l\xx  bie  Serec^nung  in  jebem  einzelnen  ^aUt  tann  über  bie  eine  ober 
anbere  SBeife  entfc^eiben;  im  SlDgemeinen  toirb  bie  (Sntfernung  ber  l^abrit  t)on 
ber  SejugdqueKe  fUr  ben  Aalt,  ber  grad^t  toegen  maggebenb  fein. 

SDie  angen^anbten  jlattöfen  flnb  fold^e  mit  ununterbrod^enem  Setriebe,  mit 
niedren  befonberen  t^euern  unb  mit  einer  ober  jmei  Aaltabjugdöffnungen.  @ie 
unterf (Reiben  ftd^  t)on  ben  getoö^nlic^en  Aaltöfen  toefentlid)  nur  baburd),  ba§  fte 
an  i^rem  oberen  Steile  verengert  unb  ^ier  burd}  einen  Mieten  ©edel  oerfd^loffen 
flnb,  toä^renb  ein  feittit^e«  SRo^r  jur  Ableitung  ber  ®afe  bient.  Gine  fe^r 
träftige  Säugpumpe  bewirtt  ben  Suftjug  burc^  bie  Neuerungen  unb  fü^rt  bie 
SJerbrennung^gafe  unb  bie  bur^  ©litten  bed  Ifallflein^  entniidelte  Jlo^lenfäure 
hmif  ha9  3(b(eitung9ro^r  in  bie  Steiniger  unb  pregt  fie  in  ben  Saft.  3fl  ber 
Ofen  in  ®lut^,  fo  mirb  aud  ben  baju  üor^anbenen,  fonfl  bic^t  oerfdjloff enen  Oeff« 
nungen  in  regelmäßigen  3"'if<^'n^^u^^n  ^^^  gebrannte  Aalt  toeggeuommen, 
worauf  ber  barüber  beflnbtid^e  Sn^alt  be«  Ofen«  entfprec^enb  nieberfmtt.  Oben 
wirb  burt^  ben  Dedfel  t)on  ä^i*  i«  3^*^  Äatfflein  in  fauflgroßen  ©tütfen  nad^» 
gefüllt.  3n  ber  SBanbung  bed  Ofend  ftnb  Oeff nungen  angebracht,  bie  burd^ 
jE^onflopfen  üerfd^loffen  werben  unb  bie  ba)u  bienen,  bie  erreid^te  ®Iut^,  fowie 
ha9  regelred^te9?ad^ftnten  ber  93ef(^t(tung  }u  beobachten,  bei  Stodtungen  auc^  wo^I 
mit  eifernen  SBrec^flangen  nad^ju^elfen. 

&  wirb  fafl  immer  mit  Siof^H  gefeuert  0  unb  ed  foQen  biefelben  aud^  ^ier 
möglic^fi  frei  oon  unt)ertol|lten  Steilen  fein;  bie  mecftonifc^e  ^Reinigung  be8®afe« 
tfl  eine  fe^r  t)oIlflänbige;  SlbtU^Iung  unb  eine  weitere  Steinigung  erfährt  ha9  aud 
bem  Ofen  auötretenbe  ©aögemifc^  in  ber  gleid^  3U  befd^reibenben  SBeife. 

Tk  Aattöfen  werben  überall  in  }iemlid^  wenig  abweic^enber  SBeife  aue>; 
geführt;  bie  3(bänberungen  betreffen  nur  bie  i^euerung  unb  bie  9teinigungdeinrid^^ 
tungen.  3n  t)ielen  franjöfifd^en  gabriten  ftnbet  man  fold^e  Oefen  o^ne  befonbere 
Neuerung;  bie  Verbrennung  ge^t  innerhalb  bed  Dfenfd^ac^ted  t)or  flc^,  ber  mit 
abwed^felnben  ©c^ic^ten  Aalffleinen  unb  SoljU  befc^idt  wirb. 


1)  (Sttte  b5(mi|4e  «raunfol^le  foH   ebenfaQd  ein  (&<i%  Don  guter  %e|4Q*^ 
liefern. 
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ffiinen  Ofen  Unterer  «tt  jcigen  bU  o^ne  etfläning   too^t   t>erflänbltf)c 
(^tauten  226  unb  227  im  S)ur(^fc^nttt  unb  ^(an. 

8i0.  226.  5ig.  227. 


^in  bcfonbcrrr  l^ot^ 
Mefet  (Sinvidjtung  l£t|t  f4 
fliegt  njD^f  cinfeld;  tlt 
nüt^igt,  bai3  Srninnmtrriiii 
et»enfo  ^oc^  ju  ^e&rn,  toie 
bU  Äaltjldtic,  itnb  bat 
gabianutett  Salt  bvi^ 
husteten  üDti  bet  bi]0B» 
iiicngten  %\^e  ju  brprmi. 
'ttud^  mrb  brr  AoLI 
meljt  tfrunrrintgt,  üll 
menn  bie  Seueningm,  ©it 
bei  ben  in  !I)fiitf<|to&b 
gnutj^iiiid)cn  Otfcii,  fl^ 
tiennt  fiitb. 

lung  btefer  aagemctsn 
Hngabfrt  wirb  t^  geitllgcn, 
eine  £?fcnfonflTuft!^:f  ' 
juflellen  unb  im  (£tn}etnni 
)u  bef (^reiben,  tDeldje  in  S)eutf(^Ianb  om  oerbreitet^en  unb  prattifd^  melfot^ 
erprobt  ifl. 

gtg.  228  unb  229  fleUen  ben  t).  2B trieben 'fdjen  Aa((«Ao^tenfSure«£)feii 
in  ber  ie^igen  Slu^fü^rungdweife  bar. 

3)erfe(be  ^at  brei  Neuerungen  e  (bei  weniger  atelV^m  2)ur^me{fer  genügen 
bereu  )h)ei) ;  ber  Salt  wirb  burc^  bie  bequem  ;iu  üerfc^Uegenbe  £)effnung  g  ein« 
gefußt. 

einen  oorjttgtid^en  9}erf(^tug  für   bie  QinfUtlöffnung  be^  jtalfofend   ^at 


A 


\ 


ftaltofen. 
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)  befd^rieben.     S)ie  betieffenbe  Sb^onblung  ent^äU  aud^  fonft  noc^  oiele 
namentlich  auc^  ^af^Umn^abcn* 

Stg.  228. 


3n  bem  über  ber  Neuerung  ficgcnben  Steile  beö  Dfcn«  gcrät^  bcr  Äatt  in 
bie  jur  Austreibung  ber  jfo^tenfäure  nöt^ige  ©tU^^i^e,  um  bann  in  3citräumen, 

Siß.  229. 


roctc^c  bie  Erfahrung  fcftflcllt,  unterhalb  bcr  Neuerungen  burd^  brei  gegen  jene 
tierfc^te  HbjugSßffnungen  u  aU  gebrannter  Siait  ^erauSge}ogen  }u  »erben. 

Der  Dfctt  B  felbft  ijl  im  inneren  ou«  ß^omotten  a  aufgeführt,  toclc^e  tipn 
bem  äugeren  3t(9^Ificinutante(  burc^  bie  Slfc^enfc^id^t  h  ifolirt  finb. 


1)  Seitfd^r.  1866,  @.  593  m.  «bb. 
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3)te  (Neuerungen  e  fuib  neuerbingd  toieber  einfache  9to{lffuerungen,  bo  i 
trilleren  @(^ttttöfen  einen  ju  grogen  SJerbrauc^  t)on  S^amotten  mit  ft<!^  htoäßr. 
Xro^bem  nuig  ber  Sogen  d  notj  immer  in  breifa(^er  2a^t  oudgcfil^rt  uxri^ 
wenn  er  eine  ganjc  Äampagnc  ^inburc^  au«mten  foO.  3)ie  ©o^tc  f  beö  Cfce 
ifi  nod^  ber  ^itte  }u  tegetförmig  er^ö^t,  toa9  ein  leid^tere^  Sbjiei^en  be«  f 
bronnten  ^alfe^  and  ti  bebingt. 

a)er  Dfen  ijl  bei  fegeiförmiger  ®ePoIt  etwa  5,5  m  ^od^  unb  ^at  2  m  üdfz 
5)ur<^mener,  in  ber  $öl|c  ber  Neuerungen  gemejfen.  Die  Siö^rcn  1,  2,  3  bifm-: 
ote  ®(^Qu«  ober  @tör(öd^er,  um  ben  ®ang  bed  Ofend  beoba^ten  unb  etnm  fa^ 
geflemmte  Äotfpeine  burd^  Siac^flören  obtöfen  ju  fönnen. 

SMitteip  einer  befonberen  ^umpe  wirb  bad  ®q«  burd^  ben  j£ri^ter  ^  in  fc 
!?eitung  h  gefaugt,  t)on  mo  ed  burc^  bie  dIemigungdappQrate  Ä;  unb  G  unb  bosi; 

Stß.  230. 

t 


jum  ©cbraud^e  fertig,  entweber  in  einen  ©afometer  jur  äufbewo^rung,  okr 
fofort  in  bie  ®d)cibcpfannen  jur  33enuftung  gelangt. 

3)ie  aUirfung  be«  fio^tenfäurereinigerö  h  ift  im  SBefenttit^en  bebingt  burti 
bie  einen  fegclförnügen  9KanteI  bitbenbe  SBajferfläc^e,  toeld^e  au«  bcm  Sentit  \ 
audtretenb  eine  @d^eiben)anb  in  bem  3ttinber  Ä;  erjeugt,  burc^  bie  bad  ®q&,  no 
nac^  G  }u  gelangen,  bur%e^en  mug. 

hierbei  »irb  ed  getoafc^en  unb  abgetU^tt,  bad  SEBafc^waj^er  koirb  bnr^  bol 
9to^r  V  entfernt,  weldjed  bed  Suftbrudfed  n)egen  eine  gewiffe  $ö^e  §aben  muB- 
Der  5lpparat  G  ift  ein  S33afc^cr  („?at)cur"),  in  »ctc^em  ba«  ®o«  noc^mal? 
mit  äBaffer  gereinigt  wirb. 

(Sd  tritt  am  93oben  burd^  bad  9{o^r  m  in  ben  Slpparat  unb  gelangt  bun^  n, 
welche«  be«  übcrgcriffenen  S35afferd  wegen  nic^t  ju  furj  fein  barf,  in  bie  gabrü 
}um  ©ebrauc^. 

3)er  3u»  unb  älblauf  be«  SBaffer«  gefc^ie^t  TontinuirtidE},  nur  mug  qu(!6 
l|icr,  wie  bei  v,  wcld()e«  9to^r  bei  guten  pumpen  10  guft  $ö^e  befiftcn  muf,  ber 
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Eintritt  ber  Suft  burc^  geeignete  Stnrtc^tung  be^  9to^re^  q,  be^  %b(aufvo^re^, 
etwa  in  gorm  eine«  SWanometerö,  tcr^tnbert  werben. 

(£tn  Ofen  Don  angegebener  Oröge  genügt  bei  einem  ©d^eibefalfüerbrauci^c 
l}on  tägli^  50  B^ntner  toonfontmen  unb  liefert  mit  390  kg  Äo^t«  2400  kg 


Ste^falt  unb  runb  6900  cbm  (Sad  t)on  23*$ro).  (ä^e^t  ober  1600  cbm  reine 
Äo^Ienfäure,  toetd^e,  ba  V5  ^c^  Äo^tenfäure  i^rcn  Urfprung  bem  jum  ^cijen 
benn^ten  Jto^fö  berbanfen,  me^r  ald  ^inreic^enb  ^mh,  fdmmtlid^en  ®c^eibefa(f 
nieberjufd^lagen. 

C«  erf^eint  nic^t  nbt^ig,  no^  anbere  Dfeneinricfttungen  ^ier  ju  erwähnen, 
bo  fle  f«^  toon  ber  bargefießten  ^auptfäc^lic^  nur  in  ben  ÄbmeRungen  unter* 


^94  ffo^Ienfäure. 

fdjcibcn.      3u   bebten  beim  betriebe   ifl  junödifl  bie  au^mo^I  bt«  ^tm 

ftoffe«    unb   be«   Äalfjlcine«.      hierüber    ijl    im  Sor^crgc^cnbcn    fd^oH  ic 

9?öt^igpc   angebrütet   »orben-      Dann   ^at  man   auf    regelmäßige«    fl^^te 

gig.  231.  ^^  gebrannten  S^ 

a  te«  ju  galten.  2Kc 

n)iTb     bolb     fb^ 

meldte    9Kenge   ir 

eineibefiimmten^^ 

fertig  gebrannt  wt 

bem  Cfen  bei  am 

gctt)iffen       &aim 

na^me  geliefert  wir! 

S)iefe    SD^enge    fe: 

man     in     fleineia 

Zueilen   burd^  f^u- 

ftgere«  ^it^n  cm^ 

nehmen,   bamtt  bit 

5D?affe  im  Dfen  rä 

f  urjen  Unterbret^un« 

gen    rutf<i^n   vm% 

Sie  flemmt  fic^  fann 

in  golge  ber  ««§* 

be^nung  bei  fieigcB' 

ber    er^i^ung    ftfl 

unb  fann  bann  oft 

nurmitgro|er3»ft^ 

njieber  in  Bewegung 

gefegt  werben,  gei» 

ner  ifl  bie  Seituiig 

^äufig    )u   reinigen 

unb     aud      biefcm 

Orunbe  finb  befon^ 

bcre,leid)tjuöffnenb« 

«erjc^lülle    an   bm 

Änierö^ren      onju' 

bringen.    ÜWangelr- 

ber       Durchgang«* 

räum  toeranlagt  ent' 

tt)eber  ungenttgenben 

©a^burc^gang   ober 

Unbid^tigfeitcn,     in 

beiben  gäOen  ©erfc^Iec^terung  M  Oafed,  mithin  ©c^äbigung  ber  ©aturotion«' 
arbeit. 

S)ie  Äo^tcnfäurepumj)e  pflegt  man  alö  fclbflflänbige  SKaf^ine  mit 
bireftem  ^Dampfbetriebe  in  ber  5Rä§e  ber  ©aturationögefäge  aufjuflcaen.     ©ine 
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f  ot^c  ^mt[pt,  Don  bcr  Äonjlruftion,  tüie  fic  fcfet  fc^t  t)crbreitct  x%  jcigt  gig.  230 
(a.  ©.  492). 

-4  ip  her  Dampfjtlittbcr,  5  bic  Dompfflcucrung;  ber  ©ampf  tritt  in  bcr 
9?t(^tung  ber  Pfeile  ein  unb  oud.  C  bie  £o(benflange^  h)elc^e  für  ben  2)ampf« 
f olbcn  unb  ben  ^umpcnfolben  gcineinfci^aftlid)  ift 

D  ijl  ber  ^nmpenjitinber  mit  ber  ©c^ieberfleuerung  in  E,  toAi^t  burc^  bie 
©c^iebcrflange  F  regiert  toirb. 

®ic  Äo^tenfäure  ttirb  bei  E  in  ber  {Richtung  beö  Pfeile«  eingcfaugt  unb 
huxij  bad  9to^r  Q  ^inouS^  unb  nadj  ben  ©aturation^pfannen  gebrttdt. 

3Ran  fte^t  ferner,  h)ie  t)on  ber  Aolbenftange  au^  bie  beiben  'ißleuetflongen  H 
bie  ®d)n)ungröber  I  bewegen  unb  toie  burc^  biefe  unb  bie  (S^entriten  K  bie 
©lieber  ber  beiben  Äolben  regiert  toerben. 

3)ur^  ha9  3)am))f))enti{  m  h)irb  ber  ®ang  ber  ^umpe  befc^Ieunigt  ober 
X)crtQngf(imt, 

Cine  anbere  3)attt|)ffol^tenfäure))unt))e  ifl  in  gig.  231  (a.  @.  493)  bar« 
gepeilt,  ©iefelbe  fann  fowo^t  aö  Äo^tenfäure*  toie  auc^  o^ne  ttef entließe 
^bönberung  atö  naffe  Suftpunt)>e  ober  auc^  aU  Stutfd^pumpe  gebraucht  »erben. 
5)ie  fämmtti^en  Steile,  nomentlit^  bie  Steuerungen,  jlnb  im  inneren  ber 
3itinber  unb  an  ben  Kolben  angebracht  unb  ent}ie^en  ftd^  fon^o^t  ber  ^arfleDung 
ate  ber  93efc^reibung;  bie  ^onjlruftion  ift  eine  gau}  eigent^Umtic^e  unb  umgebt 
qHc  (E^entriten,  @c^ieberfiangen,  3)am))ff(^ieber  k. 

Ä  ift  ber  ^ompfjUinber  mit  bem  i)attt|)feingange  bei  B.  B  ber  pumpen«: 
jilinber,  G  bie  gemeinfc^aftlic^e  ^olbenfiange.  E  ber  Sudtritt  für  bie  an  ber 
entgegengefe^ten  @eite  eingefaugte  ^o^tenfäure. 

!Cie  ^umpe,  einmal  ouf  richtigen  ®ang  eingejlettt,  bcbarf  feiner  S3cauf* 
fl^tigung. 

9?euerbing«  wirb  bie  Äo^tenfäurepumpe  öieffac^  burt^  ein  Dompf* 
Pra^IgebUfe  crfefet,  xot\ä)t»  t)or  iener  ben  SJorjug  leidster  unb  bequemer 


Sig.  233. 


Hufjlcllung  unb  geringerer  Äojlen  befi^t. 
Ob  bcmfelbcn  aber  nit^t  etwa  üermc^r* 
ter  Dampfbebarf  entgegengeht,  iji  nod) 
ni^t  burd^  Sergteic^e  aufgetlSrt,  obwohl 
e«  wa^rfc^inlid^  ip.  3nbejfen  giebt 
cß  immer  örtliche  9Ser^ä(tniffe,  unter 
welchen  ein  @tra^{gebläfe  iebenfaüd 
Dort^eit^after  erfc^einen  fann. 

Sin  fotd^eß,  öon  Körting  fonftruir* 
te«  Äo^lenfäure*®eb(äfc  pettt 
gig.  232  bor.  S)er  Stampf  tritt  bei^ 
ein  unb  fangt  Vermöge  ber  burd^  baS 
^onbrab  a  )u  regulirenben  Einrichtung  feinet  @tra^(ed  bei  B  bie  j^o^lenfäure 
burt^  bie  Leitung  C.  Scibe  prömen  bei  D  in  ben  ÄoPen  E,  wo  ein  großer 
S^cU  beö  fonbcnprten  SBaffer«  abgefegt  wirb  unb  burc^  Gr  entfernt  werben  fann. 
ÜDie  Ao^lenfäure  wirb  burc^  F  au^gebtafen.  Sm  S9oben  t)on  E  bepnbet  pc^ 
eine  üerfd^Uegbare  9teinigung9öffnung. 
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Die  Äufpcllung  erfolgt  am  bejlen  in  bet  Kä^e  ber  SBaf^er  unb  pm 
jtoifc^cn  jtoei  SBoft^em,  wie  gifl.233  (a.  t).@.)  jcigt;  in  biefcm  gaöe  forninl  ^ 

Äo^tenfäurc  nad^  ber  f«r 
mifd^ung  mit  bem  2><nnr 
nod^  einmal  mit  laba: 
SSBaffcr  in  innige  Serib 
rung  unb  mirb  babnn^  i^n 
einem  Steile  be«  !l)am|^ 
ber  bei  unmittelbarer  fe 
leitung  in  ben  €aft  u 
beffen  SerbiUmung  bd» 
tragen  würbe,  befreit 

&  n)trb  empfohlen,  tcf 
(Saugro^r  wie  bod  Dr^^ 
ro^r  oer^ältnigmfigig  n^i: 
jumadjen.  ünben^ignrrs 
232  unb  233  fmb  gleitet 
j£^ei(e  mit  gleic^n  ^ndi' 
ßaben  bejeic^net 

S)ie3Baf(^erjur3fciiii' 
gung  ber  ^^(enffiure  ^oki 
^auptfäd^Uc^  ben  ^mtd,  mt^ 
d^antfc^  mitgerittene  2^ 
)urü(!}U^a(ten ;  früher  bea^< 
fid)tigte  man  aud^  bie  @nt 
fernung  ber  fc^uefltgni 
©äure,  obwohl  ein  9iad^ 
t^cit  bicfer  le^teren  ebenfs 
wenig  wie  bie  Sntfemanj 
berf  elben  biref  t  nac^getDiejm 
tt)orbcn  ift. 

äBaf^r  für  Äo^Ienfänre 
finb  in  ben  gig.  228,  229 
unb  233  bargefteat,  M 
(äffen  biefe,  toie  au^  bk 
fonfligen  einfacl^en  ©n^ 
ric^tungen,  wie  fie  übfu^ 
fmb,  }u  wünfc^cn  übrig, 
namentUd^  be^^atb,  loeil 
ba«  Dur^fhömen  ein  fc^r 
fc^neÖe«,  bie  SEBaffermengc 
eine  ju  geringe  ifi. 

Dicfem  Uebelfianbe  ^ilft 
bie  in  ben  giguren  234  biö  236  in  brei  (Schnitten  bargejieHte  neuartige  ®n* 
rid^tung,  n)eld)e  üon  bei  aWafc^inenfabrif  SSJannie!  in   Srünn   ausgeführt 


■mm^^^^^micm^^^ 
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wirb,  ab.      3c^  t)crbatt!c  bie  ^tHjum^m  bcr  grcunblit^fcit  ber  genannten 
Sivma. 

Siß.  236. 


S)er  SBafd|cr  ijl  au«  Oußcifen  gefertigt  unb  bie  SBirfung  eine  me^rfat^c, 
bic  einjetnen  I^eilc  finb  über  einanbcr  angeorbnet. 


etammer,  «ebrbucf»  t.  ;lu(ffrfabr. 


82 


498 


j^ol^fenföute. 


!DuT(^  bad  9io^r  c  toxth  SEBaffer  eingeleitet  unb  lann  beffen  BuPnfi  M 
ben  SEBec^fet/  entfptec^enb  tegutirt  »erben;  baffelbe  ergte|t  ftc^  ttt  ben  3Baf^ 

m-  236. 


VLV^...>\oV,VO'N'^-:-<i> 


.^^tT^S?^ 


unb  ftc^t  in  ben  toier  ©tufcn  d  fo  ^o(^,  al«  e«  bie  Ueberfoflro^re  c  julaffen,  um 
fd^Itegltd^  burc^  bad  le^te  9to^t  o  abjugcl^en.    3)te  ^o^Ienfäure  tritt  bei  p  ein 
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unb  tt)ttb  burd^  bie  übet  ben  Oeffnungen  a  befinbtic^en  ©d^ttffeln  5  gejtoungen^ 
bie  t)tetfo^  S93af[erfc^tc^te  )u  burc^fhönten  unb  fo  eine  immer  grögere  Steinigung 
)u  erfahren.  S)ted  lägt  ftc^  (eic^t  burd^  bie  ©d^augtäfer  8,  miift,  fowie  in  bem 
oberen  2^^eite  bed  Wia\d)tt^,  aviij  in  fSmmtßc^en  @tufen  angebracht  ftnb,  beob^^ 
ad^ten.  S)ad  ®ad  ge^t  femer  burc^  ben  auf  bem  $ot}rofie  g  liegenben  JtaH« 
fiein  k  unb  finbet  f(^üegli(^  einen  ^inreic^enb  großen  @ommetraum,  um  t)on  ba 
in  bie  Sto^rteitnng  über  )u  treten. 

S)er  ©ammelraum  unb  über§au))t  bie  Hnorbnung  bed  SBafferftanbed  Der« 
f)inbert,  bag  mit  bem  ®afe  )uglei(^  aud^  SEßaffer  in  bie  ^{$um))e  tritt,  toad  ^Suftg 
für  ben  Setrieb  rec^t  unangenehm  koerben  fann. 

%üx  jebed  @todftt)erI  bed  SBafc^erd  ifl  ein  $anb(o<^  angeorbnet,  um  bie 
Steinigung  beffelben  }u  erm5glicl|en. 

Sür  bie  erforberlid^en  Ser^ättniffe  bed  Aatfofend  Tonnen  folgenbe 
ßa^ten  jur  9lid[)tfd^nur  genommen  werben  i). 

!Die  ®r9ge  bed  AaltofenS,  ber  fto^Ienf&uremafc^ine  u.  f.  )o.  (bei 
Stnmenbung  t)on  Stau  unb  ^o^f@  )ufammen,  o^ne  befonbere  Neuerung)  ergiebt 
ftc^  aud  ber  SRenge  be^  benöt^igten  9lo^floffed:  angenommen,  eine  Arbeit  ton 
4000  Bentner  ^\xbtn  in  24  @tunben,  n)obei  im  9Ritte(  etma  2000  hl  @aft 
entfaQen;  angenommen  femer  3,5  $ro}.  Stall  t)om  ®en)ic^te  ber  9tüben,  ober 
17,5Siter  jtaßmilc^  t)on  52  $ro).  bei  ber  erpen,  unb  4,5  Siter  bei  ber  jmeiten 
@d^eibefaturation. 

3u  7000  kg  Ml  finb  13 160  kg  Aalffletn  not^toenbig  ober  etwa 
12  533cbm.  100  kg  ßaltftein  oerlangen  Gkg^o^fd.  S)a  nun  1  hl  JtaR« 
fletnel05  unb  1hl  Rof^t^  40  kg  tt)iegt,  fo  folgt,  bag  iSoLAo^te  )um  brennen 
oon  6,35  SJot.  Äalfjlcinen  not^wenbig  ijl. 

3n  ber  'ißra^id  mug  man  aber  bie  SRenge  Hol^U  tivoa9  er^ö^en,  unb  jmar 
um  fo  jlärter,  at«  berÄatfflcin  feuchter  ifl,  obwohl  ein  getoif[ergeu(^tigfeit«ge^aU 
bo«  ©rennen  au(^  fe^r  erleid^tcrt. 

93et  gutem  Aaßflein  fann  man  1  Sol.  9oi)U  auf  4  i\9  5  SoL  (Steine 
rennen ;  bad  ^Jolumen  bed  in  ben  Dfen  eingebrachten  Ro\)U  beträgt  alfo  etma  Vi 
oon  bem  bed  ^alfftein^.    $teraud  ergiebt  ftc^ : 

Sotumen  be«  ftaltfieind 12,533  cbm 

„        ber  Äo^f« 3,133    „ 


15,666  cbm 

al9  ha9  täg(i(^  in  ben  Ofen  etnjufü^renbe  Sotumen. 

yiun  rennet  man  ferner,  bag  brei  2:age  jnm  t)oa{tfinbigen  ©rennen  bed  Aaß« 
fleined  nöt^ig  ftnb,  worauf  folgt,  bag  ber  ^alfofen  einen  dn^alt  t)on  3  .  15,666 
ober  Don  47  cbm  ^aben  mug. 

9Qein  e^  ifi  )u  empfehlen,  aud^  biefed  3Rag  nod}  nm  V«  {u  oerme^ren, 
um  oben  etn)a9  Staum  frei  ju  Iaf[en,  unb  bamit  ber  SaH  abgefüllt  aud  bem 
Dfen  tomme. 


^)  9U4  dolloid,  Sucrerie  indigene,  23,  7.    äo^redber.  23,  42. 

32* 
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Sin  Dfen,  weichet  ben  Salt  für  2000  hl  ®aft  in  24  ®tunben  unter  %t^ 
Ser^ältniffen  liefern  foQ,  mug  atfo  ni^t  unter  60  cbm  9taumin^a(t  ^aben. 

©eflalt  bed  Dfend.  92a(^  ©atloid'  «nftc^t  iß  bte  ©eßalt  ht9  Diai 
unkoefentltd^,  berfelbe  fann  jilinbrtfd)  ober  fonifc^  gebaut  merben.  3n  ber  ^^ 
ntac^t  man  ben  i)ur^meffer  glctc^  Vs  ^^^  $^^^*  ^^4  Sbenbeffetben  3Reina^ 
^aben  befonbere  öu|ere  Neuerungen  fttr  Äo^tefeuer  leinerlei  Soqng  Dor  ba 
feuernngdlofenOefen;  fie  bUrften  Diclme()r  etroad  me^r  Srennmatertal  Derbrouc^ 

<£d  em))fte^(t  ftc^,  ben  Ofen  mit  einem  93(e<^mantel}u  umgeben. 

fio^Ienfäuremafd^ine.  100kg  JFaHfleine,  Don  95$ro3.  ®e^{t.  cit 
toideln  41,8  kg  jfo^lenfäure,  ioo))on  ba^  Stter  beim  Sudtritte  aud  bem  Skfki 
1,539  g  loiegt.    ^tmmif  ^aben  bie  a\x9  100  kg  fialffttin  erjeugten  41,8  k^ 

Äo^Ienfäure  ein  «otmnen  tion  t  kqq^  =27  152  Siter  unb   bie  13  160 kg 

1,539  g 

Äalfjtein  tiefem  3573  cbm  Äo^tenfäure. 

3)ic  3,133  cbm  ober  1253  kg  Äo^!«,  toel^e  ber  Ofen  tägtic^  er^It,  rat 

galten,  unter  ber  Snna^me  t)on  10  $ro}.  S^ut^tigfeit  unb  Unreintgfeitcn,  oBb 

o^ne  »erll(fft(^ttgung  be«  aBafferfioffe«,  1128  kg  reinen  Äo^Ienftoff ,  toel^  hri 

feiner  Verbrennung  ju  Äo^tenjäurc  3008  kg  ©ouerfioff  benöt^igt.    &  entftebeii 

alfo  4136  kg  Äo!/(enfäurc ,  unb  ou«  ber  verbrauchten  ?uft  10  070  kg  ©tirfjion. 

^ieraud  berechnet  ft(^  bad 

SJotumen  ber  Äo^tenfäure  auf    2  687 
„       befi  ©tidjloffc«     „    10300 

jufammcn  12  987  cbm 

Dad  t^eoretif^e  Volumen  be@  täglid^  aud  bem  Dfen  gu  cntfemenben  ®ap 
beträgt  bcmnad^  3573  +  12  987  =  16  560  cbm,  tt)orin  6260  ober  37,8  $«3. 
reine  ^o^tenfäure. 

®iefc  t^eoretifc^c  SKcnge  gilt  für  ben  gaff,  bag  mon  öier  ätaumt^etle  ©teiue 
auf  einen  9taumtl)eit  Äo^W  genommen  ^at;  bei  größerer  SRehge  Äo^f«  mirb  bas 
®a9  ärmer  n)erben  unb  man  mu^  alfo,  innerhalb  ber  angegebenen  Ser^fittniitt, 
mögli^fl  teenig  So^U  k)ern)enben. 

3n  ber  $ra^id  erreid^t  man  aber  niemals  jenen  t^eoretifd^en  ®e^att  oon 
37,8  ^roj.,  ba  flet«  noc^  frembe  ®afc  jugegen  flnb,  »ie  ©auerjloff,  ftobto 
ojcib  u.  f.  ».,  fo  bag  ein  guter  Dfen  bei  fel)lerfreicm  ©ange  tixoa  24  bt«  28, 
^öc^flend  30$ro}.  ®ad  liefert.  S@  fei  25  ^rog.  angenommen.  S)ann  ifl  bie 
®a«mcnge  eine  grö|crc  a(d  bie  beredjnete,  nämlic^  eine  im  SScr^ttni|  wa 
25  :  37,8  t)erme^rte.  g«  folgt,  ba§  bie  "ipumpc  25  038  cbm  in  24  ©tunbcn 
liefern  mu§. 

®rö§eber"?Jumpc.  Der  SRufteffeft  biefer  Hrt  9Rafc()inett  ifl  66  bi« 
70^105.  ©offen  alfo  25 038 cbm  ®a«  geförbert  »erben,  fo  mug  ber  Äolba 
einen  8taum  oou  25  038  .  »/a  =  37  557  cbm  in  24  ©tunben  ober  435  Jitet 
in  ber  ©cfunbc  burc^taufcn. 

3)ie  )9on  guten  3Raf(^inenbauern  angenommene  ®ef(^minbtgfeit  beträgt 
0,75  biö  1,10  m  in  ber  ©cfunbe.    ^k^t  man  geringere  ®ef^ttjinbig!eit  öor  unb 
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ntntmt  man  0,83  m  unb  einen  ®ang  oon  tixoa  Vs  bed  ®a^}Utnberbur^mef[et9 
an,  fo  erhält  man  fotgenbe  Stemente: 

Oberfläche  bc^  ©aöjiünberö 0,5240  qm 

Durd)meRcr 0,82  m 

ffolben^ub 0,54  m 

Umbre^ung3ia(}l  bc3  Sdjnjungrabcö    .    .     ..   .  46  in  ber  2Rinute. 

3>ie  ?eitung«rö^ren  fmb  oftmaö  unnöt^ig  weit;  meip  giebt  man  i^nen 
einen  Ouerfc^nitt  üon  Vio  be^jenigen  M  ©o^jilinber«.  3)a  aber  bie  JReibung 
ber  ®afe  gegen  bie  2)2etaDn)anbungen  \ef)x  gering  tfl,  f o  tann  man  o^ne  Stac^t^eil 
bein  ®afe  eine  fe^r  groge  Sefd^winbigfeit,  nämK(^  16 — 20 — 50  m  in  ber 
©cfunbe,  geben. 

92tmmt  man  15m  an,  fo  ergiebt  ft^  für  obigen  ^aQ  ber  Ouerfd^nitt  be9 
Scttung^ro^re«  ju  290  qcm,  b.  ^.  alfo  V20  ^ön  bem  be«  3Winber«.  3)er3)ur(^» 
tneffer  ton  20  cm  n)irb  alfo  in  unferem  %a\lt  t)on!ommen  au^reid^en. 

S)ie  nöt^ige  Äraft  toirb  auf  14  ^ferbchäfte  bered^net. 

S3eben!t  man,  bag  bei  einer  gu  geringen  ©aft^ö^e  bie  ^bforption  eine 
ungenttgenbe  unb  ber  ©a^Derluft  empfmblid^  xo'xxh,  ba^  aber  aud^  bie  gange  SRenge 
ber  ergeugten  ^o^Ienffture  gar  nic^t  au^genu^t  gu  »erben  braud^t,  ba  t)ie(  me^r 
ergeugt  a\9  benOt^igt  wirb,  fo  gelangt  mau  gu  bem  @^Iuffe,  bag  man  bei  1  m 
©aft^ö^e  gemig  ^inreic^enb,  nämlid^  etwa  50  "^rog.,  ber  ^o^IenfSure  gur  Sinbung 
bringt. 

3laij  ®a((oid'  @rfa^rung  gefd^ie^t  bei  einer  ©aft^b^e  t)on  85  cm  unb 
bei  einem  ^o^Ienffiurege^att  ton  25  $rogent  bie  Saturation  leicht  unb  o^ne 
®d)mierig!eit. 

SDlan  foQ  bemnad^  bie  ©aft^ö^e  ntd^t  über  1  m  nehmen,  natUrlic^  unter  ber 
Soraudfe^ung,  bag  nic^t  aQgutiel  ®a9  burc^  ba^  %bgug^«  ober  ©ic^er^eit^tentU 
tnixoAdfi,  xoa9  ya  torfommt,  nieun  bie  Arbeit  nid^t  gut  eingerichtet  roirb,  n)enn 
nämlic^  fajl  alle  (ginjhömungööcntile  cntmeber  gugleic^  offen  ober  gef^loffen  fmb, 
mobei  ed  gefd^e^en  tann,  bag  geitmeife  gu  t)iel,  gettn)eife  gu  wenig  ®a9  Dor' 
^anben  ift. 

3ur  Sermeibung  fold^er  abnormen  Serlufle  em))fie^lt  fic^  bie  Slnwenbung 
eined  9tilc!flromt)entite,  toelc^ed  ben  ®adübcrf^ng  gur  "^umpe  gurUcffU^rt. 

Die  änga^l  ber  ©aturationfipfannen  ifl  nic^t  gleid^gültig.  ®atloi« 
begeic^net  (für  ©c^lammfaturation)  bie  3^^^  brci  al«  am  emj)f e^lenöwert^eflen : 
2)ie  Arbeit  ijt  eine  fe^r  gute,  gmei  Pfannen  fmb  immer  in  S^ätigfeit,  eine  bient 
gum  Siinen  ober  Entleeren. 

Die  Saturation  bauert  etwa  brei  ©tunben,  einfc^liegfid^  Süllen  unb  Snt- 
teeren;  e9  ift  alfo  {ebe  Pfanne  in  24  @tunben  ad^tmal  im  ®ebrauc^e  unb  ed 
fommen  in  24  ®tunben  24  Pfannen  gur  $üOung.  Der  Stu^raum  einer  ieben 
mu|  alfo  100hl  betragen,  b.  ^.  Im  Saft^ö^e  bei  3,33m  (Seitenlange,  aUed 
unter  ber  Annahme,  bag  4000  3tr.  9lüben  2500  hl  ©aft  geben. 

häufige  Unterfud^ung  bed  @aturationdgafed,  wie  ed  bie  Dor« 
fie^enb  befc^riebenen  (Einrichtungen  liefern,  ifl  in  allen  t^äßen  gu  em)>fe^len;  fle 
giebt,  üerbunben  mit  ber  genauen  93eobad|tung  ber  Seitung^»  unb  Ofenb*' 
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bei  iebec  Srt  bei  Ao^IenfäurebarficQung  Uiäft  Suffc^Iug  Über  ben  ®ang  biefer 
Arbeit,  loobet  man  augerbent  auf  bte  2)TU(tDenntnberung  im  SBafc^r  uab  oi 
anbeten  @teO(en  )u  achten  ^at. 

3um  ^Xütdt  btefec  Unterfuc^ung  bringt  man  an  irgenb  einer  ))affenbfa 
©teile  ber  Leitung  jwif^cn  ber  ^umpe  unb  ben  ©aturation^gefägcn  einen  fleinoi 
^robe^a^n  an,  an  welken  man  einen  ©untmif^laud^  anfe^en  fann,  unb  präft 
ha9  f)\tt  au^ßrömenbe  @ü9  auf  feinen  ©e^It  an  reiner  ^o^Ienföure  mittelfi 
%bfor))tu)n  bnrd^  tauftifc^e^  AaU  ober  Aatilauge. 

Si«.  237.  gflg.  238. 


Die  einfac^jte  unb  für  ba«  praftifd^c  Sebürfnig  icbenfaüg  ^inrei(^enb  genaue 
«u^fü^rung  biefer  Prüfung  befielt  in  ber  «ntoenbung  ber  gig.  237  bargejlefltfn 
ÜWegrö^re,  mlijt  bie  Scftimmung  in  äugcrft  fuvjer  3eit,  o^ne  SKü^e  unb 
unter  Sermeibung  ber  einflugrei^cn  gc^tcrqucacn,  gcftattct,  fo  baj  id^  biefelbc 
in  jcber  SBeife  für  bicfcn  ^md  um  fo  mc^r  empfehlen  fann,  at«  augerbem  feine 
Slpj)arate  erforbert  Werben  unb  bicfe  9tö^re  fclbjl  feine  bcmerfen«tt)ert^e  «umgäbe 
bebingt.  Diefclbe  ift  in  Äubifjcntimctcr  mit  Unterabt^eitungen  Don  günfteln 
get^eitt,  oben  ju  einer  offenen  ©pifte  üerlängert  unb  ^ier  burd^  einen  mit  etttw« 
latg  gcbid^teten  ®(a«^al^ngefc^loffen,  ber  3n§alt  »on  biefem  bi«  ju  bem 
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ttxoa^  Dom  nnteren  offenen  6nbe  entfernten  ^uOpunf te  beträgt  50  ccm  unb  ber 
$unft  50  liegt  nnmittelbar  an  bein  ^a^nenterfc^Iug.  9{atürti(^  i(l 
jebe  anbere  ©rdge  ber  9{aumt^etle  anwenbbar,  nur  barf  bte  9iö^re  nic^t  }u  lang 
unb  nid^t  }un)ett  fein,  bamit  fte  mit  bem  Ringer  Derfc^bffen  unb  leicht  ge^anb^abt 
»erben  tann. 

3ur  (Entnahme  ber  ®ad))robe  wirb  bie  3Re|rd^re  in  ein  jiemHd^  weite« 
jilinbrif^e«  ®efäg  mit  äBaffer  gefleUt,  ber  ©ummifc^tau^  be9  ^robe^S^nd^en« 
über  bie  (Spi^e  gejogen,  ber  ©(ad^a^n  geöffnet  unb  ba«  ®a9  einige  Minuten 
burt^  bie  SRö^re  unb  i^r  ©perrwaffer  flrömen  griaffen.  ©ierauf  fd^liegt  man 
erfi  ben  ©la^^a^n  unb  nimmt  bann  ben  ©c^Iaud^  ab.  S)ur^  biefe  bequeme  Srt 
ber  gUOung  wirb  bie  9uft  au»  ber  9Re|rö^re  oerbröngt  unb  )uglei(^  bad  ©perr« 
waffer  infoweit  mit  bem  ®afe  gef öttigt,  bag  burd^  baff elbe  weiterhin  fein  drrt^um 
bewirft  werben  tann.  3)ie  Stö^re  ifl  nun  bi«  }ur  äRUnbung  mit  ®a«  erfUdt; 
um  biefe«  auf  ba«  genaue  Solumen  ober  ben  9iul][))unft  ein}ufleflen,  bringt  man 
bieStö^re  in  biet$ig.238  bargeßeUte  !?age  unb  öffnet  ben  ®Ia«^a^n  einen  %ugeu» 
bticf,  um  i^n  fogteid^  wieber  }u  terf (fliegen,  wobur<^  bad  Saffer  in«  3nnere 
fteigt  unb  bei  rid^tiger  Gattung  ber  ^5^re  gerabe  50  ccm  ®a«  in  biefer  lägt. 
3Ran  flecft  nun  ein  @tUcf(^en  faufiifc^e«  ^a(i  t)on  unten  in  bie  9tö^re  unb  t)er^ 
f (fliegt  biefelbe  mit  bem  Ringer.  3fi  ba«  ®(a«gefäg  ^ierju  nic^t  weit  genug,  fo  bringt 
man  bie  mit  einem  ginger  t)erf(^Ioffene8tö^rc  in  eine©(^ale  mitSBaffer,  in  wetd^er 
fte  fi(^  leidster  bewegen  (ä|t.  3)urd^  Umfd^tttteln  tdfi  man  ba«fia(i  in  bem  in  ber 
9tö^re  t)erb(eibenben  SBaffer  unb  bewirft  bie  3lbfor))tion  burc^  mehrmalige«  Um« 
fefjren  berfelben,  worauf  man  fie  unter  bem  SBaffer  öffnet;  biefe«  peigt  äugen* 
bli(fli(^  emi)or  unb  erfüllt  ben  3iaum  ber  abforbirten  Äo^Ienfäure.  3Ran  fcnft 
bie  atö^re,  welche  man  im  gatte  ber  33enuftung  einer  ©c^ate  wieber  in  ben  ®Ia«* 
jilinber  )urüdge^oben  ^at,  nun  fo  weit  in  ba«  äßaffer,  bi«  bie  Oberfläd^e  beffelben 
innen  unb  äugen  gleid^  fte^t.  ^ie  an  ber  Si^eitung  abgelefene  ^al^l  ergiebt, 
wie  teic^t  )u  Derfle^en,  nad^  ber  Serbop))e(ung  ben  raumprojentigen  ©e^alt  be« 
öafe«  an  reiner  Äol^tenfäure.  $at  man  Dor  bem  SSeginne  ber  SKeffungen  bie 
atö^re  bie  3<winertemperatur  annehmen  taffen,  fo  ifl  bie  33eobod^ung  öon  bem 
(Sinfluffe  ber  Siemperatur  unabhängig;  ebenfo  ^at  berSuftbrucf  unb  bie  Sö«Ii(^feit 
be«  ®afe«  im  ©perrwaffer  feinen  Sinflug  auf  ba«  Stefultat,  welche«  bemnac^ 
nur  burd^  eigentliche  Seoba(^tung«fe^(er  geftört  Werben  fann,  unb  at«  in  ben 
©rengen  ber  ©enauigfeit,  weld^e  für  ben  rein  praftifd^en  ^xotd  be«  Sergleic^e« 
genügen,  üerbteibenb  anjune^men  ifl. 

gür  bieienigen  S^emifer,  weld^e  bie  Serü^rung  be«  ginger«  mit  ^ati^ibrat 
a(«  unangenehm  tabetn,  wiU  ic^  bemerfen,  bag  e«  fe^r  lei^t  ifl,  beim  Steigen  ber 
9iö^re  ba«  @tü(f(^en  ftati  oben  Rängen  bleiben  )u  (äffen;  auc^  Gummifingerlinge 
fönnen  oon  folc^en  S^emifern  gebrandet  werben,  ^einenfad«  aber  fann  i^  au« 
berartiger  Seronlaffung  entfprungene  Stbänberungen  einer  burd^  (Einfachheit  unb 
fieberen  ®ebrau(^  au«ge)eid^neten  dibffxt  al«  „Serbefferungen''  berfelben  an* 
erfennen. 

S«  ifl  auger  bem  eben  bef^riebenen  nod^  eine  jiemlic^e  Suja^t  Don 
Apparaten  )um  ^totdt  ber  ßo^Ienfäureunterfuc^ung  empfohlen  worben;  Don 
benfelben  will  iäf  aber  nur  bie  (Einrichtung  unb  ®ebrauc^«weife  be«  ©d^eib« 
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Ier'f(^en  befc^vetben,  ba  bie  übrigen  bi9^tx  in  ^ndct^abxitm  toentg  (Einga^ 
gefunben  ^aben  >)• 

Der  in  ber  gig.  239  abgebt(bete  9))))arat  befielt  au9  jioei  falibrirten  @t^ 
röl^ren  nn'  unb  rou,  xoAi}t  beibe  t>on  einem  ®(adge^ttn{e  umgeben  finb.  Dirit 
(Sla^um^ttflung  bient  boju,  um  beibe  9tö^ren  gegen  burc^^uftftrömmtgen  bebts^ 
j£em))eratum)e(^fel,  »ä^renb  ber  Serfu^e,  mögti^fl  )u  fd^tt^. 

»iß.  239. 


I 


S)ie  9tö^re  nn  (9Regr%e)  fleUt  eine  SoUpipette  bar,  ivetc^e  jn^tfc^en  t^ren 
bem  ®(afe  aufgeä^ten  Warfen  n  unb  n'  genau  100  ccm  3n^att  befi^t;  fte  bient 
jum  Sbmeffen  bed  ju  ))rilfenben  ©aturation^gafed.    S)ie  anbere  jmeif^enfdige 


1}  9e{onbere  SBea^iung  fd^eint  inbcf(en  au4  ber  bon  SB  in II er  empfohlene  )tt 
berbtenen  (Seit^r.  f.  analtt.  (S^emte  12,  47;  ^a^reSber.  13,  190),  bo4  ifi  ou^  biefrr 
in  ftonftruftion  unb  l^anbl^abung  loeit  toeniger  einfad^,  aI3  bie  oben  befd^rtebene  Mixt. 
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9tö^re  rou  (Sbforption^rö^re)  fagt  in  bem  @^en!el  linhr  $anb  giuifdien  ben 
eingeä^ten  $untten  r  unb  o  ebenfatt^  genau  100  ccm  unb  tfl  Don  o  an  nac^ 
aufmärtd,  bi9  gu  bem  angefe^ten  erweiterten  B^tinber,  in  40ocm  (mit  Unter« 
abt^eUungen  ))on  {e  V&  oc>a)  S^t^^Ut,  xoa9  genügt,  ba  ber  Ao^Ienfäurege^alt 
bet  gemö^nli^en  ©aturation^gafe  40  Solumprojente  niematö  Uberfleigt.  !Z)er 
@(^enfel  u  rechter  $anb  ifl  ein  gerabe«,  unget^eilted,  oben  offeued  ®(a9ro^r; 
ed  bient  ate  S)ru(Iregu(ator,  um  ein  in  bem  @(^ente(  ro  eingefc^toflened  ®a^ 
unter  bem  3)m(Ie  bed  Sarbmeterflanbeö  abmeffen  }u  f5nnen.  Seibe  Stö^ren 
nn'  unb  rou  fuhren  mit  i^ren  unteren  (Enben,  mittelfl  ^autf(f)uh)erbinbungen, 
iDe(d|e  Ouetfc^^d^ne  beft^en,  in  bie  }tt)ei^alßgen  ^lafc^en  C  unb  B  unb  giuar  bi9 
auf  bie  Söben  berfetben.  S)iefe  glafi^en  bitben  bie  t)erf(^tof{enen  Se^älter  für 
bie  in  Snmenbung  fommenben  ^Ufftgfeiten  unb  gmar  ift  bie  mit  ber  SoQpipette 
nn'  inSerbinbung  fle^enbe $Iaf c^e  C  mit  SBaffer,  »etc^ed  t>or^er  ein«  für  ademal 
mit  Äo^tenfäure  gefättigt  ift^),  gefüHt,  »ä^renb  bie  mit  ber  Unförmigen  JRö^rc  rot« 


Derbunbene  glafc^e  B  eine  ftarte  ßalifouge  t)on  etmo  1,25  bid  1,30  fpejififc^em 
(S>tmS)i  enthält  3)ie  genannten  |$(U(figteiten  »erben  bur(^  bie  nac^  t)om  ge« 
richteten  mit  ^autf(i^u!ft6))fe(n  ))erf(^tieibaren  2:ubu(aturen  ber  beiben  äßoulf« 
|(^en  gfaj^en  B  unb  C  eingefüllt. 

Die  oberen  Cnben  n  unb  r  ber  beiben  (allbrirten  SWegrö^ren  fiub  mit  jrtei 
t[u«g&ngen  eine«  am  oberen  2:^ei(e  bed  $>o(3flati))d  befeftigten  breifc^enleligen 
SRetadro^red  bic^t  Derbunben,  roetc^c^  bie  $ä^ne  a  unb  h  befi^t.  3)er  le^tgenannte 
$a^n  l  tft  ein  fogenannter  3)rein)eg^a^n,  beffen  terfc^iebene  (Stellungen  (mel^e 
an  berjenigen  beö  ©a^nwirbete  erfennbar  fmb)  in  gig,  240,  I,  II,  III,  IV  ji^ 
bcfonber«  abgebilbet  finben.  Sei  ber  ©a^npcaung  I  jle^it  bie  ©odpipette  nn' 
mit  ber  äugeren  Suft  (burc^  eine  obere  freie  Slu^gangdöffnung  im  $a^n)  in  Ser* 
binbung;  bei  ber  Stellung  II  tommuntjiren  bie9tö^rennn'  unb  rou  mit  einanber, 


^)  Dad  bier}u  erforbetlt^e  lo^Unjaure  SBoffer  bereitet  man  fi4  in  berSBeife,  baft 
man  buri!^  eine  genügenbe  ^enge  t)on  beftinittem  ober  dtegentoaffer  einige  Seit  l^inburd^ 
i(o(I(nfSttre  (auS  i(retbe  unb  ^alaiSure  enttotdelt)  obet  getoö^nli^eS  SaturattonSgaS 
leitet.  Statt  mit  ^(ol^lenfdure  geföttigten  SBafferd  eine  geffittigte  i(o4{aI)löfung  ongu; 
tsenben,  ifi  niiltt  an^urat^en,  ba  Untere  teinedtoegS  bie  i^ol^Ienlfture  unabforMrt  Ifigt. 
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tDä^renb  bte  obere  au^gaitg^dffnung  Derfd^to^en  ifl,  unb  bei  btc  ©tedimgE 
fie^t  ber  ©f^eiiTet  ro  ber  Unförmigen  Kö^re  rou  mit  ber  Su|nren  fftmoff^bcn 
in  Serbinbung.  @iebt  man  enbtt^  bem  $a^nn)trbe(  bie  in  ber  (Steflung  H 
angegebene  3)re^ung  ton  45  ®tab  Neigung,  fo  finb  alle  Serbinbungen  g^a 
einanber  abgef(^(onen.  ^er  btitte  Vudgang  be^  oben  befefligten  !RetaOro^f 
ber  ben  $a^n  a  trägt,  iß  mit  einem  ®ummif(^(au^e  s  oerbunbett,  kDcIi^  ^ 
93efitmmung  ^at,  bad  gu  unterfu^enbe  ^o^Ienfäure  ent^altenbe  ®a9  in  bie  9fi 
))i))ette  nn'  gu  führen.  S)ad  freie  6nbe  biefed  @(^lau^e^  s  tuirb  mit  eim 
@a^au^(ag^a^n  terbunben,  ber  am  gtoedmftgigften  hinter  ber  fto^UnfSurepmafc 
an  bei'  Leitung  nad}  ben  @aturationdgefä|en  angebracht  iß,  mofelbfl  bann  aui^  bn 
ganje  Separat  feinen  bauernben  @tanb  befommt.  3)a  ba9  ©atnrotiiMtf' 
ga«  hinter  ber  "^umpe  betannttic^  unter  ÜDrucf  {te^t,  fo  ifl  ed  jwecfmälig,  baffeft; 
beim  "Jtic^tgebrauc^e  be^  Vpparated  bur(^  ben  ©c^tau^  s  unb  burc^  bnt  3)rtiiDeg 
§a^n  in  ber  @teQung  I  fortbauemb  austreten  }u  laffen;  man  ^at  otdbann  br 
SnßeQung  eincd  Serfuc^e^  jeberjeit  Don  bem  !ur}  Dörfer  eqeugten  (Safe  ja: 
Unterfudjung  t)or  fit^,  b.  ^.  bie  3u(eitung^rö^ren  ftnb  bamit  gefüllt  3)er  (if:- 
hnxdj  bcbingte  fteine  Serlufl  an  @aturationdgad,  bur«^  bauembe  Xu^ftTSmung 
beim  Sreiweg^af^n,  fann  nic^t  in  Setra^t  tommen. 

Um  bie  9{ö^ren  nn'  unb  rou  bcjie^enttid)  mit  ben  in  ben  f^tafc^en  B  mOi 
C  befinbtic^en  Slüffigfeiten  bequem  füllen  ju  fönnen,  bient  eine  ßautf 4u!f ugel  K, 
me(cf|e  burd|  ^autf(f)ufrö^ren  mit  ben  f$(afcf|en  B  unb  C  in  Serbinbung  flr|t. 
T'rücft  man  biefe  Äuget  mit  ber  $anb  gufammen,  toä^renb  man  bte  flctne  £^^ 
nung  l  auf  berfelben  mit  bem  Daumen  t)erfd)toffen  ^ö(t,  fo  beftnbet  ft(^  btc  fuft 
in  beiben  i$Iafc()en  B  unb  G  unter  S)rudt  unb  bie  bariu  enthaltenen  ^(üffig* 
feiten  werben  in  bie  Sjögren  nn!  ober  rou  aufzeigen,  fobatb  man  ben  Qnetfjb^ 
l^a^n  c  ober  d  öffnet.  3)ie  (Entleerung  biefer  9{ö^ren  erfolgt  begreiflii!^  ot)iK 
3Rit^üIfe  ber  ^ugel  K  burc^  einfache«  Slblaufenlaffen  beim  Deffnen  bet  Ouetfd^^ 
^ä^ne  c  unb  d. 

Die  Seflimmung  ber  ^o^tenfäuremenge  in  einem  ©aturattonögafe  gefc^td)! 
nun  mittcip  bicfeö  äpporate«  fotgcnbertocife: 

9Kan  fußt  junäc^fi  bie  beiben  Stö^ren  nn!  unb  rou  mit  ben  betreffenbni 
in  ben  gtaf^en  C  unb  B  beftnblit^en  gliiffigfeitcn  genau  bi«  ju  ben  9Rarfen  » 
unb  r  mit  $ü(fe  ber  Äugel  K  nod)  einanber  an.  3«  ^^^  ®"^*  (beifpieteweiff 
um  bie  SoHpipettc  nn!  ju  füllen)  frfjlicßt  man  ben  $al|u  a,  giebt  bem  a)rein?fg' 
^al)n  bie  Stellung  I,  öffnet  ben  unteren  Ouetfd^^a^n  c  unb  brücft  mit  ber  $anb 
bie  Äautfd^uüugel  iC  gufammcn,  moburd^  bie  glüffigfeit  in  bie  9tö^|re  nn'  tritt, 
biefe  t)on  unten  nac^  oben  allmälig  anfüQenb;  fobalb  bann  ber  Slüffigfeitöflanb 
in  ber  9iö^re  genau  bte  SStaxU  n  tvxt\i)i  ijat,  f(^ltegt  man  ben  $a^n  c  (ober  man 
!ann  axxi}  bie  gtUfriS^sit  ettoad  über  bte  iVlarfe  n  |inau«  brüten,  beoor  man  bfit 
Ouetfdj^a^n  c  f (fliegt,  um  bonn  burc^  leife«  ?üften  beffelben  bie  SlüfRgfeit  bi« 
jur  SKarfc  tt)icbcr  abfliegen  ju  laffen).  3n  gleicher  SBeife  füllt  man  bie  jwei^ 
f(!^enfelige  9{ö^re  rou  h\^  }ur  WlaxU  r  genau  mit  Kalilauge  an,  inbem  man 
bem  3)rein)eg^a^n  bie  ©teUung  III  ert^eilt,  ben  Ouetfc^^a^n  d  öffnet  unb  btc 
ßugeliC  gufammenpregt.  S)emntt(^ft  ge^t  man  an  bie  SinfüQung  bed  )u  prüfen» 
ben  ®afed  in  bie  SJoOpipette  nn!.  ßvL  bem  Snbe  öffnet  man  ben  an  ber  Leitung 
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angebra^ten  ^aupt^a^n,  {omte  ben  ^a\^n  a,  giebt  bem  S)rein)eg^a^u  5  bte  ®tet^ 
tung  I  unb  lägt  fo  lange  @ad  burc^  ben  ßautfc^uffc^tauc^  8  ^tnburc^  bei  h  in 
bte  %tntof))^äTe  austreten,  bid  man  ft^er  fein  tann,  bag  ber  @c^lau(^  s 
fowo^t,  »ie  bie  obere  SKetaKrö^re  bei  a  unb  h,  mit  bem  ®afe  erfüHt  finb.  Um 
jeboc^  ftc^er  }u  fein,  bag  anä)  in  ber  ®(adti)^re  nn'  oberhalb  bec  'SSlaxU  n  aQe 
Suft  aufgetrieben  ifl,  füdt  man  biefe  9iö^re  ein^^  ober  }n)eimat  mit  bem  ®atura« 
tiondgafe  an,  um  baffelbe  burc^  bte  obere  Su^Iagbffnung  am  S)rein)eg^a^n  loieber 
au^jublafen,  mad  xoxt  fotgt  gef^ie^t:  3Ran  {fliegt  nämti^  ben  S)rein)eg^a^n 
(burc^  (Sc^rägfledung  IV)  unb  öffnet  bei  offen  fle^enbem  $a^n  a  ben  unteren 
Ouetf^^a^H  c,  vorauf  ftc^  bie  9tö^re  nn*  t)on  fetbfi  mit  @ad  anfüllt;  atöbann 
f (fliegt  matt  a,  öffnet  ben  S)rein)eg^a^n  h  (@teQung  I)  unb  pre|t  bie  ^uget  K 
gufammen,  bamit  bad  ®ad  in  bie  Suft  enttt)eid)en  fann.  3fl  bie^,  tuie  bcmerft, 
etwa  }metmal  gefc^e^en,  fo  !ann  ber  eigentliche  $erfud^  beginnen. 

äßan  fc^liegt  )u  bem  (Snbe  ben  S)reimeg^a^n  (burc^  (Sd^rägftellung  IV), 
öffnet  a  unb  c  unb  (ögt  fo  t)ie(  be$  )u  ))rüfenben  ®afed  in  bie  %öl)re  nn!  ein« 
ftrömen,  bag  nic^t  aQein  biefefelbfl,  fonbern  auc^  no^  bie  unterhalb  n'  angeblafene 
f leine  ®ta«!ugel  bamit  angefüllt  ifl,  bie  ©penflUfftgleit  mithin  unterlfalb  biefer 
@(a^fuget  fle^t.  Stöbann  fd^tiegt  man  ben  $a^n  a  DöIIig  ab  unb  brüdt  burc^ 
3"föntmenpreffen  ber  Sautfd|u!!ugel  K,  bei  offenem  $a^n  c,  bie  ©perrflüfftgfeit 
genau  bid  }uräRar!en'  (ober  etma^  barüber  ^inaud,  um  ben  Ueberf c^ug  ablaufen 
3U  (äffen)  in  bie  $ö^e  unb  fd|tiegt  atebann  auc^  ben  $a^n  c.  3n  golge  biefer 
(enteren  Stellung  ifl  bad  in  ber  9tö^re  nn!  eingefc^lojfene  ®ad  um  ba^  SJolumeu 
ber  ® (anfüget  t)erbic^tet  unb  ed  genügt  atebann,  ben  3)reiroegf)a^n  5  nur  auf  bie 
SDauer  t)on  1  bi«  2©e!unben  gu  öffnen,  um  ben  ©aöüberfc^ug  au«  ber  JRö^renw' 
iit  bie  ätmofj)bäre  austreten  ju  laffcn,  b.  ^.  ba«  in  ber  »iö^re  nn*  befinblic^e 
@aö  mit  bem  gerabe  ^errf(^enben  Sarometerftanbe  in  Uebcreinfiimmung  ju 
fejeni).  3p  bie«  gefd^e^en,  fo  giebt  man  bem  ©rcitoeg^a^n  bie  ©teHung  II, 
»oburd^  bie  Siö^re  nn*  in  Serbinbung  tritt  mit  ber  Dörfer  bi«  genau  gur 
aWarfe  r  mit  Kalilauge  angefüllten  Slö^re  rou.  SRon  lägt  nun  \>\xxi)  Oeffnen 
be«  Ouetfd^^a^n«  d  bie  in  bem  Sto^rfc^entel  u  befinblic^e  Kalilauge  fafl  t)oll' 
ftänbig  abfliegen,  utn  fo  9iaum  )u  geminnen  für  bie  ^inüberbrüdung  be«  in  ber 
Pipette  befinblic^en  ®aturation«gafe«.  3jl  bte«  gef(^e^en,  fo  brüdt  mon  bei 
geöffnetem  Ouetf^lja^nc  fo  t)iel  be«  in  nn*  befinblirf|en  ®afe«  in  bie  Kö^veroM 
hinüber,  al«  ba«  ©teigen  ber  Kalilauge  in  betn  ©dientet  u  geflattet,  o^nc  lieber« 
fliegen  berfelben,  lägt  hierauf  ba«  ®a«  ttjieber  na^  nn*  gurüdtreten  u.f.tt).,  b.  ^. 
mon  öerfeftt  burd^  3)rü(!en  unb  8o«laffen  ber  Äugel  K  bie  Äalilauge  in  ber 
ätö^re  u  in  eine  tixoa  ge^n«  bi«  gioölfmal  loieber^olte  auf«  unb  nieberfteigenbe 
SSemegung,  toobur^  bie  abfori)tion  ber  Äo^lenfäure  in  bem®^en!el  ro  »efentlic^ 
befc^leunigt  mirb^).    ©c^lieglic^  brücft  man  bann  alle«  ®a«  genau  bi«  gur 


^)  ^teg  ifi  für  bie  (S^enauigtett  ber  SReffung  bur4att§  erforbetli^,  gu  melfj^em 
Snbgtoecfe  benn  oud^  bie  eine  93etbi(()tung  beS  (S^afeS  etmögli^enbe  tleine  ®IaSlugel 
unierbalb  n*  angeblafen  tfl. 

')  Sterbet  (at  man  begreifli^  nur  @orge  gu  tragen,  bag  bte  Kalilauge  in  u  nt((t 
gu  tief  ftnit,  »oburd)  atmof|)bärtf4e  Suft  in  ben^d^entel  or  üon  unten  eintreten  unb 
bet  iOerfud^  mtglingen  toUrbc. 
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äßarfe  it  in  bad  Sbforption^ro^i:  ro  ^inttber,  fc^ße^t  ben  Ouetf^^a^n  c,  ^ 
bie  Aafilauge  in  beiben @(^enteln  ber9t0^re  rou  nunme^t  oöUig  auf  gleis^i 
$5^e  ein  (burc^  %bf{ie|enlaffen  ober  (Sinprejfen  Don  fiaßlauge  hwcd^  bc 
^a^n  d),  fd^Uegt  bemnad^  auc^  ben  2)retmeg§a(n  5  (burt^  ©d^rfigflettimg)  el' 
tiefl  )tt(e(t  ben  @tanb  ber  Kalilauge  an  ber  &aU  ber  get^eUten  9t9^re  s:3 
einigem  Sbtoarten  ab,  nac^bem  man  Dornet,  menn  nSt^ig  noc^mald,  btc  DbeifL^ 
bev  Kalilauge  in  beiben  ©c^enteln  genau  g(ei(^gejte((t  ^at  S)ie  an  ^ 
®tale  abgelefene  ^af)l  bcilcft  bann  fofort,  o^ne  meitere  9eri<^tigung,  ben  9t^ 
fäurege^alt  bed  untetfudjten  @a\t9  in  $o(umf)ro)enten  au^. 

ßeine  ber  fonfl  entf^fo^tenenSRet^oben  ifl  nie  bie  beiben  vorigen  emf)fe^n^ 
mvtf^.  9}ament(i(^  ifl  bie  Probeentnahme  burc^  Sinfhrömen  bed  ®afe^  ucs 
unten  in  eine  oben  toerf (^(offene  Stö^re  fe^r  unbequem  unb  bie  (Srretc^ung  Ui 
92unpuntted  ntc^t  leic^  gu  treffen.  S)te  tlntoenbung  Don  @a()(i^fuitgen,  sei 
^robebattond  zc.  ftnb  ebenfooiele  Umftänbtt^feiten,  meiere  man  in  einer  ober  bti 
anberen  ber  eben  bezeichneten  SBeifen  Dermeiben  fann.  gttr  ^ttufige  Seftimmnngss 
mä^renb  bed  t^abritbetriebed  tann  ic^  gan)  befonberd  bie  fo  fe^r  einfache  per: 
bef^riebene  SKe^rö^re  empfehlen. 

Su^  bem  Srgebni^  ber  Unterfu(^ung,  toenn  ba^elbe  o^ne  Setänbening  is 
(Sänge  be«  Dfen«  ober  ber  "^umpt  eine  Serminberung  be«  Oe^olte«  anjeigt,  fans 
man  ben  ®c^(ug  gießen,  bag  irgenbmo  in  ber  Scitung  eine  Unbic^tigfeit  entfianka 
ifi.  9Ran  pum))t  in  biefem^aOe  unnöt^iger  SBeife  groge  äRengen  atmofp^arif^r 
JJuft  burd^  ben  ©aft;  ift  bie  Serminbcrnng  t)on  einem  geringeren  ^nft^iitcitfer 
begleitet,  toa9  mon  an  ber  Neuerung  erfennen  !onn,  fo  ifl  auf  fleHemoeife  8ep 
fiopfung  gu  f^üegen,  »etc^e  bann  meifl  bie  Sntfle^ung  einer  Unbid^tigbit  |p 
Solge  ^at.  3n  anberen  gäOen  mirb  man  bei  gutem  ©ehalte  be«  ®afc9,  An 
mangeinber  ^aHau^f(!^eibung,  auf  ungenügenbe  Sefd^affen^eit  ber  ^nmpe  }• 
{(^liegen  ^aben  unb  bergteic^en  me^r. 

SRan  ^at  augerbem  bad  ®a9  auf  bie  ©egenwart  Don  fd^mefltger  €5ute 
unb  t)on  ©djmefetmafferfloff  ju  prüfen,  jcbot^  ^auptfät^li^  nur  bei  »etrieb^ 
einrid^tung  ober  ©ctrieb«t)er8nbcrüng.  Sc^uf«  ber  ffirfcnnung  ber  erjleren  U^i 
man  ba«  ®a«  einige  3«^^  ^^^  «i"^  U^^  toerbUnnte  Äleiflertöfung  jlrömcn,  bif 
mit  3obIöfung  blau  gefärbt  ift,  ober  burd^  eine  fe^r  toerbünnte  Söfung  öon  d^Iot* 
faurem  Äoti  unb  3nbigo.  S)ie  geringften  ©puren  fd^wefliger  Säure  bemir!« 
babci  Sntfärbung.  äuc^  ein  mit  3objlär!efIeijler  getränftc«  ©tüdf  ^pier  icir^ 
burd^  fold^ed  ®a9  entfärbt. 

a)iefe,  früher  in  »cjug  auf  bie  SScrme^rung  be«  ®ip«ge^alte«  ber  ©fift« 
oft  ausgeführte  Untcrfuc^ung  fann  iubeffen  jcftt  ol«  überflüffig  betrachtet  werben, 
mo  n)eit  größere  3Rengen  f^mefliger  ©äure  o^ne  bemertlic^cn  9{ac^t^eU  in  bie 
©äfte  gepumpt  »erben. 

©cijwefelmafferfloff,  fc^on  burct}  ben  ®erud^  bemerttic^,  finbet  fic^  nie 
mit  f^ttjefliger  ©äure  gemeinfci^aftticf|  unb  ip  leidet  an  berSräunung  ju  erfennen, 
bie  er  bei  ber  Serü^rung  mit  '^Sapier  hervorbringt,  welche«  mit  efjigfaurem  »W 
unter  äuföfe  t)ott  ettoa«  Siatron  getränft  ijl.  Sine  na^t^eiUge  SBirfung  biefe« 
©afeS  finbet  ^auptfä^ßc^  ba  ftatt,  loo  e«  gugleid^  mit  ©aft  unb  mit  fiupfer  obre 
Sifen  }ufammenfommt. 


©atutation. 

933cnn  au«  beut  SSrenuttiateriatc  größere  ÜRcngeu  ©c^ttjefetöcrbinbungen  ent» 
rtef)en,  ober  wenn  öiet  ®\p9  in  bem  fiatfjleine  enthalten  ijl,  jo  fonn  ber  Salt  in 
Sotge  ber  Silbung  öon  Ultramarin  blau  »erben.  ®«  gcf(^te§t  bie«  unter 
genjiffcn  Umpänben,  wenn  bie  Verbrennung  unüoIHontnten  ip,  unb  befonber«  bei 
etttigcn  SSrennfloffen,  wie  Sraunfo^len  unb  fiefigen  ©teinfo^ten.  S)te  (Srfc^einung 
blauen  Sa\U9  ip  otfo  immer  ein  3«^«n  öon  fc^äbli(^en  Beimengungen,  bie  fw^ 
joiijl  burd^  Sntpe^ung  t)on  ©(i^ttjefettoljium  bemerfbar  machen. 


!S)te  93el^anb(ung  be«  f(aren@afte«  mit  ^ol^(enfäure  gefd^a^ 
früher  oHgemcin  in  ben  ÄIeeberger'f(^en  ÄaPen,  %i%.  241  unb  242  (a.  f.  ©.)» 
bie  o§ne  3^^if^(  ^i^  Sert^eilung  ber  Ao^lenfäure  in  bem  ©afte  in  }me(fmägigcr 
Seife  bewirlten.  ©ie  flnb  wo^l  nur  htUf^alh  hnxij  anbere  Apparate  terbröngt 
toorben^  weit  biefe  einfad^er  flnb  unb  weil  bie  ^leeberger'fc^en  gum  Suffoc^en 
unb  Sbfi^ntaffen  no^  befonbere  33e^älter  er^eifc^en;  im  Uebrigen  aber  pnb  fie 
für  floren  ©aft  üon  großer  Sraurf|barfeit.  S38ie  mon  ou«  ber  äußeren  Änfid^t 
erfennt,  ifl  bicfer  Apparat  im  SBefentüd^en  ein  red^twinfeüger  Äaflen,  ber  au« 
®ußp(atten  jufammengefe^t  unb  burd^  einen  Äuff aft  an  ber  einen  ©eite  Dertängert 
ift.  S)er  93oben  biefe«  (enteren,  B,  wirb  t)on  ber  gefnidften  unb  bei  m  burc^« 
löcherten  Verlängerung  ber  S)edptatte  t)on  Ä  gebilbet.     ^ie  JFo^lenfäure  tritt 
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©üturotion. 


burc^  ba9  gabelförmige  9Io^r  5  in  ben  unteren  9tanm  A,  nad^cm  biefed  bmi 
bad  9to^r  /  unb  bie  9tinne  g  mit  bem  Haren  gefd^iebenen  ©afte  angefüllt  toeiM 
ifi.  3)ie  9it(^tung  bed  9{o^re^  &  treibt  bie  fio^tenfSure  gegen  bie  Kütoa^ 
mo  fte  fic^  in  t)iele  fleine  Olafen  }ert^eilt,  »äl^renb  )nglei(^  ber  @aft  io  eis 
bie  Serü^rung  mit  bemfelben  üerme^enbe  bre^be  Semegung  Detfe^t  "w^ 
jDnrdi  ben  X)ru(f  be^  nid^t  abforbirten  Snt^eitd  bed  Saturation^afed,  Deldir 
ftc^  oberhalb  be^  ®afted  anfammelt,  Mirb  biefer  }nm  X^il  burc^  m  x^l 
getrieben,  bi«  bie  Oberfläcbe  in  A  mit  ben  Oeffnnngen  m  gleic^fle^t  & 
fheid^t  bann  bad  ®a9  Über  ben  @aft  A  ^in  unb  burc^  m  ^inbnrc!^  in  ben  3c 
bei  B,  ben  e^  ebenfaOd  in  Reinen  93Iafen  bur^fhömt,  fo  bag  ^ier  bie  in  J  nkk 
abforbirte  Ao^tenfäure  noc^  jur  Senu^ung  tommt.  2)ad  nic^t  Sbforbirte  nt 
meidet  bur(^  ben  Schlot  h,  ber  jugleic^  )ur  jeitmeifen  %ufna^me   bed  ^ifixm 

ffig.  242. 


btent.  S)ur(^  bie  Oeffnung  %  fann  ber  Vorgang  beobachtet  werben;  ouc^  ivir^ 
^ier  juweilen  etwa«  gett  gugefe^t.  3)crDc(!eI^  wirb  beim  Steinigen  be«  ÄaPen« 
geöffnet.  3jl  bie  Saturation  beenbet,  fo  lägt  man  ben  ©aft  burrf}  h  in  bie  offwf 
"it^fanne  ab,  worin  man  il)n  auffoc^en  ober  abfi^enlägt.  S«  bleibt  ftet«  imfiaj^en 
fc(b(l  eine  gemiffc  äRenge  ^f ieberfc^lag  jurüd,  we«^atb  oon  B^it  ju  ^t\\  Äeinigiws 
erforberiid^  ift. 

3e6t  werben  jlatt  ber  Äleeberger'frfjen  Äaflen  einfädle  gilinbrif<^e  »^ 
Rätter,  fogenannte  ®aturatbn«pfannen,  angewonbt,  welche  mit  S)ampffc^lan9rfl 
gum  @r^i(jen  unb  mit  oielfat^  bur^lö(j^erten,  gebogenen  »ö^ren  gum  Sinlciten 
ber  Äo^lenfäure  öerfe^en  fmb.  ?tm  93oben  bepnbet  fld^  ein  ^a^n  ober  «entil 
jum  ablaffen  beö  Safte«  wie  be«  ©(flamme«.  9Ran  Dereinigt  auc^  m% 
bie  ©(^langen  fUr  fi'o^lenfäure  unb  Dampf,  inbem  man  beibe  nac^  einanba 
burc^  biefelben  Oeffnungen  in  ben  ©oft  (Irömen  läfet.  3)er  I)ampf  tritt  tonn 
natürlid^  frei  tu  ben  ©aft  unb  trägt  etwa«  gu  beflen  ©erbünnung  bei;  babei  ^ölt 


©atutation. 
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er  ober  bie  äu^fhömungööffttungen  für  btc  Äo^tcnfäurc  frei  !Diefc  offenen 
"tßfannen  ^aben  bie  Sequemü^feit,  bag  man  bie  Arbeit  beffer  Ubertvad^cn,  todi^^ 
renb  bed  ©träumend  anij  int  @afte  rühren  fann.  @te  bienen  jugleic^  aU 
^bfa^Iaflen,  inbent  nac^  einiger  ^dt  burc^  bie  Deffming  am  93oben  evfl  Hater 
<Saft,  bann  bec  ®<j^{ammabfa4  in  befonbere  Seitungen  abgelaffen  tuerben  Tann. 

5iö.  243. 


3)agegen  »irb  bie  Ao^Ienfäure  nic^t  fo  gut  au^genu^t.  3)ie  t>orge((^(agene 
Stellung  bed  Slaume^  burd^  me^re  über  einanber  tiegenbe  @iebböben  f^eint  mir 
luenig  empf ef|ten«ttjert^ ;  an  Äo^tenfäure  brandet  man  bei  beren  t)eri)on!ommnctcn 
Srjeugung  o^ne^in  nic^t  fo  ängftlid^  }u  fparen. 

Sin  ©aturationdgefäg  etma^  anberer  Sinri^tung  ifl  bad  in  Sig.243 
borgefieHte.  3)affetbe  bient  nid^t  allein  jur  (Saturation  be«  Haren  ©afte«,  fon* 
bern  fann  eben  fo  gut  auc^  )ur  <Sd^(ammfaturation  benu^t  tuerben. 
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3)er  tDUrfelfdrmige  Safitn  Ä  ifl  burc^  ben  ^Dedel  mit  ber  Sia^pt  B  ^ 
fd^loffen;  }iDe(!mä|tg  lotrb  ein  @(^lot  )um  Xbleiten  M  3)ampfe«  auf  eine  ^ 
aufgcfcet 

D  t{}  ber  ®riff  M  SblagDentite,  C  ba«  abflii|ro^r,  bie  m^xt  B  (ettct  ^t 
^^(enfäure  )u,  meiere  bur^  bad  Sentit  F  abgef|)eTtt  ober  eingelaffen  loirb;  % 
oert^etlt  ftd^  burc^  bie  beiben  Srme  G  unb  tritt  avA  bnrc^Iöc^rten  StS^rcB  ir 
ben  @aft.  S)urd)  biefetben  Std^ren  n)irb  ber  S)am))f eintritt  üermittett;  loenn  J 
Sefc^Ioffen  unb  bad  3}entil  J  geöffnet  i{l,  tritt  ber  ÜDampf  burc^  ba«  Ko^rlTiciS 
ebenfalls  burc^  OG  in  ben  @aft* 

3)te  beiben  ©tu^en  mm  fuhren  ju  bilnnen,  mit  feinen  Sö^em  iitrfe(iec£s 
in  ben  oberen  ^^ei(  beö  haftend  fi<^  erftrecfenben  9iö^ren,  burc^  toelc^e  Xaaii* 
auf  benftc^  bilbenben@(^aum  }um  Stieberf^lagen  beffelben  eingeblafen  loerben  lüac 

S)er  Saft  lommt  in  ben  ©aturotion^gefägen  ber  einen  ober  anberen  In 
mit  ber  ©c^eibetemperatur,  alfo  na^e  bem  ®iebe))unhe,  an;  man  lögt  bie  SM^Xm- 
fäure  in  anfangt  {c^n)äd)erem  @trome  burc^gc^cn,  n)a9  man  (ei(^t  bur«^  gteiii^ 
geitige  Arbeit  in  ixoti  ©effigen  bemirfen  fann.  9Ia(^  fur}er  ^ni  j^tgt  fik 
ftarfed  ©Räumen  bed  @afted,  me^^atb  ber  @trom  no^  g^m&gigt,  ber  Soft 
gerührt  unb  etwa«  latg  (ober  Paraffin)  jugefc^t  werben  mng.  SEBeim  bol 
©(Räumen  nac^lögt,  fo  ift  bie  ^auptaufnabme  ber  ^o^tenfSure  Dorfiber,  man 
!ann  biefe  nun  ftärfer  einjhömen  laffen,  xocA  fo  lange  fortgefeftt  wirb,  bid  eine 
genommene  3aftprobe  ben  gebUbeten  9{ieberf(^(ag  in  flodigem  B^P^nbe  beutfid) 
t)on  ber  Karen  t^tüfftgTeit  getrennt  unb  ftd^  gut  abfe^enb  erfenncn  Ifigt.  3e  nod) 
Sebttrfnig,  b.  ^.  ie  nac^bem  man  ben  <Saft  mit  SRücffic^t  auf  bie  fernere  6nt« 
fattung  burc^  bie  ^noc^ento^Ie  etwa«  me^r  ober  weniger  Ia(!§altig  belaffen  wiü, 
fann  man  nac^  biefer  "^robe  etwa«  flärfer  ober  fc^wät^er  faturireiu  3)ann 
wirb  bie  ^o^tenföure  abgefperrt  unb  ber  ®aft  burd^  3)ampf  jum  Aoc^en  er^i^t 
unb  hierauf  einige  3Rtnuten  abft^en  ge(af[en.  äßan  erhält  bann  ben  faturirten 
©aft  !(ar  unb  t)on  bem  aSobenfa^c  fe^r  tolttommen  getrennt  bur(^  einfac^t« 
Slbfliegentalfen.  I)er  Sobenfa^  befielt  wefenttic^  au«  fo^lenfaurem  Äaff  in 
einem  jiemtic^  förnigen  ßuflanbe;  man  leitet  i^n  }u  bem  @(^eibef^tatnm  nnb 
entjie^t  i^m  mit  bie(em  gcmeinfc^afttid^  ben  Saftrücf^att  (fic^e  fpäter). 

SQSenn  bie  @aturation«pfannen  gum  Stören  be«  (Safte«  bur(^  Sbfe^nloffen 
nic^t  ^inreidjen,  !ann  bie«  aud^  in  befonberen  Mafien  gefc^e^en,  welche  bur^  einen 
ober  me^re  ^ä^ne  in  einiger  ^ö^e  über  bem  Soben  ben  Karen  @aftf  unb  bnn^ 
einen  folc^en  im  unterflen  2:^ei(e  ben  92ieberf(^(ag  abgeben.  2)iefe  Sbfatfaßm 
^aben  gugteic^  ben  Sort^eil,  bag  bie  9iu^e  be«  @afte«  nic^t,  wie  in  ben  iSatura- 
tion«pfannen,  burc^  bie  Strömungen  in  golge  t)on  !Z)ampf«  ober  ©adbunj^ganj 
geftört  wirb,  bebingen  bagegen  eine  ni(^t  immer  t>erfUgbare  freie  $ö^e  be«  ^aEe^ 
bi«  ju  ben  gittern,  auf  bicfe  foH  ber  ©aft  —  unter  ©nf^altung  eine«  ©ammcl* 
bemalter«,  ber  jugtcid^  einen  gcwiffen  ©afttorrat^  enthalten  foH  —  m5glt(^jl 
^eig  unb  möglic^fi  flar  gelangen. 

SBir  werben  fpäter  fe^en,  bag  man  auf  bie  t)o([fommene  ftlar^eit  be«  )n 
ben  gtttcrn  getangenben  ©afte«  mit  groger  ©orgfatt  ad^ten  unb  ^ierfftr  mil^t 
SRtt^e  unb  %u«gabe  fc^euen  foQte.  Ueber  bie  (^ierju  je^t  bienenben  Einrichtungen 
fie^e  fpäter. 
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!Z)ie  Sirtung  ber  Saturation  auf  bte  %(f  alität  ht9  (Saftet  Tann 
nie  bid  }ur  Üteutrattfatton  gc^en,  ba  berfelbe  SHIalien  in  l^öfung  enthält,  bie  au^ 
atd  to^tenfttute  ®at)e  atfaltf^  reagiren.  SDtan  fann  im  Httgemeinen  fagen,  ba| 
eine  gute  Saturation  bie  SlfalitSt  um  bie  $ä(fte  ober  ettoad  me^r  Derminbert. 
Witt  bem  fo^Ienfauren  ^atf  gleichzeitig  fallen  noc^  geringe  9Rengen  anberer 
@toffe  an^,  namentlii^  t)on  @aftbeflanbt^eilen,  bie  beim  Sr^iften  mit  ^atf  eine 
fot^e  Seränberung  erlitten  ^aben,  ba|  fte  in  n^eniger  falf^attigen  Säften  nic^t 
me^r  U^tic^  finb;  auc^  »erben  me(^anif(d^  einige  Unreinigfeiten,  foMie  enblic^  bie 
garbe  t)eränbert.  Die  Sarbe  be«  faturirten  ©afte«  erft^eint  meijiene  geller,  att 
bie  it9  eben  gefc^iebenen,  bo^  ifi  ein  rid^tiger  Sergleid^  nur  möglid^,  menn  man 
bie  Säfte  burd^  Rapier  1 1  a  r  filtrirt  ^at.  tlud  ber  ^arbenauf^eDung  lann  man  nid^t 
auf  bie  Stt^f Reibung  eine«  entfprec^enben  Snt^eite Sarbfloff  f(i^(ie|en,  biefelbe 
ifl  Dielme^r  meijtent^ite  nur  burc^  bie  Serminbetung  ber  aßaßtät  bebingt,  aud^ 
tft  ber  Unterfc^ieb  fein«g(eic^bleibenber,  fonbem  t)on  ber  Jtallmenge  unb  ber  Xem« 
))eratur  bei  ber  Sc^eibung  abhängig.  S)ie  tt)efent{i(i^ere  äBirtung  ber  Saturation 
auf  ben  Sarbjtoff  be«  Safted  iß  eine  nic^t  unmittelbar  fid^tbare,  {ie  mirb  e«  erfi 
burd^  bie  Sittration,  infofem  bie  entfallten  Säfte  beffer  entfärbt  »erben;  au(^  bie 
f$ilterfäfte  f (feinen  l^eller,  »enn  fte  neutraler  fmb,  o^ne  bag  inbeffen  ent^ 
f))red^enb  me^r  ^arbfioff  entfernt  )u  fein  brauet;  beibe  Umßänbe  »irten 
in  berfelben  Stic^tung. 

Sad  man  aber  Dietfad)  oon  einer  quantitativ  toic^tigen  %udfd§eibung 
Don  f$arbe'  unb  anberen  organifc^en  Stoffen  gef))ro^en  ^at,  totlijt  »ä^renb  ber 
9tieberfd^(agung  bed  fo^tenfattren  ^alte«  in  f^otge  einer  f^äd^enangie^ung  na^ 
%rt  ber  Silbung  ber  8  ade  erfolgen  foOe,  gehört  in  ba«  9teic^  ber  burc^  fein 
@jr{)eriment  ertoiefenen,  jum  ^^ede  ber  Segrünbung  irgenb  einer  anberen  auf« 
gefleOten,  aber  ni^t  burd^  c^emifd^e  Snattfen  begrttnbeten  9e^au))tungen. 

S)a  t9  ni^t  ber  ^xotd  ber  Saturation  ift,  allen  Satt  )U  fällen,  fo  em))fte^(t 
t9  ^xä),  bei  ber  ^ier  in  Setrac^t  fommenben  Srbeit^toeife  bie  leidste  Sbfc^eibbarteit 
bed  9lieberf(4(aged  al«  ))raftif(^  ein3u^altenbe  ®ren}e  ber  Saturation  }u  betrad^ten. 
&  to)äre  ^ier  ber  Ort,  auf  bie  intereffanten  unb  mid^tigen  Stefultate  ^inju' 
toeifen,  )u  koetd^en  einerfeit«  Sobenbenber,  anberfeitd  Soflmann  bei  ber 
Sc^eibung  unb  ber  Saturation  auf  bie  gummiartigen  unb  S^^rbßoffe  ber^Säfte 
gelangt  ifi  ^),  »el^  aber  ^eute  ^ier  anguffi^ren  nid^t  me^r  für  )eitgemä|  gehalten 
toerben  »irb. 

Sßenn  troft  ber  nad^gemiefenen  2l^atfad§en,  bie  burd^  (E^erimente  mit  ben 
ifolirten  ^umin«  unb  ^rbßoffen  erfannt  »orben  {inb,  bod^  noc^  »enig  bie 
barau«  {id^  ergebenben  ^Folgerungen  praltifc^  Derttert^et  »orben,  fo  ifl  ber  ®runb 
^ierfttr  to)o^t  ein  bo))))e(ter.  (Er{ten«  ^aben  bie  neueren  bequemeren  Sd^etbe»  nnb 
Saturation«met^oben  unter  Serf c^iebung  be«  eigenttid^en  S(^n)er))unhe«  bei  biefer 
Steinigung  allgemeinere  Verbreitung  in  $oIge  von  mand^erlei  f))äter  gu  erörtemben 


1)  Sie  beireff enben  Unierfu^ungen  fle^e  Setif^r.  16,  158  unb  520,  unb  IT^^'öe;; 
äobreSber.  6,  152  ff.  unb  7,  202  ff.  unb  crfle  Auflage  biefeS  Se^rbud^eS,  6.  419. 
Safelbft  ftnben  fid)  genaue  Angaben  über  SarfteHung  unb  ^igenf^afien  beS  Sarbftoffed 
ber  Stäben  unb  feiner  S^ermanbtungeprobufie. 
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»ttdfw^ten  aefttnben  unb  etfl  nachträglich  einigen  rationeOen  »erbcRcrungei  m 
@inne  bed  eben  ©efagten  Stonm  gegeben,  nnb  {weitend  finb  bie  rSumfic^  Ss^ 
tic^tnngen  bet  bejte^enben  xoxt  anif  bet  neuen  Sabriten  Dielfoc^  ein  ^mber^ 
für  bie  jhengere  Durchführung  ber  ^rinjipien,  »et(^e  bei  ber  ©d^bung  mfl|' 
gebenb  fein  fotten:  furj  bie »lüc!P<!^ten  ouf  ben  |)rofttf(^en  »etrieb  ÄbtnDiisfsi 
in  fe§r  tieien  gäflen  biejenigen  ouf  mögtic^jte,  o^ne^in  nii^t  leidet  erf etinbate  «te 
in  3a^Ien  barjuftetlcnbe  SReinigung.  !Die«  tfl  um  fo  einflu|rct(^,  dd  ea 
großer  3:^eil  ber  Sßirtung  ber  richtig  aufgeführten  @4<ibnng  nid^t  inmiittdkr, 
fonbem  erfl  bei  ber  Filtration  }ur  ®e(tung  fomntt 

JDb  t9  möglich  i%  aQen  (freien  ober  anSuder  gebunbenen)  ^(t  bem@i^ 
bur<!^  bie  Se^anblung  mit  jfo^lenfäure  ju  entjte^en,  tfl  ebenfo  wenig  fefiße^. 
wie  ber  (Einfluß,  welchen  bie  9iein^eit  ht9  ©aturation^afe«  in  biefer  Sqie^in^ 
ausübt.  @i(^er  ifl,  bog  ber  Stall  um  fo  fi^neOer  ou^ttllt,  [t  reiner  bie  fio^ 
fäure  unb  je  terbUnnter  ber  @aft  ift,  fowie  bag,  wenn  eine  boafommene  Qjä' 
tatfung  enei<^t  werben  lann,  biefelbe  eine  lange  bouembe  (Einleitung  uon  Ao^Icn^ 
fäure  verlangt. 

Uebrigend  wirb  bie  (Saturation  immer  unterbrod^n,  fobalb  ber  gebtfbetc 
9iieberf(^(ag  fi(^  raf(^  ob\tiii,  bei  mli^m  fünfte  no<J^  freier  Satt  in  ber  Sofnog 
torl^anben  ifl;  ed  erfd^int  ba^er  bie  Frage  na(^  ber  9R$gItc^teit  toOtommnifr 
(SnttaOung  auf  biefem  Sßege  tiorUufig  o^ne  jebe  ))ratttf(^e  Sebeutung. 

3.  2)ief<^wef(ige<Säure.  @tatt  ber  Ao^Ienf tture  lann  aud^  fd^weffige 
@tture  lur^u^fällung  bed^aßed  angewenbet  werben;  meifi  wirb  biefelbe  nic^tf&i 
jl(%,  fonbem  jur  SBeiterf ü^rung  ber  burd^  Äo^tcnf äure  begonnenen  Saturation  bennlt. 

3)te  fd^weflige  (Säure  erjeugt  man  bur^  Serbrennen  ton  @(^mefel  in  ^tn« 
bur^ebrüdfter  ober  gefaugter  Suft,  unb  leitet  fie  bann  in  ben  ®aft,  inbem  moi 
bie  Leitungen  burc^  ®ummiüerf(^tüife  abfperrt  ober  öffnet,  »erf^iebene  «ne* 
fü^rungen  ber  im  ®an}en  einfachen  Einrichtung  ftnb  in  3(nwenbung.  S)ie  Dai' 
flellung  einer  folgen  für  eine  SSerarbeitung  Don  tägtid^  5000  ^tc.  Kuben,  wi« 
fie  im  3a^re  1884  au^gefü^rt  würbe,  üerbanle  i(^  ber  k>.  9t  u  f  f  e  r '  fd^en  aRafd^incn« 
fabrif  (SSre^tau). 

!Die  gig.  244  ifl  ein  fcnfreci^ter,  bie  gig.  245  ein  wagered^ter  @d^nitt  bet 
ganjen  Sinri^tung,  Fig.  246  fleKt  eine  @aturationd))fanne  im  fenlred^ten  ©^nittt 
bar.  SDie  einzelnen  X^eile  flnb  wie  folgt  bejei^net,  über  bie  Snwenbung  brr 
fd^wef[igen  @äure  f.  weiter  unten. 

A  Suftbrudtleitung,  iVa"  L  SB.  L  Suftbrucfteitttttg  na(%  ben  ©c^wefe^ 

B  Leitung  für f^wefligeSäure,  3"Laaj.  Öfen,  iVa"  l  SB. 

C  8uft^a)rudti)um^)e.  M  Seitungfürfc^wefligeSäure,  3"Lffi. 

D  ®ummif ^Iau(^,  3  cm  ftarl.  N  9ie}i))ient. 

E  «teiro^r,  2V»"  I.  SB.  0  8uft*3)rudt»)um»)e. 

F  Äo^tenfäureteitung.  P  ?uftfaugeleitung. 

ff  «ttf^tufefürflo^tenfäure,  2 1/2"!.  SB.    Q  Dampfleitung. 
H  Fütrieitung,  3V»"  I.  2B.  a  ©aftcinla^DentiL 

J   «Mafteitung,  3Vj"  t  SB.  h  ©aftablagDentit. 

K  (Sc^wefelöfen.  c  3)am))fein(a|t)enti(. 


Bkoeiter  3lbfd)nitt. 

D6ioo^l  biefe^  Serfa^ten  )ut  S^tt  ^au)>tftt(^ti^  ein  gefc^^ttic^d  dtitereffe 
^at,  ba  bie  burc^  bajfe(6e  angeftrebten  Sort^eite  gto|fnt^eite  auf  anberem  Sßege 
ertei(!^t  »orben  finb,  fo  bUrften  bo(^  einige  Semecfungen  barttber  an  biefer  Stelle 
ni(^t  übetfiüffig  erfd^einen^  Dietmel^t  mit  9lttdfft(^t  auf  neuere  SItbeitdmeifen  Ui^x* 
xtiäft  ®e{i(^td)>untte  barbieten. 

^ad  Serfa^ren,  wenn  man  ed  üon  ben  gejmungenen  Auflegungen  befreit, 
bie  i^m  fein  Srfinber  felbft  \päitx  ^at  angebei^en  laffen,  befielt  in  einem  äufa^e 
ton  3  bid  5  $ro).  fialt  in  ben  @aft,  )um  ^wtdt  feiner  längeren  3(ttfben)a^rung. 
3)a  ber  @aft  ft(^  hierbei  k>iele  3)tonate  gefunb  erhält  unb  feinerlei  Seränberungen 
bemerfen  lägt,  fo  foH  badSerfa^ren  bie  rafc^e  (Entfaftung  ber  Stttben,  in  tttr)e{}er 
Srifl  na(^  ber  dxnU,  unb  bie  allm&Iige,  über  einen  großen  S£^ei(  ht9  ganjen 
da^reö  audgebe^nte  Verarbeitung  bed  aufbewahrten  @afted  ermi^Oc^en.  3)er 
$$ort^eiI  liegt  auger  in  biefer  glei(^m&|igen  Sert^eilung  ber  Arbeit  in  ber  Ser« 
arbeitung  ton  ganj  unterSnberten  unb  mithin  judeneic^eren  Stuben.  S)ieS)atter 
ber  Sinmirfung  be9  StaiM  bewirft  )uglei(^  eine  ©«Reibung  in  ber  Afitte:  e9 
genttgt,  ben  aufbewahrten  ®aft  auf  70<>  ju  er^i^en  unb  }u  faturiren,  um  einen 
fe^r  gellen  unb  (eii^t  )n  terarbeitenben  @aft  }u  erjieten. 

5£rot  i>i^fc^  Sor)ttge^  welche  ba9  9Raumene'f(^e  Serfal^ren  auf  ben  erflen 
Stiel  bar)ttbieten  f(^eint,  ^at  baffelbe  feine  Anwenbung  im  ®rogen  gefunben. 
S)er  ®runb  §ierfttr  i{}  einerfeit«  in  ben  fe^r  bebeutenben  Sofien  )u  fuc^en,  we((^e 
bie  ^erfteOttttg  genügenb  groger  3iß^nten  ober  bic^ter  ®ruben  für  ben  gefalften 
@aft  barbietet,  anberent^eite  in  ber  k>om  Srftnber  überf ebenen  (Sc^wierigfeit,  ben 
9{ttbenbrei  in  ber  fur)en  ^txt  ton  etwa  einem  SRonate  für  ben  Setrieb  eine« 
ganjen  da^re«  }u  entfaften.  3nbe{fen  würben  fid^  biefe  Uebelflttnbe  tieOeic^t 
überwinben  laffen,  wenn  ni(^t  notS)  jwei  anbere  tor^anben  wfiren,  wel(^e  in 
ber  (^emif  (^en,  in  feiner  9Sßeife  )u  termeibenben  (£tt|tt^ng  be«  ftatfe«  auf 
ben  @aft  )u  fu^en  finb.    ^aij  bem  oben  ®efagten ,  *  noc^  weiter 

unten  anjufü^renben  bireft  beflätigenben  Seobaditur  unjweifel' 
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§aft,  bag  ber  auf (4  k>oit  Aatf  jum  latten  @afte  bie  Sudfd^eibimg  einc^  XIrü? 
ber  flitfjtoff^altigen  Seflanbt^tte  i^er^inbert,  unb  ba|  ba^er  bte  9}eintgiiii|  i: 
9ßtr!ti(^teit  nic^t  ben  Srfolg  ^at,  xotli^tn  ber  Snfc^in  ber  farblofen  &aftt  ec> 
mutzen  {ä|t.  (Sine  quantitattt)e  SefijteHttng  ber  Steinzeit  ber  fo  it^anhdtm  '2^ 
im  Serg(ei(^  )u  bem  Sto^fafte,  befonber«  fttr  bie  Sel^anblung  nad^  Wianmni. 
^at  aber  ni^t  flattgefunben.  Süperbem  aber  ^aben  meine  Serfuc^e  0  bte  Z^ 
fac^e  f(ar  gelegt,  ba|  hex  ^ndtiitf^ali  M  <Safted  bnrc^  iSngere  Snfbei^« 
rung  mit  ^alf  eine  fe§r  empfinblic^  Serminberung  erleibet,  bte  in  3^^ 
Don  \tifi  SRonaten  bid  )u  14  $ro)ent  ber  nrf))rüngß(l^en  SRenge  fletgen  foc 
debenfadd  ifl  ber  ^ieraud  entf))ringettbe  Serlufl  ni<^t  )u  t>ema<i^(afflgeit.  Ir. 
3u(Ier  ftnbet  fic^  ganj  ober  t^eilmeife  in  bem  gebilbeten  tatfrei<i^n  SNebr- 
f(^(age,  aber  in  einer  fo  unlöslichen  Serbinbung,  ba|  beffen  Sudfc^ibnng  dari 
jf  o^Ienf  tture  unb  in  fabrihnä|iger  Seife  ald  unausführbar  )u  betrad^ten  ifl^  jcb^ 
beS^alb,  tt)eil  bieS  nur  burc^  Xuf^ebung  ber  bcmirtten  ©Reibung  gefc^e^ot  fönm?. 

Hut  biefe  ®rnnbe  flnb  too^l  auSrci(^eub,  um  baS  $erfa^ten  aU 
unantoenbbar  barjupellen.  Sinige  berfelben  ttttrben  fttr  ein  anbered  aflrr* 
bingS  toeniger®eItung  ^aben,  loelc^eS  im$rin}if)e  bem  SRaumene'fc^en  gleii&t 
oor  bemfelben  aber  mefentli^e  Sort^eile  oorauS  ^aben  nittrbe,  nämtif^  fttr  li( 
Sufbema^rung  tMm  Stttbenbrei  flatt  ®aft  mittelfl  Aalt.  SS  tfi  fe^r  \aä^, 
eine  groge  iD^affe  Stttben  nur  in  9 r  ei  )u  oertoanbeln,  bemfelben  4  bid  6  $ro;. 
fialt^ibrat  )U)ufe(en  unb  ben  fo  bargefteOten  )temli<^  trodenen  grttnen  9rd, 
burd|  eine  Sage  Äalfbrei  t)or  bem  Zutritte  ber  Suft  gefd^tt^t,  bei  gemO^nlül^ 
Temperatur  lange  ßeit  frifc^  unb  anf(^eincttb  ganj  unt)er&nbert  aufjubcioa^rrn. 
2)ie  @aftgen)tnnung  auS  foli^em  S)rei  nttrbe  )u  beliebiger  ßett  unb  o^m 
@<^mierigfett  gefc^e^en  tonnen  unb  biefe,  ebenfo  loie  bie  9uf6etoa^mng,  iebenfafl^ 
Diel  leichter  auSjuftt^ren  fein,  als  bie  entfprec^enben  arbeiten  bei  bem  iwr^^ 
ge^enben  SJerfa^ren. 

Vnein  es  }eigt  fo  aufbewa^rtec  S9rei  gan)  tt^nli(^e  Srfc^einnngen  m 
gelallter  @aft').  S)er  ^ndtt^tfiaü  beS  auf  getoö^nlic^m  Sßege  ju  getDtnnenbni 
@afteS  nimmt  mit  %$erme^rung  beS  Aalt^ufa^eS  unb  mit  Sertängernng  ber 
üufbema^rungSbauer  me^r  unb  me^r  ai,  fo  ba|  eS  ben  ünfc^ein  ^at,  als  of> 
irgenb  eine,  U)enigfienS  mit  ben  fabrihnä|ig  anjutoenbenben  SRittetn  ntd^  ittitg^ 
bare  unl5Sli(^e  Serbinbung  beS  3"^^^^  entftänbe.  Sei  einem  ttrfprttngltc^ 
3uderge^alte  beS  SSreieS  t)on  12  $ro)ent  nnb  6$ro}.  Aalt  betrug  betfpielSoeiff 
bie  Xbna^me  beS  na^meisbaren  3u(tnS  ttber  5  ^rojent  in  fec^S  SRonaten  snb 
bei  10  $ro).  Aalt  fogar  9  $ro)ent  in  ein  bis  jtoei  SRonaten«  debenfaSS  loirb 
alfo  auf  biefem  äSege  ein  groger  Z^eil  beS  3u(terS  prafttfd)  Derloren  ge^en,  mil^ 
renb  üuSfe^en,  ®em^  unb  Aupf erprobe  ni(^t  bie  geringfte  Serfinberung  am 
getaltten  Srei  toa^me^men  laffen. 

(SS  befiättgcn  biefe  Seobad^tungen  baS  fttr  baS  SRaumene'fc^e  Serfa^rrn 
®efagte,  unb  )etgen,  bag  auf  biefem  9Bege  eine  oort^eil^afte   Srbeit  nid^t 


1)  ^olite^n.  3ourn.  161,  131.    aQ^reSbet.  1,  312  jf. 

^)  (S.  \>en^ex\ä)i  über  meine  bctreffenben  ^erjud^Srei^en  im  ^olitet^n.  3outn.l58 
(1860),  188  ff. 
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au^ftt^vbar  iß;  bec  (Einfluß  bed  ftatfed  auf  bte  Sitoeigfloffe  im  Stet  bebatf 
unter  biefen  ttmflttnbfn  feinet  näheren  Prüfung.  9Bo^t  aber  ^aben  aQe  bte 
t)iex  erörterten  Ser^fittniffe  in  geiniffem  ®rabe  au(^  bei  bem  unterirbifc^en 
<Safttrand))orte  ®eUung^  unb  ein  f(i^äb(i(^er (Sinflu^  ber  nic^t  unbetvädjttid^en 
Wlcn^tXaVt  bei  bem  längeren  SJerbleiben  bed@afteis  in  berSeitung  ifl  mit@id^er« 
^eit  ))oraud)ufeten.  ©enaue  Unterfuc^ungen  über  biefen  ®egenftanb  finb  jwar 
nic^t  befannt  gen)orben^  ed  ifl  aber  beflimmt  anjune^men,  ba|  biefelben  eine  fe^r 
un\}oQfommene  Steinigung  bei  ber  Verarbeitung  be^  lalt  getaßten  @afted  erlennen 
(äffen  »ürben. 

üJteine  Beobachtungen  finb  feitl^er  me^rfac^  beftStigt  morben;  fo  ^at ).  S3. 
x>.  Si))f)mann  nac^geiDiefen^),  bag  reiner  QndtitaVt  aQmäUg  ftc^  i^rfe^t  unb 
na^  Serfc^minben  allen  ^ixdtx^  ber  ^all  f^ßegUc^  an  Ao^Ienfäure,  (Sfftgfäure, 
^meifenfäure  unb  O^alfäure  gebunben  erfc^eint. 


1)  ©eneralDerfamnüunfi  1881.     Seitf^r.  31,  592.     \>,  Si^|)mann,  bie  Suder« 
arten,  8.  145. 
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feuere  ^i^eibtitigd-  nnh  ^ointatioMvetfa^tetL 

S)ie  emfa^e  filtere  ©c^ctbung  unb  bte  Saturation  be«  t)oui  ©d^asnur 
getrennten  Haren  @afted  ifl  fett  einer  Steige  ton  Sauren  nie^r  unb  me^r  i>cs 
anberen  Srbeitdn^eifen  terbrängt  morben,  bie  urfprttnglic^  in  }iemli(!^  beutlit^ 
gelenn)eic^neten  Sorf^riften  auftraten,  bann  aber  aQmftfig  eine  folc^e  SDtenge  i?oa 
^bfinberungen  erlitten  ^aben,  bag  man  fa'um  noij  Don  befKmntt  untcrf(i^i^ 
benen  neueren  SJerfal^rcn  f))rec^en  lann.  (Ed  finben  ftc^  tietme^r  in  ben  tm* 
f(^icbenen  ga^riten  ja^Ireid^e  %b{lufungen  unb  Uebergänge,  unb  t»  ^fitt  hafyx 
fd^mer,  in  einer  allgemeinen  93efprei^ung  aOe  biefe  SReintgungdmet^oben  über« 
fid^tlid^  jufommen  }tt  faffen,  toAdit  bie  Snmenbung  ton  Satt  unb  ^o^tenfgutt, 
j[e^t  au(^  ton  fc^mefliger  @äure  }ur  gememf(^aftH(^en  Saftd  §oben,  im  UeMgni 
aber  in  ber  «rt  biefer  Slnitenbung  unb  in  bcr  geftfeftung  ber  einftufrcic^crcn 
Ser^äUniffe  folc^e  S^erfd^ieben^eiten  )eigen,  bag  man  {u  beut  @<i^Iuffe  fommcn 
mug,  ber  Buf^inmenl^ang  jroif^en  Urfa(^e  unb  äBirfung  fei  §ier  entnicbcr  noi^ 
gar  nic^t  erfannt,  ober  ben  fingeren  unb  örtli^en  SJer^filtniffen  gegenübet  tos 
nur  untergeorbneter  Sebeutung. 

Um  bie  83ef))re(^ung  unb  Seurt^eitung  biefer  Krbeit^meifen  mit  einiger 
Alar^eit  )u  ermüglic^en,  merbe  i^  }unfi(^ft  bie  beiben  ttefentti^  ton  einanbcr 
terfd^iebenen  @d^eibeterfa^ren  befci^reiben,  ton  tt)elc^en  bie  {e^t  terbreiteten  $er« 
finberungen  ausgegangen  finb.  !Z)aran  n)irb  fldj  eine  allgemeine  S^arfieQung 
ber  aus  benfetben  §ertorgegangenen,  me^r  ober  kteniger  terbefferten  HrbettSweifra 
unb  enblid^  bie  Sefc^reibung  ber  bei  benfelben  benu^ten  ©erfit^e  fc^tiegen. 

S)ie  toeitere  Verarbeitung  ober  Sntfaftung  bed  ©c^IammeS,  fotoie  bte 
Sufammenfeftung  ber  ©(^(ammrUrf jlfinbe  unb  bie  quantitatite  SBcjlimmung  ber 
@(^eibereinigung  »irb  bann  ben  dn^alt  eines  befonberen  Sbfd^nitteS  bitben. 

SEBenn  man  bem  Urf))runge  ber  neueren  Sd^eibemet^oben  nac^ge^t,  fo  fommt 
man  auf  {ttei  Serfal^rungSarten,  bie  niefentli^  ton  bem  filteren  unb  ton 
einonber  terfc^ieben  flnb,  unb  bte  ton  i^ren  Url^ebem  )toar  in  ber  urfprünglid^cn 
9orm  itieber  terlaffen,  anfangs  aber  a(S  baS  unilbertrefftic^  93efte  bargeßeOt 
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rourbett,  ein  9etoei6  bafttc,  ba§  für  bie  ßttq^fe^tung  i^ret  9Ret^oben  nid^t  eine 
eigentttd^e  Segrttnbung  biefer  ^nf^auung  maggebenb  9en)efen  fein  fonnte.  9b« 
gefe^cn  oon  allen  fpäteren  SbSnbetungen  befielt  bad  eine  biefer  Serfa^ren  in  ber 
b  oppelten  Saturation,  bad  anbere  in  ber  ©c^lammfaturation. 

1.  3)ad  $erfa§ren  ber  bo))f)etten  (Saturation  ober  Aarbona» 
tation,  t)on  $erter»$offo},  i^  im  SBefentlic^en  nur  eine  £^eilung 
bed  Aatl)ufa^ed  unb  ber  Äo^lenfäurefoturation  in  nte^re  ^tiit,  3)aburd^ 
f oUte  eine  flärlere  AatfanMenbung  ermögli^t  unb  eine  fo  bebeutenbe  Steinigung 
ber  @äfte  btxoixU  totthm,  ba|  bie  jur  t^iltration  benöt^igte  ^o^ento^Ie  nur 
no6)  Vs  M«  Vio  t>cr  früheren  betrilge.  5Ra(^  ber  urf<)rüngli(^en  Sorf d^rift  0 
metben  auf  {e  100  ^iter  @aft  2V9  Siter  9altm\li)  t)on  0,2  ^aUge^alt  in  einem 
fontinuirttc^en  @tra^(e  ober  in  8  bi^  10  9nt^ei(en  }ugegoffen,  nad^bem  ber  ®aft 
auf  600  ev^i^t  loorben  iß ;  bie  Temperatur  toirb  unterbeg  auf  80<>  er^ö^t.  &  faden 
babei  juerfi  grttnlid^  X(buminfubpan)en,  bann  me^r  unb  me^r  farblofe  Körper 
au^;  fd^ßegtid^  ifl  ber  bur«^  Xbfe^enlaffen  gettärte  @aft  merHic^  geller  unb 
reiner  a(d  ber  in  ge^ö^ntic^er  äSeife  burd^  einmalige^  (Eingießen  aOen  Aaße^ 
erhaltene.  93ei  gen)iffen  Srten  SRttben  bleibt  tnbejfen  ber  @aft  gef&rbt,  »ed^atb 
betnfelben  noc^  einige  S^iufenbtel  9aVt  }U}ttfe^en  unb  ttm)urü^ren  ift,  loobei 
unter  (Entfte^ung  eine«  brttunli^en  9[bfa^ed  Älärung  erfolgt. 

S)er  gefc^iebene  Kare  @aft,  n)el(^er  tttoa  0,2  $ro}.  Jtatf  enthält,  toirb  nun 
bei  60  bid  80<>  einem  ©trome  toon  fto^Ienfäure  au^gefe^t,  meld^er  fo^Ienfauren 
Aa(t  mit  Sfarbftoffen  fäQt;  in  bem  SRage  ate  bie«  gefc^ie^t,  lägt  man  Aatf« 
mit^  in  einem  @tra^Ie,  tt)ie  bad  er{!e  Wloi,  )uflie|en«  ^er  jfalf  loirb  fo 
abmed^felnb  im  @afte  gelSft  unb  baraud  gefäOt,  unb  entfernt  aOmSlig  alle  garb^ 
ftoffe;  bie  legten  sint^eile  be«  Stieberf^Iage«  finb  bal^er  biet  »eniger  braun  ate 
bie  erflen. 

3)ie  9)tenge  9aü,  toelc^e  bei  ber  erjten  ©d^eibung  unb  Saturation  angetoanbt 
wirb,  toed^felt  je  nad^  ber  93ef(^affen§eit  ber  9ltt6en  )loif(^n  0,2  unb  1,5  $ro}ent. 
debenfaü«  foQ  mit  ber  ©aturation  aufgehört  »erben,  wenn  ber  ©aft  nur  noc^ 
0,1  bid  0,2  $ro}.  StcAt  in  Söfung  ^ält.  ÜDiefen  "^untt  erfennt  man  an  bem 
rafd^en  fitartoerben  einer  $robe,  ober  inbem  man  eine  $robe  ht9  trüben  ©afte« 
mit  i^rem  gleid^en  9Ra|e  einer  Söfung  k>on  (Sifen^Iorib  (ton  1,0035  ÜDid^tigteit 
bei  15<>)  mifc^t  unb  prüft,  ob  eintropfen  be«®emif(^e«  mit  einem Xropfen  einer 
Söfung  t)on  getbem  Slutlaugenfalj  gebtäut  wirb.  3fl  bie«  ber  SaU^),  fo  ifl  bie 
©aturatbn  beenbet,  wo  ni^t,  fo  mu|  fte  noc^  fortgefe^t  werben. 

S)er  faturirte  ©aft  wirb  bur(^  9(bfetenla{fen  getlärt  unb  ber  abgejogene 
tlare  ©aft  jum  ^weiten  äRale  faturirt  unb  )war  bi«  bie  $ätfte  be«  in  l^öfung 
terbtiebenen  JtaUe«  ausgefällt  ift.  9Ran  fe^t  bann  ein  Xaufenbtet  9ait  ^in}u, 
welcher  gleid^  gelbfi  unb  fofort  wieber  gefäÜt  wirb,  inbem  man  nod^mat«  Aorten« 
fänre  unb  )War  im  Ueberfc^uffe  anwenbet,  um  fo  DoHjtänbig  wie  mbgti^  )u 
faturiren.    SRan  erfennt  ba«  Snbe  ber  ©ättigung  wie  Dörfer,  nur  unter  "An* 


1)  ^ie  Sniioidfelung  unb  Siteroiur  bie{e8  ^Berfol^renS  f.  Sal^reSber.  1,  2 ,  305  ff. 
*)  9(i  bet  getollten  Serbünnung  serje^t  ber  0,2  $roaent  überfleigenbe  Stall  bie 
^ifen^Ionbiaiung  unb  ))er^inbert  alfo  bie  (Intflel^nng  ber  blauen  gfarbe. 
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toenbung  einer  mit  i^rem  flebenfad^en  ÜRage  SBaffer  üetbünnten  StfeniVn}^ 
Ufnng. 

Snblt(^  bringt  man  )um  Aod^n  unb  Iä|t  abfe^n,  um  beit  tUnen  Sr 
a6}ujte^en. 

9Ran  fte^t,  ba|  biefe  Hrt  gn  arbeiten,  auf  ber  Vnfc^auung  beruht,  bag  iic 
Aalt  tt>ft§renb  feiner  gfäOung  ate  To^tenfaurer  bie  fremben  @toffe  biti:^  r tue  In 
S(ä(^enan}ie§ung  mit  nieberreigt,  eine  Snfi^auung,  meiere,  tote  o6eit  fi^  m 
gebeutet,  burc^  feine  einzige  SSeobac^tung  begriinbet  i{l,  unb  toelc^  bie  ttricK^c 
Sorgfinge  bei  ber  Aatff(^eibung  üoUfommen  unbeachtet  I&gt. 

SDer  erjte  Aa(!nieberf(i|(ag  toirb  Dor  bem  (Sinteiten  ber  fto^Ienffinte  in  b 
tftüfflgteit  ton  biefer  getrennt,  load  gan)  gere<l^tfertigt  ift,  ba  fonfl  eine  StÜ- 
fc^eibung  Iei(^t  eintreten  tann,  unb  ed  miigte  eigentlich  bei  aOen  »eiteren  €otBrr 
tionen  baffelbe  gef<^e^en:  bann  tottrbe  man  nienigflen^  bnr^  bad  Serfo^ren  bc= 
Srfotg  t)on  mangelhaften,  aber  toieberl^olten  Sd^eibungen  unb  ©otnrationcs 
erreid^en.  SM  ein  Hauptmangel  beffclben  mug  bie  gan)  fe^Ienbe  Stl^t^ng  be$ 
unfaturirten  @afte9  )um  Ao(^en  angefe^en  koerben,  n)obttr(l^  einerfeitd  bie  9t^ 
fc^eibung  ber  Sinieigfioffe,  anberfeitd  bie  befd^riebene  Sirfung  bed  Sfalft^äfat 
ganj  in  SßegfaO  tommt  S)iefer  SRangel  toirb  bur^  bieSerme^rung  bed  Aolftf 
unb  bie  Dertängerte  2)aner  ber  ßinioirtung  nur  in  geringem  SRage  osfgc« 
glid^en. 

S)ie  flcj^tbare  SBirtung  be9  93erfa^rend  (eine  anbere  ifi  niemcd«  genau  feji< 
gebellt  toorben)  im  Sergteici^e  }u  bem  älteren,  einfacheren,  befielt  alletbhig«  is 
einer  fe^r  bemertbar  federen  gfarbe  bed  @afte9,  vorauf  bann  bie  ^krminbenmg 
ber  Sittratton  gegrttnbet  worben  ifl.  SRan  ttirb  aber  nici^t  Uberfe^en,  bog  bie 
^arUoftgfeit  fein  Seioeid  für  9iein^eit  ifl,  unb  bag  bie  bei  ben  na<i^tt&glkfKB 
©^eibefaturationen  toirfUc^  aud  bem  @afte  entfernte  SJtenge  frember  @tof?e 
nur  eine  fe^r  geringe  fein  tann.  3(u4  ift  feine^megd  bie  Sarben^eQigfett  be? 
@afted  mit  geringen  Aofien  erreid^t:  man  braucht  t)iet  ftalf,  Diel  Ao^Inf 
fäure,  k>iel  Srbeit^träfte  unb  3eit  baju;  augerbem  geigen  bie  Snb^robufte  bet 
{(abrifation  burc^aud  nid^t  eine  Steinzeit,  mie  man  fie  nac!^  ber  ^arblofigfett  bed 
faturirten  @afted  erwarten  foKte,  unb  toeun  man  biejelben  (Srfolge  erreichen  toifl, 
tote  bei  anberen  Srbeit^toeifen,  fo  barf  an  ftnod^ento^te  ntd^t  gefpart  toerbei, 
b.  ^.  atfo,  ed  fäDt  ber  $au))tt)ort^eil,  ber  burd^  bie  bejeid^neten  Xu^aben  erretd^t 
toerben  foQ,  toeg.  S)a}u  fommt,  bag  bie  SRenge  ht9  er^attenen  ©i^Iamme«  k^r* 
fc^iebener  9rt,  unb  mithin  ber  3u<fci^<tlu{l  barin  in  bemfelben  9Ra|e  gt5|er  ifi. 
ote  bie  tertoenbete  ^alf menge  terme^rt  toirb,  unb  ba|  bie  toHtommen  entfafftai 
@äfte  nic^t  fo  gut  für  bie  toeitere  ^Verarbeitung  geeignet  ftnb,  tote  bie  nod^  etioal 
tatt^altigen. 

S^  ifl  tieOeid^t  bad  l^auptterbienft  biefe«  Serf artend,  bag  t9  ben  XsfioB 
)ur  (Entfiel^ung  mancher  anberen  unb  )ur  nfi^eren  Prüfung  ber  ®<^bung  unb 
Saturation  gegeben  ^at. 

3m  praftif^en  Setriebe  ^aben  fld^  niemate  bie  tor^er  unb  t^eitweifc  aai^ 
jeftt  nod^  oerfünbctcn  gtfinjenben  JRefuttate  biefe«  «erfahren«  ober  ber  baton  nnt 
untoef entließ  abtoeic^enben  gegeigt,  toenn  man  einen  flrengeren  3Ragftab  an  i^e 
©eurt^citung  (egte:  bie  <Säfte  erf(!^cinen  bei  weiterer  Verarbeitung  bunfjer,  bie 
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ißTobufte  unreiner  atö  ber  @aturation^faft  erwarten  lägt,  e^  fei  benn,  bag  man 
ETtite  Semte^mng  anßatt  einer  Senninberung  ber  Filtration  ^ätte  eintreten  (äffen. 
3n  ber  urfprünfllic^en  gorm  ifl  ba«  ^erier»^offoj'f(i^e  ©erfahren  looW 
taum  no(^  in  ^nn)enbung:  an  feine  ©teile  ftnb,  unter  Beibehaltung  ber  n)ieber' 
E^olten  @d^eibungen  unb  ©aturotionen,  meifient^eild  Kombinationen  mit  bem  fot« 
geiiben  getreten,  Mad  jebod^  bie  Urheber  nid^t  ^inbert,  biefe  formen  ber  Arbeit, 
fo  menig  DrigineKed  fle  barbieten,  einfc^ßegUd^  fafl  aller  irgenb  nod^  mögli^en 
Slbttuberungcn  in  t^antreid^  atö  i^r  au^fi^Kegtid^e^  (Sigent^um  in  Snfpru^  )u 
ncl^men. 

2.  ©(^lammfaturation;  Sclinerf'fc^e«  ©erfahren.    S)ie  wefent* 

li^e  Sigent^UmUc^feit  biefedS^erfa^rend  bej}e§t  in  ber  Sereinigung  ber@(^eibung 

unb  Saturation  in  eine  ein)ige  Arbeit,  fon^ie  in  ber  Vnwenbung  einer  niebrigen 

©cl)cibetemperatur.   D^ne  auf^riorität«ftreitigfeiten  einjuge^en,  will  lij  ^ier  nur 

auf  bad  ^inweifen,  xoa9  oben  (@.  434  ff.)  über  bie  Verarbeitung  ber  @äfte  Don  ber 

trocfenen  SRajeration  gefagt  umrbe,  unb  erwähne,  bag  bie  SegrUnbung,  b.  ^.  ber 

9ta(^meid  ber  B^^cfm^ßiS^^^i  ^^^\^  ©aftreinigung^art  erfi  t)erfuc^t  tt)orben  ifl, 

na^bem   biefelbe   em))fo^(cn   unb  t)ie(fa(^   eingeführt   mar,   unb  bag  biefer 

^a(^n)ei«  bidl^er  ebenfo   wenig   wie  für  bad  Dor^ergel^enbe  üortiegt.     Stid^t^* 

bcfloweniger  flnb  bie  ^raftif^en  Sort^eite  biefer  ©Reibung  berartige,  bag  e6 

tiVidj  o^ne  biefen  9?ad^weid  raf^e  Vufna^me  gefunben  l^at  unb  bag  man  bem* 

felben  aKerwärtd  burd^  ja^Ireid^e  Sbänberungen  unb  Kombinationen  ju  $U(fe 

gefommen  if},  nm  ed  beibehalten  gu  !5nnen,  wobei  bann  f(^iieg(i(^  ber  @^wer' 

puntt,  wie  aud^  bei  bem  oor^in  befc^riebenen  Verfahren,  gau)  t)erfd^oben  erfd^eint. 

Sflaif  bem  urf))rUngtid^en  Verfahren  wirb  bie  Ko^Ienfäure  nic^t  auf  Haren, 

fonbern  nur  auf  ben  mit  bem  gefammten  Stall  unb  @(!^(amm  ber  @(^eibung 

gemifc^ten  ®aft  angewenbet,  unb  jwar  in  folgenber  2Beife:  SDie  (Sd^eibe))fannen 

finb  mit  Kol^tenfäurcf (^langen  toerfe^en  unb  ^oben  eine  ^inreic^enbe  ®r5ge,  um 

ben  bei  ber  Saturation  ^oc^  auffd^äumenben  ®aft  unb  ®^tamm  aufnehmen  )u 

fönnen.    a)em  ©afte  wirb  eine  bebcutenbc  SWcngeÄalf  (iVa  bi«  Ö^rojent,  meifl 

aber  2Vs  bi0  3$ro)ent  t)om  ©ewid^te  bed  Saftet)  }ugefe^t,  nac^bem  ber  @aft 

auf  etwa  45«  erwärmt  worben  ift    SWan  fügt  ben  Äatt  afe  Katfmild^  auf  ein« 

mal  )u  unb  beginnt  bann  fofort,  Kof)Ienfäure  ein}uleiten  unb  g(ei(^}eitig  ju 

erwörmen,  o^ne  j[ebo(^  bid  jum  @iebepuntte  ju  ge^en. 

(Sd  finbet  a(fo  eine  ©d^eibung  bei  mittlerer  S^emperatur,  unter  Vnwenbung 
Don  fe^r  k>ie(  Katt  unb  gleid^jeittg  Saturation  fiatt.  S)abei  bi(bet  flc^  ^ndcxMf, 
ber  fofort  jerfe^t  wirb,  wobei  ber  uteberfaQenbe  fo^Ienfaure  Ka((  frembe  Sub«* 
f)an}en  )u  Soben  reigen  foO;  ber  frei  geworbene  3ud(er  bilbet  mit  no(^  unterbun« 
benem  katt  wieber  ^udttMt,  ber  abermate  }erfe^t  wirb,  wobei  bie  ^äOung 
wieberum  auc^  Unreinigfeiten  begreift  unb  fo  weiter.  3e  größer  bie  SDtenge  nieber« 
gefc^lagenen  fo^tenfauren  Kältet,  befto  beträchtlicher  bie  Steinigung,  we((i)e  burd^ 
bie  gleid^ieitig  j}attftnbenben  abwec^fetnben  ß^^f^iungen  gewiffermagen  in  einer 
einjigen O))eration  bie  getrennten  be^^erter^^offo)' f d^en Verfahrend  barßeKt. 
Um  bie  Silbung  bed  ducferfalted,  wetd^e  ate  befonberd  wefentttc^  betrad^tet 
wirb,  }u  verlängern,  unb  bie  KaUfäDung  ni^t  )u  fef|r  )u  beeilen,  lägt  man  an« 
fang«  bie  Ko^lenfäure  nur  (angfam  einwirfen  unb  oerftärft  ben  Strom  er|l  bei 
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60  bü  70<>.  9Benn  bie  2:em))etati|r  oon  ^iM^flend  90«  erreicht  i^,  »tri  tc 
Hxitit  beenbft  uub  bet  @c^Iamm  Dom  @aftc  getrennt,  toad  mtttrffi  bcc  gtts: 
prejfen  leicht  audftt^rbar  ifl. 

Die  Silbung  t)on  ß^tderfatt  in  unU^Ud^er  $orm  »ttb  bnrd^  bie  ^> 
mä^renbe  Siuflrömung  ber  Jto^Ienfäure  oer^tnbert;  menn  bte^  nid^t  gefd^,  ü 
mttvben  er^eb(i(^e  Serlufle  im@(^tamm  burd^  bad8or^anben{ein  t>oii  intlo^idbcE 
^xxintait  entfielen.  2)te  ^nwenbung  groger  Aaltmengen,  bte  \d^n  fc^i 
emf)fo^Ien  »ar,  fc^eiterte  an  ber  ttnmögtic^f eit,  bie  entfpred^nben  (Bdfiammmtv^ 
)u  üerarbeiten.  3)ie  Sitterpreffen  ^aben  biefe  üRögtic^feit  geboten  unb  fomit  ttk 
bie  @(^eibung  mit  tiel  Stall  brauchbar  gemacht.  O^ne  bag  ber  ©c^tantm  gro^^ 
t^eite  faturirt  loorben,  lottrbe  tro^bem  bie  Arbeit  mit  bemfelbcn  anf  gtsf^ 
@c^tt)terigteiten  flogen,  unb  bied  »irb  befonber«  burd^  ba9  ©(^tammfatutatioBl' 
ober  @c^eibefatnrationdt)erfa§ren  erreid^t. 

Aaum  ifl  f.  3*  ^^^^  <in  anbere^  Serfa^ren  fo  t)ie(  für  unb  »iber  gef))ro4a 
toorben  toie  über  biefed;  ber  birefte  quantitatite  unb  f (^arf e  8etDet9  bafttr,  ba|  e^ 
eine  ft&rfere  Steinigung  ber  Säfte  bewirte,  ate  bad  einfach  filtere,  ifl  hM^  m 
fc^on  angebeutet  nic^t  erbracht  u^orben,  tt)irb  ed  t)orau^fid^tttd^  and^  ntc^t,  ha  um 
nad^  biefer  urfpriingtic^en  Sorfc^rift  f aum  no4  arbeitet  Sei  aQen  Stönbermigen 
aber  tommt  bie  grSgere  Steinigung,  loenn  eine  fotc^e  flattftnbet,  uie^r  anf  9le^ 
nung  eben  biefer  Xbänberungen.  debenfaüd  aber  tfl  ber  urfprünglic^  3^  ^ 
Sudfc^eibung  Don  fo  üiel  9{id)t}udter,  bog  mo^  an  ber  gittratton  toefentlic^  fpaits 
tonnte,  unerrei^t  geblieben.  S^  ^aben  bie  Setrad^tungen,  meld^  üor^tr  ffir  ^ 
$erter«$offo)'f(^e  Serfa^ren  Kudbrud  gefunben  ^aben,  in  rwdf  ct^S^nn 
iSKa^t  für  biefe  Si^eibefaturatton  ®e(tung.  9(u(^  ^ier  bewirtt  ber  iierfiäifie 
^al^ufa^  eine  bemertttd^e  Steinigung  unb  ^arbenauf^edung,  aOein  bieZnit|>eratiir, 
bei  welcher  er  gefc^ie^t,  mac^t  bie  @in)eigaudfd^eibung  ju  einer  f^M^ft  untmüftäi^ 
bigen  unb  fti^Ucgt  bieienigc  I^ätigfeit  bc«  Aalte«,  mlift  erft  beim  ftoc^  mtt 
bem  ©afte  eintritt,  DöQig  aud.  Stugerbem  ifl  fetbfl  ber  er^b^te  ^aS)ttfa$  ein 
grogent^eite  illuforif^er,  ba  ein  nid^t  unbebeutenber  £^ei(  beffetben  fc^on  bafb 
na^  feinem  ßufa^e  unb  bei  niebriger5£em))eratur  burdl)  bie  ^^lenf äure  unmtrffom 
gemad^t  n)irb;  benn  bie  geringe  Su^fd^eibung,  metd^e  tt)ö^renb  be«  SudffiQen«  od 
to^Icnf aurer  Äatt  ftattfinbet,  ift  tein  Äequioalent  bofür  unb  finbet  ganj  ebenfs 
bei  jeber  anbcren  ©aturation«tt)eife  flatt.  2)0«  ^lA  eine«  er^ö^ten  ffattgnfo^ 
n)irb  bemna^  um  ben  $rei«  einer  nod^  toeiter  er^b^ten  Aalfmenge  unb  um  ben 
einer  niebrigen  ®d^cibetcm^)eratur  enei(^t. 

S)ie  not^toenbig  lange  2)auer  ber  Saturation  be«  Sd^Iamme«  unb  bie 
©egenmart  aOer  burd^  ben  ^a(t.  gefällten  Stoffe  mad^t  bie  SEBieberauflbfung  etnd 
£f}ei(e«  ber  le^teren  möglich,  n)ie  bcnn  in  berS^at  burt!^  abflc^tUc^e  Serifingerunj 
ber  Saturation  graue  ober  fd^marje  (ungef(^iebene)  Säfte  ju  erjielen  fmb,  fo  ba^ 
eine  berartige  Verlängerung  ber  Ao^Ienfäureeinwirlnng  unbebingt  Dermiebeit 
»erben  mng.  9Ba«  man  ton  ber  Eßirtung  ber  S^eibefaturation  f  e^en  tonn, 
betrifft  natttrlid^  nur  bie  J^arbe  ber  Säfte  unb  in  biefer  Sejie^ung  fann  auf  M 
me^rfad^  ^erDorge^obene  Derloiefen  werben.  @«  ^at  ba^er  aud^  niemat«  o^ne 
SSenac^t^eiligung  be«  Snbprobutte«  eine  wefentlid^e  Serminberung  ber  Filtration 
ftattfinben  tonnen,  unb  toenn  e«  au^  gelungen  ifi,  fc^önen  S^^^^  <^u«  be«  bei 
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x>erntiiiberter  gittration  buntleren  ^ttOmaffen  {u  erzielen  ^  fo  gefd^a^  bied  bod^ 
f  d|tieglt(^  in  einer  äßetfe^  bte  nid)t  birett  mit  ber  SBirfung  ber  @(^Iammfaturation 
%uf  ammen^ängt,  unb  oft  mit  einem  bei  genauerer  Prüfung  unb  Sßeitertierarbeitung 
ber  ^robtttte  fi(^  ergebenben  nac^t^eiligen  Srfolge.  SDtan  tann  toofjii  allgemein 
fageit^  ba§  antf^  bei  biefem  Serfa^ren^  toxt  bei  bem  t)or^erge^enben,  bie  nieitere 
Verarbeitung  mit  bem  gellen  Slnfe^en  ber  toenig  ftitrirten  ©äfte  nic^t  im  Sin« 
tiaiiQt  fte^t  SorjttgHc^e  9tefultate  mxhtn  nur  erjielt,  »enn  man  bie  Ao^Ien« 
erfpamil  nic^t  ate  ^au^tfa(^e  betrachtet  unb  nic^t  koetter  treibt,  ate  bie  $ert)oa« 
tommnuitg  ber  f^äter  anjumenbenben  9leinigungdmittel  für  ben  3uder  geßatten, 
unb  toenn  man  jioeitend  ba^  $erf al^ren  f o  mobift)irt,  ba|  baff elbe  feinen  urf))rUng« 
liefen  Sl^aralter  )um  £^ei(  einbttgt,  inbem  e«  burd^  unumgängliche,  auf  (£rtenntni| 
ber  AaReintoirfung  beru^enbe  arbeiten  t)ert)oII{lSnbigt  roirb. 

Diefe  Arbeiten  ^aben  im  Saufe  ber  ^txi  in  ben  Derfc^iebenen  gabrifen  in 
$o(ge  ber  gcfammelten  (Erfahrungen  unb  unter  Senu^ung  ber  bejUgtid^en  d^emif (^en 
Unterfuc^ungen  in  t)erf(^iebenfter  ^orm  (Eingang  gefunben,  laffen  fid^  aber  auf 
bte  ^injuna^me  ber  99e^anblung  bed  @afte«,  an  irgenb  einer  @teÖe,  mit  ßalt 
bei  ^o^er  S^emperatur  jurtt^ü^ren.  ®efd^ie§t  bie^,  fo  n)irb  ein  groger  jiT^eit  ber 
gegen  bie  @(^(ammf aturation  )u  mac^enben  (£inn)ürf e  enttrttftet,  unb  fte  fällt  bann 
unter  bie  allgemeine,  fc^on  n)ieber^oIt  audgefprod^ene  S3eurt^eilung  ber  ©c^ibung, 
b.  ^,  e«  bleibt  i^r  bann  nur  noc^  ber  geiler  anhaften,  ba|  ber  Äaß  ju  frü^  ju* 
gefegt  toirb,  betör  bie  Gerinnung  bed  (Simeige^  flattgefunben  §at,  ein  ^e^ler,  ber 
burd^  eine  geringe  Sbttnberung  in  ber  Arbeit  t>ermieben,  ebenfo  toie  bie^aRanmen« 
bung  terminbert  »erben  fann. 

^iemac^  loirb  man  bie  folgenben  allgemeinen  Semertungen  terße^en  unb 
erKärlic^  ftnben.  2)ie  @d^eibefaturation  ober  bad  3eIine(I'f(^e  Serfa^ren,  fo» 
ujoi^I  in  feiner  früheren,  wie  in  feiner  mobifijirten  ©ejtatt,  toie  auc^  in  feiner 
Serbinbung  mit  bem  $offo}'f<^(n,  ^at  t)or}ttgtt(^  be^^alb  fo  groge  Verbreitung 
gefunben,  toeil  e«  Diele  praltif^e  Sor}Qge  tor  ber  älteren  ©(Reibung  befi^t. 
S)iefe  laffen  fic^  ba^in  }ufammenf äffen,  bag  ed  bie  ^nkoenbung  beliebiger 
fialf  mengen  ertaubt,  unb  )n)ar,  bag  ed  biefelbe  gefiattet,  unab^ngig  ton 
ber92atur  bed  ©afted.  2B%enb  man  bei  ber  älteren  ©c^eibung^art  (ed 
iji  nur  ton  biefer  cinfad^en  bie  3tebe)  gerabe  bei  benicnigen  ©äften,  meldte  größere 
^aümengen  er^eifc^n,  tielfac^  gejwungen  ifi,  ber  Trennung  ton  @aft  unb 
Schlamm  toegen,  geringere  9Rengen  anjutoenben,  toä^renb  man  ferner  bie  @äfte 
mancher  @aftgett)innung9terfa^ren  nur  untolßommen  banad^  }u  be^anbeln  ter» 
mag,  unb  »ä^renb  man  enblid^  ju  jeber  3^it,  j[a  faft  bei  ieber  Pfanne  genöt^igt 
ifi,  mit  (Sorgfalt  auf  benSrfolg  )u  ad^ten  unb  oft  mif  äRaggobe  beffelben  bie 
ÜÄenge  beö  ©d^eibefattc«  ju  änbern,  —  gefiattet  bie  ©djtammfaturation  bie  Hn» 
toenbung  einer  fletd  gleid^bleibenben  unb  )U)ar  einer  fo  ^of|en  jtalf menge,  bag 
fle  fUr  leben  Sau  audreii^t,  iteil  fle  in  ber  9tegel  )u  ^o(^  ifi.  Slugerbem  ermöglid^t 
fle  bie  Slu^tt^rung  einer  ton  ber  93efd^affen^eit  be«  (Safted  unabhängigen,  ba^er 
für  bie  $ra;rid  tiel  bequemeren  ftrbeit,  toeld^e  nic^t  einmal  beim  Uebergange  ton 
einem  ©aftgetoinnung^terfa^ren  )um  anberen  eine  Seränberung  ju  erfal^ren 
brautet,  unb  ttelc^e  gan)  befonberd  bie  ©(Reibung  ber  @äfte  bed  3)iffufiondter« 
fahrend  in  einer  bem  S^abritbetriebe  teilet  an)u))affenben  SBeife  ermöglid^t 
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Senn  eine  einfache  unb  »o^lfeile  2;renttung  r>on  ©aft  unb  ©c^lainBi  »d 
betn  ^oc^en  ton  ®aft  mit  Diel  AatI  (1  6i9  3  $ro)ent)  audfü^rbor  tofiie,  nkr 
groge  Aoflen  )u  t)erurfa(^en,  fo  tage  feine  Seronlaffung  Dor,  ein  anbeis 
Verfaßten  )u  em)>fe§(en.  92id^tö  bered^tigt  ba}u^  bei  trgenb  tinem,  m 
anij  immer  {ufammengefe^ten,  eine  grögere  Steinigungtotrfung  Qii3]t]te^e& 
SDein  ha9  $tobuft  einer  fotd^en  @(^eibereinigung  ift  mit  ben  je^igen  &msk 
tungen  ber3u<fcrfa6rifation  nnr  mit  |>Ulfe  ber  SUterpreffen  in  Saft  ttnb  (fejcrB 
®djHamm  ju  fd^etben,  ba  Vbfi^ntaften  nur  in  tonger  ^Ät  unb  mtr  xqiedE^ 
fommen  tt)irlt,  nnb  ber  mit  flarfem  Aat!ttberf(^ng  üerfe^ene  ^djUamm  folil^ 
Srbeit  würbe  berartige  jf oflen  (an  Sild^ecn)  k>emrfa<^en,  ba}tt  fli^  anc^  f o  init^Q; 
flftnbig  entfaften,  bag  eine  SIbänbemng  unbebingt  erforbert  mtrb.  S>iefe  fetn 
bie  @(^tammfaturation  in  natürlicher  äSeife  bar,  ba  ber  J^aOfd^tomnt  na^  ^ 
Saturation  jlc^  toeit  toOftttnbiger  unb  mit  un))er^5(tnt|mä^tg  gerittgeren  fiofts 
t)om  @afte  trennen  lägt.  Obn^o^t  nun  mit  ben  neuen  @(^eibet)erfa^ren  jugletd 
bie  Si(ter))reffen  auftraten  unb  bie  Xrennung  Dom  ©flamme  unb  @aft  tu  gro^ens 
SRa^ftabe  erfl  möglid^  maci^ten,  fo  kottrbe  bad  3^^^  ^^^^  Dor^erige  %tItDttfe  Sa 
bung  bed  Soitt»  boc^  nic^t  )u  erreic^n  getoefen  fein. 

allein  ed  lann  na<^  9Raggabe  ber  9Be(^feItt)irtung  jtoifc^en  Kübenfaft,  fiol! 
unb  jfo^lenfäure  bie  9nn)enbung  ton  Diel  Aott  nic^t  alleiniger  ^xotd  unter  ^ 
nadjläffigung  aller  anberen  Sebingungen  fein,  unb  ed  !ann  ba^er  biefe  allein  miß 
atd  genügenb  für  bie  (Srrei(^ung  bed  ßiele«  erad^tet  rnerben,  toenn  man  aa^ 
feitö  bodj  anertennen  mug,  ba^  fle  burc^  bie  @(^Iammfaturation  in  einfa<^Sßei|e 
geboten  ift. 

Sn^  eine  @d^attenfeite  ber  @(^tammfaturation  ift  au^erbem  ber  Um^aa^ 
2u  bctrad^ten,  ba|  btefetbe  eine  groge  SDtenge  (bi«  9  ^rojent  Dom  ©etoiii^te  bei 
9{ttben)  unb  jkoar  um  fo  me^r  Sd^Iamm  liefert,  ie  ^5^er  bie  gemfinfd^te  8ei> 
me^rung  bed  ^otled  getrieben  »irb,  unb  ba^  in  biefem  Schlamme,  auc^  bei  guter 
unb  f orgfältigcr  Arbeit,  ein  genjijf er  3u*crDcr(u|t  unDermeiblic^  bleibt,  weld^er  nur 
mieber  um  ben  $reid  Don  Slrbeitdfoflen  Derminbert  Doerben  lann.     3)te^  »üb 
^au))tfä^tid^  baburd^  bebingt,  ba^  man,  mie  fc^on  oben  angebeutet,  um  bie  Sir- 
fung  eine«  Steile«  bc«  jugcfc^tcn  Äalfc«  ju  fiebern,  einen  fonji  unnöt^igea 
Ueberfc^ug  baDon  anmenben  mug,  ber  ate  koirlung^Iofer  fo^tenf aurer  Aolf  bit 
gebitbetcn  ©t^tammmengen  unb  mithin  ben  3«d(crDerlujt  Derme^rt     C«  finbcl 
biefe  Sctrat^tung  aud^  auf  ade  Serbefferungen  ber  @d^(ammf aturation,  loeCc^ 
bie  Dor^erge^enben  @inn)änbe  gegen  btefetbe  enthaften  Tonnten,  Vnmenbnng. 
SDaffelbe  gilt  Don  ber  ^oftfpieligteit  ber  Slrbeit  unb  ber  Vntage  im  Sngemeinm, 
meiere  Don  ieber  ^alfDcrme^rung  unb  Don  jeber  @d^tammfaturatbn  unzertrennlich 
ift.  SBenn  man  atfo  bie  urf prUnglid^en  neueren  Serfa^rcn,  ober  bie  aud  benfelbco 
^erDorgegangenen,  toetd^e  bie  bejetd^neten  (Srforberniffe  einer  guten  Aathoirfimg 
nid^t  erfüllen,    ben   Derbefferten  @i^eibung9met^oben   nac^  älterer  Slrt,  aber 
mit  ber  9Rögtid^fcit  ber  ^ernic^rung  bed  Aalted  unb  ber  Snioenbbarleit  auf 
alle  Slrten  ©ttfte,  nid^t  gegenüberfteQen  fann,  fo  bleibt  nur  ber  Serglei^  ber 
le^teren  mit  ben  alle  Serbefferungen  ent^attenbeu  (gteid^  nö^er  )u  bezrid^nenben) 
Kombinationen  übrig.    $ier  entfte^t  bann  bie  §ragc,  ob  in  bem  einen  ober  bem 
anberen  gälte  reinere  ©äfte  erjtelt  werben;   unb  ba  biefe  grage  getoif  nt^t 
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xxtd  ungemeinen  beantwortet  toerben  tann^  im  Sinjelnen  aber  leine  nnbebingt 
txtaggebenben  Setfd^ieben^eiten  nac^jntteifen  fein  »etben,  fo  finb  nur  no(^ 
bie  UnfoPen  unb  SSerlufle  entfc^eibenb.  S)iefe  pnb  in  ber  $an<)tfa^c  Don  ber 
2D?cnge  bed  @(^Iamme^  bebingt  nnb  f  Snnen  ba^er  nur  im  gegebenen  ^atit  ermittelt 
tncrben.  Vuf  ben  er^ö^ten  (Sinflu|  bed  d^fo^cd  groger  Aalf»  unb  SBaffer^ 
mengen  in  Sejug  auf  bie  Verunreinigung  ber@äfte  tomme  i^  no(^  meitcr  unten 
jurttcf. 

$ier  möge  )unä(^fi  bie  9ef(^reibung  einiger  93eiff)iele  Don  ^rattifc^  im 
großen  Setriebe  angetnaubten,  aud  ben  urf^rttnglic^  abgeleiteten  @(^eibnngd« 
tnet^oben  folgen,  bereu  Seurt^etlung  na(^  ben  bi^^erigen  allgemeinen  ^ttxaij* 
tungen  unfd^mer  fld^  ergeben  bttrfte. 

a)  SKon  cr^ifet  ben  ©aft  auf  60^,  feftt  IV«  ?rojent  t)om  9lübengett)i(^te 
^att  ^inju,  enoSrmt  langfam  auf  60^  unb  fügt  bann  nod^  0,5  $rO).  ^alf  ju. 
@^on  beim  crften  Bvi\a!^t  beginnt  man  mit  ber  ©aturation,  unb  fe^t  biefe  fo 
(ange  fort,  bi«  ber  Siieberfd^lag  ton  einer  $robe  ate  ^tS)  leidet  unb  DoDpänbig 
abf eftenb  erfannt  »irb.  8[Ran  erwärmt  bann  auf  88«,  lägt  fünf  SKinuten  obflftcn, 
f aturirt  ben  Haren  ®aft  jum  }n)eiten  3Rale,  Hart  toieber  burc^  Sbfi^enlaffen  unb 
cr^iftt  Dor  ber  giltratton  auf  78®. 

Die^  i{l,  wie  man  fte^t,  eine  einfädle  Kombination  bed  $erier«$offo}'« 
fc^en  mit  bem  3elinc(f'fc^en  SSerfal^ren. 

b)  .3n  einem  anberen  gaöe  er^iftt  man  ben  (Diffuflon^*)  ©aft  auf  70  bi« 
780,  |||gt  1  ^ro).  Satt  ju  unb  faturirt  o§ne  weitere  (Er^i^nng  bid  }ur  fc^wad^en 
$robe.  SDann  fügt  man  nod^  1  $ro}.  Kall  ju,  lägt  auffoc^cn,  unb  DoHenbet  bie 
(Saturation;  man  t)ermel^rt  bie  Kalf menge  }uweilen  auf  3  ^rojent. 

c)  t^olgenbed  etwad  umflänbli(^c  Verfahren  l^at  ftd^  in  manchen  ^abrifen 
au^  ben  Derfd^iebenen  SJerbefferungen  entwidtelt;  t9  begreift  bie  Arbeit  in  mehren 
^Stationen  unb  erforbert  ba^er  tiele  9täume,  bie  über  einanber  angeorbnet  fein 
mllffen,  liefert  aber  gute  9iefultate,  wo^l  bed^alb,  weil  ber  geiler  bed  erflen  Kalt« 
Sufa^ed  o^ne  Dor^erige  Sr^i^ung  jum  grogen  jiT^eil  burc^  bie  weitere  rattoneQe 
Se^anblung  ausgeglichen  wirb.  S)er  @aft  (Don  ber  3)iffu{Ion  fommenb)  wirb 
ent Weber  na(^  (Erwärmung  auf  60  bid70<)  ober  o§ne  biefetbe  mit2V9  bidS^roj. 
Kalt  gemif d^t  unb  bann  faturirt  unb  gleid^jeitig  er^i^t,  iebod^  ni(^t  über  70®,  alfo 
nid^t  bid  )um  ®iebe))untte;  bann  wirb  ©d|lamm  unb  ©aft  mittetfl  9ilter))reffen 
getrennt  unb  ber  tlare  ©aft,  wie  anif  ber  xiodf  weiterhin  aud  bem  ©dE)lamme 
auSgejogene,  mit  etwas  Kalt  Derfe^t  unb  ßart  aufgetod^t,  bann  nochmals  faturirt 
unb  abermals  burc^  befonbere  g^ilterf^reffen  gellärt 

d)  ©e§r  rationell  ifl  folgenbe  ÜRet^obe:  3)er  ©aft  wirb  na(^  bem 
Sr^i^n  auf  80  bis  85<>  mit  V4  $ro}.  Kalt  oerfe^t,  bann  fe^r  fc^wad^  faturirt, 
fo  bag  nur  eine  fc^wad^e  Slbfd^eibung  erfolgt  unb  teine  9tüdf^eibung  flattfinben 
tann,  unb  nun  SQeS  burc^  §ilter))re{fen  ober  burd^  Xbfi^ntaffen  in  genügenb 
großen  Se^jÜtem  getlärt,  waS  in  ^olge  ber  t^eilweifen  ©aturation  fe^r  leidet 
gcfc^ie^t.  ^em  blauten  ©afte  wirb  femer  Vs  ^tioj.  Kalt  jugefe^t  unb  bamit 
möglic^ft  lange  unb  ftart  getod^t;  bann  wirb  fertig  faturirt  unb  erft  burc^  Hb* 
fi^enlaffen  bann  ber  ^bfa^  burd|  befonbere  t$ilter))re{fen  getlärt. 
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jDteff«  ^rfa^tctt  ift  etwad  um|t&nbrtc^,  vereinigt  ober  unPrcitis  sL 
Sebingnngen  ber  gefiederten  Aatfreüttgitng.  O^ne  eine  getoiffe  UmPfinbfi#r 
ifl  aber  ttber^tt))!  bte  @<l^(ammf atnratton,  foD  \u  onbtr^DonftiJ^cTcinStetnigiiBg^ 
erfolge  begleitet  fein,  nic^t  audjnfü^ren. 

e)  "üaif  htm  (Er^i^n  be«  @afte«  auf  85»  ffigt  man  1  Vt  U^  2  ^ro).  SsJ 
)u  nnb  beginnt  mit  ber  (Einleitung  ton  Äo^tenfänre,  meU^e  beenbct  ifl,  apei: 
gteid^jeitig  ber  ®aft  @iebetem^atur  erfangt  fyxt  S)ad  ®emif d^  toirb  mm  sr- 
»eber  bnrc^  $ilter))re{fen  ober  in  ger&nmigen  9(bfa<}tafien  in  @^lamm  imb  Scn 
getrennt  unb  festerer  o^ne  nieitere  Se^anblnng  verarbeitet  2)a  et  beim  fOf^- 
{äffen  nie  t)oIItommen  Har  koirb,  fo  iß  eine  Titration  burc^  befonbcre  Sorfifö: 
t)or  ber  Se^anbbtng  mit  ftnod^ento^Ie  not^toenbig. 

f)  ©d^eibung  mit  iVa  $ro}.  katt  bei  einer  94®  jtic^t  überfletgenben  Zm 
peratur,  Stbfc^öpfen  ber  gebttbeten  geringen  ©d^lommbede,  ©aturiten  be^  Rata 
@afte«  unter  geringem  AatE^ufat^/  klären  bur(^  ^ilterpreffen. 

g)  3n  neuerer  3^^  W  ^^  Seflreben,  unter  allen  UmftSnben  rafc^  imb  «^ 
)u  arbeiten,  baju  geführt,  ba§  man  Dor  VSem  auf  fc^nede  unb  fixere  (Sistebz^ 
t)on  Harem,  fc^eibefaturirtem  @aft  unb  t)on  teic^t  ju  Derarbeitenbem  <Bifiammt 
Eingearbeitet  ^at,  unb  babei  bie  Keimgung  be^  @afte^  auger  Vugen    lieg  n^ 
fi(E  bamit  begnügte,  ben  @aft  über^au^it  t)on  ber  ju  rafd^er  unb  ftc^exer  9cbdi 
erforberlic^en  Sefc^affen^eit  )u  erhalten,    ^ieraud  ifl  im  Mgemeinen  ber  3>4at 
mögß^fl  flarfer  fialfmengen  (bri  ))erf(l^iebenen  2:«m)>eraturen)  nnb  g(eicl|jfiti§ 
beginnenber,  unter  SSSeiterer^i^ung  be^  <Safte^  aufgeführter  (Saturation  ^eitior» 
gegangen.  3)iefe  (entere  mug,  toenn  bie  folgenbe  Arbeit,  namentlid^  bie  ©c^lonns« 
abfc^eibung,  gtatt  unb  rafd)  Don  Statten  ge^en,  ber  ©d^Iamm  t)on  guter,  btd^ter, 
nid^t  f (^leimiger  SSefc^affen^eit  fein  foO,  f o  meit  getrieben  merben,  bag  ber  ©c^lanun 
fid^  (in  ben  ^robegläfem  erlennbar)  fd^neK  unb  fc^arf  t)om  tsoOtommen  HarcB 
@afte  abfegt;  biefe  mefentßd^  unb  tt)id^tige $robe  mirb  aKerbingd  bei  isortrefflii^ 
SRüben  leidet  unb  fogar  unter  ben  t)erf(^iebenfien  Sebingungen,  bei  weniger  gntes 
aber,  fotoie  bri  überbüngtcn,  ober  burd^  aufbewahren,  ®efrieren  u.  f.  to.  an* 
gegriffenen,  nur  bri  (Sin^attung  gan}  beflimmter  Ser^ättniffe  erreich     3)tefe 
flnb  )toar  je  nad^  ben  einzelnen  gfällen  Derfc^ieben  unb  erft  burc^  biete  Serfnt^ 
rid^tig  }u  erfennen,  meifl  aber  ba^tn  jufammenjuf äffen,  ha^  ber^aOjufa^  ^od^,  aber 
bie  Sntlalfung  eine  mögli^ft  t)oIIfifinbige  unb  bri  ^o^er  Temperatur  au^efü^rt 
fein  mug,  berart,  bag  fogar  eine  StUdffc^eibung  bed  @afted  unter  auftreten  ent« 
fd^ieben  grauer  ^arbe  errei^t  wirb.      S)a}u  ift  ^^lenfäure  \>on  minbefien« 
18  bid  20  $ro}ent  not^toenbig;  bei  geringerem  ©ehalte  iß  ber  Srfolg  nid^t  ju 
erreichen.     S)iefcr  S^^cil  ber  Arbeit   ifi   gewiffermagen  ate  eine  SSorfd^eibung 
3ur  Sefeitigung  ber  fc^teimtgen  Sefc^affcn^eit  be9  @afte«  )u  betrachten  unb  bit 
^auptreinigung^wirbtng  fäUt  bann  ber  Stac^fi^eibung  be«  burd^  Sbfi^enlafini 
unb  i^ilterpreffen  fd^Iommfrei  er^attenen  @afte9  ber  erflen  @atnration 
}u.     Qn  biefer  iRad^fc^eibung  genügt   rin  geringer  ^atfjufaQ  unb  eine  gute 
Saturation.    S)er  ®aft  wirb  babei  leicht  tlar  unb  rein  getb  unb^oon  beliebig 
inne}uEattenber  Slfalität.   ©e^r  empfel^Ien^wert^  ifl  flaried  Suffoc^en  bed  @ofM 
nac^  bem  }Weiten  ^atfjufa^e,  bod^  gefd^ie^t  bied  nur  bort,  wo  bie  Steinigung  M 
Saftet  nic^t  ber  (Einfachheit  ber  Arbeit  untergeorbnet  unb  nad^gefleHt  wirb. 
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3)et  @aft  ber  {toeiten  Saturation  toirb  burd)  Slbfl^enlaffen,  f^Uter^reffen 
ober  Sorfitter  k>o(nommen  Uax  ober  „blant^  erhalten. 

3n  ben  meijlen  SäQen  lägt  {i^  bte  Arbeit  in  ben  neuen  ^abrifen,  n^eld^e 
bte  raf(^e  Arbeit  unb  bte  ©id^er^eit  bed  näc^flen  (Ergebnijfed  allen  anberen  9{il(I« 
flci^ten  Doranßellen,  tro^  üielfac^er  Sbttnberungen  in  ben  einjetncn  S^^eilen,  auf 
bicfc  arbeittoeife  jurücffü^ren. 

h)  aid  ein  befonbered  @d^eibung^erfa^ren  ifl  noc^  bad  @iegert'f(^e  )u 
nennen,  toeld^ed  ntd^t  allein  ))atentirt  morben  ifl,  fonbern  toeli^ed  aud^  gett)ijfe 
%ot}ü8e  t)or  anberen  bietet.  S)a{felbe  liefert  nämli^  k>oIIIontmen  lattfreie 
@äfte,  geflattet  SBegfatt  ber  3)ttnnfaftfittration  unb  er}ielt  leicht  tod^enbe  §elle 
@ube.  9Rir  fd^einen  bagegen  größere  3udert)erlufle  unb  äJtel^rtoflen  fUr  2:tt(^er 
nid)t  unt>ermeibtid^  ju  fein.  S)em  SJerfa^ren  ^at  äJerbreitung  ni(^t  gefehlt, 
bo<^  ifl  au|er  ben  erflen  93erid^ten  i)  nid^td  Singe^enbe^  Über  bie  Srfolge  betanut 
getoorben. 

3)ie  $atentanf))rtt(^e  für  bad  $auf)t«  toie  bad  3ufa^^erfa^ren  mögen  ^ier 
}ur  fiennjeic^nung  angeführt  »erben. 

^|>au))t))atent.  1.  2)a9  Serfo^ren  ber  ©Reibung  ber  9{Ubenföfte  in 
ber  2Beife,  bag  man  bie  fällbaren  Sefianbt^eite  berfelben  junäc^fl  mit  J^alt  burc^ 
^vftoc^en,  o^ne  ^o^lenffiurefaturatbn,  oolltommen  andfd^eibet  unb  bie  Stieber« 
fd)(öge  bann  innerhalb  ber  trttben  @äfte,  alfo  Dor  beren  Sittration,  mit  einer 
neuen  jfalfmenge  be^anbelt,  um  fie  f^toer  tödlicher  }n  madE)en. 

2.  2)ie  Saturation  ber  nad^  ^atentanfprud^  1.  getoonnenen  ftltrirten  falf« 
faltigen  @(^eibefäfte  mit  j^o^lenfäure  in  befonberen  ©efä^en  unb  in  ber  Seife, 
ba|  man 

a)  junäd^fl  nur  ^o^lenfäure  einleitet  bid  }um  flc^tbaren  KbfaHen  be^ 
@(^aumed,  bann  filtrirt,  unb 

b)  bie  ftltrirten  Softe  abermals  in  einem  befonberen  ®efä|e  nunmehr  burc^ 
»eitere«  (Einleiten  t)on  Ao^lenfäure  DoÜ^änbig  entfallt  unb  ben  Aalt« 
fc^lamm  abftttrirt. 

B  u  f  a  ^ ))  a  t  e  n  t.  93ei  bem  unter  ^atentanfpruc^  1.  befd^riebenen  Serf a^ren 
ber  Sd^eibung,  bie  mobiftjirte  Einbringung  be«  SolM  in  brei  Stationen  in 
bemfelben  ®effi|e  in  ben  angeführten  ^rojentfä^en  Don  erftend  bi«  1  $ro)ent, 
)»eitend  2  $ro}ent  unb  brittend  1  $ro)ent  bei  Verarbeitung  fd^led^t  Ionfert)jrter 
Stuben  unb  be^uf«  (Srjielung  fefter  Sdjlämme.'' 

2)ad  Serfa^ren  ^at,  namentlid^  in  ber  jule^t  t)on  Siegert  (©eneratoer« 
fammlung  in  l^amburg;  B^itfd^^ft  1883,  S.  643)  befc^riebenen  Sorm,  eine 
auffaüenbe  ^e^ntid^teit  mit  bem  alten  $erier«$offo}'f(^en;  ed  möd^te  fddkoer 
fallen,  tt)efentli(^e  ttnterfd^iebe  ton  bemfelben  onjugeben. 

92od^  einige  allgemeine  Semerlungen  unb  Schlußfolgerungen  bUrften  ^ier 
geftattet  »erben,  bie,  »enn  fte  au^  mand^e«  bereit«  ©efagte  »ieber^olen,  boc^ 
ie^t  me§r  »ie  frll^er  )ur  Alarlegung  unb  rid^tigen  SBttrbigung  ber  Ser^ältniffe, 
Urfac^en  unb  Sßirtungen  beitragen  »erben.  SEßeit  me^r  ald  bei  ber  S(^eibung 
mit  ^öc^flen«  1  ^ro).  Aalt  unb  ber  turjen  Saturation  be«  Haren  Safte«  allein 


1)  3eiif4r.  31,  881;  32,  217  unb  522.    ^a^reftber.  21,  2d8;  22,  286. 
etammcT,  itktbn^  (•  Sutfcrfabr.  g^ 
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et^eif(^en  bie  neueren,  in  betben  SqteJ^ungen  nte^t  t)etiDenbenbeit  Serfa^  ^ 
Seod^tung  bet  3ufammenfetung  be9  ftalfe«,  ber  Sofjjltn\&nct  unb  bed  Sßaic 
gaffen  p(^  in  biefet  ©infu^t  aud^  bei  bet  Söerft^iebcnartigfeit  ber  S5er^5h^ 
allgemeine  ^oXjiltn  ni^t  auffleüen,  fo  mtrb  man  hodi  Uiijt  tdenntu,  hei  i 
einer  (Steigerung  U9  StalU  unb  be9  SBaffetittfa^e«  auf  ba9  5^  6M  Sfacl^  rt 
einer  minbefiend  Der}e^nfa(i^ten  ftol^(enfäurct)ertDenbung  bie  mumdUec&Ci^e  ^ 
nnreinigung  burc^  biefe  ^u^ä^  oon  l^ol^m  (Einfluffe  mirb.  SBenn  pt  Sömi 
bie  nur  10  $ro}.  ^ndtt  enthalten,  5  ^ro).  SaVt  genommett  tvetben,  bie  m 
einer  minbeflen^  vierfachen  9Renge  Sßaffet  angerfil^rt  finb,  nnb  biefe  ^aßmm 
mieber  DoÜftänbig  (wie  in  Dielen  franjBfifc^en  S<^btifen,  U)0  bad  t^etfa^rcB  si 
tt)eitefien  getrieben  toirb)  burd^  eine  {ebenfaM  fe^r  unreine  Ao^enffimre  gM 
»erben  mug,  fo  lann  man  ben  Steinigung^mhtetn  lanm  eine  geringere  ®t^ 
feit  ate  bem  ®afte  einräumen  unb  bie  üJtenge  frember  ASrper,  \ot\äft  bem  Bm 
auf  biefem  9Bege  felbfl  unter  gfinfligen  Ser^ftltniffen  jugefUgt  toirb,  tfl  lebei^i 
eine  beträchtliche;  (eiber  finbet  man  leinen  iRaiftm^  ühtt  i^re  toiiffifj^  SRm^i: 
berfelbe  würbe  wal^rfci^einßc^  auf  fonberbore  Sergleid^e  }Wtfc!^en  ber  bewtctio 
Steinigung  unb  Serunreinigung  führen.  ÄUerbing«  if!  ber  6rfo(g  biefer  Sit  51 
arbeiten  fc^on  barin  ^ert)orgetteten,  ba^  man  bei  ber  (Errichtung  t)on  3n^nfabn!fe 
größeren  Umfangt  unter  anberem  auc^  auf  unmittelbare  9tä^e  Doti  ftalffteii« 
brücken  mit  gutem  Äalfc  einen  befonberen  SSJert^  legt. 

9Ran  ift  gewohnt,  ha9  9Baffer,  weld^e^  }um  AafHöfd^en  bient,  gu  t^nn^ 
läffigen,  obwohl  baffetbe  bei  nur  1  $ro}.  Salt  fc^on  ^ro^ente  ber  <Saftmeny 
audmac^t;  allein  bei  einer  brei«  unb  mebrfac^  größeren  Aaltmenge  fSQt  birfe^ 
SBaffer,  fowo^l  in  Setreff  ber  not^wenbigen  festeren  (Entfernung  burd^  Srr< 
bampfung,  wie  burc^  bie  flet«  mitgefU^rten  (Balje  unb  fonftigen  geföjlen  Stoffr 
berart  ind  ®mxijt,  bag  eine  Semaci^Iöf flgung  gewi^  ntc^t  weiter  geflattet,  fonbcn 
eine  forgf filtige  Unterfuc^ung  unb  barauf  gegrttnbete  genaue  Serec^nimg  mtbebisut 
geboten  ijl.  Da«  t).  (E^renflein'fc^e  ©erfahren  (@.  480)  ijerbient  in  bicf« 
a9e}ie^ung  gewig  aOe  Seac^tung. 

Sßenn  e«  ba^er  ein  unbefheitbarer  Sorjug  ber  neuen  iDtet^oben  ift,  bie 
SKögti^feit  ber  ?lnwcnbung  grögcrer  Äalfmengen  gejeigt  ju  l^aben,  fo  ^oben  fie 
boc^  aud^  eben  Saburc^  unb  burc^  fofortige  Sbfc^eibung  einer  grogett  SKenge  nnn 
ni^t  jur  SBirfung  lommcnben  Äatfe«  ju  einer  öielfac^  rücffic^tölofen  Änwenbims 
biefe«  ©toffe«  unb  babur^  ju  einer  ücrme^rten  S^\n\^r  frember  ©ubflanjen,  bie 
iebenfaH«  fd^äblic^  wirfcn  muffen,  geführt. 

3m  ^(Dgemeinen  aber  wirb  nic^t  einmal  ber  (Erfolg  jtc^et  erreicht,  wetc^ 
eine  SJerme^rung  be«  ftatfiufage«  ermöglicht,  weil  eine  ber  93ebingnngen,  woran 
berfetbe  gehiü^)ft  ifl,  meiften«  uncrfttllt  bleibt.  S)iefe  ©ebingungen  finb,  wie  »ir 
je^t  wiffen,  ^bfc^eibung  be«  bur^  SQSörme  (gerinnbaren  t)or  bem  fialfjnfote, 
längere«  fioc^en  mit  bem  Satt  unb  mögltc^fle  (Entfernung  beffelben  notii^  bet 
ftattgefunbenen  (Sinwirfung,  jeboc^  o^ne  entfpre^enb  verlängerte  Saturation  beS 
©ci^tomme§.  (S«  bürfte  mettci^t  no^  eine  weitere  ^injujufügen  fein,  bie  ©ti» 
be^oltung  ber  mögli^jlen  Äno^ento^tcnonwenbung  bei  ber  giltration. 

©icbefleSRet^obe,  welche  wo^l  allen  Änforbcrungcn  entf priest,  toel^e 
fld^  au«  ber  bi«^evigett  Äenntnig  biefer  Vorgänge  ergeben,  würbe  bemnac^  in  ber 
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^Sv^i^intg  bed  @afted  auf  na^e}u  90<^,  Sufa^  Don  IV«  bid  2  $to).  ftatt,  me^re 
Uttnuten  aitbauembed  Stoä^en,  tlbft^entaffen  unb  ®aturicen  ht9  Haren  fott)ie  bed 
xud  bem  92teberf(^(agc  noc^  jn  gcn)innenben  @afte9  befielen.  S)tefe  titbett  liefert 
[e^r  gnt  gereinigte  unb  fel^r  gut,  namentlich  nac^  ber  ^tration,  ent^ 
f  ärbte.@5fte,  natürlich  o^ne  ^erminbemng  ber  Jto^Ienanloenbung  über  ein 
ct^ttge9  9Rag  ^inaud.  S)a9  $inberni^,  an  meiern  bie  tintoenbung  biefer 
<S^eibung  unb  ©aturation  f^ettert,  ifl  bereite  früher  angebeutet  morben  unb  t9 
befielt  in  ber  mangelhaften  Strennung  Don  S^Iamm  unb  @aft  burc^  Kbft^en« 
loffen,  tooburd^  )u  loenig  Karer  @aft  ersahen  tt)irb.  SRan  mii^te,  um  ba9 
SSoIumen  be^  <Si)iammt9  ju  Derminbem,  feine  ^onfißenj  )u  Denne^ren  unb  m9g< 
Itc^{i  Diel  ®aft  baraud  )u  ermaßen,  eine  unDer^SßntgmS^ige  äCn^a^l  Don  Sitter« 
preffen  anmenben,  unb  ber  l^o^eftalf geaalt  bed@c^tamme9  n>äre  nod^  ein  toeiterer 
^openpunft  Sd  bleibt  alfo  nur  übrig,  entmeber  no(^  anbere  ^ra!tif(^e  Sren« 
nüng^mtttel  für  @aft  unb  ©d^tamm  ju  finben,  ober  ben  ©d^Iomm  Dor  feiner 
(Sntfaftung  t^eitioeife  ju  faturiren.  ^ür  erflered  ifl  }ur  ^zxi  »enig  Vudji^t  unb 
te^tered  tottrbe  abermate  eine  ©tation  jur  äCrbeit  ^in}ufügen. 

3um  Aa(II9f(i^en  ifl  e^  in  jjeber  SBeife  gut,  )u(f erarme  9ia^fftfte  ber 
t^abrifation,  namentlich  bie  ©ilgmaffer  ber  %\lUx,  }u  Dermenben.  Sine  3^tt  lang 
iDoQte  man  großen  Sort^eil  borin  finben,  ben  Aaff  in  bem  ©afte  felbfl  }u  I5fd)en 
itnb  auif  nenerbingd  ifl  bied  in  abge&nberter  SBeife  »ieber  empfohlen  n)orben 
(f.  oben).  9uger  ben  f^on  erioäl^nten  9tüdftc^en  tritt  in  neuefter  ^txi  auc^ 
noc^  bieienige  auf  mSglic^fl  leichte  SbfUgung  in  ben  i^ilterpreffen  ^inju.  9fl 
nun  fc^on  au^  aÜen  Erfahrungen  mit  mäfl  gau}  leicht  )u  Derarbeitenben  ©ttf« 
tcn  Don  ber  S)iffurton  ber  au9  meinen  früheren  S^erfuc^en  abgeleitete  ©a^  aU 
beflfitigt  }u  betrad|ten,  bag  ber  befie  ©aft  erl^alten  xoxih,  n)enn  man  Die{  Satt, 
aber  anc^  Diet  ^o^Ienfäure  antt)enbet,  fo  Dertangt  bie  tirbeit  auf  fefle  unb  auf 
abfü^bare  @<j^(ammfu(^en  mit  noc^  größerer  Seflimmtl^eit  einen  möglic^fl  fatu^» 
tirten  ©c^Iamm.  Wtan  U)irb  alfo  Dte(  el^er  fd^mierige  Srbeit  erl^alten^  menn 
man  gn  »enig,  ate  toenn  mon  ju  Diet  faturirt,  unb  eö  fmb  gälle  nid^t  fetten, 
bei  benen  man  bie  ©üfte  in  ber  erflen  ©aturation  unbebtngt  fo  Diet  faturiren  ^ 
mu^,  ba^  fte  nid^t  me^r  getb,  fonbern  bunfet  unb  grau  erfc^einen.  (3)a)u 
ifl  eine  Ao^tenftture  Don  minbefien«  20  ^roj.  notl^menbig ;  mit  einer  fotd^en  Don 
8  bi«  10  ^ßrojent  ijl  ein  Ueberfaturircn  be«  ©^lamm  ent^ttenben  ©afte«  un* 
mögttcf).) 

SBoDte  man  bicfe©äfte  weiter  Derarbeiten,  fo  »ilrbe  man  unbcbingt  fc^tec^te 
^robufle  ermatten,  «tlein  t9  emipfie^tt  fic^  au^  ^eute  no(^  ber  jtoeite  Äaf^ufaft 
unb  bie  jweite  ©aturation  unb  baburc^  ^at  mon  e«  in  ber  $anb,  bie  ©äfte  ba« 
erjle  TOat  fo  ^erjupeUen,  ba§  f«^  i^r©d^(amm  gut  Dcrarbeiten  tagt,  unb  bod^  fo, 
bog  fle  ftc^  nod^  ber  jweiten  ©Reibung  unb  ©aturation  für  bie  übrige  Arbeit, 
nomentti^  auc^  bie  Sittration,  eignen. 

eine  »erme^rung  be«  Äotfjufofte«  über  l'A  W«  2  ^rojent  Dom  Stuben»: 
getoic^te  batte  ic^  nic^t  für  not^wenbig,  wenn  mon  ober  bie  Sertufle  an  3"*«^ 
im  ©c^tomm  nid^t  fc^eut  ober,  wie  jefet  au«fü^rbor,  fojl  auf  9?un  Derminbert, 
unb  eine  jlet«  24*  bi«  28  projentigc  Äo^tenfäure  jur  SJetfügung  ^ot,  fo  fonn  ber 
Äolfjufa^  bi«  2V2,  ia  3  "ißrojent  gcfleigert  »erben* 

34* 
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tiagemeitt  ^alte  man  aOe  ^fobutte  Dom  @<^(amme  cm  fietd  fo  n^z^ 
mögtid^  bem  @iebe))untte. 

Sielfa(^  ifl  man  in  neuerer  ^Ai  jur  fiüeren  ©d^ibmtg  ober  bik^  p  k: 
f elben  fi^nlic^en  Serf a^ren  ^ttrUdgete^rt  unb  ed  M  {i^  babiu^  meine  9fto  e^ 
gefproc^ene  unb  au^  burc^  Unterfud^ungen  (Se^rbud^  1.  XufL,  @.  429  mä  4r 
unterfltt^te  Vnjlc^t  beflfitigt  gefunben,  ba§  bie  @^Iamm{atnration  fecneHis 
be^^alb  ber  Saturation  bed  Karen  ©afte«  aUein  Dor)tt)ie^en  fei,  toäl  fte  eine  gii|£ 
Steinigung  bttoxtU  —  mt  bied  frtt^  t)ielfail^  mit  me^r  ^artnfidigfeit  aÄü  ^ 
grttnbung  bel^au))tet  »orben  ift  —,  fonbem  nur  bed^otb,  koeil  biefe  €^^ 
faturation  oiele  ))raftif4e  Sor^üge  üor  ber  filteren  @^ibuii0  befl^  t? 
befielen  namentlich  barin,  bag  {le  bie  Snmenbung  beliebiger  ftalfmengen  sici 
gängig  t)on  ber  Statur  bed  @afte9  unb  fomit  fletd  rafc^,  nsgeffo 
Vrbeit  geflattet 

D^ne  }h)eiten  £alf)ufat  bejie^ung^neife  o^nefioc^ung  bed  @afted  mit  &J 
mirb  bie  Sßirtung  ber  ®<^€ibefaturation  immer  eine  untioWommene  fein. 

Ueber  ben  bei  fol^er  Srbeit  )u  erjielenben  Aattge^att  ber  ©öfte  fi^  'a^ 
unten  („Unterfud^ungen"). 

3.  3)ie  ®ef  äge,  in  me^en  bie  ®<!^lammfaturatbn  au^effi^rt  loirb,  fr) 
ie^t  meifi  oieredtige  Mafien  mit  ben  erforbertid^n  Settungen.  Öm  %ifang  \c 
(Sinftt^rung  biefer  Urbeitdweife  ^enu^te  man  tietfad^  bie  bid^erigen  @<l^e^fsB' 
neu  ba)u,  nac^bem  jle  burd^  bie  n5t§igen  Sbfinberungen  für  ben  ^mtd  tanglid 
gemad^t  morbeu;  eine  folc^e  Pfanne  )eigt  gig.  247  im  2>ur(^f(^nitt  mit  t^ 
meifer  äußerer  3[nfi(^t.  SDtan  fte^t,  ba|  bie  (Sinrid^tungen  ber  ©c^etbe)»famicfi 
beibehalten  finb,  ba|  aber  ber  @aftraum  burcfe  Qtrl^ö^ung  be«  gilinbrifci^ii  3^cär« 
ber  Pfanne  bebeutenb  Dergrögert  loorben  ift. 

S)er9ittbenfaft  tritt  bei  g  ein,  ber  ftalf  ttirb  burd^  ben3)edtet  o  eingegon^ 
c  ifl  ba^  !3)amt)ft)entil  3ur  Srtoärmung  mittelft  \>t»  !Z)o))t>e(boben«,  d  ba9  Söi^ 
bampfro^r,  /  ber  Suft^a^n,  e  bad  Hbflugro^r. 

!Die  Jio^lenffture  tritt  burc^  ba^  Sentil  h  in  bie  unten  treidförmtg  gebogne 
unb  ^ier  bur^Ud^erte  9t5^re,  unb  aud  biefer  in  ben  @aft.  3)ie  ®afe  entmeii^ 
burd^  ben  @d^lot  n.  Ueber  bem  ©afte  befinbet  fi^  JumeUen  ein  nac^  unten  bin# 
leerte«  SRo^r  l  mit  bem  Sentit  h,  um  ben  ©^aum,  toenn  er  %vl  einet  geisiffn 
3eit  ber  ©oturatiott  ju  fe^r  jleigt,  burc^  «uffhömenlaffen  Don  feinen  ©onipi^ 
{trauten  nieberjufc^Iagen. 

Sine  anbere  Sinrid^tung  filr  bie  ©^(ammfaturation,  tteld^e  je^t  )ieiiilu| 
aQgemein,  loenn  auc^  mit  geringen  Sbänberungen,  benuftt  toirb,  flellen  bie  Sigs" 
reu  248,  249  unb  250  bar.  3)iefe  Mafien  T^b  gan}  ft^ntic^  bem  oben  @.511 
befc^riebcnen  cingeri^tet,  nur  i(t,  bem  3^wf  entfprw^enb,  ber  ©teigroum  flir  bcs 
©d^aum  unb  ©aft  er^eblic^  größer,  gig.  248  ift  ber8ängenbur(^f(^nitt,gig.249 
ber  ®runbri|  unb  gig.  250  bie  Sorberanric^t. 

2)er  paraüelepipebifd^e  Mafien  A  mit  bem  geneigten  Soben  A'  ifl  oben 
gefd^toff en  unb  mit  bem  S)e(IeI  B  oerfe^en.  9n  einer  anberen  ©teile  mirb  |Miifaib 
ein  ©d^tot  angebracht.  C  ift  bad  burd^  ben  ®riff  E  regierte  t(b(a|t>entä  S^t 
bem  abta^ro^r  D. 
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3)ic  fto^teufäute  tritt  in  bcr  »iic^tung  bc«  "ißfeitrt  bei  F'  ein  unb  burd| 
a«  SScntitF  in  ba«  9to^r  ö'unb  au«  bcn  Dcffnungen  bc«  ^orijontaten  9to^re« 
S;r '  in  bic  StüfPgfcit. 

Der  S>am»)f  tritt  bur(^  baö  9lo^r  -ET  unb  ba«  Scntil  W  in  bic  ©c^tongc 
r,  J;  Ä  ip  ber  SCuÄgang  be«  a)ampfc«  mit  bem  Oriff  h  für  ba«  Äüdbantpf* 
>entt(. 

2)ad  9Io^r  2^  loeb^d  fic^  üon  ber  3)ampf{ettung  abjwetgt,  fie^t  burc^  bod 
53entil  w'  mit  ber  Äo^lenfäureteitung  in  SSerbinbung  unb  bient  jum  Äuöblafen 

Sig.  247. 
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unb  äteinigen  berfetben.    m  ift  ein  ^robe^a^n  }um  Unterfud)en  ber  fto^Ienfäure. 
X  X  Pub  SJerPeifungÄjlangen  jur  SScf efligung  be^  Äapen«. 

S)ie  ©c^lommfaturatioR  ift  namenttid^  in  S^anfrei^  }u  einer  grogen  Sud« 
be^nung  gcbrod|t  worben  unb.  bie  SSerorbcitung  groger  @oftma(fcn  in  fürjefler 
Seit  ^Qt  bie  %ntt)enbung  Don  ©eröt^en  not^ioenbig  gemad)t,  bie  burc^  toloffale 
Dimenfionen  merfroürbig  fmb.  Die  ÄoHung  be«  !o(ten  ©afte«,  welche  mcipen* 
t^eild  gef^ie^t  unb  w\i)t  Bei  bem  ©iflem  ber  unterirbif<^en  @aftleitung  eine 
%ot^n)enbigfeit  \%  n)ürbe  ju  ber  @^tamm{aturatton  })oingen,  tt)enn  man  fle  au(^ 
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©d^Iommjotutation.  535 

ttld^t  fc^on  o^ne^in  afö  bad  für  großen  33etrieb  fobritmägtg  antoenbbatfle  Set^ 
fahren  befolgte. 

S)te  betteffenben  @aturattondtafien  ^aben  im  SDgemeinen  bte  (Einrichtung 
ber  eben  befc^riebenen,  unb  »eichen  boDon  nur  im  (£in}elnen  etna^  ab. 

gig.  250. 


(Eine  (Saturation^fc^eibepfonne  mit  ^nitl^bx,  toxt  fol^e  in  ben  fran^öfifi^en 
Sabrifen  in  ©ebroud^  ftnb,  }eigen  bie  Figuren  251  bid  256  (@.  536  b\9  538)^ 
unb  itoax  {teilt 

gig.  251  bie  Snfl^t  t)on  äugen, 

gig.  252  ben  S)UT4f(^nitt,  fentre^t  auf  biefe  äCnflc^t, 

gig.  253  bie  Snft^t  t)on  oben,  entfprcd)enb  gig.  251, 

gig.  254  ben  $(an,  entfprec^enb  ^ig.  252, 

gig.  255  eine  Sbfo^pfanne, 

gig.  256  eine  ®4^immerrb^re  bar. 

A  Pfanne  ober  Mafien  fUr  bie  ©aturationdf (Reibung,  mit  geneigtem  Soben, 

B  @aftleitung  mit  bem  $a^n  h, 

d  S^toimmerrö^re,  in  gig.  256  einjeln  abgebilbet;  ber  3«P«6  *>«^  Safte« 
toitb  na<^  i^rer  9ngabe  unterbro(!^en ; 

G  Äo^Ienfäureteitung  mit  bem  ©i(l^er^cit«t)entit  x  unb  bem  $a^n  c;  fie 
mllnbet  in  baö  9to§rIreui  D  am  ©oben  ber  Pfanne,  wetc^eö  unten  bie  Deff:* 
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nungen  für  ben  Studtritt  ht9  ®afe^  (oon  ber  9Ritte  nac^  augtn  jn  weiter  oc 
benb)  trägt; 

E  abjufl«ro^r  für  ®ttfc  ttnb  3)äiiH)fe, 

F  3)aiiH)Pcitutt8  mit  bem  Seittil  /, 

Q  !Z)ampff(^tange  mit  bcm  Su^ang^entit  g, 

J8  !3)am))frö^re  mit  feinen  Sik^em  }um  9Heberf(^(agen  be9  Bi^aumt9, 

H  Sbflu|ro^r,  mit  einem  bur^  ben  ©riff  h  üerfteübaren  Sentit, 

I  »ü^nc  für  ben  Arbeiter, 


giß-  2Gl 


t  !De(fetnQ^)pe, 

y  $ro6e^ä^n(^en, 

K  ^ig.  255  %bfa^6e^ä(ter  mit  geneigtem  Soben, 

L  Hbflugro^r,  bre^bor  um  l,  um  bid  ju  ieber  beliebigen  ®aft^ö^e  abf[ie|en 
toffen  ju  fönnen; 

r  abflug^a^tt  mit  t)erpcnbarem  äuölauf  m,  fo  ba§  ber  Hare  ©aft  nac^  ber 
SRinnc  n,  ber  trübe  nod)  ö  gelangt.  P  SScntil  jum  Slblajfen  be€  ©c^tammc« 
nac^  0. 

S)ie  haften  ^oben  ^icr  2  m  (Seite;  bei  ben  grogen  3cntra(fabrifen  ^aben 
bie  eben  fo  cingeri^teten  eine  Sänge  unb  33reite  t>on  \t  6m  (19  $u|) 
unb  einen  3n^a(t  t)on  325  ^eftottter. 
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(Sxnt  in  Strbinbung  mit  biefer  ©c^eibefaturation,  {omie  anij  für  Aatfung 
r   unterirbifc^  fortjuteitenben  @äfte  bienenbe  Einrichtung  junt  Sermifc^en 

8iö.  262. 


Sfig.  253. 


538  @(^lQmmfQiucQtioiu 

bec  ® fifte  mit  Aatr,  wie  fu  Überhaupt  bei  @(j^eibimgett  mit  üte(  Stau  imb  r 
bet  fi&lte  anioenbbar  i%  »ucbe  oben  (@.  479)  befc^riebett  imb  abgebilbct 

SBo,  toic  meifl  in  granhcid^,  unb  namentli(^  in  ben  3cntroffabrifen,  ^^ 
mal  faturirt  wirb,  flnb  bie  ®efÄ§e  in  beiben  gäDen  gteic^;  bojwifc^ai  ftdftn  5: 
fatgefäge  uon  berfetben  Oröge,  fo  bog  bet  ©auptroum  ber  gabri!  bitid^  b«  u 
©todroeifen  über»  unb  nebeneinanbcr   aufflePeüten  tieredigcn    haften 

Sig.  254. 


ton 
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jDeutfd)(Qnb  nngebräuc^li^er  ®rö|e  eingenommen  toirb.  S)ie  giltratton  ift  ha* 
gegen  unbebeutenb  unb  bie  gobrit  ^ot  ba^er  eine  gan}  t)on  ber  unferigen  ab> 
n)eid)enbe  (Sinri^tung.    SBir  werben  borauf  fpäter  noc^  }urtt(Ifommen. 

®(^aumf(^(öge.  SJle^rfad^  ijl  {(i^on  angebeutet  worben,  bag  beim  ®atv* 
riren  bed  ®(^Iammed  flc^  groge  SRengen  ©c^aum  bilben;  e^  finbet  bie^  in 
^ö^erem  SJlage  beim  ©aturiren  t)on  @^tamm  ate  bei  bem  bed  Karen  @afte9  |iatl 
unb  wä^r^nb  im  (enteren  SaQe  Umrühren,  Sertangfamung  bed  ®a9{trome^  unb 
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ettoad  j£a(g  ben  Uebelflanb  ba(b  befeitigt,  reichen  btefe  einfachen  SJltttel  beim 
@(t)IaiiitnfQturiren  nic^t  au6.  ÜRou  ^at  üerfci^iebetie  anbete  t>orgefd)Iagen,  üon 
betten  tnbeffen  feinet  eine  aDgemetn  gttnflige  %ufna^me  gefunben  ^at.  äBenn 
man  bie  SJlenge  2)a(g  ober  £)e(  }nfe(en  looQte^  bie  jur  9{ieberf^lagung  bed 
<S(^autned  nSt^tg  ifl,  fo  tt)fitbe  man  bat)on  groge  9tad)t§eite  ^aben,  ba  bad  Sett 
üom  ftalf  unb  ben  ^Ilaßen  jerlegt  nnb  @eife  gebilbet  wirb,  bie  t^eit^eife  im 
(Safte  gelöfl  bleibt  nnb  beten  @nt|le^nng  o^ne^in  bie  äßitfjamfeit  ht»  %tiM  auf« 
^ebt  3)et  Sotfc^Iag,  ^atafftn  an)un>enben,  n)e((^ed  teine  Setbinbung  mit  S((talien 
eingebt  unb  ben  ®<j^aum  ebenfalls  gut  niebetfd)tägt,  ift  jmat  fe^t  jmetfmä^ig^ 
aQein  feine  8efo(gung  fc^eitett  am  ^o^en  Steife  be^  3RatettaId,  ))on  loetc^em 
biel  benöt^tgt  tt)itb,  unb  bef[en  äEBiebetgeiotnnung  loebet  lei^t  no(^  t)oQ{lSnbig 
t^unltc^  iß. 

SJon  me(^anif(^en  ÜRitteln  ^at  bie  betbteitetfle  Snteenbung  bet  2)am))f 
gefunben;  bei  bet  93ef<^teibung  bet  @atutation9gefäge  tfl  miebet^olt  angegeben 
worben,  »ie  et  benuftt  loitb.  I)ie  ?Iu«fü^tung  ifl  lei^t  unb  fidfet,  fojlet  abct 
fc^r  biel  Dampf,  ba  man  benfelben  ni^t  allein  lange  ^t\t  unb  in  gto|et  WlcixQt 
einftrömen  (offen  mug,  fonbetn  au(^  »eil  bie  babut^  bett)itlte®aftt)etbUnnung  nid^t 
unbebeutenb  ifl  unb  fpätet  »liebet  Setbampfung^toflen  ))etutfa^t.  Wlan  fud^t 
fic^  burd^  geitweifed  ttmtU^ten  unb  bntc^  9tegulivung  be^  ©a^fltome^  ju  Reifen 
unb  fo  ben  2)ampft)etbtau4  Ju  Detminbetn. 

&  finb  aud^  befonbetd  eingerichtete  !l)edel  t)otgef(^(agen  ivotben,  toetc^e  ben 
©d^autn  aufnehmen  unb  n)iebet  in  @aft  t)ettoanbetn  foQen;  ob  mit  Stfolg,  ifl 
nt(^t  befannt  gekootben. 

(Sin  onbetet  8otf(^lag  ge^t  auf  bie  ?lntt)cnbung  eine«  ©aftfhomc«,  bet  mit 
einet  gen)iffen  Ataft  in  ben  @c6aum  gettieben,  biefen  niebetfc^tagen  fod.  jDet 
@aft  foO  and  bem  ©efäge  felbfl  butc^  ein  (Sdjlangento^t  gefd)5))ft  xotthtn,  xotU 
(f|e«  ftc^  butc^  einen  einfad^en  SJlec^ani^mud  um  feine  fenlte^te  9j:e  bte^t  unb 
ben  enipotge^obenen  @aft  oben  auf  eine  @(!^eibe  aud»  unb  in  ben  Schaum  fliegen 
lägt.  ®o  fmnteid^  bie  Sintic^tung  ifl,  fo  bütfte  fie  bod^  eine  fUt  ben  ©ebtau^ 
im  ®to|en  unb  in  {ebem  ®efä|e  )u  umflfinbUc^e  (£intid)tung  et^eif^cn. 

t^etnet  ^at  man  ba«  Sinblafen  oon  Suft  obet  j^ol^tenfäute,  mit  unb  o^ne 
3)ampf,  ootgefd^Iagen;  ob  biefed  ^itte(  ^nwenbung  unb  93eifaQ  gefunben  ^at, 
koeig  i^  nt(^t;  man  foOte  abet  glauben,  bag  eine  Slbjtoeigung  k)on  bet  ^o^Ien« 
fäute  mit  paffenb  getid^teten  Deffnungen  fttt  bie  feinen  ®a«fltöme  o^ne  befonbete 
Umflttnbttd^teit  unb  lei^t  )um  ^xAt  füllten  mttgte. 

Sinfhoeiien  ifl  nic^t  ju  betfennen,  bag  bie  ®d^aumbi(bung  noc^  ein  Uebel« 
panb  bei  bet  ©^ammfatutation  ifl. 


Stettet  9bf(^nttt. 

1.  9ct  bei  filteren  einfachen  ©(Reibung  gefd^ie^t  bie  ftudfcj^iiiig  b 
©eflalt  einer  berben  @<^(ammbe(fe,  »elc^e  man  au9f{te|en  (ttgt  ober  mit  fteflrs 
QUdfd^öpft  unb  bie  nic^t  unbebentenbe  9Rengen  gerinnbaren  Saftet  entölt  Sbenjs 
ift  ber  9?ieberf(^tag  Don  !o^(enfaurem  Aatt  bei  ber  @aturatiott  faft^altig;  maa 
pflegt  benfelben  nttt  bem  ©d^eibefd^tamm  }u  üermtfc^en  unb  gemeinft^oftlit^  ii 
»erarbeiten. 

^rtt^er  gefc^a^  biefe  (Sntfaftung  bed  @(^Iamme^  mittetfl  ber  Xa^Ior'f«^ 
ober  Seutel'^itter,  bie  au(^   je^t  nod^  in  anberen  Stationen  her  ^ndK-^ 

fabrifation   }um  Xrennen   t»n 


giß.  257. 


StUfftgfeiten  t)0tt  ben  barin  b^ 
pnblid^en  Slieberfd^Iägcn  in  rot- 
nig  tterfinberter  (Sinrid^tmig  oc* 
gewonbt  »erben.  9Bie  gtg.  257 
jeigt,  befielen  biefc  gUtcr  an« 
einer  ^nja^t  langer  unb  fi^mairT 
©öde^  me(d|e  in  einem  ^St^^ 
nen  ober  bej^er  eifemtn  ft^ran!- 
fi^ntic^en  Mafien  mit  bofi)>e{ta» 
aSoben  aufgehängt  flnb.  !£)er 
9{aum  über  bem  oberen  Sobcn 
bilbet  einen  »e^ÄÜer  für  bie 
ju  be^anbelnbe  Qrtüffigteit  ober 
ben  ©(^lamm;  ber  8oben  i^ 
mit  Söd^em  Derfe^en,  in  totlfy 
eifeme  SRunbflüde  Don  ber  @^ 
ftatt  C  ober  au(^  einfädle  %o^' 
renftfidte  eingefe^t  toerben,  bie 
an  ber  einen  Seite  @<^ranben« 
tt)inbungen,  an  ber  anberen  flrine 
SBiUfte  ^aben,  »oran  bie  @ä(fr 
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ober  Seutet  ongetonben  merben.  SReifl  ftnb^bie  Seutel  bo))t>e(t,  au«  SaumtDoKe 
unb  Seinen,  ber  innere  bann  t>te(  mxUx  unb  folglich  faltig  unb  leichter  filtritenb 
im  &u|eten  fledtenb. 

3n  bem  Äajlen  bepijbet  fi(^  unten  ein  «btaufto^r  f Ur  ben  Huren  ©aft  unb 
an  ber  ®eite  eine  X^ttr  h  junt  ©ebrauc^  beim  t(u^  unb  (Sinl^ttngen  ber  Seutel. 
aSBemt  bie  @tt(te  mit  bem  9Heberf<i^(age  ober  @^(amm  fo  weit  gefüllt  ftnb,  ba| 
fein®aft  me^r  ausläuft,  nimmt  man  fle  ^erau«  unb  unterwirft  fie  inSd^rauben* 
ober  Ottberen  Parlen,  aber  langfam  wirtenben  ^reffen  einem  (leigcnben  3)ru(Ie, 
iDoburc^  ein  gro^  3:^ei(  it9  jurUdge^altenen  @afte«  austritt  unb  bie  9iUd(flänbe 
in  jiemli^  bidjter,  fefler  Sonn  jurüctbleiben. 

«uger  ben  Seutelfittern  wanbte  man  jur  (gntfaftung  be«  ©d^eibefti^lamme« 
au^  einfache  leinene  @äde  an,  in  welche  ber  ®(^(amm  eingefc^öpft  unb  bie  bann 
unntittetbar  au^gepregt  würben,  wa^  aber  }u  Anfang  nur  fe^r  be^utfam  gefc^e^en 
burfte.  X)ie  @tt(Ie,  bereu  oberer  9ianb  nur  umgef dalagen  würbe,  tagen  babei  in 
cifcrncnÄaflen  abwet^felnb  mit3wi|^enplatten  ober  au«  Stee^flreif en  gefIo(!^tenen 
Sorben.  Stac^  ber  erften  geringen  ^reffung  würben  fie  meifl  noc^  einer  )weiten, 
flärleren  unb  länger  bauernben  unterworfen. 

SQe  biefe  ^[rbeiten  Waren  im  l^5(^ften  ®rabe  befc^wertic^  unb  loflfpieltg. 
a)er  ^ci§e,  lolf^aftige  unb  t)oIuminöfe  ©c^cibefc^lamm  t)erurfa(^t  babei  t)iel  SSeri« 
lufl  unb  beim  SRei^en  ber  Särfe  ml  trüben  ®aft.  83ei  größerem  betriebe  bietet 
biefe  @d^(ammarbeit  fafl  unUberwinbtic^e  ©d^wierigfetten  bar.  ®ie  würbe  enb- 
Ii(i^  für  bie  groge  SWenge  ©d^lamm,  welche  bie  neueren  ©^cibeberfa^ren  liefern, 
gau)  unmögßd^  unb  wi(^  Don  biefem  3eit))unfte  an  ber  nunmehr  ganj  aOge« 
meinen  (Sinfü^rung  ber  Stiterpreffen,  ober  eigentßd^  Sac^filter,  ba  in 
biefen  ©erät^en  eine  fe^r  toOflfinbige  Si(tration,  aber  feinedweg«  ein  %n9px^tn 
bewirft  werben  lann. 

2.  !£)ie  t^ilt erpreffen  finb  bei  anberen  Sabritationen  fd^on  feit  lange 
betannt  unb  im  häufigen  ®ebraud^e,  fo  inSnglanb  feit  1828,  wo  fje  für  9teeb« 
^am  patentirt  würben.  SRan  benu^te  fie  namentlid^  in  ber  ^orjeüanfabritation 
}ur  Trennung  be«  SEBaffer«  t>on  bem  gefd^Ifimmten  Kaolin« 

3)ie  erfle  Anregung  ju  ber  je^t  übfid^en  $ilterpref[e  gab  eine  für  Zfion^ 
preffung  1862  in  Sonbon  au^gefteüte,  9leeb^am  unb  £ite  patentirte  Ser« 
beffernng  jene«  urfprünglt^en  Sad^fifter«,  wonad^  SDaned  baÜ)  nad^^er  eine 
fpejieH  für  bie  3"*i^fo6rifation  geeignete  gitterprejfe  fonflruirte.  Diefe  fanb 
eine  gttnftige  Stufna^me  unb  würbe  fe^r  balb  t)on  $erf^iebenen  t)eränbert  unb 
t)erbef[ert  i): 

993ä^renb  auf  bte  ^ierau«  ^ert)orgegangenen  ie|t  gebräu^Iid^en  (Sinrid^tungen 
audftt^Iid^  3nrüd(}utommen  fein  wirb,  bürfte  ed  t>on  dntereffe  fein  unb  jum 
Serjlanbnig  be«  SBefen«  ber  gitterpreffen  beitragen,  ^ier  junäd^fl  eine  nac^ 
9teeb^am'fc^em  ^rinjipe  tonfhuirte  in  i^rer  einfac^fien  urfprttnglic^en  f^orm 
^^  )tt  befd^reiben,  wenn  folc^e  aud^  ie|t  in  3uderfabriten  ni^t  me^r  im  ®e^ 
braud^e  flnb. 

1)  Ueber  ben  Vntbeil  ber  einzelnen  Wafd^inenbauer  an  biefer  SnttoidEelung  fie^e 
3eii|4rifi  beS  Vereins  1864,  6.  642.    aa^teSberi^t  4,  144  ff. 
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S)ie  Sig.  258  fleUt  bie  $c^e  in  ))erf))e!ttotf(^  Xitflc^t,  Sig.  259  nsil 
einjetnett  ^regta^men,  gtg.  260  belftn  ^orijontaltn  Oarrf^itt,  mA  %^.  §6. 
einen  bergleic^en  für  {»ei  }ufammenge^0rige  9ta^men  bar. 

!Cie  f^toeren  eifemen  ^otmc  hh'  bienen  al«  ^ItDtbtriager;  h'  ^e^t  H 
h  ifl  in  ber  Unterlage  8  Detfd^iebbat.  S)iefe  ^otme  ffatb  bur^  bte  mit  ®dft!& 
bengeminben  Derfe^nen  (Sifenftangen  T  T  fo  t)eTbttnben,  bag  bie  mhtelfl  ber  @n^ 
gg  auf  T  T  Derf^iebbar  ^ängenben  ^tegto^men  55  (gig.  259)  bim^  fln$ie|r 
ber  @d)TQnbtnntnttem  mm  fe{}  an  einanber  gepfe^  loerben  fönnen.  dcbev^ 
tarnten  55  umf^Uegt  eine  fannelirte  ^atte  r  (gig.  259  unb  260)  h€aai,^ 


3ifi  258. 


auf  beiben  (Seiten  eine  1  bid  2  3^ntimeter  breite  Vertiefung  entfte^t,  koelc^  ü4 
iebeömat  mit  ber  Vertiefung  be^  benaci^barten  Stammend  beim  Sneinanberprefies 
ju  einem  ringsum  gefd)toffencn  ^o^Ien  SRaume  ergänjt,  we^er  fomit  eine  Soxn* 
mer  barfleüt,  bercn  3Bänbe  üon  je  jwci  bcnaci^barten  "ißrelptatten  gebi(bet  »erben. 
3n  biefe  Sommern  »irb,  nac^bem  i^re  fonnelirten  93änbe  in  ber  in  Sig.  259 
bargeftetiten  Seife  mit  einem  leinenen  Xud)e  t  einfach  belegt  ftnb^  ber  ©c^Iamm 
bnrc^  I)am^)fbru(f  eingeführt  unb  burd^  giltration  unter  Drurf  entfaftet  S)et 
eintritt  bc3  ©d^Iammcö  in  blcfe  Äammern  »irb  bnrc^  bie  mnben  Deffnungcn 
aa  (5?ig.  259  unb  261),  »clc^e  ou3  jtt)ci  ^atbrunbcn  ©nfc^nitten  ber  ftöljer* 
ncn)  Stammen  gebilbct  werben,  bewirft;  biefe  Deffnungen.  nehmen  bie  an  bcn 
$äl}nen  vv  befefligten  ©c^(äud|e  x  (gig.  259)  auf,  welche  bun^  bie  ßwfammw 
preRung  ber  Stammen  an  i^rrr  SteQe  gebic^tet  »erben,  deber  $a^n  fle^t  bun^ 
einen  <S(^(au(^  0  mit  bem  SRo^r  R  in  Verbinbung  (gig.  258),  in  »elc^e«  ber  p 


Silterpreffett.  543 

entfaftenbe  ©(^{amtn  a\x9  einem  @aft^e6er  butd^  ha9  Sto^t  Z'  mit  bem  ^o^n  Z 
huxä)  ben  jDampf  eingebrUA  tt)irb.     3)er  ^Dampf  treibt  ben  @(^Iamm  in  bie 


^regfornmem,  too  er  bad  $regtn^  an  bie  lannelirte  Sßanbung  anbrUcft  unb  ftd^ 
in  butc^ge^enben  @Qft  unb  me^r  ober  toeniger  feflen  @(^(ammrtt(Iflanb  trennt. 
S)er  @aft  rinnt  in  ben  Vertiefungen  rr  (^tg.  259  unb  260)  hinunter  unb 
burd^  bie  Söd^er  ee  in  ben  in  j|ebem  Stammen  befinbtic^en  Aanol  sf  unb  fliegt 
burc^  ben  $a§n  s"  (in  gifl-  258  nur  bur^  tt)eige  Jheife  angebeutet)  aud.  <So 
tonge  ber  ©aftaudftu^  au9  ben  $ä^nen  bauert,  lägt  man  fortmfi^renb  @d^(amm 
bur(^  ben  X)am))f  in  bie  S^ilterpreJTe  brUden,  unb  xotnn  l^ierju  ber  3n^a(t  bed 
@aft^eber9  nic^t  auörei^t,  unterbri^t  man  bie  tirbeit,  um  i^n  tt)ieber  )u  füllen. 
3n  biefer  B^it  brUcft  ber  S)am))f  ni^t  auf  ben  3n^att  ber  Kammern  ^  fonbem 
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nut  auf  bnt  @<l^tamm  im  @aft]^eber.  SBenn  bie  Kammern  flc^  foioett  r^ 
Sc^Iamnttüctflttnbeti  angefüQt  §aben,  ba|  fie  meitcr  itic^tö  me^r  aii^e^iiKii&^ 
ncn,  fo  ^tfrt  ber  @aft  auf  )u  flie|en.  9Ran  f^Kegf  batm  Z  nitb  Sffnct  ^^ 
S)am))fi>enttt  TT',  moburc^  ber  SDampf  no^  einen  X^eil  bed  ©afte«  aa#  te 
@(i^(amttt  t)erbrängt  unb  baburd^  bie  ©^(ammfu^en  feßer  itnb  triMfaieT  mit. 
SBenn  aud  ben  ^ä^nen  enbli^  S)ani|}f  audfhamt,  »irb  auc^  ber  3>aiB^  obf 
fperrt,  bie  $teffe  burd^  Si)fen  ber  ÜRuttem  n>  gelodert  mtb  bann  bie  etsids: 
Kammern  Don  il^rem  dn^atte  entleert  mtb  gereinigt,  morauf  vxoxl  wieber  }Bfis- 
menf^raubt  unb  bie  $rej|e  t>on  bleuem  in  X^ätigteit  fe^t    . 

Son  B^it  3u  ^t\\.  ftnb  bie  2:U(^er  )u  toafc^en  unb  ^Xiii^  bie  f ^^^ft  go^ 
benen  bur^  neue  }u  erfe^n. 

S)ie  Serbef  ferungen,  tvelc^e  badiReeb^am'fd^e  f^a^f  t(ter  erfofrra 
^at,  betreffen  junttc^ft  ben  Srfa^  ber  J^dljemen  Stammen  burd^  eifeme,  baim  bo 
SegfaQ  ber  ©c^Uud^e  o  ntit  ben  ^ä^nen  v  unb  ber  Sufa^fd^lfiii^e  o;  batcsl^  vm 
in  ben  Stammen  {e(6{t  röhrenförmig  J^ergefledten  @(^(ammeingan0,  enUitJ^  ^i: 
Siuric^tung  einer  %x\  Sbfilgung  ober  DoQtommeneren  (Sntfaftung  bed  ©d^!^- 
nte^.  S)ie  Seflrebungen,  n)e(c^e  auf  festeren  $unlt  gerid^tet  loartn,^  {faib  te 
3ett  Dom  geringften  (Srfolge  gefrönt  gcwefen,  bie  erfleren  l^aben  aber  )u  im 
3(n}a^l  Don  ^onftruttionen  gefil^rt,  ttelc^e  alle  in  Derf^iebener  SBeife  i^rtk> 
fonberen  Sort^etle  gewähren,  fo  bag  man  bie  grage  nac^  ber  beften  eisrii^ 
tung  ni(!^t  unbebingt  beantniorten  lann.  Son  benfelben  mögen  ^ier  )nn&(4ß  sis^i 
^auptffidjtid^fle  Srten  Don  Sitterpreffen  bargefleQt  unb  bef (^rieben  loerben,  v^ 
n)et<i^en  fui^  aOe  gebrttud)Ii(^en  orbnen  laffen:  bie  eine  ent^ütt  ou|er  ben  mit 
Sittrationdfläd^en  Derf ebenen,  a(fo  maffiDen  Stammen,  noc^  freie  Btttfc^enca^men^is 
benen  fi(^  bie  ©c^lammfammer  burd^  ©eitenDerf^lu^  Don  ben  beiben  benai^baitti 
©iebfläc^en  bitbet  unb  bie  mit  bem  barin  ^ergefleOten  @(^(amtntnil^n  onS  ^ 
treffe  ^eraudge^oben  unb  auger^alb  berfelben  entteert  merben;  bie  anbere  In 
enthält  folc^e  befonbere  Stammen  nid^t,  fonbern  bilbet  bie  ftud^en  in  ber  oben  bat' 
geftedtenSBeife  groifc^en  ben  Vertiefungen  Don  ie  2tDei@iebra^men;  biefetben  toci^tB 
entteert,  inbem  man  nur  bie  9ta^men  aud  einanber  fc^iebt,  aber  leine  ^crantoimmL 
Die  (neueren)  ßinrid^tungcn  jumÄbfüßen  »erben  bann  für  fi(^  bcf(ftrieben  Joerbca. 

S)ie  guter  ber  erfieren  %rt,  bie  man  als  3)aned('f^s  Ritter  bejeid^ 
fann,  ^aben  ben  ben  Eintritt  bed  ©d^Iammed  Dermitteinben  ^ana(  oben  ober  an 
ber@eite,  im  eigenttid^en Stammen,  bie  ber  anberen,  bie  eigenttic^enXrtntd'fd^, 
in  ber  SJlitte  bed  @ieb«  ober  fannetirten  9taumed.  @ie  )eigen  in  ber  Se^oib' 
tung^h)eife  unb  in  bem  9tefuttat  beutlic^  gefennjeid^nete  Unterfc^tebe;  bie  "SM 
}tt)if(^en  beiben  Srten  rid^tet  fid^  namenttid^  na^  ber  flrt  ber  »eiteren  Se^onl^ 
lung  ber  ©(^tammtuc^en  }um  ^xatii  ber  ®eh)innung  noc^  r&d^attigen  @aftt^ 

Suger  biefen  beiben  Silterformen  foO  bann  no^  eine  britte,  bie  in  W 
franjöftfd^en  Sabrtten  faft  burd^meg  angemanbte  runbe  S<>nn,  bef daneben  ukt« 
ben,  bie  im  tUIgemeinen  )u  ber  jtoeiten  ber  eben  gefennjeic^neten  tirten  ge^9tt 

(Sine  Daned'fd^e  Sitterpreffe  ifl  in  ben  Figuren  262  bi9  266  bargefteQt, 
»etd^e  bie  (Einrichtung  Derftnnlic^en,  »ie  fie  namentlich  Don  2)e§ne  in  $a0e  n 
}a^treid^en  S^emplaren  auögefü^rt  »orben  i{L  äRan  tann  fie  ab  9{a§men|)rrf|t 
bejeicfjnen. 
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®ic  bcibcn  gigurcn  262  unb  263  flcllcn  btc  bcibcn  arten  SRa^mcn  biefer 
JJrcffe  bor,  btc  folgenbcn  brci  giflurcn  fmb  ^on,  ^ängcnoufrig  unb  $intcranftc^t 
öcr  ^rcjfc. 

Xtx  ©aftra^men  ober  bic  gilterplatte  S,  gig.  262  bietet  auf  beiben 
©eitert  eine  au«  bem  SRa^men  unb  ben  auf  bie  ©aftrinnen  gelegten  gelod^ten  93Ie^c 
gebtlbete  ebene  gläd^e  bar;  ber  SRa^men  R,  gig.  263,  ifl  offen  unb  bient, 
inbetn  er  gtoifc^en  je  jwei  platten  bcpnbüc^  ifi,  jur  ^erflcttung  beö  ©d^lamm» 
tu^enraunie«.  9Kan  fie^t  in  ben  giguren  264  unb  265  (a.f.®.)/  namentlid)  in 
Siö.  262.  {Jig.  263. 

R 
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ber  crpcren,  wie  bicfe  platte  unb  SRa^incn  abwerf) jetnb  ju  einer  giUerpreffe  ju* 
fammengeftent  fmb  unb  18  Kammern  in  bcrfclbcn  bilben.  S)Qbci  fmb  fie  mit* 
teljl  Änoggen  auf  bie  eiferuen  Stangen  d  aufgehängt  unb  fönnen  mittetfl  ber 
^oljgriffe  e  e  ober  burd^  in  bie  Jodler  //  gepccfte  Soljen  t)erf(^oben  ober  ^erau«* 
genommen  werben. 

3n  einer  SSerbreiterung  ber  Stammen  unb  Ratten  bepnben  fic^  bie  beiben 
runben  Ceffnungen  J.  unb  B,  bereu  erflcre  für  ben  ©d^lamm,  bie  anbere  für 
ben  a)ampfburd^gang  beflimmt  ifl.  3n  ben  Stammen  R  ifl  eine  SScrbinbung  be« 
inneren  freien  Staume«  mit  ber   Oeffnung  Ä  burc^  bie  ^Durd^gänge  rr'  ^er« 
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flePfüt,  to%fnb  fcfi  hm  "^iatun  bie  t^ampföftnuiig  B  nirfjt  mit  bem  _   , 
her  ^a^mcit,  fonbcnt  mit  beii  Stt^pfn  ber  iHattea  üi  ^er&iiibuns  pcJ?t  (S*9-  2töl 

giß.  2&5. 


3)ie  9ia^men  bitbfit  atfo  ben  äugrren  Umfang,  bie  platten  bie  Geiienukutct 
ber  @(^Iatnmfammern;  aUe  ft(^  bertt^renben  9?a^ment^ei(e  {tnb  gut  abge^bcü 

unb  biegten  mit  ^inguno^me  kr 
eingehängten  Seintamnbtik^er  bcis 
3ufammenf(4rauben  t)oQfom]itei. 
On  gig.  262  pe^t  man  bie  "f^Ufif 
S  mit  i^rcm  Ueberjugc  Don  gif^ 
bled^  auf  beiben  Stächen,  )YDtf4a 
ben  benad^barten  in  ber  fTOitte  gor, 
offenen  SRo^uien  RB;  in  bieir. 
äBeife  niirb  eine  je  nac^  ^r  &t^ 
ber  treffe  terfd^iebenc  anjabi 
neben  einanber  aufgeftedt,  basa 
bie  Äappen  D  torgelegt  unb  burdi 
fräftige«  unb  gleic^mägiged  in« 
jie^en  ber  (Schraubenmutter  E 
gcbid^tet.  3)ad®an}e  ru^t  auf  bfst 
ßolme  G  unb  ben  güfeen  F. 

Ucber  bie  platten  »erben  liit 
jebeömat  beibe  Seiten  bebedenbes 
lüd^er,  weld^e  ben  Deffnungen  Ä 
unb  B  entf^^red^enbe  ^u^fdjuitte  ^abcn,  gelängt,  bie  frei  ^erab^ängenben  fiantm 
merben  unten  ettaa^  gufammenge^eftet;  an  bie  ^opfflttcfe  nn  fommt  natürlidi 
nur  ein  einfac^ed  %uij,  luetc^ed  bann  mitte(|i  ber  ©d^ienen  unb  Schrauben  oo 
an  benfelben  befeßigt  mirb. 
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^ie  9$ereintgung  bet  Deffnungen  in  ben  platten  unb  Stammen  flettt  bie 

Sandte  ^ct,  burc^  welche  burd^  boö  8enti(  A!  bcr  ©c^tamm,  burd^  B*  ber  Dampf 

eintritt    2)cr  Jfanol  A  cnbct  in  bcn  $a^n  C     Der  ©(^tomm  fommt  bei  g 

lu«    bcm  ©aft^eber,  {hörnt  unter  bent  @infiug  bed  1)rtt(fenben  Dampfet  burd^ 

A    unb  rr'  in  bie  9ta^ntenf aminern  unb  giebt  feinen  ©aft  bur(^  gittration 

uad^    feeiben  ©eiten  ab;  biefet  bringt  bur(^  bie  Xü^er  unb  ©iebe  unb  niirb  tjon 

^tM  aiinnctt  ber  fannclirten  platten  nad^  ber  unteren  SRinne  geleitet,  ton  mo  er 

Ibuvc^  bie  Deffnung  Z'  unb  bie  ^ä^ne  x  in  bie  ©ammetrinne  y  getaugt,  um  beiü 

abzufliegen.    92a4  unb  nad^  fe^t  {td^  ber  ©t^IammtUdflanb  immer  bic^ter  in 

ben  9%a^men  feft,  bid  enMid^  fein  ©aft  me^r  au^  ben  $ä^nen  ausfliegt,  o^ne  bag 

tnbc^  ^ter  Dantpf  erfd^einen  barf.    (Diefe^  wäre  nämlic^  ein  93en)ei9  bafür,  bag 

ber  ©aft^eber  ftatt  ©d^tamm  Dampf  lieferte,  atfo  teer  to>Sre,  in  ivetc^em  SaOe 

man  benfelben  ))on  Steuern  mit  ©c^Iamm  faden  mug.)    2Ran  fd^Iiegt  nun  bad 

@(!^Iamm))enti(  M  unb  treibt  }unä(^ft  ben  im  ^anot  A  jurUdtbleibenben  ©d^tamm 

butc^  einen  in  benfelben  mttnbenben  Dampfflrom  aud.     Dann  Mirb  nod^  ein 

S^^eil  be^  t)om  ©d^Iantm  }urUd(ge^ahenen  ©afted  burd^  Dampf  toerbrfingt  ober 

ber  @(^(amm  etn)a^  „abgefttgt*'.     Daju  loirb  ber  Dampf  burc^  ben  ^anal  B 

eingelaffen  unb   »ä^renb  biefer  ä^t  bie  $Ätfte  ber  $ö^ne  x  gef(^loffen, 

batnit  ber  Dampf  burd^  bie  ©d^Iammfud^en  ^inburc^  nat^  äugen  bringt  unb  fo 

etroad  ©aft  an^  benfelben  entfernt;  man  fie^t  bei  &  (gig.  262)  ben  }u  ber  Spinne 

f Q^renben  Aanat  unb  bie  %udmttnbung  biefet  in  ber  Spinne.    2Benn  nun  bie  offenen 

^ä^ne  Dampf  geben,  {(fliegt  man  ba^  Dantpfuentil,  fc^raubt  bie  9Rutter  E 

)utfid  unb  ^ebt  nac^  einanber  bie  Stammen  ^eraud,  in  loelc^en  ber  ©t^Iamm 

feß^aftenbe    bid^te  ^uc^en   bitben    mug,    bie    mau    in    bereitfle^enbe   SSSagen 

QU^jd^Iägt.      Die  Oeffnungen  unb  Durchgänge  luerben  gereinigt,  bie  Stammen 

»ieber    ^^^   i^re    ©teile  gefegt,   unb  9[0ed   fefi   ))erfd^raubt.      SJlan   bfimpft 

bann   au9,   tt)a9   aut^   bei  Anfang  ber  Arbeit  mit  äJorftd^t   gefc^e^en   mug, 

unb  {ledl   ben  ©(^tamm   luieber  langfam  an,  ba  fonft   anfangt  ))ie(  trttber 

©oft  tommt.   SSefd^äbigungen  an  2)ü(^ern  ertennt  man  an  bem  gelieferten,  trübe 

bleibenben  ©afte;  man  madjt  fie  burd^  ©(^liegen  ber  betreffenben  $ä^ne  un« 

Idjäbtic^. 

Dad  äBafc^en  ber  Xttc^er  erfolgt  junöc^ft,  tnbem  man  bie  "ißreifen  mit 
SBajfer  gefttOt  einige ^eit  (j.S.  über  ©onutag«)  flehen  lügt;  toerfagen  bie  lüc^er 
ben  Dienfi,  fo  n)erben  {te  herausgenommen,  in  fd^n)a(^  angefäuertem  SBaffer  ein« 
geweidet  unb  bann  gut  audgeiuafc^en.  Der  Serbrau^  ift  bei  nic^t  faturirtem 
©(flamme  ein  }iem(i(^  flarfer,  bei  faturirtem  ter^ältuigmägig  geringer,  in  fx^vx 
SöDen  aber  bilbet  er  einen  untermeibti^en  Äoftenpunft.  Do^  erfennt  man  lei^t, 
bag  unb  toeS^atb  bie  Vbnu^ung  ber  Züdjer  eine  roeit  geringere  a(d  bei  ben  atten 
Sd^lammpreffen  fein  mug.  Diefelben  werben  nämti^  nur  in  glatter  Sage  in 
Änfpruc^  genommen,  weber  gefettet,  nod^  jufammengetcgt  ober  fonfl  einer  Arbeit 
unterworfen;  eine  ©pannung  ber  ©eitenfanten  finbet  nic^t  flatt,  weit  biefe  bur^ 
bie  Stammen  fetbft  aufgenommen  wirb.  Sugerbem  aber  ift  ber  Drudt,  welchen  ber 
3)ampf  beS  ©aft^eberS  ausübt,  ein  bemerf tic^  geringerer,  atd  berjenige  ber  {harten 
Sc^roubenpreffen,  unb  wenn  bemungeac^tet  ber  Qrfolg  ein  bcfferer  ifl,  fo  rü^rt 
bie«  Don  ber  bei  fc^tammigen  Körpern  fo  wefenttic^en,  geringeren  unb  toollfontmen 

35* 
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g(ft(!^mägigen  "JOiit  bev  Auc^en  fjct;  baju  fomtnt  noc^,  bog  bte  "Xcmpnaimrs 
bicibenb  ^o^e  ifi,  Yoa^  bie  @ntfaftung  {e^r  begUnfiigt 

Die  ^ii^er  leiben  ))orne^mti(^  butd^  bie  VCtaUtät  ber  <SäfU  m&  ^ 
<S>dfHammt9,  ivä^renb  bie  ine^anifc^e  äBivfung  ^iet  nte^r  juiilcftrttt 

Sei  ber  großen  3Ra{fe  @c^(amm,  meiere  bie  neueren  @c^etbung9inet|ok 
tiefem,  ifl  ber  SJerbroud)  an  ?eintt)anb  ftet«  ein  großer;  ein  ^ffenbe^,  in  jebc 
SSeife  jufriebenfiellenbed  <Srfa|niitte(  bafttr  tft  bi%r  nic^t  gefunben,  btefe  9(s«9^ 
aber  gegen  früher  bur^  3Serbef[erungen  in  ber  ^ref[eneinri(^tung ,  beffere  Sat 
ht9  Stoffel  u.  f.  ro.  fe^r  terminbert  worben. 

Sfifl.  267. 


ffiine  gilt cr^> reffe  nad)  Xvinfö'fd)em  '^ijlem  (ffammcrpreffc)  ij'i  i« 
gig.  267  in  ^nfi(^t  borgcPcttt;  g-ig.  268  tft  eine  ber  ^icr  burdjweg  ^UW"^ 
JRa^men  ober  "platten. 

I^icfc  ^aben  einen  über  bie  fanuelirte  ^{äd)c  oorfpvingcnbcn  9?anb  un^ 
bilben  fo  ju  je  jttjcien  jwifc^en  fic^  bcn  nad|  ber  Witte  ctwaö  üerbrcitcrten  Äawffl 
fUr  bie  ^regfud^en,  tuelc^c  alfo  nid)t  in  bcfonberen  Sßa^men  i^ren  f^^ 
futbcn  unb  bamit  Ijcranögcuommen  werben  fönnen.  I)icfe  ^(otten  1,  2,  3..  • 
ru^cn  mit  ben  Dorfpringeuben  jjnaggen  auf  bcn  am  (Snbe  mit  (Sc^raubeniDiubungen 
)()erfe()enen  Stangen  C,  xoAdjt  wie  bei  ber  üorigcn  gitterprcffe  auf  bem  gu^geM' 
bcfejligt  finb. 

3)er  Sd)lammn)eg  bcfinbet  fid)  in  bcr3Kitte  ber  gaujen  ^Hejfe;  ber®(^(auii« 
tritt  burc^  Ä  in  bcn  Äanal  ein,  roelt^cn  bie  3Serbinbung  ber  3Witte(öffnungcn  i' 
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er  *!iß(atten  bttbeti.  D  ifl  ein  2)am))f^a^n,  meieren  man  gebrandet,  um  btefen 
ickxiai  Dor  bem  iebe^motigen  Sntleeren  ber  treffe  }u  reinigen  unb  na^  bem  QnU 
rcreti  bie  treffe  au«jubämpfen. 

1>it  statten  ftnb  an  i^ren  toorfpringenben  9iänbern  h  genau  abgeglichen,  fo 

ag  fte,  mena  bie  Z\id)tx  barttber  gelängt  ftnb,  bic^t  an  einanber  f (fliegen.    3)ie 

tippen  Dereinigen  ftc^  unten  in  einen  inneren  ^anal,  ber  ben  @aft  burc^  bie 

niiiiitn  $ä^ne  in  bie  9tinne  E  ableitet.    3)ie  $ä^ne  fönnen  fon)o^(  bei  r  Mie 

g{g.  268.  "^^  **'  cmgcfefet  werben,   lieber  bie  gerippte 

Stfi^e  ifl  ein  a^tetaUllcb  gelegt,  toetc^e« 

ntittelfl  ©^rauben  unb  ber  Söc^er  tt  be« 

fejligt  wirb.    Sudler  mit  ber  Deff nung -4' 

unb    bem  Durd^gange  o    entfprec^enben 

äu«f(^nittcn  werben  über  jebe  ^(atte  ge* 

^ängt  unb  fmb  ba^er  fe^r  leidet  au^}u« 

med^feln;  an  ber  Äopf platte  pnb  bie  falben 

Stit^cr  mittelft  ©^ienen  unb  ©d^rauben 

befefligt, 

a)ie  Söc^er  o  in  jeber  platte  bitben 
burd^  i^re  Bereinigung  einen  Äanal,  met* 
f)cr  jum  abfUgcn  ber  Andren  mittclfl  Dampf  bicnt,  xvtlij^x  bei  v  eintritt,  e  ifl 
rin  ä^uli^e«  «entit  für  SBaffcr. 

3n  ber^ätfteber  platten  ifl  ber  (Durchgang  o  hnxif  eineDeffuung  mit  ben 
Kinnen  ber  platte  in  Serbinbung.  Sßenn  nun  bie  ®aftabflug^ä§ne  bief er  platten 
jef (f)(offen  »erben,  wä^renb  bie  ber  baniit  abwe^felnb  aufgefteOten,  rael^e  biefe  $er« 
biubung  nic^tbefifeen,  offen  bleiben,  fo  muß  ber3)ampf  (ober  SBaff er)  beim  Oeff neu 
bcd  Sentit  burc^  bie  ^ud)en  ^inbnrc^  nad^  ben  unten  in  ben  bena^barten 
■ipiatten  geöffneten  ,^ä^nen  ge^en  unb  fo  ein  getoiffe«  Slbfügen  berÄud^en  betoirfen. 
Die«  gcfc^ie^t  bei  biefer  ärt  ber  ^reffen  in  t)on!ommenerer  3Beife  ate  bei 
benen  ber  erfleren. 

3)ie  arbeit  mit  biefer  Siltcrpreffe  ifl  eine  fe^r  einfache :  SBenn  bie  Ratten 
burc^  3ufammenf^rauben  ber  ^opfflüdfe  B  unb  B'  fefl  an  einanber  gebrüdt 
fmb,  fo  er^i^t  man  bie  treffe  langfam  burd^  einen  burc^  bie  SRitte  geleiteten 
Dampfflrom  unb  lägt  bann  ben  Schlamm  fo  lange  ^ineinbrüdten ,  bi«  au«  ben 
^ö^nen  tein  ®aft  me^r  ausfliegt;  bann  werben  bie  $äl)ne  jur  ^älfte  gefd^loffen, 
noju  fte  abtoec^felnb  ^od)  unb  niebrig  fle^enbe  ©riffc  ^aben,  unb  einige  3^it  lang 
Dampf  burd^  ben  ^anal  o  gelaffen,  um  noc^  möglic^fl  met  @aft  ju  ermatten. 
92 un  brauchen  nur  bie  ©(^rauben  G  gelöfl  unb  bie  platten  etwa«  au«  einanber 
gcfc^oben  ju  werben,  worauf  bie  jwifc^en  benfetben  gebilbeten  feflcn  @ci)lamm« 
fuc^en  leicht  ^erabfaQen,  wobei  man  burd^  9uffiogcn  ber  Kalmen  ober  au^  mit 
^i)l}emen  SReffern  nac^^ilft.  (£«  brandneu  alfo  feine  Stammen  ^erau«genommen 
unb  wieber  eingefe^t  )u  werben,  wa«  bie  Arbeit  wefentlid^  erleid^tert  unb  be« 
f(^leunigt.  Die  ©c^lammpregünge  werben  au«  bem  Slaume  unter  ber  treffe 
^rrau«gef(^aufett  ober  fallen  aud^  bireft  in  untergefdjobene  SBagen. 

©inb  bie  SRftume  }Wif(^en  ben  "Spiatten  entleert,  fo  werben  biefe  wicber  ju* 
fammcngefd^oben,  burc^  bie  ©(^rauben  gebic^tet,  au«gebämpft  unb  \>on  bleuem 
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mit  ®d)(amm  befd^uft.    ^nm  $in«  unb  $crf (Rieben  ber  ^ißUtten  loabeii  @r 
in  2bä^x  ber  Dotjpiingenben  {cttlic^en  Knaggen  eingeflecft. 

^ig.  260. 


3m  Ufbtigen  unttrfd^eibet  ftd)  bie  Arbeit  mit  biefen  ni^t  Don  bcqnii^ 
mit  ben  ^reffen  ber  erjteren  ?lrt. 

m.  270. 


Xtx  SSort^cil  bcrfctbcn  bePe()t  in  ber  crlei^terten  Sntleermig  uub  ber  ba= 
burc^  befd)(eunigten  2libeit ;  auf  ber  anberen  @eite  bieten  jene  einen  befonberen 
^orjug  bei  einer  bepimmten  ^vt  ber  weiteren  (Sntfaftung  ber  Äut^n^  mr^on 
fpäter  bie  SÄebe  fein  wirb. 
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(£8  t)ei:btent  noc^  ^ertorge^oben  )u  werben,  bag  bie  Srbeit  um  fo  fc^neller 
^ge^t  unb  bte9tUdfi&nbe  um  fo  fefler,  otfo  {aftttnner  toerben,  \t  bttnner  bie  änijtn 
{titb.  aUetbing«  mirb  bie  geleiftete  Arbeit  in  bemfelben  Ser^ältniffe  bei  fonfi 
igteid^cT  ^afjil  ber  Stammen  toerminbevt,  mithin  au(^  loftf^ieliger.  Sei  ber  jule^t 
%ejc!^riebenen  i$onn  (ägt  ft(^  eine  geringere  S)i(fe  ber  ^d^en  (eic^ter  erzielen,  atö 
bei  bei  erjieren. 

(Sine  wefentlic^e  9tegel  bei  ber  Arbeit  mit€d^(antm)>reffen  befielt  barin,  ben 
i'®c^(antnt  mögiid^fl^eigju  ))erqrbeiten.  2)ire!te Serg(ei(^e  ^aben  mir  gejeigt, 
bQ%  ber  @(^eibe{(^(amm,  ber  fatnrirte  loie  ber  unfaturirte,  itic^t  fomo^t  burd^ 
^  ^o^enförniger  unb  leichter  entfaftbar  mxh,  toit  man  wo^I  annimmt,  fonbembag  er 
eben  bei  ber  @iebetem))eratur  fe^r  ))tcl  leichter  ato  bei  einer  niebrigeren  )u  filtriren 
ifl.  (£8  tfi  bemna<^  toic^tig,  ben  @(^(amm  Dor  bem  Sinteiten  in  bie  @d^tamm< 
^reffen  )ur  @iebe^t^e  }u  bringen.  SRan  lann  fi(^  leicht  Don  ber  Sßirffamfeit 
einer  folgen  (Srl^ifeung  überjeugen,  wenn  man  bie  Sieuiperatur  bed  au^  ben 
^^ä^nen  abtaufenben  @afte0  Dergleid^t. 

(Sd  ifi  ferner  mefentli^,  bag  alle  !Z)ur(i^gfinge  in  ben  ©(^(ammpreffen  frei 
unb  rein  gehalten,  aud^  bie  ^iberfläc^en  öftere  forgfältig  gefäubert  werben. 

3n  Si^anfreic^  werben  Dielfad^  runbe  gitterpreffen  angewanbt,  obwohl  [\ä^ 
ein  9ini^xi  biefer  gorm  nic^t  wo^(  einfe^en  (figt. 

gig.  269  jlcnt  eine  folc^e  gitterprejfe  geöffnet,  gig.  270  einen  einjelnen 
Stammen  in  fLn^ä^t  unb  Ouerf(^nitt  bar.  S)ie  t)or^erge§enben  Sefd^reibungen 
bttrften  eine  Sludeinanberfe^ung  über  biefe  (Einrichtung  unb  bie  Srbeit  bamit 
iiberflttfflg  machen.  3"  bemerfen  ifl  nur,  bag  burc^  bie  runbe  gorm  ber  platten 
x>\A  Seinwanb  abgefc^nitten  werben  mug  unb  üerloren  ge^t  unb  bag  auc^  bie 
2:ü(^er  nic^t  einfach  über  bie  platten  gelängt,  fonbern  barauf  mittetfl  eiferner 
Sleifen  ober  fonjl  wie  befefligt  werben  muffen;  e«  finb  bie«  jwei  ganj  wefentlid^e 
yiadfi^iit  biefer  ^reffen,  bie  augerbem  fttr  gleichen  9?aum  unb  gleiche  Vrbeit 
weniger  (Schlamm  t)eratbeiten,  ate  üiereAge  Don  gleicher  $9^e  unb  Sreite. 

99ei  aOen  gilterpreffen  bringt  man  )we(tmä|ig  jwif^en  bem  (Saft^eber  unb 
ber  ^refje  felbjl  einen  Steinfänger  an,  ber  bie  gröberen  Unreinigfeiten  Dor 
bem  (Eintritte  in  bie  engen  Kanäle  ber  ©c^Iammpreffen  }urU(!^ätt  unb  wefenttic^ 
)ttr  ungefUrten  99etrieb«fä^igfeit  ber  (enteren  beiträgt.  Sin  fo(d^  Steinfänger, 
wie  i^n  ).  9.  gig.  271  (a.  f.  @.)  barfteU,  befielt  im  Siefenttid^en  au«  einem  in 
bem  etwa«  grö|eren  äugeren  ©efäge  aufgehängten  ©iebtopfe,  burd^  wetd^en  ber 
©c^lamm  ^inburc^getrieben  wirb,  unb  ben  man  leicht  ^eraudne^men  unb  reinigen  fann. 
A  ifl  biefer  Siebtopf,  ber,  wie  man  fte^t,  auf  einem  Dorfpringenben  9tanbe 
be«  @^^|e«  F  ru§t.  3)er  Sd^famm  tritt  bei  G  ein,  ge^t  hnxif  ben  3:opf,  an 
beffen  SBanbung  ber  gereinigte  Schlamm  abfliegt,  um  bei  D  auszutreten.  Der 
3)edel  ht9  ®efä|e«  iß  at«  9)2annto(^erf(^{ug  eingerichtet  unb  e«  tann  ba^er  bie 
Reinigung  fe^r  leidet  ausgeführt  werben,  gttr  größeren  Betrieb  ifl  t9  jwedf« 
mägig,  }wei  Steinfänger  auf^uflellen,  wa«,  um  Unterbred^ungen  )u  Der^inbem, 
auc^  jwei  Saft^eber  fttr  ben  Sd^Iamm  not^wenbig  mad^t. 

3)ie  ganje  gitterpreffenarbeit,  inbem  fte  beliebige  SRengen  S^Iamm  o^ne 
Der^ältnigmägigen  %ufwanb  Don  ^tit  unb  ÜRenfc^enhäften  DorjOglic^  auf  me^a« 
nif^em  SBege  ju  bewältigen  geflattet,  ^ot  nic^t  aOein  eine  bi«  ba^in  ätt|etfl 
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unangenehme  Arbeit  beseitigt  unb  9ietnti(^feit  unb  £)rbnung  an  ©tctU 
@egent^eite  gefegt,  {onbem  aud^  bie  Slu^bilbung  ber  neueren  (St^eibungd« 
<Saturationdniet^oben  mit  ber  Snmenbung  jeber  )tue(!bienttc^  crfc^einenben  S^ 
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menge  mögtid^  gemacht      @fl^ 
bie  @Qftgen)tnnung  bur^  jCiItb 
flon  iß  erfi  adgemcin  onn^enblkr 
geworben,   ate  ber  StroTttttn^ 
jeber   9rt   Don    «Schlamm    feis 
^inbemij^e  me^r  entgegenftanbo. 
üReiflent^ettd   bebten!    man    fkh 
au(^  gar  nic^t  nie^r  bt9  Mi* 
^crigca  Äbfitcnlaffen«  jum  &^^ 
ben   t>on   Schlamm    unb    &a% 
f  onbem  (ögt  bad  gef  amntte  €(i^(ibe^ 
f  aturationdprobuft  burc^  bie  ^itcz* 
pveffcn  gc^en;   bei   unfaturirtca 
©d^Iamm  n)äre  bicd  aber  tot^ta 
beö  t)erurfa(^ten  flarfcn  S^Qd^en^rr« 
brauc^ed  ein  gu  foflfpietiged  ^n* 
fahren.      9u(^  filtrtren  fic^  bie 
faturirten  @öfte  nieit  raffet  unb 
leichter  unb  crf orbern  ba^er,  troft  ibre«  meifl  größeren  (Sc^IommDoIumenö,  bot^ 
eine  geringere  ^af)\  gi(terj)rcffeu;  bag  auc^  ba«  ©cmic^t  M  jurüt^ebüetaien 
®d)lamme«  ein  größere«  ijl,  al«  bei  unfaturirtem  ©c^tamm,  ifl  aö  eine  golge 
ber  angewanbten  größeren  ^atfmenge  bereite  angeführt  worben. 

3.  Sntgucferung  bed  @(^(ammed.  Sd  gelingt  auc^  bei  ben  befUo 
gilterprcffen  unb  ber  forgfältigen  2lvbeit  ni(^t,  ben  ©oftge^olt  ber  @dfiamm* 
rttcfflänbe  fo  tveit  ju  t)erminbern ,  ha%  berfetbc  ntd)t  nod^  einen  gan}  enq)ftnb^ 
lid^en  Buc^erüerlufl  barftedte.  3)iefer  Serluft  fte^t  im  boppelten  SeT^Üniffe 
jum  3wt*erge§a(te  unb  jur  SWenge  be0  (3d)louime^.  Da  im  flögeuicinen  ber 
auf  ben  ®d)(amm  ausgeübte  Dampfbvuc!  ftd)  nur  tvenig  erböten  unb  mithin 
bad  @en)ic^t  bc^  SRlidfftanbc^  nur  n^entg  baburc^  oerminbern  (ögt,  fo  bleibt  }ur 
Serfteinerung  be«  3"^^^*^^^^"^^^  wui^  bie  Serniinberung  be«  projentijc^cn  3«*^* 
geholte«  be«  ©d^laniuic«  ober  M  barin  enthaltenen  ©afte«  übrig. 

®«  ergiebt  fid)  barauö  ein  fc^r  einfad)cö  unb  für  mele  gäfie  Dortbeil^afle« 
5Serfa^ren,  weld^eö  mcnigfteu«  bi«  ju  einem  gewiff cn  ®rabc  ben  ©oft  tm©(^Ianini 
tüitffom  Derbünnt:  mon  toerbünnt  ben  ©(^tontm  üor  bem  Eintritte  in  bie  ®oft«= 
^eber  ber  gifterpreffen,  unb  jujar,  um  nid)t  neue  9Jerbampfung«fojten  )u  t>erur» 
fadjen,  mit  ben  fügen  äßaffern,  ttjcld^  bie  giltration  liefert  unb  mld^t  man 
entn)eber  gar  ntc^t  ober  nur  mit  t)er^ftltnigmä|ig  großen  Soften  t)erbatnpfen 
fönnte.  2Benn  man  biefe  ©ttgroaffer  toäbrenb  bed  Sbtaufed  bed  ©(flamme«  au« 
ber  ©(^eibepfanne  in  bie  betreff enbe  JÄinne  leitet,  fo  pnbet  ^inreic^enbe  ®er» 
mif(^ung  ftatt,  um  beim  ?lu«preffen  einen  bünnen  ©aft  ju  geben.  S)er  3"*^' 
Derlufi  mxh  bann  in  bemfelben  Ser^ältmffe  oerminbert,  mie  ber  au^fliegenbe  ©aft 
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oerbüntittr  ttttb,  ha  bei  toQtommener  Sermtfc^ung  au^  ber  im  9ttt(Iflanbe 
DerUeibenbe  @aft  entfpre(^enb  )U(ferfirnier  \%  (£^  ifl  ein  fo^e^  Serfaf|ren 
[e  no^  bem  Sor^anbetifein  t)on  temenbbaren  filmen  SBanevn  »eifc^iebeit  anju* 
luenben,  ja  e^  ivitb  oft  von  Sortl^eit  fein  tSnnen,  bie  Vbfflgung  bet  Stiter  in  ber 
Sudfl^t  auf  eine  foU^e  Senu^ung  »eiter  ate  fonfi  audjube^nen,  loie  man  auc^, 
bei  befonber^  tonjentrirtem  ^d^eibefafte;  fogar  jwedmägig  ben  @(^(amm  mit 
aSSaffet  terbünnen  fann. 

2)ie  anf  eine  Hbf  Ugung  ber  @(^(ammtu(^en  in  ben  ^iUerpreflen  geri(^» 
teten  9eftrebungen  ^aben  lange  3^it  tinen  erheblichen  9Re^rgett)inn  an  @aft  nur 
in  geringem  SRage  eaet^en  (äffen. 

deft  aber  ifi  bie  Cntjucf erung  be«  (Schlamme«  in  ben  SiUer))reffen  aOgemein 
angett)enbet  unb  im  (Erfolge  fo  ftc^er,  bag  taum  noc^  eine  anbere  ber  Dielen. 
9Ret^oben  in  Setrac^t  tomnten  fann,  toetc^e  im  Saufe  ber^^it  ))crfttd^t  worben  ftnb. 
&  fönnte  fonberbar  erf (feinen,  ba^  erfl  nac^  fo  langer  ^tii  unb  bann  mit 
f 0  einfachen  SRitteln  ein  (Erfolg  erjtelt  »orben  iß ,  aOein  t»  ifl  »o^l  )u  unter* 
treiben  )»if(^en  bem  ie^igen  flammt  unb  bemjenigen,  »eitler  )ur  ßeit  ber 
SinfU^rung  ber  gilterprejfen  unb  ber  erflen  Sbfttgoerfuc^e  verarbeitet  tt>urbe. 
2)aniald  flammte  ber  @(^lamm  vom  filteren,  einfad^en  @(^eibnng^erfa^ren  unb 
war  unfaturirt,  unb  ton  biefem  ifl  ber  je^ige,  faturirte,  in  feinen  (Eigenfd)aften 
unb  feiner  -»eiteren  Serarbeitbarfeit  burc^au«  Verf (Rieben.  SKeine  erflen  Serfu^e, 
jenen,  ben  unfaturirten  (Schlamm  in  ben  gilterpreffen  ju  ent}udem,  lieferten  ein 
tioüfontmen  negative^  (Ergebnis  i). 

&  lag  nun  na^e,  ben  @d)(amm  mit  3Baffer  aufgumaifc^en  unb  »ieber 
buTC^  $ilter))re{fen  ^inbur^ge^en  )u  (äffen,  wobei  ber  9li(^t)U(fer  }um  X^eil  wieber 
aufgettfl  unb  flarter  Sßafferverbraud^  unb  ba^er  Serme^rung  ber  Serbampfung 
nid^t  vermieben  werben  lonnte.  (Ein  weiterer  Sortf<!^ritt  ergab  ftc^  ba^in,  ben 
Saft  ber  jweiten  ^reffen  )um  Sufmaifc^en  bed  ©(flamme«  ju  benu^en  unb  ben 
fo  fd^on  ttxoa9  Derbünnteu  ©c^lamm  burd|  gilterpveffen  ju  entfaften.  3)ie  »er* 
jc^le^terung  be«  @afted  burc^  ba«  .Hufmaifc^en  be«  @(^lammed  mit  SBaffer,  mit 
unb  o^ne  Saturation  wä^renb  be^  9Rai{(^en9,  entging  natttrlid^  ber  Beobachtung 
ni^t,  bennod^  würbe  ba«  Serfa^ren,  über  welche«  i(^  im  3a^re  1866  unb  1867 
berid^tete'),  löngere  ßeit  in  vielen  S^brifen  mit  9}u^n  angewenbet  Xro^  ber 
3){änge(,  bie  glei(^  anfangt  bemfelben  jugeft^rieben  werben  mußten,  ifl  cd  bann, 
merfwtirbigerSBeife  im  3at|re  1879,  ald  f^on  Ifingfl  lein  SebftrfniS  me^r  filr  ein 
berartige«  SJerfa^ren  vorlag,  nat^erfunbenunb  )war  in  unvoQtommenerer  &t* 
fiolt  nai^funben  worben '),  \a  fogar  in  manchen  ^abriten  ani^  in  ber  einen  ober 
anberen  i^alt  jur  (Einführung  gefommen.  3n  granfreid^  wirb  t9  unter  ver« 
fd)iebenen  9tamen  fUr  bie  fe^r  untergeorbneten  SRaifd^einric^tungen  ebenfalls  viel 
gebvouc^t. 

3n  bem  eigen«  fUr  biefe  Arbeit  mit  bem  gefc^madvoOenStamen  „9Rala|eur", 
tt>et(  beutfd)  gar  nid^t  )u  bejeic^nen,  belegten  9))parate  fc^einen  anif  ganj  befonbere 


»)  3eiif«r.  17,  1867,  651;  3obre§bfT.  7,  360. 

»)  Seitj^r.  17,  661.    3tt*te8ber.  6,  280  unb  7,  358  ff. 

»)  Ceflerr.  3eitf*r.  17,  643.    So^reSber.  19,  96, 
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Vorgänge  fiatt)ufinben,  bo  )u  t^ter  Unterßü^ung  fogar  bie  fInioenlwBS  irf 
to^Ienfaurem  Smmoniaf  em))fo^(en  toorben  ifl  ({le^e  Sa^rc^btric^t  31,  3(X 
tt>£^renb  bie  f(^n  dov  fo  langet  ^Ai  tH)n  mir  beim  %ttfmai{(^en  bc«  @«l^miis!  { 
empfohlene  @aturation  mit  fto^tenfäure  (fte^e  bie  ))ot^er  angefahrten  StrIU: 
biN^  fo  einfach  ift,  bag  fie  nic^t  ate  (Erflnbung  bejeid^net  loorben  ifi,  imb  ba|  i^  [ 
geioi^  (eine  %$erbefferung  butc^  Stac^ecfinber  n5t^ig  »ar. 

Sine  (Snt)ucferung  burc^  %ud(augung  tfi  anif  bie  x>on  9obenbenber  iisH 
))on  $agen)  angegebene  in  einer  9tei^e  Don  offenen,  mit  paffenbett  8ettm^ 
t>erf ebenen  ®efägen.  9u(^  biefe  Srbeitdmeife,  toclift  in  i^rer  ^t  x>ielfa(^  ts 
menbung  gefunben  f^ai,  fann  ^eute  eine  befonbere  SSead^tung  nic^t  me^r  beanf f^nnib. 

Die  Vu^taugung  be^  @(^{amme^  ifi  }umeifl  aufgegeben  motben,  aU  s:: 
begann,  bie  (unfoturirten)  @(^lammlu(j^en  ^ibrauüfc^  au^^uprefTen. 

X)ie  ^reffen  ergaben  jmar  einen  geringeren  (Setoinn,  aber  mit  genngenr 
Sofien  unb  mit  geringerer  Verunreinigung.  (Ueber  ben  @rfotg  bed  ^re{fra#  j«^ 
©.  568.) 

8te  nun  aber  bie  ©c^tammfaturation  immer  aOgemeineif  toutbe,  nnb  hsssi 
noc^  anberer  aM  bereite  faturirter  @(^(amm  in  ben  gUterpreffen  eitt^altes  wid, 
toax  bie  SRöglic^feit  gegeben,  auf  bie  Cntjuderung  in  ben  Si^terpreffen  gurud^^^ 
lommen  unb  einen  taum  nennenswert^  verunreinigten  ®aft,  meniger  ^ai 
SuSlaugung  aU  burc^  SerbrSngung  beS  im  ©(flamme  jurücfge^altentn  Saftet. 
)u  ernteten.  SBenn  man  in  ben  baju  eingerichteten  9bftt|'i$ilter))tefftn 
baS  äBaffer  Don  unten  in  bie  ^ud^en  eintreten  unb  bie  Suft  oben  entn)eii!^en  IS|t  f^ 
lann  man  mit  Vort^eil  fatte«  Sßaff ec  anto)enben  unb  bie  Xemperatur  bc«  SLUanic« 
ate  ein  ÜRerfmal  fUr  bie  SSeenbigung  ber  Sntfaftung,  b.  ^.  fttr  ben  tb^eabtid  ^ 
feigen,  ^koo  ber@aft  ))erbrängt  ift,  baS  %udlaugen  aber  no(^  nic^t  begonnen  ^- 
Der^unlt  i{l  nid|t  immer  ber  gleiche,  boc^  fann  man  jiemlic^  aQgemein  anncfames, 
bag  bei  Serbrängung  mit  tattem  äBaffet  bie  pratttf^  genttgenbe  (Srenje  errri^. 
ifl,  tt)enn  ber  «blouf  50  bi«  52«  (J.  jcigt.  3n  biefem  gatte  ijl  ber  Bncferge^li 
bed  grögten  X^eiled  be«  $reffenini|atte^  auf  Sind  getommen  unb  beträgt  ic 
Durt^fc^nitt  ber  ganjen  SWenge  weniger  al«  1  ^rojent  Cine  geringere  »einb« 
bcd  3(b(aufed  gegen  bie  bed  urfprttnglic^en  faturirten  @afte0  ifi  bann  niM^  faum 
nad^iuweifen. 

Db  bie  t)on  Soflmann  unb  t.  S^renflein  empfo^tenei)  9niDenbim§ 
t)on  ^o^Ienfäure  an  @teQe  bed  S)ampfe^  unb  SBafferd  ^ntoenbung  gefitaben  Wr 
ift  mir  nid}t  befannt  gemorben. 

Sine  anbere  9rt,  bie  ®(i)(ammprepnge  au^jutaugen,  ifi  Don  Stöbert,  »u 
e«  fd^eint,  mit  gutem  firfolge,  infoweit  bie  ffintfaftung  in  grage  fommt,  o^ 
geführt  »orben.  ÜDiefelbe  befielt  barin,  bag  man  ben  in  ©tUcfe  }erti^(tfE 
©c^tamui  trocfcn  in  Scinenfäde  padt  unb  bicfc  ©öde  auf  bie  (Schnitte  eine«  frijdi 
gefilQten  !Ciffufion^gefäged  legt  unb  fo  mit  biefen  auslaugt  SSenn  mcs 
iebe^mal  bie  einer  gUUung  entfpred^enbe  ®d)(ammmenge  nimmt,  fo  wirb  aXln 
©c^tamm  gteic^jeitig  mit  ben  ©c^ni^elrt  ausgelaugt.  3)er  ^ndttfffykü  be? 
atüdfianbe«  ifi  bei  einer  9?ei^e  Don  ?Jergleid)en  nur  Wenig  ^ö^er  tt(«  ber  hn 


*)  3fit|(ftr.  25,  1065  unb  30,  714. 
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<Sc^uiftet  flefimben  »orbcn  unb  ba«  SSerfo^rcn  jcid^nct  (ld(  ba^er  butd(  ein* 
f  ac^t^ett  unb  @k^er^ett  ou^. 


«SD 


3)agegen  ifl  nid^t  gu  ttbf rfe^en ,  bag  bei  einer  f o  ftftematifd^en  9u^(augung 
o^ne  3wrifel  ber  grö|te  I^ei(  bcr  abgefd^iebenen  frcmben  Stoffe  mit  bem  3"*^^ 
miebec  in  ben  ®aft  übergebt,  unb  a(fo  an  (einer  Stelle  mitüi^  oudgefd^ieben  mirb. 
®ettaue  Untetfud^ungen  ber  Sc^tammrttd flönbe  merben  moi)!  geigen,  bag  bie  Scheibe« 
toirfuttg  bei  einem  folc^n  Serfa^ten  auf  9{uQ  Derminbert  mitb. 
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^ilterpreffen. 


Siö.  273. 


ÜDte  erfle  )ur  ©d^lammfoftgemiimung  etngericj^tete  ^e^ne'fc^e,  fogenaiuKf 
?rcf[c  mit  abfolutcr  äuMaugung,  toc((^c  feit  1878  patcntirt  ift,  wirb  in  jtve irrid 

8udf Urning  gebaut,  nfimlid; 
a(9  iKa^ntenpreffe  nä 
feitlid^em  Eingänge  unb  jma 
^erau^^eben  ber  Auc^ 
unb  atö  ftantmert^reffe 
mit  mittlerem  Singange  nah 
(Belbflentleetung. 

Sine  treffe  bcr  erPfrrn 
flxi,  }u  18  Kammern,  tfl  in 
bcr  gig;  272  (a.  ö.  (S.)  in 
öu^erer  Snfic^t,  ein  (Schlamm* 
rQt)men  im  3)ta|Pabe  bcr 
anfi^t  5ig.  272  in  bcr  gig.  273  unb  jtDci  ®oftrat|mcn  ober  gilterptQttcn  in 
ben  gtguren  274  unb  275  in  ))crgrögertcm  SRagftabe  bargepcdt. 

Siß.  274. 
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n^O^rj  O  '  ■  '■.    '.    '.  '  -j  o  o  o  o^o  ^  do  o  O  O  Q 
■>   ö   ß   c.  i,   .-.    r.   r,   '  .   .  .    r,   r-i    o  O   O  O   O  O    O  O  O   O 


Der  feitli^c  Singang  ifl  bei  a,  baö  Äuölaugewaner  tritt  burd^  ben  unteren 
Äanat  h  ein,  burc^  ben  oberen  c  auö.  d  ifl  bcr  ?uftfonal,  e  ba«  au«(aufro^r 
für  ben  t^crbrängten  ©oft,  mit  @^n)immerrö§re  für  ein  Sräonietcr  ober  jE^enuo« 
metcr. 

SDie  ©aftra^mcn  fmb  awciertei  «rt.  ÜDie  JRo^mcn  1,  3,  5,  7,  9,  11,  13, 
15,  17  ent^atten  bic  Serbinbungen  ber  9ugen!anS(e  mit  bem  dtanmt  hinter  bcm 
©iebe,  mie  fie  in  gig.  274  gcjeic^net  fmb,  toä^renb  bie  Äa^mcn  mit  geraben 
3iffetn  2,  4,  6  u.  f.  w.  bie  Serbinbungen  n)ie  in  gig.  275  entgolten.  SBenn 
bie  ^udlaugung  beginnen  fod,  n^erben  bie  ^ft^ne  für  ben  ©oftoblauf  gefc^toffen 
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unb  fo  ba^  SBaffer  gejtoungftt»  in  bcv  Raffte  ber  "ißlatten  ^ttitet  beu  ©c^tamnt« 
f u(^en,  burc^  bteje  ^inburc^  unb  erfl  in  bev  folgenben  platte  oben  in  beu  Aponal  c 
hinein  gu  treten  unb  fo  ben  ©d^tamnt  au^julaugen.  3Ran  fie^t,  bag  bei  ben 
platten  2,  4,  6  u.  f.  w.  bo^  innere  be^  9io§mend  nic^t  mit  c,  fonbern  nur  mit 
bem  $?uftf anale  d  in  Serbinbung  fle^t,  wä^renb  aud  ben  platten  1,  3,  5  h.  f.  to. 
bie  Serbinbung  mit  c  ^ergefteOt  iff« 

6ine  Äammerprejfe  mit  18  Äammern  ifl  in  ber  gig.  276  (a.  f.  @.) 
in  äugerer  SlnfK^t  unb  ein  bie  Kammern  bitbenber  Stammen  in  Sig.  277 
(a.  ©.  559)  in  Mrgröftertem  SRaftflabe  bargefteflt. 

3)er  @^(ammeingang  ifl  in  ber  SRitte  bei  a;  bad  Su^Iaugemaffer  tritt 
bur^  ben  unteren  ^ana(  h  ein  unb  burc^  ben  oberen  c  aud.    3n  Wr  ^ölfte  ber 

m-  275. 
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"i^tattcn,  ben  Dhtiumern  1,  3,  6,  7,  9  u.  f.w.  ifl,  »ie  ^ier  gejeirf)iiet,  unb  ä()ulid) 
\ute  bei  ber  9tat)menpreffe  (f.  o.)  ber  1)ur(f)gattg  h  mit  bem  Raunte  hinter  bem 
Siebe ^  in  ber  anberen,  ben  9?ummern  2,  4,  6,  8  u.  f.  w.  ber  Dur^gang  c  mit 
bicfem  Äaurne  tevbunben.  d  ift  ein  ?uftfanol  jur  Sntfevnuug  ber  ?uft  auö  oOen 
Kammern,  t)or  bem  ^3eginu  ber  ^bfUgung.  3)er  Derbräugte  ®aft  tritt  burc^  bad 
9tot|r  «,  worin  eine  ©pinbel  fd)\t)immeu  fonu,  ou3  unb  wivb  miltetft  onget|ängter 
9{0^re  in  bie  @aftrinne  geleitet. 

Äud)  ^ier  mciben  bie  ®aft()ä^ne  be^ujö  beö  Slbfügen«  gefd)loficn;  ber  SJor* 
gong  ifl  berfelbe,  wie  oben  für  bie  anbere  Slrt  '•^reffen  bcfd)rieben. 

jDie  gilterflä^e  bei  beiben  treffen  unb  bei  18  Äauimern  beträgt  15  qm, 
womit  ber  ©^(amm  t)on  etwo  600  3tr.  9iüben  in  24  ^tunben  ju  terorbeiten 
unb  an^julaugen  ift,  bod^  ^ängt  bie  ?eipung«fäl}igfcit  wefentUrf)  t)on  ber  93e(c^affen« 
^eit  bed  ®d)(amme^  ab.  3)te  9la^menpre{{en  ^aben  ben  ^ort^eil,  bag  bie  Sttc^er 
Diel  lei^ter  einzugießen  unb  audguwedßfeln  fuib,  audß  foQen  le^tere  meßr  gcjc^ont 
werben,  ald  bei  ben  ftammerprejfen. 
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3)ie  Vudtangfüorric^hing  an  Sitterpteffen  Don  ©ettotg  unb  Sänge  (seJ 
jtamr  an  eintr  fold^en  mit  Stammen  unb  jwei  fcittii^en  @<^atnitieuigängeB)  n 
in  ben  giguren  278  6i«  281  (a.  ©.  560  unb  561)  iu  ©ntnbrig,  ^ilic 
unb  @eitenanft(^t  bargefleHt.    gig.  281  )eigt  eine  platte  o^ne  bte  ©iebblti^r 
«nfi*t. 


Der  aBaffereintritWfonot  ip  oben  bei  h  (in  gifl.  281  linf«)  angebrai^t  n^ 
ttjirb  a\x9  ben  rec^tcdfigen  Deffnungen  ä  ber  platten  unb  8to^men,  bie  in  jeitüi 
angegoffenen  Änfä^en  liegen,  gebiftet.  Sin  ber  anberen  oberen  (gcfe  liegt  fä 
bcfonbcrer  9lu«tritt«fanat  für  ben  «u^ftigfaft,  ber  iti  gleicher  ®eife  au«  ^ 
Deffnungcn  g  gebiftet  ip.  ffi«  »erben  bemnac^  bie  ©aft^ä^ne  l  beim  au«(afl8f" 
nid^t  benu^t. 


tJüterpreRen. 
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Sie  üRittelroanb  einer  jeben  platte  trennt  bie  ^tnter  ben  @iebb(ec^en  (unb 
t>cix  gatertüc^rn)  ücgenben  $o^träume  in  jwei  I^eile,  meiere  nur  unten,  unb 
(n>ar  burc^  bie  £)effnungen  k,  ntd^t  aber  oben  btreft  mit  einanber  t)erbunben  flnb, 
cilf  o  in  einen  ))orberen  unb  einen  i)interen  $o^(ranm. 

(£«  fle^t  nun  ber  3GBof{ereftitritt«fano(  nur  mit  bem  Hinteren  ^o^Iroume 
bcr  flotten  2,  4,  6  2c,,  ber  Äu«tritt«ronQl  nur  mit  beut  Hinteren  $o^Iraume 
bcr  platten  1,  3,  5  :c.  in  SJerbinbung.  —  Um  nad^  ber  SJorberfeite  ber  platten 
jit  getongen,  mu§  ba«  ffioffer  ober  ber  ©oft  tfnten  um  bie  9KitteImanb  berfclben 
^erumge^en,  nämüc^  burcfy  bie  Deffnungen  k,  k. 

6«  ergiebt  flc^  barau«  fotgenbc  3i^Mation  beö  SBaffer«  »ö^renb  ber  äu«* 
taugung. 

giß.  277. 
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S)Qd  993a{{er,  nietc^ed  }.  S.  in  "tpiotte  2  eintritt,  ge^t  jum  X^eil  im  ^iu' 
teren  $o^(raume  berfelben  noc^  unten  bur^  bie  £)effnungen  kk  ^inbur^  in  ben 
üorberen  ^o^traum,  bnrc^bringt,  in  bie  .^ö^e  {leigenb,  ben  fiuc^en  2  unb  tritt, 
in  ben  Hinteren  ^o^Iraum  ber  $(Qtte  1  gelangt,  bur^  bie  Studtritt^öffnung  ber- 
fetben  in  ben  Sudgangdfanal  aud,  t^eilnieife  burc^bringt  baffelbe,  feinen  3Beg 
nac^  unten  nc^menb ,  fofort  ben  ^ud^en  2 ,  ge^t  aldbann  um  bie  SRittelroanb  ber 
platte  3  unten  ^erum,  fteigt  im  Hinteren  ^o^Iraume  berfelben  in  bie  $6^e  unb 
tritt  barauf  in  ben  %udgangd!anal  aud. 

3)ie  Sert^eilung  bed  9Bafferd  hinter  ben  au^gulaugenben  ^uc^en  ifl  eine 
ebenfo  gleichmäßige,  ate  roenn  Sin«  unb  SuiStrittdfanal  einanber  biagonat  gegen« 
über  liegen,  bem  entfpred)enb  au^  bie  Sludlaugung  felbfl. 

gttr  bie  burci^aud  not^tuenbige  VbfU^rung  ber  ?uft  roö^renb  ber.^udlaugung 
ift  baburc^  (Sorge  getragen,  bag  ber  ^udgangManal  an  bie  ^Sd^fte  SteQe  be^ 
^o^Iraumed  ber  $(atten  oertegt  ifl. 


560  gfllterprejfen. 

Sei  biefer  Soge  entmetc^t  bte  Suft,  pAijt  ftc^  in  benfetben  oben  anfc 
gleic^jeitig  mit  bem  VudfUgfafte  in  ben  Sudgang^fanal.    S)a  aber  ber  k^ 

nur  mit  bct  ^tnteieu  ©rite  ber  'platten  in  Scttitibimg  fle^|t,  fo   jlnl»   od^  • 


S«B.  278. 


fdnnutltc^en  platten  befoubere  SerbtnbungdfanäU  t  jur  Ueberfü^vung  brt  !^&n 
Don  bei*  ^orber«  nac^  ber  ätlidfeite  bev  platten,  unb  itoax  ganj  oben  angebra^i, 


bic  l^etd  mit  Suft  ange{U£[t  finb,  ba^ev  nur  ber  Suft,  nie  aber  bem  äBaffer  ober 
Safte  ben  S)ur(l^gang  gefiatten.  !Die  (Sinric^tung  ber  gilterpreffen  mit  mittlerem 
S)ur(^gange  (fogenannte  @e(bßentlcerung)  entfpric^t  im  SBefentüd)en  ganj  bei 
(Einrichtung  ber  Dorfle^enben  9{a^mcnpref[en. 


giltcrprejlcn.  561 

3)ie  ^auptfac^c  bei  bcn  auÄau9c<)rcffcn  crfc^cint  mir  einmal  bcr  (gintritt 
>c«  SBaffcr«  in  bic  Äuc^cn  ton  nute  ti  ober  ton  bcr  ©eite  unb  bann  bie  Sin* 
:ic^tung  gur  Sntluftung  im  oberen  SE^eile  ber  ^rcfle. 

dnbeffen  bleibt  bied  au(^  o^ne  entfc^eibenbe  SBirfung,  »enn  ber  Schlamm 
aic^t  fe^r  gut  faturirt  ifl.  Sei  ni(^t  au^reic^enb  mit  Äo^lenfäure  be^anbeUem 
©c^tamm  bringt  baö  2Bajfer  fo  langfam  ^inburc^,  bag  man  uic^t  baran  benfen 
tann,  biefe  Arbeit  burc^jufü^ren,  fo  baß  aljo  biefe  auölaugepreffen  ju  einer  guten 
©d^lammfaturation  gmingen/  »elc^e  aber  auc^  bei  jeber  anberen  ®(^(ammarbeit 
JU  em^fe^Ien  ip. 

SBenn  man  ).  9.  ben  aud  ben  Si{ter))rejfen  fommenben  Schlamm  l^ibraulif (^ 
nad^preffen  »iß,  fo  ijl,  wie  fc^on  oben  erwähnt,  bie  gejligfeit,  ber  3ufammen§alt 

m.  281. 

T7^ 


8i0.  280. 


8(i()Iammetngang§t)enttI. 

^uSbömpfoenttl. 

aOBaffereinöongSoentU. 

^u3)üftau8gong. 

6aft*2)rcirocö9o6n. 

@4lammeingangSfonaie. 

9lu§iügau3QQngSfanal. 

SBaffereingangöfanal. 

iJuftübcrfü^rungSfanSle. 

SBafferburc^gongSöffnungen. 

6aft^ö^ne. 


ber  ftuc^en,  bie  in  biegten  $(atten  aud  ben  Stammen  fic^  15fen  foQen,  unbebingt 
für  raffen  unb  ungeßörten  ®ang  ber  9rbeit  erforberIi(^.  Unb  bied  wirb  im 
allgemeinen  nur  erreicht,  wenn  man  bie  (Saturation  fo  weit  treibt,  baß  eine 
^rt  StUdfd^eibung  eintritt,  fo  baß  ber  abfUtrirte  ®aft  nid^t  me^r  rein  gelb,  fon< 
bern  grau  erfc^eint. 

3(^  bemerfe  oudbrücflid^,  baß  gang  normale,  reife  unb  frifc^e  9{Uben,  fo 
wie  man  fte  in  guten  3a§ren  gu  Anfang  ber  Arbeit  }ur  Verfügung  ^at,  bieö 
nic^t  erforbern:  man  tann  mit  benfelben  au(^  bei  untoQßänbigerer  (Saturation 
gut  unb  leicht  arbeiten.  ^Qein  bied  ifi  meißenö  nur  turje  3^it  lang  ber  ^aQ 
unb  weit  aOgemeiner  ^at  man  e^  mit  9tUben  )u  tl^un,  weldje  aud  einem  ober 
bcm  anberen  ©runbe  fl(^  ni(^t  fo  „leidet  ocrarbeiten".  Die  bei  benfclben  er» 
forberIi(^e  flor!e  (Saturation  be«  ©d^Iammeö  fommt  bcr  entjuderung  beffclben 
icbenfaü«  au(^  ju  ®ute,  unb  eö  läßt  biefe  bann  wenig  ju  wünfd^en  übrig. 

3n  neuerer  3^^^  W  ^^«  W  ®tf<)arung  ton  ^anbarbcit  u.  f.  w.  bie 
Silterprcffcn  immer  größer  gcbout.    6«  werben  j.S3.  fogcnanntc  ÜKonPer »gilter» 

stammt t,  ittfthuii  t.  du(ferfai>r.  36 
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Vreffcn  ^crjeflcüt,  bcrcn  30  Äa^men  1  m  Duabrat  groß  finb.    3>tc  «rbrit  ii:| 
bicfcn  ^rencn  wirb  t)ie(fa(^  gerühmt;  man  !ann  annehmen,  ba§  eine  fot(^f:r 
bcn  ©(^(ammfaft  bcr  crRcn  Saturation  t)on  2500  ^ix.  Wihtn  beiDättigt. 

@inc  Don  ben  t)or^crgc§enben  ettoaö  abtoeic^cnbe,  ebenfalls  bic  ©ntjudetn 
bed  (Sdjjiammt^  burd^  Serbrängung  betoirtenbe  unb  mi^ad)  angemanbte  $l(tfT;>ri^ 
ip  bie  Don  Äroog,  bei  njctt^cr  btc  9?a(^t^ei(e  bcr  früheren  Äonjlruftionco  te 
bic  Suftabfü^rung  mittclfl  bcfonbcrcr  8uftf(^raubcn^  burc^  einen  rigcnt^fiiiili*^ 
8crf(^(u§  unb  no(^  einige  anberc  Cinrit^tungcn  bcfcitigt  »erben  foden  ^). 

S)a  bcr  ju  cntjurfcrnbc  ©(^lamrn,  fo  wie  er  burc^  Filtration  gebtlbet  ml 
etwa  50  ^xoi.  ^cuc^tigfcit  enthält,  fo  mugtc  ntan,  wenn  man  Don  bcm  gern 
gen  Untcrf(^icbc  im  fpegipfc^en  ®ewi(^t  be«  ©afte«  unb  bcö  SBaffer«  abfielt,  m 

Sig.  282. 


©tanbc  fein,  mit  einem  Ouantum  SBaffer  glcid^  bcr  ^älftc  bc«  ©(^(amingcroid)te^ 
einer  gtlterprcffenfüflung  bcn  ©aft  au«  bcm  ©(^tamm  ju  Derbrängen  hq.  l^ 
crfc^cn.  93ci  einer  24 Kammer ^ treffe,  wctd^c  für  einen  Sn^alt  Don  280kg 
©djlamm  berechnet  war,  mußten  alfo  140  Sitcr  genügen. 

S)cr  (Srfinbcr  na^m  ba^cr  junäd^fl  barauf  ©cbat^t,  ba§  er  bcn  (gnbpunlt 
bcr  entjucferung  burd^  93epimmung  bcr  SKcngc  bc«  abtaufenben  Derbröngun 
©oftc«  genou  fcflflcHcn  fonntc. 

3u  bcm  gnbc  pcUtc  er  bic  9tinnc,  in  wcl^c  bcr  Saft  abfliegt,  fo  gro^  ^/ 
bag  bicfclbe  bcn  ganjcn  ju  Dcrbrängcnbcn  ©aft  faffen  fonntc  unb  Dcrfa^  bicfef^ 
mit  einem  «bfperrDcntil.  3n  bcr  9?innc  fclbft  befcftigte  er  eine  ©fala,  ßo 
weither  man  in  jcbcm  ©tabium  bcr  Arbeit  bic  Ouantität  bc«  Dcrbrängten  ©aftc^ 
fofort  abtefen  fonntc.    Die  SRinnc  bcnufttc  er  bann  glcid^jcitig  alö  Orunbplattf 


^)   lieber  bic  entiurferung    ber   S^lammfuc^ett    bur(^  bie  patent  ?  gÜtfH)reiif. 
«on  3[.  Ar 0  0  0.    ^ofle  1880. 
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Ix  bic  gUtcrl)reffe  fclbji.  S)icfe  giltcrl)rejfc  ip  in  gtg.  282  in  äußerer  Anficht 
argefteOt,  »obei  }u  bemerfen  i^,  bag  no<^  neuerbing^  ber  Saftabflug  burc^  ein 
u  ger^alb  ber  9tinne  angebrachte^  Sentit  bewirft ,  unb  bag  bie  ben  3nl^alt  ber 
iinne  begeic^nenbe  @!a(a  in  biefet  ^igur  nid^t  ftd^tbar  tfl. 

3)ie  platten  jerfaüen  in  «btaufplattei?,  gig.  283,  SDrurfptatte  d  unb  bie 
J^a^men  r,  f^ig.  284  u.  285.  3ebed  ^o))ffiüd  fteQt  eine  ^albe  %b(auf))Iatte  bar. 

©owo^I  beibe  Seiten  ber  Äblaufplatten,  ber  3)md^)Iatten  ate  anä^  bie  3nnen* 
läc^e  ber  J(o))fftü(fe  ftnb  bid  an  bie  3)i(^tungdränber  tanneKrt  unb  mit  gelochten 
B(ed)en  bcbetft  unb  jmar  fo,  bagSlec^  unb  2)i(^tung^anb  eine  ebene glöc^e  bilben. 

@&mmtli(^c  platten,  fo»ie  bie  beiben  J^opfflUcfe  ftnb  mit  @aftabflug§ä§nen 
»erfe^en,  ba  mä^renb  ber  Filtration  auc^  bie  Siructplatten  jum  ablaufe  bed  Saf» 


Sfid-  283  bis  285. 


te^  bicnen;  boc^  ^aben  bie  $&^ne  ber 
2)ru(It)Iatten  lange  ^ütcn,  bie  $ä^ne 
ber  9[blaufp(atten  unb  ber  AopffiUcfe 
furge  Äüfen. 

3ut  Abführung,  ber  für  bie  3Ser* 
brängung  fd^äbU(^en  Suft  beftgt  jebe 
ber  S)ru^(atten  d  eine  £uftf(^raube  l, 
mlijt  fo  eingerichtet  ifl,  bag  eine  ge« 
ringe  S)re^ung  berfelben  ha9  Sntn^eic^en 
ber  ?uft  geftattet. 

3)ie  Stammen  r  ftnb  fämmttic^  ein« 
anber  gleid^. 

ane  Stammen  unb  patten,  fomie  bie 
beiben  ^opffiUcfe  ftnb  mit  jmei  einan« 
ber  btagonat  gegenüber  fie^enben  Snfö^en 
oerfe^cn,  bereu  Deffnungen  w  unb  s  im 
jufammengefc^raubtcn  3«Panbe  ber  %\U 
terpreffe  jwei  Äanäte  bilbeu:  ben  unte* 
reu  @c^Iammeingang9!ana(  s  unb  ben 
oberen  SBaffereingang^fanal  w,  iDer 
©c^lammfonat  s  fte^t  burd^  Heine  Ouer* 
!anä(e  u  mit  bem  $)o^traume  ber  9lo^* 
men,  in  bem  ftc^  ber  @c^(amm!ud)en  bi(* 
bet,  in  Serbinbung.  a)er  SBajfcrfanol  w 
bagcgcn  jle^t  burc^  bie  fteinen  Oucr» 
fanäte  v  mit  ben  $)o^träumen  ber  3)ru(!* 
j)tattcn  d  in  SSerbinbung. 
X>er  ®<^(ammfana(  trägt  am  Singange  bad  ©d^tammoentit  unb  am  (Snbe 

ben  «Mag^a^n;  ber  äBajferfanal  ifl  am  Gringange  mit  bem  3Bajfert)enti(  t)er«^ 

fe^en. 

S)a  bie  Sage  be^  @(^(ammeingangd!anald  in  ber  9Ritte  M  oberen  ober  bed 

feittic^cn  Steile«  ber  treffe  ftc^  in.  ja§!reid)en  gäflen   alö  nac^t^eilig  erwiefen 

^atte,  fo  liegt  berfelbe  ^ier  an  ber  unteren  (Hinteren)  Ccfe  ber  »a^men  unb  ^lat* 

ten,  inbem  biefe  mit  entfjnrec^enben  «nfä^n  t)crfe^en  flnb. 


564  t$ittctpre{fetu 

S)tT  ytuSim,  toeU^en  biefe  ^age  be«  ©c^tammeingoiigdfanate  ^,  br.-. 
in  Solgenbem: 

3ttnäf^fl  erloüen  bie  jum  ^iltrinti  befitituitten  Zil^er  gar  feint  S^r  \ 
bad  Xrübelaufen  btr  ®&fte,  welc^ed  ^onptfac^KiJ^  bm  fo  leicht  fc^ob^aft  uok:  i 
ben  9tttnbern  btefer  26i^  )u  oerbanten  iß,  totrb  alfo  t>enaiebett  unb  bit  Xa:. ' 
l^ftigteit  bei  Sucher  txfftf^t    genier  ifl  bitcc^  biefe  Sage  bed  @<^lamiiifaiL 
bie  3R0gIid|feit  gegeben,  eDentueS  bei  fc^teimigen  ©fiften  bie  treffe  leer  U^- 
laffen  ]n  tonnen;  an|erbem  ifi  obet  noc^  bie  baburc^  erjiette  gro|e  :?teisls^ 
ht9  SetriebeS  ^ertorju^eben. 

9Kit  9tfi(tft(^t  auf  eine  gleichmäßige  Sert^etbing  bed  beim    3nfaBiEc 
fc^rauben  bec  gittertireffe  entfte^enben  ÜDrncfed  auf  bie  bic^tenbe  Xudffläd^  ms:i 
ber  Safferlanal  an  bie  gegentlbetliegenbe  Stfe  bet  Kalmen  unb  statten  gel!^: 
unb  bie  leiteten  mit  Snfä^en  t)on  gletd^er  ®rdge  vAt  bie  be^  ^djjLcaaimtsx:^  ' 
t)crfc^en. 

@elb{fa)erftänb(i(^  mußte  ber  Ie|tere  mit  fäuimtlic^n  Stammen  Seibinbur: 
^aben,  mä^renb  ber  3Baf[ertana(  nur  mit  ben,  in  ber  9{ei^enfo(ge  buri^  ungrra^ 
3iffern  bejcid^neten  flotten  SSerbinbung  §atte.  S)iefc  platten  Reifen  Söanr:» 
platten,  )um  Unterfc^tebe  ton  benjenigrn,  auf  mctc^e  eine  gerabe  3iff^^  ^f!'/  ^-^ 
»elc^e  %blaufp(atten  Reißen. 

©ömmtUd^e  platten  ^aben  @aftabf(uß^ä^ne;  beim  Serbrfingen  tuerbeo  l-. 
an  bcn  9ßaffer))Iatten  befinb(t(^en  $ä^nc  gefc^Ioffcn. 

Um  fi(^er  ju  fein,  baß  beim  gintritt  be«  SBaffer«  in  bie  SSSaffcrpIatten  jm: 
Stoede  ber  Serbrängung  bie  in  biefen  Ratten  be^nb(t(^e  ?uft  DoOfornmen  ts:^ 
femt  merbe,  brachte  man  an  ieber  äßaffer))(att€  eine  Suftabftt^rung  in  gen: 
einer  Suftfc^raube  an. 

yixijjt  aQein  erreid^te  man  ^ierburc^  eine  unbebingt  fiebere,  letc^t  }u  ^ooN 
^abenbe  unb  an  ieber  platte  tontroürbare  £uftabftt§rung,  fonbern  bie  giltei* 
preffc  mit  ©aftöerbrängung  erhielt  auf  biefe  SBeife  nur  jwci  ÄanÖe,  ein« 
@(^(ammfanal  nnb  einen  SBaffertanal. 

SBä^renb,  mie  f(^on  »eiter  oben  ermähnt,  biefe  giüerpreffe  ben  Sort^cil  bn 
^reffen  mit  feitlic^em  Singang  beft^t,  baß  bie  giltertüc^er  gan}  o^ne  itkt^  fm^, 
^at  man  )um  Sejie^en  ber  9nfä(e,  meldte  ben  ©d^tammlanal  unb  ben  S^afr:- 
tanal  bilben,  nur  eine  9rt  Saferen,  unb  }n)ar  mit  nur  )toei  Söc^em,  not^ig- 
!Z)er  Serf(^Iuß  beße^t  ava  Amt,  Don  imi  93o(}en  im  $o^(raum  bed  ^odd 
feflge^altenen  ®(^n)enI«9Rutter  mit  (Sta^lfpinbeL  Sine  geringe  3)re^ung  bt: 
le^teren  genügt,  um  ben  ^opf  berf elben  avA  ber  Vertiefung  bed  bemeglid^en  SM'* 
ßUded  ju  entfernen.  S)urd^  ^erau^na^me  be^  einen  Sollen  unb  ©t^nienhuig 
ber  SDtutter  um  ben  anbem  ^o(}en  ^at  man  bann  fofort  ben  }ur  SntleeiuB^' 
n9t§igen  ^la^  freu 

ÜDiefe  flrt  ht»  Serf(^tuffed  bietet  Sortl^eile  Dor  ben  ölteren,  bo^  tfl  ju  tic- 
merlen,  baß  neuerbingd  no(^  mancherlei  t)ert)oIIIommnete  Serf^Ittffe  au^cffitn 
merben,  auf  meiere  ^ier  nid^t  nä^er  eingegangen  toerben  fann. 

SBenn  ba«  Suf^ören  ht9  ©aftaudfluffeö  bie  93eenbigung  bec  St^Iamm' 
tud^enbilbung  anjeigt,  toirb  bad  @c^(ammt)enti{  gefc^toffen,  ebenfo  bie  ^ö^ne  mit 
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mgen  Eilten  an  bcr  ^Drucfplatte  d,  fotvie  ba^  @aftd6Ia|t)entt(  am  (Snbe  ber 
^inne.  2)te  Suftfc^rauben  l  an  ber  3)ru(f))(atte  »erben  burd^  eine  etnjige  2)re^ung 
cöffnct. 

9iun  beginnt  nad^  Deffnung  be«  ©aflerüentite  bic  Scrbrängung  bcö  ©afte«, 
ibcm  baö  SSSaffcr  in  ber  ©rncfplattc  d  feitwärtö  eintritt  nnb  nadft  ©c^tug  ber 
uf tf d)rauben  bie  $ä§ne  mit  furjen  fiüfcn  on  ber  $)älfte  bcr  Stammen,  nämlit^  in 
er  Äblaufptatte  p,  wicbcr  @aft  geben.  3ebe  äbtaufptattc  empfängt  bcn  Der* 
rängten  ®aft  t)on  ben  )n)ci  benachbarten  Jtud^cn. 

jDcr  3citp"n^  ^^^  Secnbignng  ber  Serbrängung  tt)irb  bur^  bie  SDtenge 
Ibtauffoft  in  ber  9tinne  benimmt  unb  bann  ba«  Stblaufoentil  geöffnet.  S)ie 
Dlcngc  beträgt  200  ?iter  bei  einer  30famnterigen,  160  ?iter  bei  einer  24!am' 
itcrtgcn,  120  bei  einer  18!ammerigen  ^reffc. 

®atIotö  bewirft  bic  3lu«fü|ung  bc«  ©aturation^fd^Iammcö  in 
riner  befonberd  einfad^cn  9Q3eife.  !Der  @intrittd^a^n  ^at  nämltc^  im  Aonud  eine 
jinjigc^  in  bcr  ^ülfe  aber  brei  93o^rungcn;  t)on  le^tercn  j^c^en  bie  beiben,  »eld^e 
junt  @inflie|en  biencn,  gegen  einanber  geneigt.  S)ie  S)ur(i^meffer  unb  Sntfernun* 
gen  bcr  So^rungen  fmb  fo  bered^nct,  bag  man  fötgcnbe  Arbeiten  au^fti^ren  fann: 

1)  ßinfliegcn  bc«  ©(flamme«  allein  in  t)erf(^iebencr  SWengc  in  bie  gitter* 
preffe. 

2)  ®(eid}jcitigc«  (Einfliegen  t)on  ©c^Iamm  unb  üon  SSSaffer. 

3)  einfließen  t)on  SBaffci^  aöein. 

4)  «bänbcrung   bc«  9Scr§äItniifc«  jwifd^en   eiriflicgcnbcm  ©^lamm  unb 
SBaffer,  je  nad^  S3eborf. 

(3)a8  jutc^t  ablaufenbe  Dcrbünnte  ©ügwaffer  ge^t  jur  3lcibe.) 
3)er  ju  bicfcr  in  granfrcid^  üiclfad^  an^ewanbten  3lrt  ber  «uölaugung  ton 
©alloiö  angcttjanbtc  $)al^n  ifl  in  gig.  286,  unb  beffen  SSerbinbung  mit  bcr 

gitterpreffe  unb  bercn  3«Wtung  in 
8fig.  286.  ^e^  gig  287  (a.  f.  ©.)  bargepent. 

Tic  Siiifunuug  bcß  X;Dp^}ei^a^^ 
nc§  cvfolßt  mit  ,^ülfe  bci^äf^Q^^^  ^ 
hl  bcr  S>etff,  ba^,  njtnn  bcr  Turrfj' 
gang  L  nur  mit  bcm  dh^x  Ä  Ufv 
biinbfn  ifl,  'Sdjtantm  allein  in  bic 
tUcjIcn  tritt,  twenn  L  bic  in  bet 
gigur  angeriebene  (Stctlmtg  tjot^ 
©d)tanini  ünb  iffiajlcr  jugteidj,  lucntt 
L  nur  mit  B  in  i^crbinbiitig  ifl, 
HUT  ffiqffer  in  bic  ^rf%  gHangt^ 

Set  etanb  ber  ^libeit  njiib 
bnrd^  ba^  ^(räometcr  0  im  ^b* 
taufrotjv  crlonnt 

Wtan  fieljt ,  eö  battbrlt  (Irfj  iitn 
«ne  ßntprfcrung  bur^  ^^cvbilniiung  bc$  ©djkmme^,  unh  ^or* 

\div\\i  butdj  l)ciSc^  ffiaffer.    3«ßÖrberft  ^emerlc  i^ft    M6  I  'tUi 

rtitiM  bei  bcr  nic^t  nnüeränbcvlidj  jn  et^altc  CHI 


i 
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bo^tr  bte  Sfitung  bet  Arbeit  eine  fc^ioanlenbe  fein  mug,  tote  bit«  aud^  mhnt\ 
jielten  Sßtvtungen  )u  Xagc  tritt    3)ann  tfl,  tro^  bcr  Semtt^ungen,  ha9  Qtf  < 

5i8.  287. 


t^eil  in  beioeifen,  bie  äBirlung  ganj  un)n)eifel§aft  eine  Sudlaugung,  »it^i^ 
SerbUnnung  unb  Verunreinigung  M  ©afte«.  CnMic^  ijt  bie  Cntjucferang  un= 
DoQßänbig.  SRad)  Angabe  bed  @rfinber^  ^at  bie  Unterfud^ung  ber  (Snt)u(feru]i9 
fotgenbe  3^^^^«  geliefert.    S)er  3"^^9^^<^t^  ^^^  ©(^lantmeö  faui  Don 

3,66     auf    0,325 

3,07  0,49 

4,24  0,75 

^erab.  Äubcrc  93cjlimmungen  M  ^ndex^tiialM  unb  ausgelaugten  ©t^lonm« 
ergaben  auc^  0,32,  0,86,  0,23,  3^^^^"/  »Jeld^e  ba«  auögefproc^cne  Urt^eil  bclcgni 
bürften. 

@o  fmnreid)  unb  einfad^  biefe  Einrichtung  ifl,  fo  bürfte  fie  boc^  mitb^t 
(Snt}ucferung  ntittelft  Serbrängung  nic^t  ju  Dergleichen  fein. 

3"^  ©efc^icfung  ber  gilterpreffen  ift  ton  De^ne  eine  neu« 
$untpe  Cl^atent:' Automat  >$umpe)  jur  Senu^^ung  empfohlen  Morben  unbi^tt 
^nmenbung  ifl  bereite  in  Dielen  gäOen  erprobt.  3)iefe  $umpe  ifi  in  bni 
gigurcn  288  unb  289  (a.  ©.   568)   im   «ufriß  unb   ©runbrife  bargcjicßt 
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E«  i|l  eine  B^Jittnigö  *  ^Is^t 
^umpe  mit  gtoei  3)ainpf*  uBb  ;tF 
^umpcnjilinbern^  welc^,  qh?  ; 
incinf^aftK(^er  ©nmbptotte  ^ 
gert,  burc^  eine  3BeÜe  mit  ;ir 
unter  90®  fte^cnbcti  kurbeln  r>c 
bunben  unb  gefleuert  toerben. 

ÜDicfe  ^umpe  foO   bic  fnikr 
gen  ©aft*  ober  <S(!^(amiii^eber  zr. 
Sort^eil  erfe^en;  fie  i^ermag  eba 
^ö^eren  ald  ben  ^ampfbrucf  air?p 
üben  unb  ba^er  ben  <SiflQmm  mi 
naij  einem  ^ö^er  gelegenen  "Eas!: 
ju  beförbem,  wa«  bei  ber  3uffe: 
lung  bcr  gittcrpreflen   ^fintig  ff^t 
crtt)ünf(^t  ijt.   3)ie  "^unipe  arbris: 
fclbflt^ätig,  inbem  fie  bei  einem  bf 
jtimmten,  ju  regulirenben   (5egfs 
brurfc,  wenn  fämmtüc^c  35reffen  frfi! 
^u^en    ^aben    ober    au^efd^ltr. 
pnb,  Don  felbfl  jle^en   bleibt,  m\^ 
fommt  »iebcr  Don  felbfl  in  S^ätiq- 
feit,  toenn  ber  ©egenbrucf  oufböit 
ober  ^reffen   cingefc^altet    totihn. 
äugerbcm  regelt    fie    i^ren  @üng 
nad)   ber  )u  bemädigenben  ^rbeti 
unb  nad^  ber  freien  gtlterflSc^e  nsb 
ifl   bei   ttxoa   fe^tenbem   ®d)iLmm 
gegen  ju  rofc^en  ®ang  bmt^  einen 
geeigneten  Siegulotor  gef(^üftt.  Sir 
bebarf  ba^er  feiner  befonberen  Sot- 
tung    unb    erjeugt    beliebig    fyxttt 
Äud^cn  in  ber  ^rejfe. 

Sine  Don  ber  3)e^ne'f(6tn 
Dcrfc^iebene,  ebenfaDd  betoS^rte 
Schlammpumpe  ifl  bie  in  her 
gig.  290  bargefleate  freifle^n^ 
Don  äBegelin  unb  ^übner. 

Dicfelbe  enthält  ein  burt^  ben 
Drudf  im  SBinbfeffel  beeinfluBtc^ 
9teguliroentil,  meld^e^  automatif^ 
n)ir!t  unb  gefiottet,  ie  noc^  bellen 
Sclajlung  ben  ©t^lamm  mit  einem 
S)ru(fe  Don  2  bi«  5  %tmo())^5ren 
ben  Siltcrpreffen  jujufil^ren. 
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2Bie  bie  S)c^ne'f(i^e,  tji  and)  biefe^umpe  automatif(i^,  b.  f).  [\t  rildfen  fid) 
oon  felbjl  and  unb  bleiben  flehen,  toenn  bie  St(ter))renen  unter  bem  feflgefe^ten 

Sig.  290. 


S)rucfe   flefliUt  fmb   unb  tommen  tt)icber  in  (Sang,  wenn  freier  Kaum  jur 
(S^Iammaufna^me  mieber  Dor^anben  \% 

!Die  Sor)üge  ber  fetbflt^ätigen  ©(^(amntpumpen  gegenüber  ber  früheren 
jegt  mel^r  unb  nte^r  aufgegebenen  Arbeit  mit  @(^(amm^ebern  fmb  ^auptftf^Iic^ 
f  olgenbe : 

1)  Die  ©c^Iammlud^en  fmb  jlet«  regetmä§ig  t)on  ber  gleichen  SJefc^affen* 
^eit  unb  fugen  fic^  ba^er  fletd  gleic^  gut  ab,  3m  SlQgemeinen  fmb  fle  weniger 
bic^t  a(d  früher,  unb  bod^  ^inreic^enb  feft. 

2)  !I)er  ÜDnuI  in  ber  ^ilterpreffe  !ann,  unabhängig  \>om  S)am))fbru(I,  regu« 
Itrt  unb  gleid^mSgig  erhalten  »erben. 
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3)  !Z)te  ^Jerü^nuig  be«  Softem  mit  bem  ^igen  ^Dampft  iinb  fonni 
fd^Uic^e  (£inn)irfung,  fotoie  bie  ftonbeitfatbn  ht9  leiteten  huxdf  @aft  »nb  sc 
tnieben. 

4)  !Z)te  £tt(^er  (etben  meniger. 

5)  3)te  gan)e  Arbeit  ifl  rcgetintt^iger  unb  bebarf  feiner  Seottfftc^giiiig. 

4.  Ueber  bieSRettge  unb  bie  Si^f^inmenfe^ung  be^  @dfiamwM,  mj. 
foTc^er  bei  ber  @(^eibefaturation  evl^altcn  toirb,  fönnen  folgenbe,  bet  ^ra^d  i~ 
nommene  ^^ijiUn  einen  %uf{(^Iug  unb  %n^att  bieten,  toobet  in  abnetii^a^ 
gföUen  ben  t)eränberten  Umftänben  Stec^nung  ju  tragen  fein  mirb. 

@<^eibefQturation,  3)tf[urton,  %nwenbnng  t)on  1  $ro).  9aü  itt  erfter,  Ka 
^U  "^TOj.  bei  ber  jweiten  ©(^eibefaturation : 

(£9  tonxht  ereilen  in  $tUer))ref[en  mit  getrennten  ©d^IantoifaunBea 
5,15  $ro).  (Dom  9tttbengeu)i(^t)  Schlamm,  koelc^er  50  $ro).  feined  @tünd^ 
„to^Ienfauren  AaU^  ergab  unb  5,4  $ro}  ^ndci  enthielt 

S)er  ©e^alt  be9  StUbenfaftcd  an  Buder  betrug  gleic^jeitig  13,9  ^ro^ 

Der  Serlufi  im  ©c^Iamm  betrug  bemnai^  0,28  $ro}.  Bieter  Dom  @eni# 
ber  9tttben. 

3)ur(^  yiaijpit\\tn  biefer  ®(^Iammtn(^en  in  ber  ^ibrautifc^n  $nf( 
»urbe  beffen  SJtenge  (im  3)ur^f(^nitte  jweter  SBoc^en)  auf  4,0  ^tog.  tN)m  (^, 
xoHjU  ber  9tUben  gebracht;  er  enthielt  bann  nod^  3,8  ^ro).  3^^^^/  unb  64  ^xn 
„to^lenfauren  ^alf"  (in  bem  \p^tn  }u  begeidinenben  ©inne). 

ÜDer  3udert)er(u{t  in  biefem  Schlamme  betrug  a(fo  0,15  $ro).  ber  9tfibea, 
ber  (^eninn  burd)  bie  9la(^preffung  0,13  $ro). 

S)ie  ^ualife  biefed  ^ibraulifc^  nac^gepregten  ©d^Iammed  lieferte  foi* 
genbc  ^a^tm 

äBaffer 29,50  $rq. 

ISWit  SBaffer  auögejogen 5,33     , 
©tU^üerlufl 9,11      , 
3)urd^  ®Iü^en  entfianbene  jfo^lenfäure      3,78      , 
©m^rttdflanb   .    .    .    52,28     , 

S)ie  Snalife  ergab  ferner  3,28  $ro}.  ))iro))^od))^orfaure  äRagnefta  unb 
ou^erbem  0,9  ^roj.  SWogncpa- 

Sergleic^t  man  biefe  ^oiiltn  mit  fotc^en,  toit  fie  früher  bei  einfa^cr  &i^* 
bung  erjielt  würben,  fo  fie^t  man,  bag  gegen  eine  AaRanmenbung  toon  Vs  ober 
1  ^roj.  Äal!  biefe  «rt  ber  ©(^eibefaturation  mit  IV«  $roj.  Äal!  eine  nur 
fe^r  wenig  Dcrmc^rte  3luö((^eibung  oon  organifc^em  unb  unorganift^em  Äicftt» 
juder  bctt)ir!t,  fofern  überhaupt  bei  fo  üerfc^iebenem  Äo^Poffe  ein  »ergWi^  flatt^ 
i^aft  ifl.  !I)er  3"*^^^^'"^  iP^  ^^""  ™^"  gleichartigen,  nic^t  noc^geprrltfn 
©d^Iamm  uergleit^t,  ^ö^er,  würbe  aber  burc^  bie  SRac^preffung  berminbert. 

«nbere  SSerfu^c,  bei  »üben  Don  nur  12  ^roj.  3"*«  iw  ©aftc,  lieferlen 
anbcre  S^^jUn-,  bei  21/3  ^roj.  Salt,  angewanbt  in  boppelter  ©c^eibefatiirotion, 
würben  5  $ro).  ^ibrautifi^  nad^gepregter  @<^(amm  Don  3,6  $ro).  3u<f(tge^aÜ 
er^tten,  entfprec^enb  einem  3"<^(^^^(uf^  ^^^  ^/^^  $^^3-  ^^^  ®ewi<l^te  ber 
9iUben. 
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S3et  2Vs  ¥ro).  ftattanmenbung  tonxht  an  nQd^9e))regtem  ©d^lamm 
5  ^ro].  mit  3,5  ^vo).  ^udtxitf^alt  ermatten. 

SBei  gut  ent)utfertem  @(^Iatnm,  mte  i^n  bie  „Vu^taugung^  in  $i(ter))tenen 
tef ert ,  fommt  bie  burc^  Derme^rten  äBaf^erge^alt  bed  ©c^Iamme^  er^ö^te  9Renge 
>e^elb€n  nic^t  a\9  Serme^rung  in  ^tttaifi,  ift  dud)  in  ben  einjelnen  S&Qen  fe^r 
}erf erleben;  bet  ^ndtxitf^ali  biefed  @(i^(amme^  tann  fafi  nac^  33elteben  Dermin« 
>ext  werben,     anbete  3<^^^^Qndttben  folgen  noc^  koeiter  unten. 

betreff«  bet  Seitung  ber  @(^(amm))re{yenarbeit,  n)e((^e  ^ier  nic^t  einge^ber 
exörtert  »erben  tonn,  fei  auf  {mei  le^rreic^e  arbeiten  tenoiefen  ^). 

jDie  Bufantmenfe^ung  bed  @^amme^  tann,  obgefe^en  t)on  feinem  ^ndtx* 
geaalt,  befonberd  Don  }tDeiertei  ©eflc^tdpunften  and  betrachtet  toerben,  näm(i(^ 
xyon  bemjenigen  ber  ^obrifation  unb  bemienigen  ber  Sanbmirt^fc^aft.  Se^tere 
braud^t  i^n  ate  'Dünger,  unb  in  biefer  Sesie^ung  ifi  bie  f[naltfe  ht9  @(^tamme« 
}ur  l^eflfteQung  feinet  SBert^ed  t)on  9Bt(^tigteit;  babei  fommen  nur  einige  ber 
in  einer  geraiffen  SRenge  @(^(amm  enthaltenen  äSefianbt^eile,  unb  {mar  @ti(!« 
floff ,  $^o«))^orffiure,  9l!alien  unb  9Raane{Ia  in  39etra(^t.  Som  ®tanb))unfte 
bet  t^abritation  bagegen  ift  bie  t$rage  }u  oeantworten,  toie  mel  Stic^tjutfer  auö 
einet  gemiffen  9Rettge  9tttben  burc^  ben  Schlamm  entfernt  toorben  i|t; 
^ier)u  ifl  alfo  bie  ^enntnig  bed  ©etoid^t^oer^ältniffed  Stoifc^en  ®djiamm  unb 
9{ii6en,  fomie  ba^jienige  ber  organtfc^en  unb  unorganifd^en  S3e|lanbt^eile  ttber«* 
^au))t,  nad^  Sbjug  be«  ftalM,  ber  Ao^lenfäure  unb  bed  noc^  t  erlaube  neu 
@afte0,  erforberlid^,  unb  bie  Unterfuc^ung  in  lanbwirt^fd^aftlic^er  93e}ie^ung 
reicht  ffir  biefe  SBeurt^eilung  nid)t  ^in. 

%u9  biefem  ®runbe  finb  bie  meiflen  ®(^lammanalifen  für  bie  Seftimmung 
ber  9{einigungdn)irfung  unbenu^bar,  unb  ymax  namentlich  au(^  be^^alb, 
xotii  meif}  bie  eine  ober  bie  anbere  ber  hierfür  unentbehrlichen  (Ermittelungen  bei 
berfelben  unt)ollf)&nbig  au^gefü^rt  )u  werben  pflegt. 

5.  3)ie9{einigung9mir!ung^at  man  aOerbingd  ^ttufig  fefi}ufiellen 
toerfuc^t,  allein  bi^^er  laum  in  einer  allgemein  gültigen  unb  allen  flnfprüci^en 
genügenben  SBeife. 

3a|t  man  bie  reinigenbe  SBirtung  ber  @c^eibung  unb  Saturation  3ufani« 
men,  fo  erfc^eint  ed  att  ^ö^fl  einfach,  bie  Steinzeit  bed  ®afte^  t)or  unb  na^^er 
}u  beflimmen  unb  ^ieraud  bie  9Renge  ber  au^gefc^iebenen  9lic^tgucferfioffe  )u  be« 
recj^neu;  bte  3una^me  ber  Steinzeit  bilbet  in  ber  ^at  ben  eigentlichen  SJtag* 
Pab  für  biefe  SBirfung.  Allein  ein  fol^er  Sergleic^  ifl  in  ber  $raf i«  fc^wieriger 
aU  ed  ben  %nfc^ein  ^at.  @c^on  bie  ©egenmart  bed  ^alfed  mad^t  bie  Unter« 
fud)ung  oertoicfelt  unb  bie  ricf)tige  $erf!e0ung  ber  beiben  }um  Sergleic^e  bienen« 
ben  3)ur(^fc^nitt«proben  ifl  eine  meitere  äSebingung,  mel^e  baju  nöt^igt,  folc^e 
Unterfuc^ungen  in  größerer  %n)a^l  au«}nfü§ren,  um  barau«  brauchbare  9iefultate 
ableiten  ju  tonnen. 

aSe^rfac^e  »ejiimmungen  biefer  «rt  ^aben  fogar  nur  bie  fc^ einbare  Stein* 
^eit  jum  ©egenftanbe  gehabt  unb  au9  bem  SSergleic^e  berfelben  t)or  unb  nacf)  ber 

»)  ^ebne'We  ^reffen,  ^ul»o,  8«ti4r.  1879,  897.  3a5reSber.  19,  296. 
ftnoo<»»We  treffe,  «ornp,  böbmti4e  3eit|4r.  1884,  §cft  7,  3eitf4r.  1884,  1176. 
aojresber.  24,  304. 
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9tetiitgungtev6e{t  fe^c  bebeutenbe  Sudfc^eibungen  ab)u(etten  geflattrt.  34  bü^ 
fc^on  mteber^ott  barauf  ^mgemiefen,  bag  bie  Vngaben  ht9  %xäemtttv^  an  ^ar 
läfftgteit  fttr  berartige  (Ermittelungen  )tt  iDfinf^^n  laffen  unb  ed  if!  bie«  oi ' 
me^r  ber  i^aü,  toenn  fo  oeifc^tebenarttge  @äfte  bent  Sergteiil^e  initrr,»Q7 
»erben  foOen..  (£d  tfl  babet  burc^ud  not^toenbig,  bie  Sirfung  bt»  gefößen  ic 
!ed  )u  bernic^ten  unb  man  bringt  burc^  eine  folc^e  SerMicfeluttg  ber  Seftnr 
ntungen  neue  unDermeibttc^e  S^^^^queOen  ^tnetn.  ^u^erbem  aber  befUtigeB  bi: 
Unterfuc^ungen  be9  (Sifiamm^  felbfl  !etnc9tt)egd  bie  Ketnigung,  nie  fte  aal  tfr 
Sergleic^  ber  fc^einbaren  Steinzeiten  abgeleitet  koorbcn  ftnb,  unb  auc^  bie  Ikir' 
fuc^ung  ber  i$üOmaffen  lägt  ni(^t  fo  betrüc^tlic^e  Su^fc^eibungen  att  ffW^ 
annehmen,  e^  fei  benn,  bag  man  bie  mirflic^e  S^ein^eit  ber  ^robuhe  ber  f^rä* 
baren  be^  9tttbenfafte9  gegenüber  {teQt,  »a«  wo^I  }un>ei(en  gefc^ie^t,  ober  noßs- 
(14  burc^aud  unflatt^aft  ifi. 

SebenfoÜd  gehört  bie  Seflimmung  ber  Steinigungen) trfnng  ou^  bo 
Unterfc^iebe  in  ber  3ufammenfe|^ung  ber  @äfte  }u  ben  fd^miengflett  Stbeiten  n^ 
{ngleic^  ifl  bad  9lefu(tat  gau}  befonberd  Don  ber  fpejiell  )ur  Reinigung,  fcffs 
au(Z  Don  ber  )ur  (^emifc^en  Unterfuc^ung  angeioanbten  SKet^obe  abhängig.  & 
ifl  ba^er  nic^t  )u  Denounbern,  »enn  bie  Derfc^iebenen  Angaben  ^teintic^  florf  sutrr 
einanber  abweichen.  Unter  993eg(affung  aDer  ä<^\iitn,  xotiiit  mittelfl  f[rSonxctrT^ 
mägungen  gefunben  »orben  finb,  fönnen  folgenbe  ate  maggebenb  betraii^tet  wcrba 

Sobenbenber  fanb,bag  bie3eIinef'f(^e©cZeibefaturotion  SObi^ao'^rey 
ber  im  Slo^fafte  Dor^anben  ge^efenen  9ti(^t)U(Ier jloffe  au^f (Reibet  (nämli«^  in  vm 
fjÄlIcn  je  30,  38,  30  unb  48  ^roj.);  bie  «bänberung,  ben  Saft  oor  bem  9a\i- 
jufo^  }um  ftocben  )u  er^i^n,  lieg  bie  Su^fc^cibung  auf  37  bid  72  ^ro).  firigre 
(nämlic^  in  5  S&Oen  je  42,  43,  37,  73  unb  52  $ro).)-  So(genbe«  ftnb  ^u 
StefuItoteO  eined  einjelnen  Serfu^e^: 

SDer  «o^faft  enr^ielt  6,67  ^roj.  gudfer  unb  1,53  $roj.  3li(^tjttder,  q1|# 
22,93  I^Ie.  frembe  ©toffe  ouf  100  I^le.  3urfcr. 

SDer  ©oft  md^  ber  ©(^eibefaturation  enthielt  6,18  $roj.  ^ixdtt  nnh 
0,82  ^roj.  ?Ri<Ztjudfer,  ober  13,26  frembe  ©toffe  auf  100  3u(fer. 

SWiti^in  ^at  bie  ©c^cibefaturation  entfernt  22,93  —  13,10  ober  9,67  J^le. 
frembe  ©toffe,  ober  ouf  100  Zf^U.  berfelben  42,1  SE^te. 

(Sunbermann  beobachtete  bie  Sudfc^eibung  Don  45  bid  47  $ro}.,  S9Sri< 
I er  bie  Don  50  ^röj.  ber  fremben  ©toffe  für  ba|feI6e(3eUne!'f(^e)  Serfa^ren. 

Sta^e  fanb,  bog  bie  alte  einfache  ©d^eibung  42,7  $ro}.  bed  Sttc^^utfrrl 
auÄfc^cibe;  für  ba6  ^erier»$offoj'f<^e  «erfahren  finbet  man  39  bi«  42i>n^. 
atd  audgef (Rieben  angegeben«  3Ran(^en  ^eflimmungen  mit  me^r  ober  toeniger  ab^ 
»eic^enben  9{efultaten  bttrften  menigcr  genaue  SRet^oben  }u®runbe  gelegen  ^abea. 

3um  «ergleic^e  ber  «u^fc^eibung  bei  oerfc^iebenen  ÜRet^oben,  befonber«  je 
mdi  ber  3:cm<)eratur  be«  ©afte«  Dor  bem  Äalfjufal,  alfo  gur  »eurt^eilung  ber 
SEBirfnng  ber  Sr^i^ung  Dor  biefem  unb  bed  ^oc^en«  mit  ftaU  ftnb  folgenbe  Bal- 
len 2)  Don  grogem  3nterejfe: 


1)  8eitf4r.  1865,  226.     SJol^reSber.  5,  221  ff.        a)  aeitf^r.  19,  39  (Don  einem 
Ungenannten).    ^a^reSber.  9,  275  ff. 
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1)  Schere  ©(Reibung  (3ufa^  ton  1  $ro).  ^alf)  nac^  bem  Sr^tgen 
^^  (Safte«  auf  82^  unb  Sr^i^en  btd  inm  SlufiuaUen. 

^uf  100  Budec  enthielt 

ber  SRUbenfaft  ber  gef^iebene  6aft 
SWlid^e  ©atje  ....      3,11  3,64 

UnlWIid^e  ©alje  .    .    •      1,23  2,56  (mit  1,95  Äaß) 

Drgonifc^eStoffe.    .    .    12,07  5,67 

Bufammen  JRid^tjurfci;  .    16,41  11,87 

Son  100  X^tit.  bed  im  Slfibenfafte  enthaltenen  ovganifd^en  9{i(^t)U(!ei:d 
inb  alfo  51  %ijU.  entfernt  worben. 

2)  3ufafe  t)on  Äalf  jum  fatten  ©aft.    2)cr  je^nte  SE^eil  beö  Äalfeö 
iDurbe  bem  falten  ©afte,  ba«  Uebrtge  na^  bem  Sr^i^en  auf  82^  }ugefügt. 

«uf  100  SE^Ie,  Surfer  enthielt 

ber  9lttben(aft  ber  gef^tebene  6aft 
?örti(^e  ©alje  ....      3,14  3,736 

Unlö«Ii(^e  ©olje  .    .    .      1,43  1,827  (mit  1,584  «all) 

Drganifc^e  ©toffe    .    .    11,87  8,826 

äufammen  9{i(^t}U(fer  .    16,44  14,389"" 

(Sbenfo  bei  einem  jtoeiten  Serfu(^e 

Sö«Ii(^e  ©alje  ....  3,35  3,98 

UnlöÄid^e  ©alje  .    .    .  2,68  2,86  (mit  1,23  Äatf) 

Drganifc^e  ©toffe     .   .  11,39                     7,88 

3ufammen  5Ri(^tju(fer  .  17,42  14,72 

&  waren  atfo  ^ier  nur  25,6  unb  30,8  ^roj.  orgamf(^er  Slid^tjurfer  au8* 
^ef (Rieben  Sorben,  ein  beutlic^er  9en)ei9  für  ben  9la(^t^eit  be«  «al!}ufa|ed  bei 
niebriger  Xemperatnr. 

3)  S)te  SBirtung  bed  9ia(!^tod^en9  ergiebt  ftc^  au«  folgenben  ^^oHjUtn: 
«uf  100  3u(fer 

bctfelbc  1  ©tunbc 
gejd^iebener  6afi  nad^gefo^t 

Södfic^e  ©a(}e 3,20  3,10 

UnIiJ«U(^e  ©alje    ....      3,71  3,43 

Drganif^e  ©toffe .    ...    15,11  12,53 

3ufammen  9li(^tju(fer   .    .    22,02  19,06 

jDte  (Entfernung  ton  organifd^em  92i(^t)U(Ier  betrug  ^ier  alfo  17,1  he» 
urfprilnglic^  Dor^anbenen. 

9lo(^  er^eblic^  {Ittrier  toar  bie  Sudfd^eibung  bei  jmeiflttnbigem  Suffo^en 
unb  nac^folgenber  ©aturation  unter  ftalljufat. 

3nbeffen  leiben  alle  biefe  S^^I^nangaben  an  ben  Belgiern,  toAi^  ben  S)iffe« 
ren)befKmmungen  anhaften,  unb  n)enn  man  bie  Srgebnif[e  im  Sinjetnen  ))rttft, 
fo  fommt  man  ju  ber  na^eliegenben  §rage,  ob  benn  bie  au9  bem  Unterfc^iebe  in 
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ben  gcfunbenen  3ttf<^>ninen{e$ungen  abgeleiteten  Suöfil^eibungeR  aud^  tKdtM 
ftattgefmibcn  ^aben  uttb  in  bem  @(^(amm  nad^geroiefen  »erben  fönncn. 

3(^  ^abe  f(^on  oben  angegeben,  »ed^atb  bie  @(^lammanaltf cn ,  vm  bL 
grage  beantiootten  ju  loffen,  mit  befonberer  8iü(fjl(^t  auf  biefe  angestellt  s? 
ben  muffen.  3)a)u  fommt  no^,  bag  eine  genaue  ftenntni|  bei*  3)if<>^inciife^ 
bed  entfpcec^enben  9tilbenfafte8  nöt^ig  i{t,  um  bad  Ser^ä(tni|  ber  %u8\dit^ 
)u  beftimmen.  S)ie  btrette  Ermittelung  bed  im  ©c^Iamm  ent^aliencn  eigtx> 
fc^en  92i(^t)U(!er8  barf  babei  nic^t  in  ber  für  anbere  ©c^Iammnnterfud^unges  %* 
bräuc^lic^en  unb  au^reic^enben  Seife  ber  inbireften  93cflimmung  burd^  ben  ^.-r^ 
(uß  bei  einfacher  Verbrennung  bcflimmt  werben,  fonbern  verlangt  eine  tm^' 
aWet^obe;  bie  gefunbene  üRenge,  fowie  bie  au^gef^iebenen  unorgantfc^en  Sts^ 
flnb  auf  bie  entfpreci^enbe,  inlOOI^eileuÄüben  enthaltene  9Kenge  jiKfef 
)ufü§ren,  tt)0}u  bie  erforberti(^en  Angaben  ebenfalls  t)or^anben  fein  muffen. 

Sine  berarttge  birefte  3)eflimmung  ber  ^u^fc^eibung  im  ©c^etbef^Iomm  ^:: 
mir  ^afjiitn  geliefert,  »cldie  ^ier  mit)ut^ei(en  mo^l  angejeigt  ift,  wobei  i^  ^u 
Angaben  über  bie  SDtet^obe  ber  $robena^me  unb  ber  Unterfuc^ung  felbß  üUv 
ge^e,  inbem  id)  in  biefer  Sejie^ung,  fomie  fUr  aOe  näheren  SrHSrungen,  auf  bcs 
Driginalberic^t  temeife  *). 

Der  ©d)Iamm  flammte  t)on  jrtei  3)iffufionöarbeiten  mit  Vj  wnb  1  f rcf 
j(at!,  angewanbt  nac^  ber  älteren  einfad)en  SDtet^obe  o^ne  ©c^tainiii^ 
f  aturation;  ber  ©d^lamm  t)on  ber  ©oturation  beö  flaren  ©(i^eibefaftc«  tm 
bem  ©(^cibefd)lamm  bcigemifc^t  unb  in  gilterprcffcn  au«ge<)regt.  Sine  etat 
folc^e  Unterfud^ung  fUr  ®(^Iamm  t)om  ^regfaft  mürbe  g(ei(^alld  audgefü^n, 
lieferte  aber,  megen  ber  barin  t)or^anbenen  S^f^^n,  ein  mit  bem  Der 
^erigen  unt)erg(eid)bared  Siefultat,  ba  man  bie  an^gefd^iebenen  t^afem  ntc^t  dl 
92id)t3U(fer  aufjagten  barf.  %\\ii  ber  in  bem  @(^(amm  oorgefunbene  9K(^t)iufrc 
erforbert  nod^  eine  Scri(^tigung,  infofern  baoon  berjenige  Änt^ett  obgejogen  tttr* 
ben  mug,  melcf|er  auf  ben  in  gorm  Don  gefc^iebenem  @aft  im  ©(^loiafl 
enthaltenen  3"*^^  gerechnet  »erben  mug. 

2Ran  erfennt  ^ieraud,  marum,  »ic  oben  gefagt,  ben  gen)i$^nlid^en  Sd^Iamm' 
unterfuc^ungen  fo  lei^t  bie  eine  ober  anbere  ber  für  biefe  93erc(!^nungen  erforbet« 
lid^en  eingaben  mangelt. 

golgenbc«  flnb  bie  Srgebniffe  biefer  Unterfud^ung,  wobei  I.  ben  ©(^lonna 
Don  ber  ©d^eibung  be«  S)iffuflonöfaftc«  mit  Vs  wnb  II.  ben  üon  ber  ©c^ibimg 
mit  1  ^roj.  Halt  (oom  »übcngcwid^t)  bebeutet. 

e«  entfielen  auf  100  S^lc.  9?übcn 

bei   I.  3,1  %fiU.  ©^larnm  mit  5,26  $roj.  Sudter, 
n   n.   4,2     „  „  „    5,26      „ 

(Sd  enthielten  100  2:^le. 

frif« 
Drgonifd^en  5Rid^tjudfcr  13,32 
3uder 5,26 


II. 

ttorfen 

frifdj 

trotfeit 

28,97 

11,85 

23,27 

11,43 

5,26 

10,33 

1)  3eitf*r.  22,  728.    3ü5re§ber.  12,  324  ff. 
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muf  100  2:^Ie.  atUben  tarnen 

^[uSgef^ieben 

i^alf  Drgonif^et  ^lugerbem 

lux  @4etbung    6d^Iomtn  ^Ri^tjudet         Unorganij^eS  Suder 

I.  Va  3/1  0,413  0,074  0/163 

II.  1  4,2  0,497  0,100  0,220 

f$Ur  100  ZfjUt.  atttben  loaren  in  ben  @aft  gelangt 

12,2  I^Ie.  3u(fer  unb  1,87  5Ri^tjutfer. 

92a(4  Su^ü^vung  ber  oben  bejetc^neten  Sertd^ttgung  ergtebt  {id^  bentnac^ 
19  audgefc^ieben  in 

I.    25  ^toj. 
II.    30,7  $roj. 

tcö  im  ©afte  tjor^anben  getoefenen  ®efammt*5Ri(^tjutfer8. 

gür  ben  organift^en  Kic^tjuder  attein  bejiffert  ficj^  biefe  iKenge  auf 

31  $roj.  unb  37  froj.; 

für  ben  unorgantfc^cn  auf 

•      13  $roj.  unb  18  $roj. 

a>abur^  flcigt  bie  Steinzeit  be«  ©afte«  bei 

I.  t)on  87,7  auf  89,6 
n.  t)on  87,7  auf  90,4. 

jCer  3u^<>^^^ti^f^  )^^^  i)urd^  bie  Semte^rung  be9  JtaII}ufa^e^  k)on  0,16 
auf  0,22  t)om  ®ett)ic^t  ber  9tttben  gefliegen« 

&  Mxt  gen^ig  koünfc^en^raett^,  »enn  ä^nlid^e  Unterfud^ungen  in  mag« 
aebenbet  SBcife  mit  bcm  ©^lamm  ber  neueren  Slrbeiteweifen  ausgeführt  toürbcn ; 
ed  tt)ttrbe  baburc^  enbti^  eine  richtigere  SorfteOung  über  beren  geringe  unb 
ie^t  t>telfa^  fo  unk)er^ä(tnigmägig  gepriefene  9{etnigung9u>irtung  begrünbet  ton* 
ben.  &  ijl  mir  aber  nic^t  betannt,  bag  bie  entfprec^enbe  Slnno^me  bur^  gu* 
DertäfPge  birette  (Ermittelungen  begrünbet  lootbcn  mSte.  SRan  ^at  |ic^  meifl  mit 
bem  in  fpäterer  gobrifarbeit  ^ert)ortretenben,  aber  gewö^nüd^  einjeitig  beurt^eilten 
@rfo(ge  begnügt. 

$ierna(^  taffe  ic^  nun  einige  ))oO{länbige  ©c^Iammunterfuc^ungen 
fotgen,  bie  t)on  »erfc^iebenem,  namentlich  ober  t)om  Ionbtt)irt^fd)aftCi(^en  ©taub*« 
punfte  ausgeführt  worben  ftnb;  babci  ijl  für  etwa  botan  ju  fnüpfenbe  ©erec^* 
nnngen  ^ertjotju^eben,  bog  bei  aßen  ©(^lommpvoben,  welche  nic^t  t)on  ber  Dif« 
fufion  jlommen,  »ec^felnbe  aWengen  t)on  gafern  bo«  SRefuItot  in  geringerem 
ober  ^ötjerem  SWoße  beeinflujfen. 

Stiele  giebt  für  ©d^lomm  oon  t)erf(^iebener  Äbflommung  unb  oerfd^iebe» 
ner  SSe^onbtungSweife  folgenbe  3tt^I^rcf«Jtate : 


576 


@4Iamm. 


o 

M 

s 


tu 


9i 


2 
S 

SSI8S8S     §S8 

g*  o  o"  rH  ^^  o"      oT  cT  o" 

5 

>  cc 

c 

>    0    OÄ 

ss: 

•*  §    Ä    a» 

2  8  5;88^SS     S^8 

CO    g    O"  Ö"  «    »-i"  O"           r-T  O    O 

0    r-T  C«    CO* 

8S2 

jo  er?       *» 

CO    »O    Cf  Ö"  O"  O"  O"           rH    Ö*  C> 

ko  ^"^  cT  oq" 

11" 

GQ  g  CO  .-T  o  i-T  cT       cf  ö"  ö" 

s  g?  s  g 

t*"  CO  cT  CO" 

8SS 
3-  0  « 

00  gO   CO   ^"^  O  ^  O"         CO*  o"  o 

ci  ^  0  »-<'■ 

8  0  - 

s"  s"  ^"  '^  ^  "^  ^     ">  ^  <^ 

gsss 

iN   (N   0   O" 

S2§ 

g-  0  0- 

s      § 

^   Oi   ^Q^  ^   CO   G          "^"OO 

CO  w  oq^  CO 
-T  ef  i-T  i-T 

0     1-^     *H 

8-- 

|C  co""  O"  ^   O  <N   p-i          »O   O   O 

cq^  S  CQ  CD 

tC  CO   »H   «^ 

8SS 

g  «  «- 

wo* 

SS 

o 
89 

1 

^  : 

:::f:::l 

rfililtiii 

:ll 
ill 

1 
1 

s 

•1 

(29 

» 

L 
X 

^äo»! 

3  «*nsei  Mitpi«!»©  «c 

[l 

1 

i 


Sd^Iomm. 


577 


S) 


s 
s 

es 


<3 


2  e 

5S 

>    Ö   CO    C4   OD           CO  CO   O 

r  O"  <N  <N  o        »o  cT  o" 

CO 

■Sl 

1^ 

'co 

**   » 

*♦      C         H     -M 

tH 

?5  1  ^ 

co"  o"  o  co"  ei'  o       «  o  o" 

2§§S 

-  CO  ^•-  ei 

8.S$ 
8  "^  *- 

1^ 

«-* 

c  S    «  «* 

{2g.ssf:fe  -^issa 

sass 

sis 

g  •*  ef  PH  ...  o       ■♦  c>  o 

CO   00   ^   OD 
1-« 

g  ö-co 

rr   c 

**      CS 

^l|l 

§^S§S8S      5S22 

ggsg 

Q   S  CO 
O   l>    t^ 

«>->lit 

TjT  CO  .-T  t> 

8'  ®'  -•" 

(9 

1-« 

•. 

-Ilt 

KS.as 

8  o^^S, 

o    «*     «s  % 

2  CO  co"  i-T  CO"  o"       2"  ^  ^^ 

»o  e«  o  »-• 

gO-H 

•*—    CD 

SSSS.SS     Sg,2 

^  ^  r^  ^ 

rH    t^    •-»    O 

Q   S   lÄ 
o   «-^  »-^ 

gCOCO^HCOO           cooo 

"^iJ"  ««f  o"  f-T 

8  ®  " 

B            § 

2§gSSS      g5!S 

S3S^ 

8i^ 

»g  t-j"  •*  «e  •*  11       t-  o  o 

t^  CO  (N  r^ 

g.c 

~  -C            B 

"  -e      .2 

ssssgs    sss 

sssg 

sj.s 

§^i 

w       ® 

oT  «o^o'Gd'coi-r       oooo 

2  "=" «  a 

1"* 

•     •    ^     •     •     - 

g 

3 

.     .     •    c     .     .     . 

o 

.        .     CS       .        .        . 

i- 

^               K* 

>o 

.  a  •  *»  .  .  • 

s>       «> 

V» 

J  §  •  g  •  •  • 

«* 

«■ 

•> 

1 

,IS.|||. 

c 

s 

1 

dl. 

itliiir  fi 

ifl 

8^ 

«» 

k0 

1« 

•^ 

»«0»®  »*!W«1  Mnrtn»®  "C       jl  f 

l{ 

^1 

s 

.  - 

) 

€taniRcr,  Sef^rbu^  b.  QuättU^x, 


87 


S78 


Sd^Iatnm. 


Unterfu^migen,  mli^  t)Ot)ngdtDeife  bie  gfeflßeaung  bcr  9)fagnefiir 
b€«  ®tt(f  ftoffflc^att«  jum  ^xotdt  Ratten,  Itefcrten  mir  folgmbe  Sä^^^^ 
@(^Iatnm  t>on  ber  einfad^ett  S)e(f  enf^eibung: 


^teffen 


Steffen 


®iffBiij; 


«Boffet 

8u(Ier 

Sonfitge  organtf^e  6tof(e 
barin  6titfflo{f  .   .   . 

fto^lenjfiure 

@4iDefeI{SuTe 

«Wer 

$^o6|)(ot|aure     .... 

Stall 

eifenocib 

aRaeneiia^) 

«Ifalien 

Sanb 


58,14 

4,66 

18,94 


54,02 
24,57 


4*57 
15^ 


1,05 


2,84 
0,15 
0,03 
1,34 
10,40 
0,50 
1,05 
0,24 
1,54 


1,10 


0,51 


3,50 
0,25 

1,67 
11,48 
0,57 
1,10 
0,25 
2,44 


0,13 

1.B3 
12,60 

1,52 
0,53 
0,73 


99,83 


99,85 


99,37 


8i(^tcnjicin  t^cittc  folgcnbc  ^aljltw  mit: 


Surfetfabril  A 

SucfcrfabrS  B 

100  %^tiU 
^äjiiamm  enthielten 

3  ^ro).  @4Iamm 
(altes  ^erfo^ren) 

8  ^to).  Sfj^Iamm, 
Soturattonef^Iotnui 

na^ 
^ofjoj.-i^erier 

8  ?roa.  S^Iama, 

SaturatioRSf^lsst?. 

naäf 

Seltnel 

OtöoniJ^e  ©ioflc  .   .   . 

3uder 

mpa 

(Stllotalfolten 

Stall 

$(oS|)(or{öUTe  .... 

^agnefia 

^ilenojib,  3:ionerbe .   . 

SBoRer 

i^o^Ienfauret  Stall    .  . 
«etfolf 

21,23 
4,50 
1,23 
0,47 
0,46 
1,28 
1,22 
4,09 

46,80 
9,25 
9,47 

16,29 
3,55 
0,95 
0,66 
0,14 
1,20 
1,61 
3,00. 
43,60 
20,50 
8,49 

10,89 
3,06 
0,86 
0,40 
0,20 
1,23 
0,91 
4,20 
51,33 
24,06 
2,86 

etidfftoff 

SudemrLa.  lOOSeüben 

0,83 
0,135 

0,62 
0,284 

0,49 
0,245 

1)  S)tefen  (oien  Wagneftage^alt  l^abe  i^  bei  fpftteret  Unterfu^uns  ni^t  immer 
befiflttgt,  ben  ®e^oU  an  aVlognefta  t)ielme(r  fe^r  toe^felnb  befunben. 
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S)ie  iDtet^obc  bcr  ©(^lammuntcrf  ut^ung,  foiocit  bicfe  bcr  Äontrolc 
^abritarbett  biencn  foQ,  toirb  am  (Snbe  bicfc^  ^bfc^nitte«  befproc^en  loetben. 
c    SejÜmmung  aller  für  bic  Sanbwitt^f^ft  wi^tigcti  Scpanbll^cilc  bagcgcn 
et    in  ba«  ®cbtet  ber  S)Ungentnterftt(^uitg. 

3n  biefet9e}ie^ung  mttgen  nur  bie  fotgenben  von  $o (befleiß  mitget^eUten 
L^Ieit  angeführt  »erben,  n^elc^e  ben  ®e^alt  einiger  ©d^tamni))n)ben  neuerer  ßeit 
ErfteKen.    2)tefe  groben  enthielten  in  100  Steilen 


Xrorfen*       etidjioff 

5p^o§rtorr 

Stall 

ÄQlI 

SRagneflo 

fubftan) 

jdurc 

58,21           0,25 

1,25 

0,14 

23,41 

1,45 

65,56           0,29 

1,12 

0,18 

24,59 

? 

50,75           0,22 

0,59 

0,16 

22,43 

? 

50,28           0,19 

0,65 

0,40 

17,35 

0,53 

72,28           0,25 

0,85 

0,30 

35,88 

? 

3n  100  Steilen  Irorfcnfubflanj : 

0,43 

2,15 

0,24 

40,21 

2,50 

0,44 

1,71 

0,28 

37,51 

? 

0,43 

1,16 

0,32 

44,20 

? 

0,38 

1,29 

0,80 

33,37 

1,05 

0,35 

1,18 

0,41 

49,64 

? 

a)cn  SaSert^  für  lOO^funb  beregnet  ©olbefle 

i^')  ouf  bciügli(^  58,  59, 

O,  40  unb  54  ^f. 

6.  Xnn)enbung  ber  fc^mefUgen  ©änre.  (ÜDarfteQung  fte^e  oben 
£i.  516.)  3)iefetbe  ifl  in  ben  legten  darren  erneuert  ent))fo^(en  toorben,  unb 
toax  ju  ben  verfc^iebenflen  ^votdtn,  loed^atb  man  i^r  bie  tounberbarflen  äBtr« 
ungen  jugefc^rieben  ^at.  S)a  von  btefen  aber  au|er  ber  Slbfc^eibung  be^  ^alfed 
eine  einzige  }iffemmä|ig  burc^  birelte  Serfuc^e  emiiefen  -n^orben  ifi,  fo  bin  i^ 
vof)l  berechtigt,  bie  fc^meflige  @äure  in  i^rer  Sigenfc^aft  at^  Snttattungd«  ober 
Saturation^mittel  an  biefer  ©teile  }u  betrachten,  o^ne  bamit  ein  f))ätered  nod)« 
oiatigejS  ßurUdttommen  auf  biefelbe  unter  anberen  ®eftc^td)}unttcn  au^jufc^tiegen. 

3)ie  fc^weflige  ©Sure  ifl,  toie  ja  na^  ber  fel^r  voHflänbigen  Äenntnife  i^rer 
Sigenf^aften  natürli^  ifl,  fc^on  vor.  langer  ^At  in  bcr  3"<^^^fobrifation 
onjuwcnben  verfud^t  »orben;  oi§  aber  bie  —  mit  9iect|t  ober  Unrecht  — 
ermatteten  SBirhtngen  ausblieben ,  ^at  man  bann  meiter^in  bie  $erfu(^c 
mit  mancherlei  %b&nberungen  von  3<it  }u  ^tit  tpieber^tt.  Qn  ben  legten 
Sauren  ^at  man  bann  mit  gro|er  Sudbauer  an  einer  befonberen  Vrt  ber  Sn* 
menbung  feflge^alten  unb  Srfotge  erjielt,  bie  ftc^  baburc^  auSjeid^nen,  bag  fie 
bie  verfc^iebeoattigflen  Auslegungen  erfahren  ^aben,  ivoburd^  gro|e  SDteinungd" 
verfc^ieben^eiten  unb  fe^r  Vielfad^e  (Erörterungen  hervorgerufen  ivorben  ftnb. 
©c^on  im  anfange  biefeS  3a^r^unbertS  mürbe  bie  fc^meflige  ©äure  frei  ober  in 
Serbinbung  mit  jtalf  ober  92atrbn  bei  ber  IDarfleQung  beS  ^udtx^  benu^t. 


»)  f)er  ßonbwirtb  1885,  gir.  61.-  3eiiWt.  1885,  877. 
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$toufl  tnad^te  batH)n  1810  bte  etfie  Sntoenbiing,  na«^  i^m  gctroBil^ 
aWelfcn«  unbJic^nofd,  ^crier*^offoj,  ©c^be  1851,  Salt^ttti 
3Ronier  1).  Z)te{e  Sntoenbnngen,  loelc^e  mo^I  aQe  bie  etrtffirbimg  ha  l 
}um  3i^tc  Ratten,  fanben  aagetneineten  ^etfad  ni^t.  Sttoad  tne^c  xm::. 
bet  San  bei  bem  ©e^ffett^'f^en  Serfa^ren  1869,  xocU^  bte  6srficr 
Stnfü^rung  bet  f c^me fUgen @äure  ht^Sahium  beilegt;  ahn  and}  in  biefn^i^ 
^at  eine  grögete  unb  bautrnbe  Setbreitung  ber  Knioenbung  ber  f c^tDcfltgen  £^' 
ni^t  fiattgffunben,  too^I  be^^olb,  mei(  bie  belannten  Sigenfd^aften  ber  fc^nr^ 
@äUTe  burd^  toeitcre  Unterfuc^ungen  nur  Scflättgung,  tetne  Srtofüemng  enitr 
unb  bie  nac^juwetfenbe  SBirfnng  ben  }unt  !£^ei(  gehegten  Crtoairtungen  ni(^  r 

3Ran  ging  bann  bQ}u  Über,  bie  fc^meflige  @önre  in  ben  jDtcff  aft  fis: 
(eiten,  »obei  aber,  ebenfotoenig  mie  bei  ber  Sntoeubung  »fi^renb  be^  SeTttgbd;^ 
eine  Trennung  etwaiger  9{ieberf(^(äge  t)om  Raren  @afte  audgefü^rt  murbf.  ürrr 
bie  SBirfung  berichtete  Sobenbenber*):  „3)ie  fd^weflige  ®öure  jerlegt  b2*r 
fa{l  aQen  @äften  enthaltene  3"^^^^^  unb  bte  barin  YM)r!otnmenbcn  2mr' 
ßuderfalf,  erflerc^in  lödli^ed  fd^n^efligfaured  Aatt,  (enteren  in  untödtic^rn  fc^ieen: 
fauren  Äalf  unb  ^ndtx,  »oburd)  beren  pörenber  (Sinflu|  auf  bie  JhißafliiiHin 
aufhört.  Die  garbjltoffe  ber  ©öfte  pnb  Serbinbnngen  lo^Ienjloffreic^er  orgflarftr 
Stoffe  mit  Äati.  ©efi^t  bie  fd)ttjeflige  ®äurc  einen  flärferen  ®QUTC(fcar4?r 
at^  bie  organtfc^e  äRaterte,  fo  jerlegt  fie  biefelbe  unb  Derbinbet  ftc^  °tit  ki 
Slfali;  gleichseitig  t)erbinbet  jle  fii)  aber  andf  mit  ber  organifc^en  aKaterit  ^ 
entfärbt  biefe.  Die  fc^mcflige  ©äure  !ann  mithin  nidjt  aKe  garbfloffe  entfaite 
nur  bie,  n^elc^e  einen  fc^wö^eren  ©äurec^arafter  ^oben.  Die  Sntffirbnng  ^. 
in  ber  fc^mo^  alfoUfdicn  glüffigfeit  eintreten.  SBenn  bie  ©afte  nac^  ber  ^ 
^anblung  mit  frf|tt)cfliger  ©äure  nod^  attatifd^  finb,  fo  !ann  toeber  einednwrtirei: 
noc^  ein  9?ac^bunfeln  ber  ^^nän  eintreten.* 

3Bir  ^aben  und  an  biefer  ©teile  mit  ber  Entfärbung  burc^  bie  fc^oeflt^ 
©äure  nic^t  bcfonber«  gu  bcfrf|äftigcn  unb  fommen  barauf  fpÄter  }mihf ,  ^' 
mag  t)ortäupg  nur  bcmcrft  werben,  bog  auf  biefelbe  ber  ©c^merpunh  bei^ 
Stnwcnbung  bicfeö  SRcinigung^mittetö  nirfft  me^r  gelegt  wirb,  weil  biefelbe  ili« 
^aupt  erfl  bann  merflirff  j^attfinbct,  wenn  bie  ©äfte  nic^t  allein  neutral,  fon^ 
fauer  geworben  finb,  wa«  unter  aCfen  Umpönben  ju  Demieiben  ip. 

Die  Sßieberaufna^me  ber  Se^anbtung  ber  ©äfte  mit  fd^wefltger  ©imi 
würbe  im  2Befentlid)en  in  ben  le^tt)erPoPenen  Oa^ren  baburd^  veranlagt,  l^ 
p(^  bei  ber  —  fpäter  ju  befprcd^cnbcn  —  bon  ®,  g.  SWetjer  im  3affte  187? 
eingeführten  Äie«*  Pott  ber  Äno^enfo^lepltration  bie  ©c^wierigfeit  ^ettai 
Pellte,  bog  in  golge  ju  großen  ÄalfgeWtc«  ber  Di(!fäpe  t)ielfa<^  f^were^fio^R 
betriebpörenb  auftrat  SRan  fachte  bie^  burc^  9nwenbung  t)on  f(!^wefliger©än 
beim  Didfaft  ju  befeitigen,  erhielt  bann  aUerbing«  leichtere«  fto^m,  ober  gras 


1)  Äeinide  u.  Sturer,  8eitf*r.  1882,  81  ff. 

3)  8(i^ul},  S^etbler,  IsBobenbenber  u.  fi.  am  angefübrten  Cite.   li^ 
aa^reSber.  22,  275. 

8)  S)eutf(ic  3udcrinbufhie,  ao^rg.  4.  9lr.  12  barauft  o.  o.  O. 
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Jtcfcr.  Um  bufed  ju  Dernteiben,  tourbe  bie  fc^koefltge  <SKute  auf  ben  S)ttnn« 
f  t  angeioanbt  unb  jmar  ^auptfäc^Uc^  Stei^^eitig  in  ©anber^^eitn  auf  bnt 
dtl^  üon  ^rof.  Sollend  unb  in  ©ronau  burd^  Sic^t  unb  Sßö^Ier^). 

©d^on  l^ietau«  ge^t  (ert)OT,  bag  bie  f^meflige  @äure  mef entließ  ate  QnU 
Rungdmittel  jur  SntDenbung  gelangt,  ba  bei  beut  SBegfaQ  ber  Ano(^enIo^Ie 
r  ®aft  nic^t  niel^t  bie  bisherige  f(^Iiegtt(^e  SntTaßung  erfuhr,  unb  bie  bat)on 
tjertrennlid^en  Stad^t^eile  fuff  jeigen  mugten. 

«t^ieraud  erHärt  t9  ^lä),  n^arunt  man  bei  ber  (Erörterung  biefer  ^rbeitdweifen 
i^ielfac^  bie  fd|toef(ige  @äure  ber  £nod)enfo^Ie  gegenüber  gefleKt  ^at,  um  bie 
Hrtung^toeifen  }u  ))ergteic^en.  Dbtpo^l  ein  folc^er  Sergfeic^  nur  in  Sejug  auf 
ntfatfung  {latt^aft  ijl;  fo  ^at  man  hoä)  bie  ©efammttDirlung  in  SSetrac^t 
^ogen  unb  ijl  fo  ju  jioei  einanber  gar  nic^t  gegenüber  }u  fleOcnben  äBirfungen 
tontmen,  mobnr^  bie  richtige  Srlenntnig  fe^r  erfd^wert  n^orben  ifl. 

(£d  ifi  nid^t  ju  beflreiten,  bag  bie  9iot§n)enbigfeit,  jur  fd^mefligen  ©äure 
^erjugel^en,  n^elc^e  burc^  bad  93e{heben  ))eranlagt  toorben  i^,  bie  Anod^enlo^Ie 
^9i^i<^^^n,  einen  t)ortreffIi(i^en  (Erfolg  baburc^  ^at  erreichen  laffen,  bag  biefetbe 

1)  bie  Äufmerffamfeit  auf  t3otIfommenere  (Saturation  ((gntfatfung)  leitete, 

2)  eine  tjollfommenere  ÄWrung  ber  ©äfte  t)or  ber  gUtration,  ober  unter 
gortfatl  berfelben,  tor  bem  SSerfod^en  bebingt. 

äBobie  fc^mefiigeSäure  eingefttl^rt  tt)orben  x%  o^ne  bie  ^oc^enTo^Ieftltratton 
1  bcfeitigen,  ^at  man  fle  ald  ein  bequemet  ^iUf^mittel  ju  betrad^ten,  ben  XalU 
e^alt  ber  ®äfte  auf  ein  genau  beflimmted  SRag  )urtt(f)ufü^ren.  &  ifl  aber 
ann  fein  ®runb  k)or^anben,  bad  ®Ieid^e  nid^t  aOein  burc^  Ao^Ienftture  ju  betoirlen 
nb  in  biefem  SaQe  {Inb  fogar  ber  fc^toefligen  ®äure  Ütad^t^eile  eigen,  bie  il^re 
(ntoenbung  bebentlid^  mad^en  lönnen. 

3m  SlUgemeinen  aber  n^irb  fle  o^ne  ftnod^enfol^Ie  unb  jtoar  »efentlic^ 
nt  ^erfteOung  ber  not^»enbigen  Jtalfoerminbernng  benu^t,  unb  e^  Ittgt  |i^ 
ann  wenig  bagegen  eintoenben.  ÜDie  )ur  !Z)ar{ieaung  unb  %nioenbung  ber 
c^wefigen  (Säure  bienenben  9)}parate  ftnb  früher  (@.  516)  bef (^rieben  mor^ 
►en.  3)ie  einju^attenben  Slonnen  ^)  »erben  in  biefem  gatte  auf  5  ccm  Slormal* 
äurc  =  0,14  ^roj.  «aÖ  für  bie  er^e,  unb  auf  2  ccm  SlormatfÄure  =  0,06  $roj. 
^all  für  bie  gleite  Saturation  gehalten,  nnb  bann  mittetft  fd^toefliger  (Säure  in 
)er  britten  Saturation  auf  1  ccm  Stormatfäure  =  0,03  $roj.  ^ad  ^erab« 
)ebrad^t. 

«nberc  Angaben  lauten:  3)er  mit  1,8 ^roj.  Äalf  tjerfeftte  (Saft  toirb  auf 
5  bi«  6,Ö  ccm  SKormalfäure  entf^>re^enb  0,14  bi«  0,18  ^roj.  «alf  faturirt, 
t)ann  bnr^  Si(tevpref[en  gebrüdft,  ber  Hare  (Saft  mit  etmad  ftaUmild^  Derfe^t  unb 
mit  Äo^Ienfäure  auf  3  bi«  3,5  ccm,  entfprec^enb  0,08  bi«  0,10  ^roj.  Äall 
faturirt,  getötet  unb  bnrc^  (Sd^Iammpreffen  getlärt,  burd^  ben  l^ier  ablaufenben 
Haren  (Saft  bann  in  britter  (Saturation  6  bi^  10  Minuten  (ang  fc^toeflige  Säure 
gefeitet. 


*)  «.  0.  O.;  ferner  oud^  »le^er,  SeHWr.  1881,  681.    Sal^reSber.  21,  882. 
^)  Ueber  bie  9lormen  für  i^oblenfaurefaturaiion  fte|e  unten. 
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at«  ©tciije  für  bic  äBtrfung  bet  fc^wefligen  ©Siirc  wirb  ain^  onter 
meijl  0,7  bi«  1,1  ccm  Slormatfäure,  cittfj)re^b  0,02  btd  0,03  ^wj.  *i 
angegeben. 

8ür  bic  «rbcit  mit  fc^wefligcr  ©äure  »erben  anif  folgenbe  befonbeie  ?: 
f (griffen  gegeben: 

©rfte  ©d^cibefatnratton:  2»/«  bi«  3^roj.  Äatf  bei  70«  o^c  «uffo<|cn.    2'^ 

ration  biö  ju  0,12  ?roj,  Äatfge^aft. 
äweite  ©^cibcfatnrQtion:  V*?«»-  ^^W/  Saturation  bi«  ju  0,08 '^105,  fc 

geaalt.    Suffod^en. 
Dritte  (Saturation:  ©(^»eflige  ©Jure  bei  73  bi«  75»  biö  ju  0,O3  ^roj.  Si: 

gel|att;  bann  parfed  9luffo<^en. 

©(^wefeloerbrauc^  ettt)o  10  bi«  15  kg  auf  1000  3tr.  XUben. 

Q^ine  l^uftbrudpumpe  üon  130  mm  3i(iii^^^^*i^<^^^nei^'    ^^^  ^^  ^^ 
genügt  bei  120  Umbre^ungen  für  75  kg  ©«^loefet  ober  5000  bi«  7OO0 
mbtn. 

SBenn  bie  ©äfte  mit  f old^em  Ä atfge^atte  t)on  ber  Saturation  toeiter  befwh- 
»erben,  fo  »irb  natUrlid^  in  Sejug  auf  ^iflaUtfation^fä^igfeit  baffclbe  ermi 
to'it  »enn  biefe  (Sntfalfung  burc^  jtnoc^enlo^lefittration  bewirft  toäre,  imb 
biefe  tc^tere  feine  anbere  SEßirfung  geäußert  ^Stte,  al«  biefe  ^erabmiubtrung  M 
^alfa(falität,  f 0  tonnte  ntan  ton  einem  üoOen  (Erjage  ber  giitration  bnn^  mtä^ 
nifc^e  Filtration  unb  fd^meflige  ©dnre  reben.  3n  biefem  SoQe  finb  beibe  2'x^' 
oergtei^bar,  aber  mir  merben  ja  f))äter  fe^en,  bag  biefe«  nic^t  bie  aDehtige  Sii 
lung  ber  £no(^enfoi|(e  iß  ober  bodf  ni^t  }u  fein  braud^t. 

Der  oben  unter  1)  ^eroorge^obene  Sorjug,  toelc^en  bie  %nii>enbiuig  ^ 
fc^mefligen  ©äure  gebracht  ^at,  loirb  atfo  in  feiner  ®eife  beftritten  tocrben,  et* 
wenn  man  ftc^  bie  ftlarlegung  beffetben  mel^r  angelegen  fein  gelaffen  b^tte,  »m^ 
me^r  ©treit  Dermieben  worben  fein.  (S«  mirb  {a  au<j^  ie^t  Dielfa^  fc^on  f 
gegeben,  bag  uian  baff ctbe  ^id  burd^  eine  fe^r  forgfttftig  unb  gut  geleitete  ©atint 
tion  mit  Äo^Icnfäure  erreichen  fönne. 

greili^  war  ba«  früher  nic^t  ber  gaK,  t^eil«  »eil  man  mit  einer  xotmf 
reid^eu  ^o^Ienfäure  arbeitete,  t^eit«  mcU  man  nic^t  bie  (Enttattung  für  fo  to'ii^ 
()ielt.  @rfl  burd^  bie  äßeglaff ung  ber  Jtnoc^ento()(eftItration  fieUte  [16^  bie  ^if^m' 
bigfeit  einer  befferen  ©aturation  ^rau«,  welcher  )unäd)fi  bur^  bie  f^ioefltge  ©^sn 
genügt  würbe.  Dag  man  bann  biefer  noc^  anbere  SBirfungen  juf^rieb,  fyii  Ic? 
gefüf/rt,  bie  i^rage  ju  verwirren,  unb  an  bem  früher  Sriannten  o^ne  @runb  im 
in  werben. 

Sragt  man  nun,  ob  bie  f c^weflige  ©äure  unbebingt  }tt  biefer  britten  ©atsrü 
tion  bi«  auf  einen  genau  inne  )u  ^aitenben  $untt  not^wenbig  fei,  fo  laffenjl^ 
mand^e  SorjUge  berfelben  hierfür  nic^t  befireiten.  Daju  gehört  ber  Unterf#^ 
ber  Sö«lid)feit  ber  beiben  ^alffatje,  bie  A^x\ti^na  gewiffer,  bur«^  ^^(enfoiiK 
nid^t  beeinflußter  ©atje  unb  üieHeid^t  bie  mit  fc^wefliger  ©äure  fd)örfer  jn 
treffenbe  Orenje.  Allein  biefe  fünfte  ^arren  nod^  einer  jiffernmöfeigen  Aar- 
legung,  ebcnfo  wie  bic  ^ier  unb  ba  be^am)tete  aber  foum  unbejheitbor  beroie|fnf 
Steinigung  ber  ©äftc  in  golge  einer  etwa  no^  ber  f^wefligen  ©äure  jajujt^r«^ 


»enben,  a6er  bid^er  in  teinet  ^eife  bewiefenen  tigent^ttmUd^en  (Stntoirfutig;  Don 
>ct  9e^au))tung  einet  (Sntfttvbnng  ift  man  glttdltd^et  äBeife  {iemltc^  abgetommen. 
£>agegen  Ifi|t  flc^  ui^t  befreiten,  bag  bei  ber  fd^wefligen  ©ante  bie  ®efa^r  na^e 
Liegt,  bag  bie  nal^  an  bet  Neutralität  Itegenbe  tl(fal{tm9gten)e  Uberf (^ritten 
m  erben  tann.    dnDerjion  bed  ^dtx^  ttilrbe  bie  unan^Meiblic^e  ^olge  fein. 

Unnmgtfngtti^  not^toenbig  fttr  bie  (Erreichung  ber  beabflc^tigten  geringen 

^tfatitttt,  fofem  biefelbe   «)on  ftatt  ^errtt^rt,  ifl,   »te  gefagt,   bie  f(i^»ef(ige 

(Säure  nic^t,  unb  t9  eignet  fid^  ).9.  bad  @iegert'f(^e  Serfa^ren,  loie  au<^  ba9 

frühere  ^offoj^^erier'jc^e,  bie  in  melfre  I^te  getrennte  ©d^eibnng  unb 

(Saturation,  fe^r  »o^l  ba)u.     Snber«  «)er^filt  t9  {{(^  mit  ber  %(fa(ität,  toet(^e 

burc^  freie  SOalien  ^erDorgebrad^t  loirb:  SOSenn  bie  jtol^tenfäure  aOen  freien 

^alt  audgefäOt  ^at,  fo  lann  no<^  freiem  fUfali  genUgenb  üerbteiben,  um  ba^ 

^oc^en  unb  AriflaUtfiren  )u  erfc^meten  —  toeitere  (Einleitung  t)on  Jb^Ienftiuve 

la tin  bann  feinen  9ht^en  bringen,  mo^(  aber  %nu>enbung  Don  fc^wefliger  ®äure. 

(S4  mag  bied  tvo^t  bfter  Dorgctommen,  e^  mag  bie«  namentli^  auc^  bann  ber 

%aü  geuefen  fein,  »enn  befonber«  gttnfUge  (Erfolge  bei  Snioenbung  Don  fc^mef» 

liger  ®äure  (mit  ober  o^ne  Jtno(^enfo^Ie)  beoba^tet  »orben  ftnb.    (S«  ift  mir 

aber  nic^t  betannt  geworben,  bag  für  biefe  (Srfc^einung  ber  —  übrigen«  un« 

fd^ner  jtt  bef(^affenbe  —  jiffemmä^igeöewei«  geführt,  ober  aud^  biefer  befonbere 

i^aU  }u  ©unjlen  ber  f^n)ef[igen  @äure  ^erDorge^oben  morben  »äre;  iebeni> 

fad«  f^eint  mir  aber  eine  fo((^e  3R0gIid^teit  fe^r  »o^t  an}une^men  unb  eine 

Soiijt  (Erfd^einung  (eic^t  na(!^3utt)eifen  fein,  in  meiern  befonberen  ^alle  bann, 

abgefe^en  Don  allem  Slnberen,  bie  9(nu)enbung  Don  f^niefligcr  <Sättre 

bireft  ange}eigt  unb  getoig  Don  gutem  (Erfolge  fein  wilrbe.    $^o«))^orfäure 

toUrbe  biefelben  2)ienfie Jleiflen,  aber  aDerbing«  t^eurer  fein. 

S)er  gtoeite,  oben  ^  591  erwäl^nte  $un(t  bebarf  faum  einer  (Erläuterung. 
SRan  i{)  auf  bie  not^menbige  IHärnng  ber  @äfte  Dor  ber  SSeiterDerarbeitung  au(^ 
fc^on  anbem)eit  auf«  (Ernfiefle  aufmerffam  geu)orben;  ber  burc^  fd^tteflige  @äure 
erjeugteiRieberfd^lag  —  ben  man  früher,  bei  ber  9nu)enbung  auf  S)id(faft  unb  im 
Saluum  fe^r  }um  9}a(^t^eil  ber  9leinbeit  ber  "^robufte  barin  belieg  —  mugte 
unb  tonnte  anf  mec^anift^em  SBege  entfernt  merben,  fei  e«  bur^  StinnenfUter,  iei 
e«  burc^  St\t9  unb  bergltic^cn  unb  bie  folgen  tonnten  fttt  bie  ^robutte  nur  Dori> 
t^eil^aft  fein. 

91«  allgemeine  9legel  fttr  bie  %ntt)enbung  ber  fd)n)ef(igen  ®äure,  unb  me^r 
nod^  fttr  bie  ber  ^^(enfäure  an  bereu  ©teQe,  namentlich,  toeim  man  bie  (Erfparnig 
ber  (Filtration  baburc^  erreid^en  tooQte,  ergab  fic^  eine  fe^r  forgfältige  unb  fireng 
Übernachte  ©aturation.  dc^  tt)ia  ^ier  nod^mal«  barouf  aufmertfam  machen, 
bag  (ine  nennen«tt)ert^e  Slu«fd^eibung  Don  9}ic^t)U(ferbeftanbt^eilen  burc^  „bie 
(Fläc^cnanjie^ung  be«  nieberfallcnben  ftaltfalje«^  meiner  Snftd^t  nac^  nur  eine 
$i))ot^efe  ift,  unb  ba|  fttr  eine  folc^e  %u«fd^eibung  {eber  beftimmte  Ütac^mei«  nod^ 
immer  fe^lt,  unb  ic^  tann  ba^er  nic^t  einfe^en,  n^ie  bie  fc^ärffle  Uebermac^ung 
ber  Saturation  auf  eine  Steinigung  ber  @äfte  ^inmirfen  foll.  9ud^  ^be  id^ 
niemal«  etwa«  9lä^ere«  über  einen  folc^en  3uf^ntmen^ang  }tt)ifd^en  ber  auffielt 
unb  einer  etn)aigen  Sbänbemng  ber  Arbeit  ober  93eränberung  in  ber  Steinigung«« 
mirfung  beobachten  ober  erfahren  t5nnen.^  2Benn  man  aber  unter  ber  erwähnten 
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ftrcngen  Viiffiil^  mib  Sorgfalt  bie  aOgcniriiie  Sqicbnig  bet  ctimuit  aU  lifc 
anntaitiiten  g(fatitat<gtat|c  iKtfle^,  «ab  iDcnn  mon  bobni^  oiu^  ivnffid^  tc 
foU^  burt^c^tiittlu^  encid^t,  fo  t{l  bogegm  vUjß  )h  eriaaern,  fonbeca  fe 
(Sorgfalt  M  niltfi^  itnb  bei  mongrlnber  9i(^«^n  M  für  gtitc9  ttodftu  x:t 
ftriflalltfiren  andf  not^tocnbig  )n  ie^näfanu 

aRittelbar  ^at  bie  fd^iDefUge@&itre>8tiiDeiibiing  atfo  aw^  in  btefct  SqtcH^ 
i^r  &uM. 

SuO  alle  bem  tmrb  aber  ^eroorge^,  ba|  bie  neuecbiitg«  bitr^briaga»; 
(Erfenntntl,  ba|  biefelbe  toeber  bie  Filtration  erfe(^,  umI^  mit  berfeOcn  &6er^ 
oergU<^  toerben  Knne,  fonbem  nur  loefentlidl  M  SnttaSung  mtb  at0  eis  te 
gute  Serlo^nng  unb  ihiftaUifation  au(^  o^ne  ihiwl^eiito^le  ermdglti^nbc«  $Mh 
mittel  )n  betrad^en  fei,  bafi  biefe  Srfemitm|  ald  ben  X^otfaii^  entffircfl^rBb  b^ 
ald  ein  gortfc^ritt  )u  bejei^nen  ifL 

So  bQrfte  no(^  )n  erörtern  fein,  ob  bie  Xntoenbung  ber  fc^fligen  Bär, 
nad^t^eitige  folgen  in  Sejug  auf  ben  @4mefe(fäurege^alt  bet  Ihioij^fe^e,  ^ 
3nrfer  unb  in  93e)ug  auf  bie  {^altbarfeit  ber  ^ndtx  fyibt.  ^rü^  loar  ek: 
Oerme^ng  beO  @e^atte0  an  Sf^toefetfSure  nnaudbleibfiil^,  ie^  ober,  oo  bei 
gebilbete  ft^toefligfaure  Stau  Dotttommen  auO  ben  @ttften  entfernt  tnirb ,  ift  « 
foI<^e  Solge  nid^t  )u  ermarten.  2)a)u  fommt  in  9e)ng  auf  Anoi^cnfo^Ie,  \m 
biefe  \a  nic^t  in  Snwenbung  gebrai^t  toirb.  Ütad^t^eile  fttr  bie  ^(tbarfeit  bei 
3u(fer  ^aben  flc^  ebenfaOO  nad^  ben  neueflen  grünUit^en  Unterfu^nngen  0,  i^ 
jioar  and  bem  genannten  ®mnbe,  nic^t  ergeben.  So  bleibt  natttrli«^  bie  oben  fd^s 
l^ert)orgel^obene  Oefal^r  einer  )tt  loeit  ge^enben  Sntt)enbung  ber  fd^meßigen  @Siitt 
»ie  benn  überhaupt  bief etbe  gro^e  Sorfid^t  unb  gute  Setrieb^ttbenoac^ung  unjiDeifri^ 
^aft  bebingt  9uf  einige  anbere  ©efa^ren  in  Setreff  ber  Sefc^ffen^  bn 
Qqrportjuder  mi^e  enb(i(^  ^ier  nur  ^ingetoiefen  fein>>).  * 

3ufammenfaffenb  tann  ba^  gefagt  »erben,  bog  bie  fc^weflige  Sfinre  tls 
@aturationOmitte(  mand^e  Sorjttge  befi^t,  bog  fte  in  manchen  ^fiOen  bon^ 
Ao^Ienftture  nid^t  gan)  )u  erfe^ten  ift,  unb  ba^  ber  l^o^e  ®rab  nos  9tn* 
tralifation,  tve^er  burd^  i^re  Snwenbung  eneic^t  toerben  tann,  für  bir  Stbeit 
o^ne  ftnoc^enfo^Ie  toon  S93ert^  ifi,  bag  bagegen  toeiterge^enbe  Sost^ile  t^r  nur 
mit  Unred^t  }ugef(^rieben  »erben  fönnen,  f  omie  auc^,  ba|  gro|e  Sorfid^t  bei  i^m 
Slntuenbung  geboten  tfl.  Sij  »erbe  fpäter  noc^  befonberd  nad^weifen,  ba|  ein 
(Erfo^  ber  gfittration  bur(^  biefelbe  nic^t  crmöglid^t  »irb. 

Son  ben  Dielen  Srbeitdmeifen  neuerer  ßeit,  toAi^t  ebenfo  Diele  me^r  ober 
»entger  erl^ebßd^  abloeic^enbe  flrten  ber  Saturation  mit  fc^mefliger  ®&ure  hav 
fieQen,  möge  ^ier  no(^  ber  in  einer  Sabril  burd^geftt^en  gleid^jeittgeii 
Snwenbung  bon  Jto^lenftfure  unb  f c^toefliger  @tture  gebadet  »erben, 
ha  an  biefelbe  einige  nic^t  )u  ttberfe^enbe  9Ritt^eiInngen  gefnü))ft  »orben  ftnb. 
einen  ®runb  für  beffere  äßtrlung  bief  er  gleid^}eitigen  Snmenbnng  Dermag 
id^  inbeffen  nic^t  }u  erfennen;  ed  »irb  babei  immer  bie  fto^Ienffiure  alO  ^aupt* 
faturationdmittel  unb  bie  f(^»eflige  nur  alO  untergeorbneteO  angefe^n  »erben  Bnnen. 


1)  Settfd^r.  1884,  659  unb  565. 
s)  3eitf4r.  1883,  628;  1884,  743. 
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Seronla^t  «outbe  btefe  9rbeitdtt)etfe  baburd^,  ba^  bei  bet  bYttten  (Saturo« 
n  (mit  fd^mefltger  @fiute)  bie  @fifte  (et^t  fauec  tourben^  wtSf^aVb  man  an 
fer  (SteOe  nod^maM  jfall  )ugab  unb  mit  betben  ©fturen  )uglei<!^  orbeitetr. 
er  im  %erbatn))fung^a))parate  etngebidte  ©aft  erhielt  bann  noc^mate  Aalt  unb 
te  üiette  @atutatton  mit  Jtol^Ienfäure. 

hierbei  fanb  S)ten(fntann  ®e(egen^eit,  einen  Serglei^  bet  @atura« 
ondnirlnngen  anjufletlen^  inbem  er  an»  gleiten ©äften  }moei(en@(^Iantm  ber 
iterf uc^ung  unterwarf,  nämlid^  folgen,  ber  burd^  ftol^tenfänre  atlein  unb  folgen, 
r  hux^  Jto^(enftfure  nnb  f(^mef(ige@Sure  {ugletc^  gebilbet  »orben  toar^).  3(^ 
^e  bie  (Ergebniffe  ^ier  folgen,  meil  bie  Unterf(^tebe  immetl^in  anffallenb  finb 
ib  toenig  fUr  jene«  Serfa^ren  f))re(^en;  bod^  eignen  fl(^  bie  ^aifitn  mijt  für 
ne  S3ere(^nung  ber  9teinigung^n)irfung,  ba  ba^  Ser^filtnig  jn  @aft  ober  9lilben 
idit  ermittelt  nmrbe. 

100  ZfjfU,  trodener  ®ijiamm  enthielten: 

»ei  »ei 
Ao^lenfSute       Aol^IenffiuTe  unb 
fa^  allein        f^toefliger  S&ure 

3u(fer 4,64  4,72 

Äali  unb  Sttatrott 0,18  0,15 

p^oöp^orfauren  Äalf —  — 

fo^Ienfonren          „ 78,00  64,85 

fc^mefligfaüren       „ 0,30  19,72 

fd)tt)efelfauren        „ 0,02  0,05 

kaü,  an  organif^e  @toffe  gebunben    .    3,15  2,95 

organifd^en  9}i(^t)U(f er 12,45  7,05 

ent^altenb  ©tidfloff      .    ,    .    .            0,18  0,15 

ÄiefelfÄurc 0,27  0,18 

J^onerbe  unb  (Sifenojib 0,15  0,08 

©onjlige«  unb  »erlup 0,84  0,25 

(S9  iß  ^iemac^  gar  niifi  ^u  bejmeifeln,  bag  bie  —  aOerbingd  ebenfalls  nid^t 
[e^r  er^eMi(^e  —  »efeitigung  Don  9?i^t)U(ferfloffen  bur<^  Jto^fenfäure  beträtet» 
li<^er'  i%  at«  biejenige  burd^  fc^weflige  ©Äure. 

&  mtfre  fe^r  »ttnfc^endmert^,  menn  ja^Ireic^re  SJergleic^^beßimmungen  in 
biefer  9tif^tuug  audgeftt^rt  »Urben. 

7.  3)ie  ® eminnung  Don  Ralf  au9  3i(tev)}reff enfc^tamm,  welche 
unter  gen)i{{en  örtli^en  8er^ä(tni{fen  (nämlid^  bei  fd^mer  }tt  bef^affenbem  Ra\t, 
ober  ferner  »egjnfd^affenbem  @(!^(amm)  angejeigt  fein  fann,  ift  nad^  SOtitt^eilung 
t)on  ^,®aäi€^)  in  9tugtanb  mit  Srfolg  audgefU^rt  worben. 

Die  «bbilbung  ber  baju  benufttcn  ©nrid^tung  f.5ig.291  bi«293  (a.f.®.)- 
S)er9i(terpref(enf(^Iamm  »irb  }u  Riegeln  geformt  unb  an  ber  8uft  getrodtnet/ 
unb  bann  i^t  ©lU^ofen  allmttlig  er^i^t.     S)erfelbe   ift  innen  mit  fcuerfefien 


1)  8ettf(it.  1884,  171. 

>)  8tmx.  32,  604.    3al^re«beT.  22,  167. 
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3iege(n  k  btHtihtt,  unb  t9  ^at  ba«  ®eto5{bc  toegnt  @e^nd  bed  Derbrnc^ 
@(f)(ammc«  einen  gfaD  ))on  12  mm  pro  3Rttet. 

5i8-  291. 
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t  pnb  bic  gcuetrojle  für  ©oljtjerbrennung,  i  i|t  ber  ©(^ornftcin,  avA  bcin 
lan  ®a9  mit  24  $ro}.  J}o^(enftture  entnehmen  Tann.  !Cur(^  bie  Si^ttr  r  )uivb 
er  güterprcffcnfd^lamm  c  auf  offenen  Sifenbö^nwagen  ^incingeftt^vt,  um  er(! 
etrocfnet,  bann  geglüht  }u  merben.  9la^  üoUenbeter  ©lü^ung  roirb  ber  Sßagen 
ur^  bie  I^ür  r'  ^erau«gelajfen  unb  ber  Äolf  abgetaben;  berfclbe  jerfättt  an 
er  Suft  in  ein  bünne«  ^utoer."  Der  Soben  be«  SBagen«  ifl  mit  feuerfcften 
Riegeln  a  belegt,  auf  benen  toieber  onbere  feuerfeflc  äi^fl^I  ^  fl"f  ber  Äante 
tc^en.  ©orüber  flehen  bonn  bie  S^cfl^t  «»^  fjiltcrprejfcnfc^tamm ,  jttjifd^en 
cntn  inbeg  Kanäle  df  jum  3)ur(^gange  ber  ©renngafe  getaffen  ftnb.  ß^tm 
^roecfc  ber  öottflänbigeren  3)id^tung  bewegen  ft^  bie  fcitlid^en  Sifenplottcn  // 
ed  S93agend  in  mit  ®anb  gefüllten  eifernen  9?innen  ee,  unb  n)erben  fc^tieg« 
i^  no<!^  oHc  Dcffnungen  jwifc^en  ben  SBagen  mit  ?e^m  terfc^mtert.  3)Qg 
Dcffncn  unb  ©daliegen  ber  I^üren  r  unb  /  gefd)ief|t  glci^jettig  burc^  9lolIcn, 
mb  atte  9Bagen  ftnb  bur(^  eine  jfctte  h  t)erbunben.  auf  ieben  SBagen  toer^^ 
)cn  ctiDa  500  ©d^Iammjieget  ober  30  ß^ntwcr  ©d^Iamm  geloben,  toelrfje  mi) 
>em  ®lU^en  nur  noc^  10  ß^ntner  n)iegen.  ttOe  jmei  @tunben  loirb  üon  ben 
:m  £)fen  befinblid^en  fünf  äßagen  einer  ^erau^«  unb  bagegen  ein  neuer  hinein* 
^ela^en,  fo  bag  täglich  über  120  ßentner  Jtalt  geliefert  loerben.  S)ad  SBed)feln 
oer  SEBagen  bauert  im  ®an)en  etma  brei  äRinuten,  fo  bag  bie  Arbeit  faft 
ununterbrochen  fortgebt 

^Brennmaterial  Derbrau<^t  man  täglich  '/s  $aben  $ol),  entfpred^enb  etroa 
25  3^ntner  ©teinfo^le. 

SQirb  ba^  Serfa^ren  immer  loieber  angewanbt;  fo  fe^ren  natürlich  frembe 
Stoffe  in  ben  @aft  jurüd  C9ttalifen  t^eilt  bie  angefül^rte  OucUe  mit),  boc^  fann 
biefer  Umftanb,  anberen  gUnfiigeren  gegenüber,  mi^glic^er  äBeife  roeniger  ind 
®tmi)i  fallen. 


SUnfter  %6f^nttt. 

7>tx  $att))tt)or)ttg  ber  bt^^et  befc^rtebenen,  anf  bte  Snloenbung  ber  Sat^ 
M  Jtalted,  ber  Ao^Ien«  unb  fc^toefligen  @äuce  (bte  leitete  @äure  in  geiomn 
^äflen  audgenommen)  gegtttnbeten  9{einigung^erfa^ren  befielt  in  ber  SeK* 
fetl^eit,  bev  (et(^ten  StnioenbbarTett  biefev  9RitteI  tmb  in  ber  <Si^er^eit,  M 
trgenb  eine  nad^t^eUige  (Sintotrhing  auf  bte  @äfte  au^  beren  StntDenhm: 
nic^t  entfielen  fann;  oiel  meniger  feflfle^enb  iß  ber  befriebigenbe  dteinigung^ 
erfolg,  unb  e«  lägt  bie  ^e^anblung  ber  (Sfifte  in  btefer  Segie^ung  fo  mel  ;s 
U)ttnf(^en  übrig,  baß  ja^lreic^e  Serfnc^e  gemacht  niorben  fmb,  um  bte  @4ri^ 
bung  mittelft  ^att  burc^  eine  anbere  }u  erfe^en  ober  }u  t)ert)oaßSnbtgen;  ebenes 
finb  oiele  ^ubflonjen  in  Sorf(^tag  gebrad^t  n^orben,  mli)t  bie  (EntfaRmt^ 
ber  gefd^iebenen  @&fte  beffer  ober  billiger  betoirlen  follten  aü  bie  Ao^tenfanxt 
Sei  biefen  SSorfc^Iägen  batte  man  t>or}ugtoeife  bie  Srreic^ung  etned  ^bfym 
(Shrabed  t)on  Steinigung  im  Sluge,  woton  bann  koeiter^in  eine  Serminbeimig  13 
ber  Slnmenbung  üon  ^oc^enfo^te  bie  t^otge  fein  fotlte.  Sn  anberen  pfiffen  nw&t: 
man  nur  reinere  ober  feuere  @äfte  ober  beffere  Ku^bcuten,  jutoeiten  aud^  biOigea 
Arbeit  erjiefen. 

^eined  ber  ))orgefc^Iagenen  Serfa^ren  ^at  ju  einer  f(i^(ie§li(j^n  aOgenietnrrrn 
Slnerfennung,  b.  ^.  }u  einer  bauernben  (Einführung  in  bie  groge  $ra^d  geffibit 
!Die  Urfat^en  toavtn  tjerfc^icbene:  entttjeber  ttjurbe  ber  beabfi(^tigtc  3wed  über^ 
^aupt  Derf e^(t,  ober  er  rourbe  nur  burd^  Derl^ältnigmägig  gro^e  ®eIbo))fer  erfaufi 
ober  e^  fanben  bur^  bie  jugefe^ten  (Stoffe  anbertoeite  na(4tbei(ige  SBirfunga 
auf  ben  ®aft  flatt.  (£d  ifl  eben  ber  groge  S^orgug  Don  Aalf  unb  fto^Ienfämr, 
bag  biefe  (Stoffe  tjoüfommencr  al«  bie  fonji  öcrfut^ten  mieber  au9  bem  Safte 
entfernt  werben  fönnen  unb  bog  pe  jtt)ar  unter  gcrtiffcn  3Jer^äItniffen,  immer 
aber  weniger  ate  aüe  anberen,  bem  Safte  frembe  ©toffe  jufü^ren.  Sttamentli* 
flnb  ed  bie  meiflen  eigentlich  c^emifd^en  äRtttel,  wcl^e  in  biefer  Se^ie^ung  menign 
günjHg  toirfen,  ein  Umflanb,  welcher  in  gotge  ber  gVögeren  SWIid^feit  mdet 
©toffe  in  3wcf ertöfungen  Dielf od^  bei  bcrartigen  SJorfc^lägen  ttberfe^en  toorben  ifl 

Obwohl  nun  Don  einer  prattifd^en  (Einführung  ber  Derfc^iebenen  Steinigung«« 
Derfa^ren  nid^t  ju  berichten  i|i,  wirb  bo<^  bie  S3ef<}rc<^ung  berfetben  einerfeit«  lur 
Aenntnig  mancher  Srfd^einungen  beitragen,  unb  anberfeitd  auf  SRaiu^  m]* 
merffam  ma^en,  wad  weiterhin  nic^t  me^r  empfohlen  }u  werben  brandet 
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S>e  rodne  ritt^,  neben  ^oll  fc^n^efelfaure  S^onetbe  an)utt)enben,  }u  beut 
^VDede,  bte  f$arb{loffe  burc^  bte  frei  werbenbe  2:^onetbe  aud)ufä(Ien.  SQein  bte 
Strtung  ber  2:^onerbe  jeigt  ftd^  ntc^t  in  fo  attalifc^en  ^Ufflgteiten,  tote  ber 
Sc^etbefaft,  unb  ou^erbem  mitb  biefer  )u  einer  ton^entrirten  ©ip^löfung,  toad  für 
ie  loeitere  Verarbeitung  bie  nac^t^eitigflen  t^olgen  ^at 

9}euerbtng^  ifl  t)on  Srttfd^e  ein  Verfahren  angegeben  toorbcn^  »el^e^  auf 
.er  Stnwenbnng  t)on  mit  ©d^wefelfäure  aufgef^toffenem  3:^on  beruht.  9lä^ere 
Angaben,  namentli«^  Unterfu(^ungen  über  bie  babei  t)or(oqtmenben  SBirtungen, 
e^ten  nod^. 

X^onerbe  ift  and)  mit  ^efeterbe^ibrat  oorgefc^tagen  toorben,  namentlich  um 
nt  ^Italien  in  einer  jufammengefe^ten  Serbinbung  )u  föllen.  @d  tt)trb  aber 
unter  ben  gegebenen  Umflänben  eine  berartige  Serbinbung  gar  ni(^t  gebilbet  unb 
ein  (Erfolg  alfo  ni^t  erjiett. 

Sine  3"t  lang  ^at  bie  3lntt)enbung  bc«  I^oncrbel^ibrate«  (ber  fo* 
genannten  foHoibalen  SE^onerbe)  bie  aufmcrffamleit  aller  ^ndtttti^mUx  in 
^nfprud^  genommen;  man  t)erfprad^  [\ij  Don  berfetben  ni(^t  aQcin  eine  raf(^e 
unb  mo^Ifeite  (Saftreinigung,  indbefonbere  ben  SBegfaQ  ber  ßnoc^ento^Ie  unb  i^rer 
umfiftnb(i(^en  ä&ieberbelebung,  fonbern  namentlid^  auc^  eine  fe^r  bemerlüd^e  Ser* 
minberung  ber  äRelaffenbitbnng. 

Z)a^  Verfahren  ifl  oon  Söioig  em))fo^(en;  unb  bemfelben  juerfl  bie  $er« 

flcHung  ber  foüoibalen  I^onerbe  nac^  einem  neuen  ©erfahren,  bann  aber  bereu 

%n»enbung  in  ber  ^ucferfabrifation  f^atentirt  n)orben.    Se^tcre  ifl  an  ftc^  ni^t 

neu;  bad  S^onerbe^ibrat  ift  Dietme^r  f(^on  1813  Don  ^omarb,  bann  1857 

Don  aRene,  \m\t  Don  C^egner  unb  ^(e^indt^,  enblic^  1860  Don  Slnt^on 

empfo^ten,  gum  X^eil  auc^  bur(^  patente  gefc^tt^t  morben^),  o^ne  ba|  inbeffen 

atle  biefeSerfnd^e  berfetben  bauernbc  ?tufna^me  in  ber  3»*^föbrilation  erwerben 

fonnten.    S)ie  ^nfti^t,  ba§  hieran  nur  ber  )u  ^o^e  ^reid  unb  bie  fiu^ere  ®ef)alt 

be«  ©toffe«  bie  ©^»tb  trüge,  fönnte  eine  getoijfe  Serwi^tigung  beanfpruc^en, 

wenn  ed  nid^t  feflftänbe,  ba^  ein  }uDert&fftger  ^(ä^lvtAtmtx^  für  bte  angebliche 

©irlfamfeit  ber  S^onerbe,  toenn  fie  in  ben  in  ber  $rayi«  mbgli^en  ©renjen  an* 

gemanbt  tvUrbe,  nod)  nicfjt  geführt  toorben  ift.    Obgteid^  nun  Söwig  ein  neued 

unb  praftifd^ed  im  größten  ^a^abc  ausführbare«  Verfahren  }ttr  IDarfteQung 

ber  foHoibalen  S^^onerbe  erfanb  unb  in  fludfü^rung  brachte,  fo  mar  bo(^  DorauS* 

jufel^en,  bag  bie  barauf  gebauten  Hoffnungen  leine  SluSfic^t  Ratten,  in  SrfüUung 

Jtt  ge^en. 

3e(t,  mo  bad  Verfahren  ate  ein  gefd^eiterte«  unb  Dorläufig  aufgegebene« 
betrautet  werben  fann,  mürbe  e«  mttgig  erf^einen,  oudfül^rlic^  auf  bie  Derfc^iebenen 
©rünbe  einjuge^en,  meldte  gegen  baffelbe  Dorjubringen  flnb,  unb  beren  einer 
genügen  mürbe,  bie  Unmenbung  biefer  Sieinignngmeife  unmögli^  )u  machen.  9htr 
wenn  e«  gelingen  follte,  ben  beftimmten  Ütad^mei«  }u  führen,  bag  bie  Silbung 
ber  äRelaffe  auf  einen  Reinen  ^ruc^t^eil  ber  bisherigen  Derminbert  toerbe,  lönnte 
mon  no^  emfUi(^  an  eine,  obwohl  anc^  in  biefem  ^aOe  nur  rftumli«^  befd^rttnfte 
Senuljmtg  ber  S^onerbe  beulen,  aber  i^  glaube,  bag  ein  fold^er  OemeiS  aud^  nad^ 


1)  6.  ben  9taä^tod%  im  Soi^reSbeT.  18,  260. 
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ben  gttnfiigPen  ä3eobad|tungen  noc^  an  ber  SEBirtung  ber  9(bf il|ung  fi^ettmi  les. 
toelc^e  niemals  }u  umgeben  ift. 

@(^on  in  bev  SDar^eQungdtoeif e  bed  X^omrbe^tbratd  tfl  ein  ^auptgnnb  ^ 
bie  UnmögUc^feit  einet  größeren  Sndbe^mmg  biefet  Sobtitatbn  ju  erMiefen,  tx 
S^onerbe  bilbet  ein  97ebenpiobutt  bei  einet  gett)i{{en  Vrt  ber  SDarPcÜnng  bo 
faufiifc^em  Aali  obet  9}atton.  @on)ie  bie  SC^onerbe  in  ben,  fttr  eine  ou^  b 
befd^r&ntte  Snmenbnng  in  ber  3uderfabri!atiott  nSt^igen  iDtengen  ^ergeßeflt  br* 
ben  foU,  n)ütbe  fit^  bad  Ser^ä(tni|  umleiten  nnb  man  eine  bonit  gemtl  mestf 
wert^bate^enge  tanftifc^en  ffatid  obet  9tattond  et^alten;  übet^aupt  erfc^ntk 
8ef (Raffung  bet  2^^onetbe  in  bet  erfotbettic^en  SRenge  al^  nnaudffi^rbot  sab  ^ 
entftanb  ba^et  balb  bie  9tot^Menbigteit,  beten  äBiebetbelebnng  in  ber  ^idtrc 
fabtüation  jn  enn5gttd|en.  Sin  Setfa^ten  bi^tjn  toutbe  t)ont  (Erfinber  ^enfdf 
angegeben,  aUein  eine  einfadje  9ie(^nung  }eigt,  bag  ftd^  bie  gabrifen  itid^t  alUs 
eine  gan}  unt)et^ä(tnigmä^ige  ü?aß  babntc^  auflaben,  fonbetn  au^  imge^ 
@Ql}fäutemengen  toetbtanc^en  unb  S^Iottatjiuntntengen  et)eugen  tDürben,  bie  mter 
feinet  33ebingung  }u  bemältigen  »fiten. 

Sd  i{l  nun,  toxc  beteit^  angegeben,  bie  SJetminbetnng  bet  äXelaffebUbu^ 
nic^t  bemicfen  motben,  t)ielme^t  ^at  Söwig  ein  anbetet  Setfo^ren  aU  ba§ 
uv{ptUngtid]e  empfo^tcn  unb  f)atentitcn  lajfen,  welc^ed  bie  beabfid^tigte  ä&irfi^ 
in  ^ö^etem  iD^a^e  ^aben  foQ  unb  nelc^ed  in  bet  glei(i^)eitigen  Snwenbung  cinrr 
getiugen  9Rcnge  fialf  befielt.  Mein  e^  flehen  bie  angebenteten  Sebenfei 
einem  folt^en  93etfQ^ten  in  feinem  getingeten  9)ia^e  gegenttbet,  unb  t9  {Inb  ^ 
fetben  au^  t)on  Sömig  fetbfi  in  bet  flatften  Sßeife  au«gef))toc^en,  unb  fonit 
augebeutet  tDotben,  bag  ba9  SJetfa^ten  no(4  f einedwegd  ben  @tanbpUTiIt  etnne^ 
ben  e^  naij  Angaben  anbetet  evteic^t  ^aben  foQte. 

S3td  bie  Uebetn)inbung  bet  befle^euben  ©d^toietigfeiten  gelungen,  fornte  ber 
oben  ougebeutete  wtd^tige  93en)eid  gefU^tt,  aud|  nad]gett)ie|en  ifi,  bag  ^noc^nfo^t 
bei  gtei(^em  ©tobe  bet  SBJitffomfeit  t^eutet  ift  at«  SCbonetbe,  »itb  man  fl^  mit 
biejet  !Darlcgung  beö  I^netbetetfa^tcn«  begnügen  fönnen. 

S)Q«  ?ltaunt)etfa^ten  jut  Steinigung  bet  Ätötfel  unb  ^icupt,  tveld^ 
9.  3)uncon  unb  3.  9lewlanb  patentitt  ift,  befielt  im  SBefentli^en  in  bet 
^öQung  eine«  X^eile^  bc^  ^alige^atte^  bet  {latf  afc^eu^altigen  Strafe  mit 
fd|tt)efelfouret  S^onevbe. 

2)0«  Setfo^ren  ijl  jucvH  auf  bie  ©itffäftc  au«  bet  fehlet  eingegangenes 
'DunconM^cn  3tttbcn)u(fetfo6tif  Soüen^am  angemanbt  motben  unb  »itb  uhc 
folgt  bcfc^ticbcn : 

3)ic  ft^toefclfoutc  I^onetbc  »itb  aud  „S^ina^Slo^"  batgeflcHt;  fte  fott  feim 
fteie  fttefclfäute  entgolten,  enthält  obet  ettoa«  fteie  ©c^mefelföute.  3nbcm  man 
biejc«  @oI)  ben  filätfetn  obet  ©itupen  }ufUgt,  meld|e  ftatt  in  Setbinbnng  mit 
©olpetetfäute,  (S^lot,  ©^toefelffiute  unb  üetfii^iebenen  otganif^en  @änren  cnt* 
l^oltcn,  bilbet  fid|  älaun,  we^er  in  ÄtiflaHen  niebetfäüt.  Shin  witb  mit  ftafl 
neuttalijltt,  wobut^  fl^  bie  I^onetbcfaljc  jetfeften  unb  Äaflfatje  bitten,  mS^renb 
I^onctbe  mit  einem  S^cil  bet  gotbjloffc  du«gefällt  witb.  ©^liefefic^  bleibt  bet 
^olf  mit  ben  ©Juten  Detbunben,  loelc^e  ftfi^et  mit  bem  ftali  üeteinigt  »aten. 
»on  ben  Äolffaljcn  wetben  bie  löÄllt^cn  jum  I^eil  bnti^  bie  not^menbig  fe^t 
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xTe  ^^(efilttation  entfernt^  loä^enb  bie  imUldli^en  —  organtf(^en  —  in  ben 
i^Ior  ^  Stttern  )utttdb(eiben. 

(Sin  Serfud^  im  grölen  äRa^abe  foll  folgenbe  ßcijiltn  ergeben  ^aben : 

$or  bet  9lai3^  ber  SBere^nei  auf  ben 

SBel^anblung  ^el^anblung  urf^cünglic^en 

ofine  8fittration  Snrfergel^Qlt 

3u(fer 60,00  46,00  60,00 

Stall 1,36  0,25  0,33 

Äal! 0,11  0,21  0,27 

S)ie  SudfU^rung  gefc^ie^t  nun  mie  folgt:  3i<nä(^ft  ^'^^^  ber  afd^nge^alt 
^^  )U  reinigenben  @imf)d  (ober  A(Srfeto)  befllmntt;  meift  arbeitet  man  mit 
►Ic^en  t)on  3,  5,  6  nnb  felbjl  8  ^roj.  äf^.  SDie  »epimmung  gefc^te^t  mittelji 
5(^u)efctfänre«Sera|(^ung.  Son  bem  afc^enge^afte  xonhtn  V5  otd  ffaßge^alt 
erc^net,  nnb  auf  1  kg  ^ali  9,5  kg  |(^n)efe(faitre  Si^onerbe  genommen.  $tert)on 
eben  2,5  kg  bie  nbt^tge  Sc^wefelfäure,  um  f^ttefelfaure^  ^ali  )u  btiben,  totU 
)e0  ftc^  bann  mit  ben  ttbrigen  7  kg  )n  91ann  bereinigt 

100  kg  ©imp  toon  5  ^o).  Sfd^e  erhalten  alfo  19  kg  fc^mcfetfaure  ST^on* 
rbe  unb  liefern  15  kg  ober  15  $ro).  V(aun,  beffen  9Bert^  na^eju  bemjenigen 
»ed  Derbrauc^ten  2:^onerbefa(}ed  gleid^tommt  S)iefed  tt)irb  in  ®e{)alt  einer  i'6* 
ung  t>on  27^  8.  mit  einem.  ®e^a(te  \>on  41  $ro}.  sngefe^t 

3)a«  Alfirfet  fetbft  foO  fo  talt  mie  mögli^  nnb  Don  37  hx9  380».  |ein. 

Tlan  rtt^rt  tixoa  eine  @tunbe  um,  bad  @m\\i^  foD  33  iü  34»®.  ^aben* 
>ann  )ie^t  man  in  einen  Sbfa^be^älter  ab,  n)0  ftd^  ber  Staun  in  oier  bi€  fünf 
Stunben  abfegt  (?).  ©ie  glilffigfeit  felbfl  ifl  fauer,  unb  toirb  bur(^  me^re  über 
nnanbcr  angebrachte  $ä^ne,  fonie  fie  ftd^  flärt,  abgejogen  nnb  }mar  in  einen 
mit  atO^rmert  nnb  2)amt>f^et)ung  Derf ebenen  Se^älter,  loorin  AaRmil^  bid  )ur 
i){eutraß{ation  )ngefe$t  U)irb.  9Ran  er^i^t  auf  70<>  unb  fittrirt  über  2:a9lor« 
Siiter  unb  bann  Über  ftnoc^enlo^Ie. 

Solgenbe  ^nfammenfeftung  ber  ^robuhe  mirb  mitget^eitt: 

Urt))rttngli4e8  ^aäf  ber  Sebanblung 

AUrfel  toor  na4 

{Bitvp)  ber  Siltralton  über  ftnocjenfol^le 

3u*cr     .    .    .    60,18  40,54  41,60 

«fdjc  ....      3,61  1,33  0,47 

aBa^er  :c  .    .    36,21  58,13  57,93 

100,00  100,00  100,00 

Sd  toerben  bemnac^  Vs  ber  @al)e  t)or  ber  Sittratbn  entfernt  unb  Vs  bur(^ 
bicje  fclbfL 

SDie  Slaunfriflalle  Serben  mit  ettoad  äBaffer  gefc^teubert;  in  ber  9tofftnerie 
S)uncan'd  foK  man  baoon  30  bi«  35 ^Sonnen  loik^ntlii^  erhalten  (?);  9ReIaf{e 
t)on  10  bid  14  $ro).  Vfc^e  wirb  ni^t  getrennt,  fonbem  mit  Sto^juder  gemif^t 
^trorbeitet. 


592  SSftfd^iebene  ftenngungdbetfa^en. 

grideti^aud  etn))fa^t  bte  VntDcnbimg  Mit  Srautt^etn  iteieB  6^ 
3ut>eTläfft8e  Seioeife  ober  aitd^  nur  ©rttnbe  für  bte  gttnfiige  SBittssg  fe^ 
3ufa^d  flnb  iiiemald  beigebra^t  toorben.  3)entt0(^  wutbe  berfelbc  x»n  n: 
attja^l  gabriten  einige  ßeit  lang  beibehalten,  bann  aber  natürlich  tDiebci  s: 
gegeben. 

33ef|eren  (Erfolg  ^atte  ber  i9on  SRtc^aelid  eni))fo^(ene  3nf<4  ^f^o.  &%\r 
fal}ium.  Unter  ber  Vnna^me,  ba^  bad  burc^  ben  ftal!  in  gtei^  gaq: 
aifali  einen  jerftörenben  Sinflug  auf  ben  ßuder  audUbe,  foQten  bie  SCfoliai  hm: 
biefen  B^\^  in  unf^äblic^e  (S^IorDerbtnbungen  übergefä^rt  toerben.  @«  iß  ^i 
feit^er  »ieber^ott  betoiefen  worben,  ba^  eine  fol^e  (Siitwirfung  ber  freien  9lfy&- 
bed  ®afted  auf  ben  Buffer  ni^t  flattflnbet,  unb  ed  ifl  ba^er  ber  Bttf a^  hob  (ä^^ 
fa()ium  t)Dn  biefem  ®eftd|t9punfte  ava  ate  unnöt^tg  ju  bejeic^nen.  dtebefies  k 
berfelbe  bo^  buv^  bie  Umtoanblung  berXUalien  in  S^tort>erbinbungen  eine  os^t. 
bemcrlentoert^e  nü^li(^e®eite:  bie  freien  Slfalien  galten  gemijfe  Stoffe  in  ^s^ 
bte  o^ne  bereu  ®egenn)art  au^fd^eibbar  werben;  augerbem  ftnb  oRoiifc^e  Bit 
fletd  f^toerer  )u  t)erarbeiten,  namentlidi  }u  Dertoc^en,  »ä^renb  bte  friftaSinii^ 
C^lomtetalle  feine  ©c^wierigfeiten  bereiten.  S)ied  ftnb  loo^l  bte  Ucfac^en,  )k^ 
^a(b  ber  ävi\ai^  toon  ^^(orfaljium  tielfad^  tnit  gutem  Srfolge  angettKinbt  m^' 
ifi.  Mtin  ed  ^at  ein  fr  Umseitiger  ßufa^  biefed  ©atje«  ben  920^1^1,  ^ 
er  bie  günfiige  993ir!ung  bed  freien  'Süali«  auf  bad  ®ummi  oemttnbert  unb  tr 
einem  burd^  irgenb  eine  Urfa^e  unri({)tigen  Ser^ältniffe,  ober  menn  fonft  ta^a 
(Säften  S^Iorlaliium  auc^  nur  in  ber  geringßen  ©pur  t^tttitxht,  }etgt  fti^  h^r- 
i^Mj^  nac^t^eitige  ä93irtung  im  geut^ttoerben  bed  3uderd. 

3)emna(^  »iirbe  bad  %bftumpfen  ber  SUfalien  j|ebenfaQ«  erfl  nad^  bcs: 
92a^fo(^en  ber  gefdjiebenen  ,®öfte  angeseigt  fein;  baju  aber  emppe^It  ft^  ^ 
SmiorIa(}ium  meniger  ote  mand^ed  anbere  3Rittet,  tveil  t9  immer  mt§It(i^  li 
bireft  @a()e  bem  @afte  iu}ufe(en,  unb  ber  geringfte  Ueberfc^u^  bem  )n  erjielriilc! 
$robu!tc  bie  (Eigenfc^aft  ert^eUt,  geud^tigfeit  (eid^t  an)U}ie^en.  9Ri(^aeli«  fdH 
empfahl,  ba^  freie  9Ifati  nur  jur  $älftc  in  (S^tormetaQ  umjumanbeln,  nnb  je^ 
faOd  ifl  ein  no(^  fo  geringer  Ueberft^u^  in  feinen  SSSirfungen  me^r  ton  9{a^t^ 
att  bie  richtige  Slnmenbung  t)on  Stufen.  3)iefe  ifl  ba^er  audj  nur  eise  ^ 
fd|vänfte  geblieben. 

Stouffcau  empfahl  unter  groger Snpreifung  i^rer äBirfungen  badSifei- 
o^ib^ibratunb  ben®ip9.  S)iefe  beiben  @toffe  foüten  ben  @aft  i>oaflänN 
entfärben  unb  bie  finoc^ento^IenfUtration  ganj  entbehrlich  maiimett.  Kbgefe^ 
batoon,  bag  bie  Entfärbung  nic^t  ber  einzige  3^^^'  ber  Filtration  ifl,  beruht  bei 
$orf(^tag  auf  ber  bur(^  nid^t^  gerechtfertigten  Snna^me,  bag  bad  Sifenopb  bc 
®ip^  toHfommen  entferne,  unb  ber  3uf^6  ^^^  ®^  if^  f^S^^  ^  I^^  ^9Sdfe  t^ 
fc^äblic^  ivi  betradften.  de  ifl  ba^er  gar  nic^t  einjufe^en,  toie  ein  berattigel 
SJerfa^ren,  ha9  augerbem  unter  ge^iffen  Sorau^fe^ungen  faure  ©(^etbefüfti 
liefern  mu|,  überhaupt  emfllic^  empfohlen  toerben  tonnte.  &  iß  natfirli«^  coQ' 
fommen  loieber  aufgegeben  tt)orben. 

3)erfelbe  fleißige  Srflnber  ^at  noc^  ein  anbere«  Serfa^ren  ald  neu  unb  ym 
3toe(fe  einer  gän^lid^en  Umformung  ber  3tt<f^^^^it^^>t  empfohlen:  baffrfk 
befielt  in  ber  $erflellung  Don  Aalt} u der  an^  9ittbenfäften,  inbem  man  birfr 
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E^  ber  üUtc^ett  3(^eibung  bui'(^  Salt  bei  geroö^nlt^er  2:cin))eratut  unb  md) 
11  CStubampfen  auf  etiua  55  ^ro).  mit  {laubigem  ^qlf^ibrot  fällt  i).    3)a^  babet 
^oc^enfo^Ie  toegfaDen  foQ,  i^  felbfiüetfiänbUc^ ;  t)on  einer  größeren  Snioen« 
ng  bcd  Serfa^ten^  ^at  ni(^td  t>erlautet. 

S)ie Sntoenbung  ton  fc^nefliget  @äure  unb  Don  fc^mefligfauren 
a()en  ift  ju  terf(^iebenen  ^tiitn  unb  t>on  üerf^iebenen  S^emitecn  }u  bem 
vede  em))fo^Ien  motben,  ben  @aft  )u  entfärben  unb  toor  B^f^ung  }u  fc^tt^en. 
an  ber  f(^tt)ef(igen  ®äure  i{)  oben  bie  9tebe  geraefen.  S)ie  ®al)e  betfelben 
ib  neutrbingd  lieber  in  Sorf(^(ag  gebra(^t  Morben,  o^ne  ba|  93ebentenbed 
vüber  f|ter  }tt  berichten  toUxt.  Son  benfelben  gilt  im  allgemeinen  bad  über  bie 
)tt)eflige  @äure  ®efagte,  nur  bilrfte  i^re  Snroenbung  um{länbli(^er  unb  fofl» 
ieliger  fein,  »a^  aber  nic^t  ^inbert,  ba^  bie  t)erfd|iebenartig{len  ^erbinbungen 
Sorfc^Iag  gebracht  »erben. 

9}euerbingd  ifi  enblic^  bie  fanre  f(^tt>efligfaure  X^onerbe,  in  Ser« 
nbung  mit  ^o^Ienfäurefaturation  ton  93  e  der  jur  (Saftreinigung  empfohlen 
orben.    (Sd  tommen  babei  t)ier  Saturationen  in  SBirfung^). 

&xoit9  Suffe^en  unb  »eit  ge^enbe  Hoffnungen  erregte  eine  !ur)e  Qtxi  lang 
19  fogenannte  äRorgenftern'fd^e  Serfa^ren  be^  äufafeed  Don  fc^ttefeU 
durer  SRagnefia  )um  gefc^iebenen  @afte.  !Diefe  unb  anbere  aßagnefia» 
etbinbungen  waren  f(^on  fr&^er  t)orgef(i^Iagen  Morben,  o^ne  bag  man  einen 
{ugen  berfelben  ^atte  ertennen  tonnen.  (Sd  lieg  flc^  erwarten,  bag  eine  groge 
Itenge  ®\p9  entfielen  unb  in  bie  ^robufte  übergeben  muffe,  mä^renb  anberfeitd 
on  ber  SRagnefta  felbfl,  bie  unttdlit^  abgefd)ieben  wirb,  feine  befonbere  Steinigung^« 
)irtung  t)orau9}ufe§en  war,  fo  bag  man  ben  Buf^6  ^^  fc^wefelfauren  9Ragnefia 
^CT  atö  eine  Verunreinigung  be9  @aftcd  ^ätte  betrachten  foUcn.  3)ad  Verfahren 
anb  benn  an^  fe^r  balb  {eine  8erurt^ei(ung  t)om  ))ra!tifcf)en  unb  wiffenfc^aftUc^en 
Sefic^tdpnntte  aud,  unb  ba  bie  ©rünbe  ^iergu  in  ber  9latur  bed  Buf^^  liegen 
mb  ni(!^t9  befonberd  (Srwä^nendwert^ed  bieten,  fo  möge  ed  ^ier  genUgen,  bie 
betreff enbe  Literatur,  bie  jl^  auf  "«««  fe§^  *ttQ«*  B<^itraum  jufammenbrängt, 
mjufü^en»). 

Unter  ben  Derfc^iebenen  Verfahren,  welche  auf  bie  Vnwenbung  be^  Slfo< 
)tiU  begrilnbet  ftnb,  ifl  badjenige  t>on  "^ef  ier  ^ert)or)u^eben,  wel(^ed  am  beften 
au^gebilbet  ift,  unb  für  wel(^ed  and)  bie  geeigneten  9))^arate  )ur  Sßiebergewinnung 
^^  %(to^ote  tonfhuirt  unb  angewenbet  worben  fmb^).  $efier  fällt  ben 
gejc^iebenen,  auf  etwa  ÖO^rojent  eingebidten  (unfi(trirten)  @aft  burd^  fein  brei« 
fac^e«  Solumen  Xifo^ol  Don  90  $ro)ent;  man  erhält  einen  bidflUfftgen,  braunen 
^)2ieberfc^lag,  ber  mit  Slto^ol  gewafd^en  wirb  unb  einen  Karen  @aft  giebt;  aud 


^)  ^eS  gefd^ab  fd^on  1870;  au4  fanb  eine  %xi  ©ubflitution  bei  bem  Setf aalten 
hü,  »eI4ed  au4  fon^  je^t  mieber  Hufmerffamleit  Detbienen  bttrfte.  S)a{fel(e  i^  nadb 
bm  Genie  industriel,  SRai  1870,  im  SabreSber.  10,  268  betrieben.  .. 

^  OePerr.  8eiti*r.,  3uU  1885. 

^)%tUtxt  äf^nliäit  Sorf4Ifige  3abte§ber.  3,  242;  5,  187.  (Smpfe^lenbc  ^490^' 
Iptct^unftcn  SeitWr.  1868,  684,  439  ff.,  703;  8,  327.  «ingebenbere  «e.-  unb  «etur* 
t!l«lun0fn  8eitWr.  1869,  93,  109  ff.,  122;  3abre«ber.  9,  281,  292,  300,  301. 

*)  tlusfübrlid^e  »ef^reibung  ^olited^n.  Sourn.  166,  366;  Sabtedber.  1,  287. 
Stamm  er,  Sel^rbud^  K  Bucferfabr.  ^  3g 
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beibett  X^eiteit    loirb  buc^  2)e{liaQtion  ber  %itofyA  tDicbcr  geuwitiicii.      I 
bebeutcnbe  9Rcnge  t)on  uitmm  bt(bet  iebenfaU^  f&r  au^ebe^nte  %ibci  .. 
grogrt^mbeniil  fclbjl  in  bemgallc,  baft  e«  gelingen  fottte,  im  lattfcnbcnSctiu: 
empfittblii^e  Cerlufle  jn  öenneiben.     3)ct  (Srnnb  liegt  in  ber  ju  früfe«^- 
9nu)enbung  bed  ailo^ote,  b.  ^.  in  bet  Steinigung  eined  9to§materta(«,  »e^ 
in  }u  grogec  iRaffe  oor^anben  ifi  nnb  auf  anbete  firaltifi^ere  äBeife  get^: 
n>crben  fonm      9ßenn  iubeffen  bie  ^ttUung  burc^  ^Oo^ol  bard^  bie  he^zt 
Weittigung  nnb  Cntfärbung  ht»  ©afte«  —  cinfc^liegti^  ber  »eiteren  Se^oabjr 
jur  ffiiebergewinnnng  ht9  gÄttung^mittete  —  bie  gtltrotion  oollpänbig  a^ 
Wnnte,  toie  bie«  ou^  ?efiet  beabfn^tigte,  fo  würbe  eine  einge^eubfre  ^räfe- 
in  ber  ^ta^id  isieflei^t  geboten  fein;  allein  meine  Secglet(^erfuc^  juifd^  tr. 
aSirfung  ber  atto^otfäHung  onf  ben  eingebidten  @(^eibe{aft  unb  ber  StÜrarJ: 
^aben  barget^on^/  bag   erftere  bie  leitete  nid|t  eifern  fann,  unb   ba|  !. 
Sebenlen  gegen  bie  maffen^afte  %ntoenbung  t>on  flarfem  %ßo§ol  olfo  fcinr^vr.-? 
bnrt^  bie  ®rö|e  ber  er}ielten  SBirfung  anfgenwgen  toerben.    (Sine  loeitere  lur 
be^nung  iß  benn  an^,  fo  Diel  befannt  geworben,  ber  erßen  Knwenbung,  bi^^- 
Srantreid^  fiattgefunben  ^at,  ntc^t  gefolgt. 

3loii  geringer  iß  bie  SBirtnng  ber  9(fo§olf äUung  auf  filtrirte,  eingebüi' 
Stifte;  e«  wirb  faß  nur  ®if)d  geföllt,  eine  (Entfärbung  gar  nid^t  ^erDoi^ebTttt^ 
S«  iß  alfo  biefe«  Serfa^ren  au^  nui^t  ate  )uftt(^li(^e  dteinignng  onjunKsbcL 

(Sinige  anbere,  me^r  ober  toem%tt  abenteuerliche  Sorft^ltige  toerben  »e:: 
.am  einfac^ßen  mit  @tiQf(^tt)eigen  übergangen;  irgenbmie  enoä^nen^mert^e  fi2ib<5 
bie  ß(^  bafttr  dnterefßrenben  in  ben  t>erf(^icbenen  ^tinben  it9  SaSfitÜnHnit^ 
befproc^en. 

^  ^Dagegen  ßnb  noc^  einige Sorf^läge  anjuftt^ren,  welche  nur  bie(SntIalfn&$ 
ber  @äfte  )um  ä^tdc  fyxUtu  3)iefel6en  fmb  meiß  ju  einer  ^tit  gemacht  mv 
ben,  wo  bie  maffen^afte  ^liwenbung  ber  ßo^lenfäure,  wie  ße  jefet  ßattfinbet,  n.^ 
nid|t  gebrSu<^lid^  war,  unb  wo  man  ))aßenbe  (Sinrid^tungen  )ur  (£r}eugnng  reidi' 
faltiger  ^o^lcnfäure  no(^  nxijt  befag.  SRan  würbe  fonß  wo^l  e^er  erfaas: 
^aben,  ba|  feine  anbere  ^alf\)erbinbttng  leidster  unb  wohlfeiler  unb  o^ne  $uttn 
laßung  im  @afte  gcUß  bleibenber  @toffe  }u  erhalten  iß,  wie  ber  fo^lenfam; 
Aalt.  %u|erbem  ging  man  t)on  ber  Slnßd^t  aud,  ba|  bem  @aße  aQer  SäÜ  em 
jogen  werben  müße,  W03U  bie  ^o^lenftiure  ßc^  weniger  eignet,  old  man^  anbae 
©ubßangen.  (Snbli<^  ^offte  man,  burd^  bie  jn  bilbenben  Aaltoerbinbungen  ruA 
eine  weitere  Steinigung  ber  @ttfte  )u  bewirten,  me^r  ate  bie«  wti^renb  ber  ^'dümi 
be«  fo^lenfauren  Staute  gefc^ie^t.  3m  allgemeinen  aber  ^at  ßd^  au^  bui: 
%u«ßd^t  niemald  DenvirTltc^t  unb  man  f ann  ba^er  feit  (Einführung  ber  fd^toeßrgfj 
©tiure  bie  Serfudje,  bie  ^o^lenftiure  burd|  einen  anberen  @toff  {u  erfe^en,  al^ 
einßweilen  abgefc^loßen  betrachten,  wie  benn  aud^  feit  lange  ba^in  gietenbe  $01* 
fc^läge  ni(^t  gemacht  worben  ßnb. 

S)ie  Vußöfung  Don  ^afein  in  %mmonia!,  welche  Don  A  rüg  er  wf> 
f dalagen  würbe,  ^at  ßd^  al«  gan}  unbrandjbar  ^eraudgeßeHt;  baßelbe  giß  Don  ba 
©cife;  bcibe  ©toße  führen  frembc  ©ubßanjen  in  ?öfung  ju  bem  ©afte.   • 


1)  Sa^reSber.  4,  269;  ^oUted^n.  3outn..l71,  211. 
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"ilnber^  t>€r^ä(t  ed  fic^  mit  ber  DIein«  ober  bct  (Steartnfäure;  roenn 
ciben  bellt  hU^alttgcn  @afte  jugefe^t  werben,  |o  fäOt  untödUd)e  j?al!feife  aud; 
tann  atfo  (eic^t  burc^  Hu^preffen  Dom  @afte  befreit  unb  aud  ber  ®eife  bie 
c  ®äurc  bur(^  eine  onbere,  j.  ©.  @a(3fäure,  wieber  ^ergeflettt  »erben.  Da 
n  So  bie  fette  @(iure  unbefc^rttntt  töieber  gebrauchen  fann,  fo  uertangt  bie 
tf alf ung  flreng  genommen  nur  ba^  9equit)alent  be«  ^alted  an  einer  wohlfeilen 
Ltieralffiure  unb  Derurfac^t  nur  geringe  Sofien. 

3n  ber  ^rajcid  fteOt  ft(^  biefe  %rt  ber  Entfaltung  aber  etwad  anbcr^:  bad 
le  %eqtth3atent  ber  fetten  @äuren  bebingt  bei  jeber  Sudffittung,  a(fo  aviij  fUr 
e  getviffe  3^<t  ber  Hrbett,  eine  groge  SDlenge  berfelben,  nämtid^  etwa  bad 
[)nfac^e  be^  aud}nfäQenben  ^alfgewic^ted ;  bied  er^ö^t  bie  Slrbeit^foflen  unb 
i  ^er(ufl  ni(^t  unbebeutenb.  Sei  ber  biOigeren  DIeinfäure  entfäUt  eine  fc^wer 
^anb^abenbe  @^mierfeife  unb  bie  ®äfte  nehmen  einen  unangenehmen  @eru(^ 
;  au(^  lann  man  Uxift  bemerten,  bag  hnxij  bie  häufigen  ä&ieber^erflellungen 
:  ©äuren  biefe  immer  unreiner  werben,  fo  bag  bie  Sßieberbenuftung  feinedwegd 
tc  unbegrenjte  ifl,  fonbem  eine  toflfpielige  ßmeuerung  burd^  frif(^e  ©äure 
)ingt.     (Snblidi  wirft  ein  Ueberfc^u^  ber  fetten  @öuren  fc^äbtic^  auf  ben  @aft. 

(£d  fann  alfo  bie  (Sntfattung  burd|  ^^ttfäuren  fttr  Dttnnfaft  nid^t  empfo^« 
i  toerben.  ©ttnftiger  flellt  fi(^  biefelbe  in  folc^en  SäHen,  wo  man  bie  gerin« 
rc  2»QfTe  folc^er  fonjentrirten  ^robufte  (Dicffäfte,  ©iru^je,  Ätärfet)  entfatfen 
D,  toet^e  bur^  irgenb  ein  Serfa^ren  geliefert  werben  unb  bie  mit  fto^ten« 
ure  flc^  ni(^t  entfalten  (äffen.  S)ie  t)iet  geringere  SRenge  ^a(f ,  bie  in  biefem 
lUe  au^jufäDen  ift,  gemattet  bie  3(nwenbung  Don  @tearinfäure  ober  Olein« 
ure  unb  bereu  häufigere  fludfd^altung  nac^  einer  9(n}a^(  f^tttlnngen.  9Rau  f^at 
ibei  ben  Sort^eil,  bag  man  bie  ®rcnje  ber  (Sntfatfung  fe^r  genau  feflfletten  unb 
nt)atten  fann,  unb  bag  frembe  @toffe  nic^t  in  ben  @aft  gelangen. 

Ve^nttc^  Der^ätt  t9  flc^  mit  bem  tödlichen  fauren  p^odpl^orfauren 
alt,  ber  unter  ber fttrjerenSe^eic^nung  ^^odp^rfäure  fd)on  öfter  in  Der^* 
^iebener  9Beife  empfohlen  unb  aud^  im  größeren  SRa^ftabe  bauernb  angewanbt 
orben  ifl^-  S)a  man  in  neuerer  3cit  abermals,  wenn  auc^  an  anberen  fünften 
?r  (^abrifation,  bie  „^^odp^orfäure**  al^  nil^Iic^en  9{einigung^jufa$  Dorjüglid) 
xt  9leutralifation  be«  fialfe^  nnb  ber  ^Italien  emf)fo^len  ^at,  fo  ifl  e^  wo^l  an^^ 
e}eigt,  ^ier  etwad  ntt^er  auf  biefelbe  einjuge^en. 

Die  ^Bereitung  ber$^od))I)orffture,  weldje  Sejetc^nung  beibehalten  wer« 
en  mi$ge,  gefd^ie^t  in  ber  SBelfe,  ba§  man  Änod^enaft^e  ober  Änod^ento^leabfälle 
üt  ©c^wefelfäure  unb  SBaffer  längere  ^Ät  (bi«  12  ©tunben)  unter  ununter* 
ro(^enem  UmrU^ren  in  mit  91ei  gefütterten  93otticf)en  foc^t,  abfl^en  lägt  nnb  bie 
[are  ^üffigfett  abjie^t.  Der  9{il(fftanb  wirb  no(^mate  au^gefo^t  unb  bie  bttn« 
lere  Jöfung  bei  ber  näc^flen  «rbeit  flatt  SBaffer  gebraucht. 

Diefe  für  einigcrmagen  ftarfen  8erbrau(^  umflänbli^e  Htbeit  fann  man  jeftt 
>abur(^  vereinfachen  (©(^eibler),  bag  man  fttuflic^ed  J(no^enfo^lefu))er))^o$p^at 
nit  SBaffer  auslaugt.    ÜWan  erhält  baburc^  mit  geringerer  9Rtt^e  eine  ?bfung  Don 

^)  Ueber  ^arltellung  unb  IBenu^ung  ber  $$o§t)$orfdure  fc^e  man  auc^  Sc^eib« 
^«t.  8e«j(%r.  1873,  973. 

38* 
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beliebiger  £ott)cntratu>it,  loä^cenb  bie  obige  !Datfleaungtoeife  ntci^  lei# 
fdiwcrere  Sdfung  ate  fob^  Don  1,028  3)t(^te  liefert  SBod  bte  ätcinbes  ^ 
betrifft,  fo  bietet  )ebo(^  bie  auf  bie  le^tere  Seife  erhaltene  SSfung  letnca  ^^ 
üot  ber  erfteren,  bei  toelc^ec  man  fogar  im  @tanbe  iß,  in  biefer  Se^uag  :r 
fame  Sbänbeimtgen  )u  treffen.  &  enthält  nttmlic^  bie  ^^o^p^orf&nni^ 
{tetd  &Vf€  unb  freie  ©d^ioefelfäure.  S)ie  ©egemoart  bed  erjteren  iß  nueets: 
Ii(^  unb  ift  ein  nic^t  )u  befeitigenber  Uebetflanb,  Don  bem  nod^  fefl2ttßeQen  n. 
er  bei  ber  9[ntt)enbung  fon)entrirter  ober  Derbttnnterer  S9fung  me^v  cm^^c.^ 
wirb.  !Z)ie  freie  ©d^ioefelfäure,  »elc^e  ebenfalls  nie  ganj  ju  Demieiben  tji,  ü^ 
entf (Rieben  f^ttbfic^;  um  einigermaßen  }u  erfennen,  ob  Diel  ober  tocnig  batoc  i 
^nben  ifl,  Derbampft  man  etwad  Don  ber  Söfung  mit  reinem  3i><^^^  <■<  ta^ 
U^rglafe  auf  bem  SSajferbabe;  ber  9tU(!panb  foa  nur  ^öi^flen«  Don  tnäxis:^ 
gelber  garbe  fein;  ift  berfelbe  bunRer  ober  gar  f^warj,  fo  iß  bie  fc^fibUd^  ^ 
wirfung  ber  freien  @äure  bebentlid|  unb  man  ^at  noc^malö  bte  ?5fung  r 
Auo(^enfo^lef>ulDer  ober  Ano(i^enaf(^e  }u  lochen,  h\9  eine  geringere  9Kengc  fti 
@Snre  angezeigt  wirb.  Db  fic^  bie  fäufli^en  ßnoc^ento^tefttficrpli 
p^ate  (anbere  finb  wegen  beigemengter  organif(^er  ©toffe  ntc^t  )tt  empfe^^r 
aQe  glei^  Der^atten,  barüber  liegen  noc^  feine  Erfahrungen  Dor;  ed  iß  stv 
nehmen,  baß  befonbere  Sufmertfamtcit  auf  biefen  $unh  bei  ber  Sobrifation^ 
wanbt  werben  muß,  um  eine  binreid^enb  reine  Söfung  )u  erhalten,  bo<^  ^ 
biefe  Sereitungdweife  immerhin  ber  oben  befc^riebenen  in  ber  3^^<ibnf  t^ 
liefen  fein. 

SBenn  bie  $^odp^orf(fure  }um  Entfallen  ber  @^eibeffifte  hcs^ 
werben  foO,  fo  gebrandet  man  buDon  fe^r  bebeutenbe  SRengen:  bei  einer  £:: 
tentratton  Don  1,026  etwa  4  bid  5  $ro)ent  bed  ©oftDolnmen^.  3!)ied  iß  okt  \: 
Diel  unb  }u  foßfpielig  ber  ßo^lenfäure  gegenüber,  benn  bie  angenommene  :!!^:: 
lung  einer  fonßigen  fe^r  einßugrei(^en  Steinigung  unb  Entfärbung  be^  -^^ 
beruht  me^r  auf  bem  9nf(^ein  be^  aUevbing^  fe^r  flaren  unb  bttrd^fiibnr 
@afte^,  aM  auf  wirflic^er  %u^f d^eibung,  unb  iß  ba^er  burc^aud  ni^  in  %n{d)LK 
)u  bringen. 

%nberd  Der^ält  e«  ßc^  mit  ber  Entfernung  bed  Aalfed  unb  %eutratifd 
tiou  ber  «l fallen  ber  fpätcven,  fonjcntrirteren  ^robufte.  Wamentlid^  fcü  tz 
Einführung  groger  Äalfmcngen  in  bie  gabrifation  ^at  ber  Einßug  ber  habvii 
in  bemSaftc  Dor^anbenen  freien  «Ifalien  auf  bie  Verarbeitung  unb  Ärißaöiiatis 
ber  ^robufte  ß(^  fe^r  fühlbar  gemacht  unb  bie  «uffud^ung  Don  fold^en  afeunt 
lifation^mitteln  Dcvanlaßt,  weld)e  burc^  bie  gebilbeten  frißaHißrbaren  Solje  räc 
günßigeren  Sinßug  au«juübcn  Dcrmögcn.  3n  biefer  ©ejic^ung  fowo^l,  m  k 
überhaupt  bie  «Ifalität  ober  bcn  Äalfgc^olt  ber  ©irupe  ober  Älärfel  auf  n 
beßimmte«  SKag  8«^tt*i»ftt^ren,  iß  fein  anbercö  aWititel  in  gleiii^em  (Mi\ 
cmpfc^lcn^wcrt^,  wie  bie  ?^o«p^orfävire.  a)iefelbe  bringt  feinen  fremben  etf^ 
in  Söfung  —  bie  geringe  SWenge  ®ip^  ^at  ßd|  bei  biefer  «rt  ber  «nwentoi^ 
aö  unf(^äbliii^  erwiefen  — ,  föttt  ben  Äalf  al«  untö^lic^eö  ©alj,  }uglet(4  »i 
bem  in  ber  Söfung  Dor^anben  gewefenen  unb  nun  unlörtid^  werbenben  au«,  ml 
Dcrwanbelt  bie  «If alten  in  p^o«p^orfaurc  ©atje,  weldje  erwiefenermagen  f einerlei 
na^t^eilige  Einwirfung  auf  bie  ^robuftc  ^abcn.    2)ie  SReaftion  iß  fe§r  leitet  ja 
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bc&d^tcn  unb  in  ben  richtigen  ©renken  )n  ^attetr,  bie  gcbilbcte  flu^fdjeibung 
[cfiracr  a\x9  bet  t^lUfftgfeit  )u  entfernen  unb  bad  SJetfa^ren  ba^er  bei  talh  ober 
attreitj^en  ^robuttcn,  tou  mand)e  arbeiten  fie  liefern^  t)on  grogem,  au(^  in 
^r o^td  erprobtem  äBert^e.  &  iß  nnjmeif e(baft  teeit  beff er  oM  bie  älnmenbung 
:^cf)icbener  (Sanren,  tt)eld|e  mit  bem  fialte  grögtent^eite  getSfi  Ueibenbe  Ser« 
tbungen  eingeben,  nnb  nur  bie  Umftänblic^fett  ber  S)arfle0nng  mag  btd^er  t>on 
:   allgemeinen  SSenu^ung  abgehalten  ^aben. 

^ic  Xnmenbung  befielt  einfad^  im  3>^\ai^  ber  bur^  vorläufige  S^erfu^e 
$  jtuectmHgig  erfannten  3Renge,  flartem  SufYo^en  nnb  gittriren  bnrc^'Sad!« 
er  f^oc^filter.  3)er  SRüdflanb  in  biefen  tann  naii  bem  Sudmof^n  unb  ©lU^en 
leber  für  bie  SDarfleSung  ber  $^od))^orfäure  benu^t  nierben;  groecfmägiger  Der« 
ert^ct  man  i^n  aber  atö  3)ünger,  »oju  man  i^n  Dörfer  mit  ©Sure  auffii^Iiegen 

(Sin  Uebetfianb  nur  ^at  fi^  bei  (fingerer  flntt)enbung  gejeigt,  ber  barin 
rfle^t ,  ba^  bie  freie  ©(^»efetffiure  ftc^  in  nad|t^eiliger  SBeife  bei  ber  weiteren 
»erarbeitung  ber  ^robnfte  bemertUd^  ma^t.  Jfbnnte  man  bie  ^^odp^orffiure  fo 
^netl  bem  t)te(  bid^teren  ®irup  ober  ^Ifirfel  }umif(^en,  bag  niemals  ein  Ueber» 
iin%  berfelben  t>orbanben  märe,  fo  mfirbe  bied  nic^t  ber  ^aU  fein,  ober  unter  ben 
eciebenen  Umftfinbcn  ift  bie  2Birfung  ber  Säure  ni(^t  ganj  gu  Dermeiben.  & 
\?bt  aber  ein  fe^r  einf ad)e^  WxiUl,  biefen  Stad^t^eil  )u  befeitigen:  man  feftt  gu 
er  ?i5fung  bed  fauren  pb^^p^orfauren  ^alfed  fo  oie(  %mmoniatfIUffigteit 
u,  btd  bie  freie  ©c^wefelfäure,  mit  toAd^tx  bad  ^mmoniat  ^ä^  )unäd^fi  Derbinbet, 
icutratifirt  i{l  ^).  &  ifl  nic^t  nbt^ig  unb  nid^t  einmal  )U)e(fbienIi4,  neutrale^ 
»^o^p^orfaure^  Xmmoniat  bar}uftenen,  man  brandet  nur  fo  oiel  9mmoniat  )ugU' 
ti^eti,  bog  ein  geringer  bleibenber  9{ieberfd^Iag  entfielt,  unb  aufgufoc^en,  um 
üne  !^öfung  }u  ermatten,  bie  id^  faured  p^o^p^orfaured  Vmmoniaf  nennen  toiVi, 
itnb  bie  fämmttic^e  guten  eigenf^aften  ber  „^^o«pl)orfäure"  o^ne  beren  nad^* 
tfjeiUge  Sßirfungen  beft^t  unb  ft^  in  längerer  tfnwenbung  bmä^it  ^at.  !Z)ie 
[onft  empfinbli(^en  Soften  fllr  ben  Smmoniaf^ufa^  flub  bur(^  biefe  Segren^ung 
beffetben  auf  ba«  jur  9leutratiflmng  ber  freien  ©äure  erforberIid|e  SJJaß  unb 
einen  Der^ättnigmägig  uner^eblid^en  93etrag  Derminbert,  unb  man  fann  mit  ber 
Don  einer  ober  ber  anberen  Sereitungdweife  ^errtt^renben  Söfnng  nad|  SBunfc^ 
jebe  9{eutraIifation  Don  $talt  ober.Xtfatien  beniirten.  Slamentlid^  aud^  für  bie 
fd)(ieg(ic^e  Se^anMung  Don  ^robuhen,  toett^e  Don  irgenb  einem  JfaltDerfabren 
(aue  Schlamm,  SWelaffc,  ^xidtxfait  u.  f.  ».)  berrü^ren  unb  bie  man  im  fonjen* 
trirteren  3ufianbe  Dor  bem  ^od)en  noc^mal^  entfalten  unb  na^eju  neutrattfiren 
mug,  fc^int  mir  fein  anberer  Körper  äbnli^e  Sorjttge  ju  befi^en,  wie  bad  »f^ure 
Pbo^p^rfaure  flmmontat*',  beffen  ^reid  nod|  baburc^  Derminbert  erfc^eint,  ba| 
ber  3Bert^  bed  barin  enthaltenen  AaUfalje^  ate  S)anger  faß  gan^  erhalten  bleibt, 
unb  mli)t9,  abweit^enb  Don  ber  Äobicnfäure,  auf  Söfung  Don  jeber  beliebigen 
Sonjentration  angemanbt  »erben  tann. 

Sd  to)irb  ^ieraud  n)o^l  flar  gu  erfennen  fein,  bog  bie  loenigfien^  früher 


')  Ufber  bie  (SntfolfunflSDerjut^e  mit  biefer  unb  nnberen  Serbinbungen  J.  meinen 
^iü^i,  '^olit  Sourn.  154,  210  ff.  (Iö59). 
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ttelfac^  gcäugettc  Snfic^t,  bic  abioct^felnbe  Xntoenbutig  t>oit  Satt  imb  $|d^t 
fäure  fönne  eine  ebenfo  tetntgenbe  äBtrfung  ausüben,  tote  eine  gute  ^iltn:z 
bur(^au€  unbegrttnbet  iß.  3n  geioinen  %äUm  frtUic^  !ann  man  too^I  noä^  tz- 
grölercu  (Srfolg  buic^  biefen  3^f<^6  etjielen,  nämli^  bann,  koenn  freies  fUfsli  - 
Jhnflallifatton  be^inbert  ober  Derlangfamt.  Sd  toirb  aber  bann  os^  bem  f .' 
biefe«  ^inberntg  nidjt  entfernt,  fonbem  baf[e(be  bartn  nur  nnf^fibltd^  9<^^ 
@d  totvb  ^iert)on  nod^  fpäter  bie  9tebe  fein. 

$icr^er  gehört  ).  9.  ber  oben  (®.  388)  enoS^nie  ^aQ,  in  toeC^  '.^ 
$robuft  aud  ben  9ta(^{äftcn  ber  S)iffufion,  mlift^  in  atlatifd^em  ^u^aahi  ^ 
friftaffifttte,  bu¥(^  9leutraiifatton  mit  $^o9t>^orfänre  )ur  JMftaUifation  gck£t 
»urbe.  Setlänfig  ernannt,  änberte  ftd^  au(^  ®ef^mad  nnb  ®eru^,  nie  k^ 
einärlid^.  Sßenn  berfelbe  B^^oft  bei  ben  gabriffOlIntailett,  tDte  angegeben,  bi 
SBirfung  äw^cvtc,  \o  bcweiji  bicö  eben,  bog  im  erficn  gattc  ba9  freie  aih!i>' 
ftriflatlbitbitng  ^inbevte,  im  jkoeiten  aber  ein  folc^ed  ^inbemig  ni<i^t  bor^sM 
loar,  mithin  aud)  burd^  ben  $^o9))^orfdure}itfa^  ntd^t  gehoben  n>erben  tonnte. 

%e^nli(^  ift  bieSßirfung  ber^^o^p^orfäure  bei  folgen  Bncfem  unb  mwst 
iiij  9}a(^probuften,  toctd^e  eine  flärferc  9((TaIitöt  atö  bie  genpö^nttd^e  {eigen,  nir 
(i(^  ate  biejenige  tfl,  wet(^e  o^ne  ®efa^r  fUr  Sr^altung  unb  äBeiterDeraibtiti:: 
nid^t  abge{inmf)ft  »erben  barf. 

3c^  miU  an  biefec  ©tede  auf  eine  Senu^ungdneife  ber  '$^od)>^orfaurc  ^ 
mertfam  mad)cn,  toeld^e  in  gewiffen,  ben  Setrieb  ftörenben  gfiHen  gute  !£tecif 
(elften  fann,  oenoa^re  mid^  aber  audbrüAid^  bagegen,  bamit  ein  „Serfa^fn". 
namentlich  für  bauctnbe  %rbeit^  empfehlen  ju  moHen.  &  fann  üorfommen,  ki 
bie  @(^  lamm  arbeit  aud  irgenb  einer  Seranlaffung  in  fofern  fd^mierig  tiHi^. 
atd  ber  ju  gro|e  ^atfge^alt  ber  teidjten  Trennung  Dom  @afte  nnb  ber  Silks^s 
fefier  ftuc^en  entgegen  ifl.  Um  in  biefem  SaDe  augenbtidflid^  biefetbe  }u  »: 
änbcrn,  leidjt  fefl  merbenbe  ^u(^en  }ft  erhalten,  fann  man  {i(^  eine«  Bufo^el  m 
ftnoc^cnfo^tcfuperp^odp^at  unmittelbar  jum  @d^eibefd^(amm,  nac^bem  berfelk 
burd^  3)c(fcnbilbung  obec  flbp^entaffen  oom  @afte  grögtent^eiM  gef Rieben,  b: 
bienen.  %ud|  menn  ber  bereite  faßärmereSc^lamm  in  ^o(ge  früherer  fd^Ietmi^T 
93ef(^affcn^eit  bev  an  htn  Züijttn  ber  t$i(terpref{e  noc^  an^aftenben  9Ra{fe  ^ 
noij  nid^t  leicht  ftttrirt,  weil  ber  @aft  nic^t  raf(^  burd^  bie  SCüc^er  fhSmt,  tjt  üz 
fold^er  2n\a^  oon  guter  äBirfung.  SRan  miijg  benfelben  nur  fo  grog  nt^m% 
ha^  bie  SMität  bed  @d}{ammpregfafted  nic^t  }u  fe^r  ftnft,  unb  nid)t  (&nger  fort^ 
fe^en,  al9  unbebingt  erforbcil  n)irb.  Unter  biefer  ^oraudfe^ung  aber  fann  rm 
bc«  guten  ffirfolgc«  fu^er  fein. 

9!euerbingd  iß  bie  ^^odp^orffiure  »iebcr  ald  ein  9Ritte(  empfo^a 
»orben,  gemiffe  9{i^tjudcrbeftanbt^eile  a\x9  ben  @äften  abgufd^eiben,  namentlst 
aud)  aud  S)iffuriondfäften,  bie  in  ber  einen  ober  anberen  Sßeife  <3(^n)ierig!ritca 
bei  ber  SScrarbeitung  ergeben. 

Sin  ftrcnger  ©etoei«  für  bicfe  9Birfung«meife  ber  ^^oöp^orfäure  ijt  ni4t 
gefü()rt  »orben  unb  ben  Scric^tcn  ilbcr  gute  äBirfung  fielen  eben  fo  oiele  fib« 
^ivfungdtofigfcit  gegenüber,  fo  bag  man  ^öd^ftend  )u  bem  ®(^(uf|e  gelongrn 
fönnte,  bag  bie  göHe,  in  mli^m  ein  Srfolg  }u  getofirtigen  fei,  ftd^  nic^t  mit 
©ic^er^eit  im  Corau«  beftlmmcn  (äffen. 
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3<^  tt)tn  in  Sejug  auf  gute  SSitfatng  auf  ben  SScric^t  $ultt)a'd  t)er« 
if ctt  1),  toclcJ^er  inbcffen  feine  anatittf(]^cn  ^af^Un  giebt. 

SBriem  gob  bevglridjen «),  wct(^e  feine  SBirfung  crfenncn  taffen,  wä^renb 
ifoexe  Sa\)Un  e^et  eine  ^ma^mt  a(d  eine  Sbna^me  bed  IRid^tsuderd  )u  ergeben 
)etneit. 

©tdel  ^at  em))fo^ten,  bie  $^o$))^orfäure^  bie  übrigen^  fletd  nur  ate  ntög« 
i^jl  reine  ©äure  ober  reine«  @uperj)^o«rtat  angewcnbet  »erben  fottte,  abtoei* 
cnb  tion  ber  üblid^en  Snioenbungdmeife,  in  ben  eben  gur  gUSung  mit  @(^ni^etn 
ntntenben  Bi^ii^i^^^  i^  geben,  fo  bag  fie  }unä(^fl  unter  bent  ©iebboben  Der^ 
cibt,  unb  fo  mit  bem  ®afte  gcmifc^t  bireft  in  bie  @(^eibcj)fanne  fommt. 

Derfelbe  l^at  bemerfenöwertl^  reinen  @aft  erholten, 

9laäj  meinen  (Erfahrungen  ^abe  xä)  aber  feinen  ®runb,  ber  $§o«))^orffiure 
nc  anbere  reinigenbe  SBirbtng  jnjnf einreiben,  ate  bie,  toAijt  xij  früher  ^er« 
3rge(}oben  ^abe,  unb  td^  finbe  feine  Seran(a{futtg,  etma«  an  bem  @efagten  }u 
ttbem. 

9{a^@idel  ^at  bie  flnloenbung  berSD^alftture  unter  getoiffen  Umfittnben 
ittc  9{ctnigung«erfo(ge  erfennen  (äffen.  Sßenn  bie  3)tenge  ber  organifc^en  Stoffe 
tit  (Safte  fo  junimmt,  ha%  berfelbc  beim  Sodf^n  bie  bcfannte  ffirf(^einung  geigt, 
ie  2^em))eratur  ni^t  gut  angunel^men,  unb  »enn  bte  Unterfudjung  ber  güUmaffe 
iict;r  Ol«  5  $voj.  organif(^c  ©toffe  angeigt,  fo  l^at  ein  3»fö6  t>on  Djalfäure 
um  SaSämifaft  ber  ©iffuflon  —  im  Ser^ättnig  üon  etwa  4  Sitcr  gefättigter 
röfung  auf  etma  40  gtr.  Stilben  —  »ieber^olt  jld^  al«  bie  SKenge  ber  fremben 
Stoffe  »erminbernb  bewährt. 

3)ie  gumeilen  angetoanbte  ßarbolfäure  fann  ate  ein  9{eintgung«mittel 
li^t  betrachtet  »erben;  man  fann  in  i^r  l^öc^flen«  ein  ©c^u^mittel  gegen  Ser« 
atibeningen  erbliden,  »et^e  gumcilen  bei  Dcrborbenen  9iüben,  Deriangfamter  ober 
jeflörter  Arbeit  ober  unter  S^nli^en  Umjlänben  bie  Diffufionöfäfte  gu  erteiben 
i)aben  fönnen.  @«  flimmen  bie  S3eri(^te  im  %Ogemeinen  über  ben  guten  6rfo(g 
Uberein,  bo(^  fotlte  man  fid|  baburc^  nidjt  Derleiten  laf[en,  im  regelmäßigen, 
aotmatcn  Setriebe  gu  berartigcn  Stoffen  gu  greifen,  bereu  Änwenbung  bejfer  t)er*= 
mieben  tottrbe,  unb  auc^  burd^  Siegelung  be«  Setriebe«  Dermieben  »erben  fatin. 

6«  mag  ^ier  befonber«  barauf  aufmertfam  gemalt  »erben,  baß  man  bei 
ber  Seurt^citung.  über  ben  Srfotg  fotd^er  $ü(f«mittel  fe^r  ^äufig  geneigt  ip,  bie 
^citlic^e  Sufeinanberfolge  Don  Srfc^einungen  ivrtl^ümti^  ate  eine  urfä(^tid|e  auf* 
}uf äffen,  fo  baß  ©djlüffe  abgeleitet  »erben,  bie  ftd|  in  anberen  f^äUen  nid^t  be« 
(tätigt  finben. 

(Sine  anbere  Serbinbung,  »etc^e  unter  Umfiänben  gur  (Sntfatfung  ber  fon« 
^entrirten  @irnf)e  unb  fttärfet  gebraucht  »erben  fann,  ifl  ha9  im  ro^en  ßufianbe 
ntc^t  foflf<)ietige  fohlen f au re  Ämmoniaf.  (S«  ^at  ben  ©Ortzeit,  ftet«  gur 
äntoenbung  bereit  unb  leidet  gu  bcf(^affen  gu  fein,  »oburt^  e«  fid^  t)on  ber  ^^o«* 
p^orfäure  t)ort^ei(^aft  unterfd)eibet.  ©einer  glüd^tigfett  »egen  ift  aber  ba«  fo^« 
lenfaure  Smmoniaf  im  gctöften  3ufianbe  unb  nur  naij  einigem  (Srfalten  ber  gu 


»)  3ettMr.  25,  634.    3abre§bet.  15,  214. 
2)  3eitjdjr.  27,  475.    Sa^reSber.  17,  311. 
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enttaltenbeti  f$(ü{jtg!cit  anjutvcnbcn,  {ebenfalls  iß  fc^Icnntgfic^  äKtfc^  mit  b^ 
)u  beo6a(^ten. 

Unter  bem  SRavxtn  unb  brr  SSerneibnng  dd  9icinignng«fo^te  ifir: 
lo^Ienfaurcd  9Iatron  (t)on  ^eplaq)  )ut  Steinigung  nnb  Sntfalhtiig  rmp^^ 
»orben.  j£)te{e  „äteintgungdto^Ie'^  lieferte  aber  beim  Su^wafc^en  rrifi^tü^  2t>: 
triflaOe.  3eber  3ttfa«  eine«  imii^tn  @al)e«,  beften  ffimmtlic^e  Se§in> 
t^ei(e  nid^t  in  unlbdlic^er  Sorm  nnb  aufd  t)otIfl&nbigfle  toteber  au^q4t^:c 
merben,  ift  nac^t^eilig,  unb  fol^er  Sorfc^Iag  Derbient  ni(^t  einmal,  entfl^oftc! 
prüft  in  werben. 

üDaffelbe  gi(t,  wenn  anc^  in  anberent  ®inne,  Don  aOen  bic  Sntfatfuog  b: 
wirfen  foHenben  freien  Säuren,  bte  ^ier  im  Sinjetnen  ni<^t  ertDü^nt  |n  wr 
ben  braud^en.  Son  aOen,  bie  ff  i  e  f  e  I  f  I  n  ^  f  ä  u  r  e  einbegriffen,  metc^e  bie  älf oTsi 
ftftlen  fönten,  ifi  ber  9)ti^erfoIg  Dor^ergefagt  worben,  wad  aber  bic  Smpfe^teii^: 
ttt^t  ^inberte,  bie  Serurt^eilung  bur^  bie  $ran^  abjuYoarten. 

Xde  fotc^e  SnttattungdDerfa^ren,  wie  fte  Dorgefd^tagen,  aber  nie  banm^ 
angetoanbt  werben  tonnten,  ^aben,  wie  eine  Steige  anberer  ätetnigimgdmrt^ck:^. 
tanm  eine  anbere  ©pur  ^interlaffen,  ate  ba^  man  mit  me^r  Sertranen  aU  m 
biefen  93erfu(^en  bte  einfad^fle  unb  wo^Ifettfte  Steinigung,  bie  mit  Aolf  vxA  M 
(enftture,  beibehalten  ^at,  unb  [\ij  auc^  nid^t  me^r,  wie  fonfl,  nad^  bot  \evki 
barfien  (Srfa^mitteln  für  ^od^eufo^le  urnfte^t. 

'Die  Äo^lenfäure  ifl  in  neuerer  ^tii  ani^  me(fa(^  unb  mit  @rfo(gs£ 
(£nt!a(fung  be^  2)idfafted  ober  anberer  ©irupe  gebraucht  worben,  aud  welära 
man  früher  ben  ftatf  für  bur(^  ßo^Ienfäure  mift  fäUbar  ^telt. 

Uni)  biefe  Senu^ung  ift  burd)  bie  fe^ige  9tetc^^a(tigteit  bc^  ©aturattotf 
gafe^  m5g(t(^  geworben,  debenfad^  gelingt  e«,  burd)  Einleiten  iM>n  fiotin 
fäure  in  ju  flart  altatifd^en  3)idfaft  bie  Vitalität  auf  bie  ^ttlftc  ^rrabjnbniigni. 
wa9  in  Säflen,  wo  bad  ßoc^en  ober  ftriftaüifiren  burd^  ben  .fiadge^aU  beeit 
trä(^tigt  wirb,  t)on  Stufen  fein  !ann.  3)er  bur^  bie  jfo^lenfäure  gcfäflte  Tolvin!' 
faure  Stalt  wirb  jwerfmägig  burc^  SJorpttration  abgefd^ieben. 

Die  Dauer  ber  Sinwirfnng  ber  ^o^Ienfäure  ^at  ftc^  icbcömal  nac^  bei  \^ 
errcic^enben  Ätfalität  )u  ritzten  unb  ijl  burc^  oon  ^t\t  ju  ^tit  wieber^oüc  ^'' 
fud^e  )u  ermitteln.  • 


®c(^fler   «bft^nitt. 
Pie  me^anif4^e  ^ittxation. 

(£d  tfl  ixoax  f(i^on  lange  belannt,  aber  bi^  in  bie  legten  3a^re  nic^t  ge« 
nUgenb  bead|tet  toorben,  bag  bie  ©äftc,  wie  fie  au«  ben  Siltcrpreffen  ober  ont^ 
iCbfa^fafien  auf  bie  f^ilter  gelangen,  niematö  t)o((fommen  tlav  finb.  $ier 
unb  ba  f^ai  man  »o^I  in  ben  @aft(auf  unmittelbar  Dor  bem  gUter  no^  eine 
5i(tert)reite  ober  and^  ein  ©arfptter  eingefc^attet,  o^ne  aber  fid)  bereu  SBirfung 
xcd)t  Kar  ju  matten,  ja  o^nc  biefc  Doli  unb  gonj  ju  crreit^en.  $ut)rei  (|at  ba« 
SScrbicnfl,  ouf  bie  ^o^e  S35i^ttg!eit  eInbringfidS  aufmer!fam  gemacht  ju  ^aben, 
wirflic^  Ware  ©äfte  jur  giltration  ober,  bei  ffiegtaffung  berfelben,  jur  Ser* 
bantpfung  ju  bringen. 

C«  wirb  jeftt  ni(^t  me^r  bejhitten,  bag  bie  ©äfte  ber  gitterpreffen,  aud) 
roenit  fämmtK^e  SQc^er  unDerle^t  finb  (»a«  bcfanntlicj^  ni(^t  immer  ber  %a^), 
fe^r  oielfac^  noc^  fein  t>ert^ei{ten  ®(^(amm  enthalten,  meld^er  eine«t^ei(«  bie 
'^MrTung  ber  Anoc^enfo^te,  bie  nur  auf  bie  getöfien  9eflanbt§ei(e  fid|  erflrerfen 
foQ,  beeintrttcf)tigt,  unb  anberent^ci(«  fpäter  bei  ber  Serbampfung  einen  f d^äblidien 
Ginflug  auf  bie  ©äfte  äußert. 

S)ie  Unbequemti^teiten  unb  bie  Unftd^er^cit  ber  alten  ©(^(ammpfter  ifl 
nic^t  rainber  behnnt,  unb  e«  waren  juerjl  bie  ^uöreg'fc^en  Siinnenfiüer, 
welche  biefem  tange  Uberfe^enen  Uebelftanbe  mirffam  abhalfen. 

3)urc^  i^re  offene  ^uffleüung,  Uxi^U  Beobachtung  unb  3it9^n0li(^f<^it  atfcr 
I^eile,  S33o^lfeit^eit  unb  ©id^cr^cit  ber  SBirfung  jeic^nen  pe  fic^  Dort^eil^aft  Dor 
aUen  bid^erigen  Si(tratton«einri(]^tungen  au«,  unb  fle  ^aben  ^nerfl  in  Belgien 
ganj  aügemetn,  bann  in  anberen  Säubern,  groge  Verbreitung  unb  Xnertennung 
gefunben. 

"Da«  Sigent^ümlic^e  ber  9tinnenft(ter  befielt  barin,  bag  bie  (Sc^Iäud^e, 
Welche  bie  filärung  ber  ©äfte  bewirfen,  meip  Don  2  m  ?änge  unb  0,90  m  Um* 
{ang,^ori}ontaI  ober  etwa«  geneigt  auf  gebogenen  ®iebuntertagen  in  offenen  Stinnen 
liegen  unb  mit  i^rer  ganzen  glä^e  ben  ®aft  fUtriren.  Sebingung  ifl  etwa  1  m 
3)rttcl^9^e  fUr  ben  einlauf enbcn  @aft,  ^o^e  Temperatur  unb  ^eig^attung  biefe« 
Ie(teren,  fowie  forgfältigc  jeitweife  Steinigung  ber  au«  einem  befonber«  ju  biefem 
3we(ff  ^gefleHten  @ewebe  beflef|enben  ®d|Iäu(^e. 
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Slinnenfilfer. 


3§ren  $(q^  finben  bie  Siinnenfitter  itntnitteibar  \>ox  ben  do^lenftücn  rt 
Dor  bcr  ScrbampfPation,  jle  jlnb  für  IBünn*  unb  (fc^r  feigen)  3)irffoft  gtcfi 
unb  foQnt  bie  Silterpteffen  nii^t  erfe^en,  fonbem  beten  Sßirfatng  oenvollpife 
ba  {le  jur  Suf nannte  nic^t  fotoo^I  großer,  ate  melme^r  nur  geringer  S#ic 
mengen  befiimmt  jtnb. 

Die  giguren  294  unb  295  jeigen  eine  jufammcngepettte  Slitranrfib 
batterie  im  Auf»  unb  ©runbrig. 

ÄÄ  fmb  bie  ®ommel!ajlen  für  ben  Don  ben  gilterpreffen  fommenbcn  er 
mit  bcn  $eijf(^(ongen  B.    C  jinb  bie  Siinnen  mit  ben  barin  licgenben  Scutflni 

8i9.  294. 


bcren  SScrbinbung  mit  bcn  ©ommelfajien  auö  bcr  gigur  erfid^tlic^  iP;  i^ 
Scutcl  fann  mittclp  eine«  Sentit«  für  fi^  obgcfdiloffen  unb  mit  bcm  S^^^^' 
ro^r  üerbunben  mcrbcn.  gür  jeben  Scutel  bicnt  eine  getrennte  SRinne,  bie  uni 
einem  Slbtoufpußen  t)crfc^cn  ifi,  welker  ben  ftoren  ©aft  in  bie  Hhlan^nac' 
fü^rt,  tüä^rcnb  anfange  ober  fpäter  fommenber,  trüber  (®(^(omm*)  ©oftbuti 
bie  9?inne  ef  in  bcn  Setrieb  jurütfgclcitct  wirb. 

Die  aiinnen  werben  jwcrfmäfeig  mit  Ätappberfeln  Dcrfe^en,  um  Ä6fiiil»ö»S 
unb  läflige  S)unPbiIbung  jn  Der^inbern  (gig.  296).  SWon  re(]^net  auf  10003j^ 
tägtid^cr  JRübcnöcrarbcitung  iVs  ©c^Iaut^  für  Dünnfaft  unb  1  ©^M  P^ 
DWfaft. 

gine  anberc  atufpellung  mit  einjctnen,  nid|t  üerBunbenen  9iinnen  i"»^ 
©cdeln  geigt  Sig.  297. 

i^ac^bem  ein  ©djtaud^  etwa  3  h\9  4  ©tuuben  gebient  ^at,  Dertangfantt  n 


9HnnenfiIter* 
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rx  <3aftbur(^flug  unb  bei  ^ijUanij  iDtrb  gereinigt  ober  au^getoe^feft.  S)er  na^ 
Mit  ablaufen  barin  t>erUeibenbe  trübe  @aft  toirb  nai)  bcm  UmfleHen  be^  %b^ 
luf^a^ne^  unb  Slufbinben  bed  ©(^lauc^e^  in  bie  @d^tammfaftrinnen  entteert, 
nb  xiaij  ber  erflen  ober  }n)etten  Saturation  abgeleitet,  hierauf  ber  (S(^tau(^  mit« 

Sig.  295. 


gfig.  29G. 


Sfiß.  297. 


..*./iHf->.i.  •••■i 


teljl  etned  über  ber  S3atterie  angebra(^ten  9toIIen}uged  emporgehoben,  umgeftülpt 
unb  mit  Surften  «nb  »ormem  SBaffer  gereinigt;  üon  3^'*  J«  3«i^  werben  bie 
@(^Iäu(^e  in  angefäuerte^  äS$a{{er  gefegt,  um  ben  @(^(amm  grttnbtit^er  )u  ent« 
fernen,  yiaif  bem  9ndn)af(^en  unb  Slbtropfenlaffen  finb  bie  @d|Iäuc^e  mteber 
jinn  ®ebrau(^e  bereit. 


604 


Ueberfleigplier. 


S)ie  Äoflftt,  welche  bicfe  gtltcr  öcrurfac^en,  finb  gering :  I^c  ÄnlogcfeiL: 
betragen  etwa  0,4  ^f.,  bie  »etrieb«!oPen  0,28  ^f.  auf  ben  ßentner  wrarl«cr 
9tUbnt  1).  9ud^  bei  39enu$ttng  be^  tbeuerften  @toffed  üerurfac^t  biefei  nur  n 
Sudgabe  üon  Vao  Pfennig  auf  ben  B^t^tnet  Stfiben. 

3)od  atinncnplter  fann  überaU  in  ber  3«*wfabrifation  angewanbt  wi^^ 
UM)  ed  fic^  um  ntc^anifc^e  %bf(^eibung  geringer  äRengen  Itnreinigfetten  ^^ 
(Sd  ifl  ba^er  mit  Srfotg  an  ©teile  ber  ^e^ftltration  angemonbt  h)orben. 

S)er  in  ben  ®<l^(äu(^en  Derbleibenbe  @(^tamm  ent^&It  auger  lo^Mini^^ 
ftatf  eine  fette  ©ubflanj,  organifd|e  Aalffalje  unb  nod^  organif(^e  @to[|f.  & 
genauere  93eflimniung  ber  Sbfc^eibungen  nffre  fe^r  (e^rretc^;  ed  h)firbe  ft^bst 
au^  eine  (Srftörung  filr  ben  beobad^teten  guten  Srfotg  biefer  ^ütf^arbett  ergebe 

3«  bemfelben  3^e(fc,  ber  mec^anifd^en  9ieinigung  ber  ©äftc,  fmb  no4  w 
fdjiebene  onbere  J^ilter  Dorgeft^lagen  worben.  (Sine  befonbere  grwä^nmrg  r?i 
bicnt  ba«  *onbof'f(^c  Ucberfteigfilter,  toeld^e«  in  bergig.  298  in^lnfi^ 

5io.  298. 


unb  in  ben  giguren  299,  300  unb  301  (a.  ®.  606)  in  mehren  (Schnitten  ^^ 
geftcllt  ifl;  ed  cntfpric^t  naij  ben  mir  üorliegcnben  S^wpifff"  feinem  3"^^^^  "^^ 
bietet  DicIIeit^t  man^c  Sorjügc  öor  bcm  9iinnrnfi(ter ,  worüber  wo^  ein  \W^ 
nad)  längerer  SSeobo^tung  ju  fällen  fein  wirb.  JRatürlit^  ^ängt  ou(^  4»^^  ^ 
Srfolg  tt)ef entließ  üon  ber  Sefdjoffenbeit  be«  angetoonbten  gHterftoffe«  ab,  b«^' 
biefen  giltern  ni(^t,  wie  bei  ben  gitterpreffcn,  ber  ©d^Ianim  eine  ^inrtic^'^ 
©c^ic^t  bilben  fotl,  um  fetbfl  al«  giltrirmittct  gu  bienen. 

S)a«  Uebcrfleigfilter  ifl  ein  giltcr  mit  ^orijontal  ongeorbneter,  au«  i^¥^ 
tem  ®ewebe  bcjle^enber  gitterfläc^e,  unter^olb  we(tl|er  bic  ju  filtrirenbe  8lü(M 
feit  angeführt  wirb.  S)ic  gittrotion  ber  leßteren  finbet  ftatt,  inbem  fie  twn  nn^f» 
nat^  oben  huxif  bad  giftermittel  tritt  unb  abfliegt,  wä^renb  bic  giltratioi* 
rtt(!|länbe  nad^  unten  fallen. 


1)  eidcl,  3filirf)r.  33,  644.    3o^rfSbfr.  23,  56. 
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3)ad  Siitet  kDirb  ber  ^auptfac^c  nac^  gebilbet  burc^  \>a9  ®efäg  Ä,  toelc^ed 
nen  flacffcn,  na^  uitten  oerjittngten  $o^(tege(  barflcOt  unb  beffen  oberen  Zf^til 
Lne  9{tiine  fon)eutrtf(^  um{d|(iegt.    Ueber  bem  ^o^traume  Don  Ä  liegt  ba^  SiU 

Sig.  299. 


gig.  300. 


tertuc^  b.  üDaffetbe  tft  burd^  ben  ftfemntring  c  auf  bem  lontfd^en  Stanbe  Don  ^ 
fefigeKemmt.  9uf  bem  Minge  c  ift  augerbem  nod)  eine  2)unfl^Qube  bcfefligt, 
bie  im  dnneten  ein  fiarted  9Ref{ingbra^tgemebe  enthält,  gegen  mläfi^  fid^  bQ9 


606  Ueberjleiflflltet. 

burc^  ben  ^tbtaulifc^en  iDrud  gefpannte  Xuc^  anlegt  unb  babunl^  gf||ni  B^ 
teilen  gefi^tt^t  wirb.  3)iir<^  bad  9to^T  ^  wttb  bie  )u  fUtrirntbe  3^tif jigfeü  z 
bad  @efä^  ^  geleitet,  tritt,  na(^bem  bicfe«  gefaat,  but^  bad  Siltrrtuci^  mib  H^ 
burc^  Söc^cc  im  JHemmringe  c  in  bie  ba«  @efäg  ^  tonjentnfc^  uxuf<^rifBc=^ 

Sig.  801. 


%inne.  T)ie  fo  filttitte  Slüffigtett  entweicht  aud  ber  Spinne  bur(^  ba«  9Mff^' 
Inte  g,  rael<!^e^  ttbev  bem  S!)oppeIbe((en  B  angeorbnet  ifl  unb  beffen  eine  %^' 
t^eilung  mit  bev  (Sc^lammro^rleitung,  bagegen  feine  anbete  mit  ber  &a\ixo^Z' 
teitung  t)erbunben  ifl.  ®o6alb  ber  ®aft  flar  abläuft,  fle^t  ba^  SBec^felfnie  nad) 
Dorn  über  ber  @aftro^rIettung.  jDie  auf  bem  Soben  oon  Ä  ft(^  fammeUibrir 
i^iltrattondrttdflänbe  werben  burc^  ben  @<^(ammab}ugd^a§n  k  abgelaffen  unb 
na<!^  einer  früheren  Station  jurlicfgefd^icft 

S)a«  giltcrtud^  wirb  beim  ©eginn  ber  Arbeit  angefeuchtet  unb  üfeer  boif 
Siltergefäg  lodfer  gebreitet,  ^iernad^  lägt  man  ben  aufgeflappten  ^emmriog 
c  herunter,  womit  ba^  Zvii^  auf  bem  9tanbe  Don  Ä  feflgetlemmt  ifi,  enblic^  jirüi 
man  bie  S)un{l^aube  auf  ben  9ting,  f<!^lttgt  bie  Dier  bre^baren  S^jenterorme  na(^ 
innen  unb  jie^t  bie  in  le^teren  gelagerten  Sf jenter  d  an.  Säuft  ber  @aft  tlai 
ab,  fo  bre^t  man  bad  Sßed^feünie  nad^  Dorn.  Sängt  nac^  me^rflünbiger  Ürbeit 
ba^  Sitter  an  t<i^tDä(^er  jn  laufen,  bann  fleHt  man  ben  ©aftjulauf  ab  unb  öffnet 
auf  wenige  ftugenblitfe  ben  @d^lammab)ug^^a^n  Je.  ^terburd^  fällt  baö  grilter 
tud^  nac^  innen  )ufammen,  unb  ba  e^  in  SerU^rung  mit  bem  Safte  bewegt  ifl, 
wirb  c«  gcwafc^cn.  3)a^  fofort  wieber  in  normalen  Setrieb  'gebrachte  giltcr 
leiftet  augenbti(flic^  fafl  genau  fo  Diel,  ate  ju  Sufang  feiner  dnbetriebfe^ung. 
3)ie  entlaffene  9Ra{fe  ifl  eine  bi(fflUfflge  9Rif(^nng  Don  Stttcfflänben  unb  @aft 
unb  wirb  na(^  einer  Dor^erüegenben  @aftflation  (Saturation)  )ttttt(fgef(^i(ft.  St« 
fi^eint  ba«  SUtettu<l^  gut  fernerweiten  Siltrationdarbeit  untauglich,  fo  wirb  ber 
Saftjulanf  abgefleDt,  ber  ®(i^(ammab}ugd^a^n  geöffnet,  bie  Dier  (S^enter  juriiif' 
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>ve^t,  bte  S)un{i^aube  abgehoben,  ber  filemmrtng  aufgeflappt  unb  bad  Zui) 
genommen,  ^u  btefet  Xrbett,  nebfi  2Btebet«3nbetricbfe^ung  be^  ^\lttt€,  hxaniit 
V  bomit  vertraute  Srbctter  noij  nidit  fünf  SD'^inuten  ^txt 

ai«  aaSirffarafcit  biefe«  Uebcrpeigfiltet«  toivb  bcr  ©ünufaft  uon  1000  3tr. 
Üben  in  24  ©tunben  auf  einem  f^itter  t)on  0,8  Duabvatmetet  ftltrirenber  £)ber^ 
id)e  angegeben,  entfpre<!^enb  einem  gett)d^nli<!^en  f$i(ter  Don  1,1  m  3)ur(^meffer 
r  äußeren  9tinne.  debenfaUd  oerbient  baö  ^xütx  n}egen  feiner  bequemen  $anb« 
ibitng  unb  n}egen  bei*  leidsten  (Sntfernbarfeit  be^  @c^(amme^  unb  Steinigung 
Hb  "ilu^Med^felung  beiS  Si(tertu4e^  alle  Seac^tung. 

3u  ern)ä^nen  ifl  ^ier  aud^  niegen  i^rer  Seifiung  bie  X)o)))}ett't$itterpre{fe 
3tt  ^egeltn  unb  $libner. 


3tt)eiter  Xl^cil. 


Pie  ^ifftation  «nb  bie  Ziffer. 

Die  bei  bet  gittvotion  über  Äiioc^enfo^te  bewirftc  Steinigung  Der  9p 
f<!^tebeneu  unb  fatuvivten  @ttfte  i{l  im  Sov^evge^enben  fc^on  uie^rfac^  tcv^^- 
wovben.  Sei  ben  und  ^ter  befdjöftigenben  StUbenföftcn  flnb  e«  ^arbfloffe,  M 
fc^teimigc  unb  fa(jä^n(i<^e  Serbinbungen,  baju  tommen  no(^  geringe  9Renges 
riec^enbcr  unb  fc^medenber  @toffe,  mctd^e  atö  junäc^ft  ber  J}on}entrirung,  ^ 
bann  ber  SudtriflaQifation  reinen  3"^^^^  ^inberlic^,  burti^  bie  (Filtration  est- 
fernt  werben  fotten. 

Um  bie  mij  ber  ©(Reibung  unb  ©oturation  fc^r  oerbllnnte  3"^^^^^'"^ 
(bic|elbe  ^at  je  mä^  bem  ©oftgeminnungdöcrfa^ren  unb  ber  Oüte  btr  Siobcs 
einen  (Se^att  t)on  nur  5  bi«  12  "ißrojent,  im  ÜRittet  ettoa  10  ^rojent)  aufbca 
Äriftaflifationdpunft  ju  bringen,  tuirb  ba«  äBaffer,  »re  wir  [päter  fcfeen  wcrb«, 
burd^  Serbampfung  entfernt,  unb  jwar  in  )Wei  getrennten  arbeiten 
3)ie  erjle,  baö  eigentlid^e  Serbampfen,  bringt  ben  @aft  auf  etwa  50  fc' 
60  ^roj.  ©an.,  bie  jmeite,  ba«  Seriösen,  bewirft  bie  ©erjlettung  bet  3m 
Äriflaüifation  eine«  großen  «nt^eite  bc«  getö^en  ^ndnQ  erforberüf^  Äonp 
tration,  ober  ber  fogenannten  gü  Um  äffe,  (gntfpreiä^enb  gcfdiic^t  bie  giltralion 
in  jwei  Steilen:  Die  erflc  Filtration  wirb  mit  bem  gefc^iebenen  unb  faturittf» 
®aftc,  o^ne  oorf|ergc^enbe  SSerbampfung,  o{fo  mit  bem  Dünnfafte,  üorgenow* 
men;  bie  jweite  betrifft  ben  auf  50  bi«  60  "ißrojent  eingebitften  ©aft,  ben  S)irf' 
f  aft.  Die  Steige  ber  Arbeiten,  welchen  ber  Jttübenfaft  unterworfen  wirb,  ijl 
bemna^  fotgcnbe: 
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@aftgen)tnnung 


©(Reibung 
Saturation 

1.  Filtration 
Serbam))fung 

2.  Filtration 
Serfod)en 


9to|faft 
@i^etbefaft 
(unfiltrirtcr)  2)üttttfaft 
(pltrirtcr)  2)fittnfaft 
(unpttrirtcr)  2)ttffaft 
(pttrirter)  2)itffaft 


3)ic  Fittration  beiS  gefc^iebenen  ®afte^  bur<!^  jfnodjenfo^te  i{l  nid^t  fo  alt 
ie  bie  9}iiben)U(ferfabrifation;  bie  ^e^anblung  M  ®afte^  mit  ^o^(e  gefc^a^ 
l'i^er  auf  ganj  anbere  äBeife,  j|a  anfangt  würbe  nic^t  ^nod^enfo^le,  fonbern 
oljto^te  angeioanbt«  (£^  voax  iotüxii,  welcher  gegen  haS  (Snbe  bc^  oorigen  3a^r« 
unbettd  bie  Sntbedung  mad^te,  bag  gefärbte  Flüfftgfetten  me^r  ober  weniger  ent^ 
ivbt  werben,  wenn  man  fte  mit  frif^  aufgeglühter,  ge))utoerter  $o()fo^le  jufammen« 
ringt.  3n  Folge  biefer  (Sntbetfung  würbe  bie  ^oljfo^te  in  ben3u(ferraffinerien 
nb  fpäter  wo^l  aud)  in  ben  9tU6en}utferfabrifen  )ur  Entfärbung  ber  3uclerfäfte 
enu^t.  3m  da^re  1811  erfannte  Fifluier,  bag  j^noc^enfo^le  (^einfc^warj, 
Spobium)  tto<!^  weit  fräftiger  entfärbenb  wirfe,  unb  fc^on  im3a§rel812  empfa^t 
Detodne  bie  Ano^enlol^le  ben  diUbenjuderfabrifen.  @ic  fanb  in  biefe,  fowie 
n  bie  Staffmerien,  nad^  SerfucJ^en,  welche  ^a^en  unb  $  tu  o  in  et  anfleUten, 
ti)x  balb  aDgemein  Eingang. 

2Ran  wanbte  bie  ^no<!^enfo^(e  in  fein  gepufoertem  Buß^nbe  an,  fe^te  baö 
^nU>tx  ben  ßi^^f^^l^ften  beim  (Sinbampfen  ju  unb  entfernte  eö  nati^  ber  Klärung 
tnittclji  ber  Seutelfilter.  2)ie  Ätärung  befielt  borin,  bie  eingebampften,  mit  ber 
gepult>erten  ^no(^enfo^(e  gelochten  ®äfte  bid  auf  60^  abgufU^Ien,  fte  bann  mit 
etwad  dtinb^blut  }u  oermifc^en  unb  f|ierauf  }um  Sieben  )u  er^i^en.  3)ad  93(ut 
enthalt  (Siweig,  welc^ed  beim  Sieben  gerinnt;  mit  bem  !o^Ie§attigen  3u(t^^f<^fte 
er^i^t,  pDt  bad  gerinnenbe  Siweig  bie  ^oii^enfo^Ie  unb  anbere  trttbenbe  Stoffe 
ein,  unb  fU^rt  biefe  in  ben  S^Iamm  ober  S(!^aum  unb  ßärt  fo  ben  Saft. 

Später  t)erfu(^te  man  bie  Filtration  be^  Saftet  burc^  ^o^le,  aber  ba  man 
auc^  hierbei  bie  ^o^te  fein  gepufoert  anwanbte,  wad  ein  gleic^mä^iged  unb  reget« 
inögiged  FiUriren  unmögtid^  madjte,  fo  jeigte  [idj  fein  gilnfiiger  (Erfolg. 

S)umont  bewerf peßigte  im  3a^re  1828  bie  Filtration  burd^  gtob  gepul« 
Dcrte  ober  geförnte  ^o^le.  Qx  füllte  nämlid^  mit  Kupferblech  au9gef(i^lagene, 
me^r  tiefe  atö  weite  ifajlen,  in  benen  ein  Siebboben  Don  Kupferbled^  auf  Unter- 
lagen ru§le,  mit  ber  geförntcn  Änod^enfo^le,  unb  lieg  burt^  bie  fo  befc^irftcn 
Soften  bie  Säfte  ^inburc^fliegen.  S)iefe  terbefferte  3(rt,  bie  SoijU  an)uwenben, 
^ätte  natürlich  feinen  Einfluß  auf  bie  SRenge  ber  an^uwenbenben  Ko^le  ^aben 
fönnen,  loenn  bie  Stol^U,  wie  früher,  nad)  bem  ©ebraud^e  weggeworfen  werben 

etammer^  Scf^rbuc^  t.  3u(ferfa&r.  39 


610  pter. 

mufte.    Z)umont  jeigte  nun  aber,  bag  {t<!^  bie,  in  ben  §iUerfafleit  oulgecn^  , 
getörnte  fto^te^  t)on  bcn  Stoffen,  bie  fte  auiS  ben  ßu^^c^f^ft^it  aufgenomma  in ' 
befreien  unb  {o  miebet  in  wirffamen  3uflanb  jurtttffU^ren  ober  toiebetMebe&ür  \ 
!Dabuv(^  nun  n)urbe  e^  ntögtid^,  bie  ßu^^^f^^  n^it  größeren  3)?engen  Don  H 
}u  be^anbetn,  bie  Steinigung  bet  @äfte  bur4  Ao^(e  t>iel  toeiter  ga  treiben  i 
früher,  unb  fo  ein  f{^önere«  ^robuft  in  größerer  3Renge  mit  geringeren  Strs. 
ju  geminnen.    (S4  barf  behauptet  merben,  bag  erfl  t)on  ber  3^i^  c^n,  too  maa : 
j^o^le  im  geT5vnten  Buf^^"^^  V^  benu^en  anfing,  unb  too  man  bie  gebioi^ 
^o^le  auf  einfache  unb  ikoedmägige  Sßeife  toieber  )u  beteben  (ernte,  bie  \tt 
m&gige  @en)innung  bed  3u(ferd  au^  9tüben  für  immer  ge|t(^ert  toar. 

1.  3)ie  Sttter,  mie  fte  X)umont  anmanbte,  ^aben  nur  no<^  ^tfiorifilt 
3ntercjfe,  ba  fie  burc^  bie  größeren,  gef<i^tojfcnen  Äo^lenfltter  erfe^t  fmb, :. 
^e^t  au^fc^Uegtid^  unb  nur  mit  Slbänberungen  in  ®x6%t  unb  in  ber  6ioi.it 
tung  im  Sinjetnen  benu^t  n)erben  0-  @i(  ^oben  }Uinbrif(^e  t^orm  unb  bei  tcz 
X)ur(^meffer  Don  0,6  bi^  1  m  unb  me^r,  eine  ^ö^e  oon  4  bi^  6  m  ober  ci: 
(f.  u.)-  X)iefe(ben  »erben  mit  geförnter  £no<!^enTo^te,  b.  ^.  fo((^er  tn  ^onir 
Don  ®te(!nabeno))f^  bid  (Srbfengr9ge  befd^itft,  bann  mit  bem  gn  teintgenben  3r 
todenb^  gefüDt,  unb  hierauf  bie  ?eitung«^ä^ne  fo  gefleOt,  bag  ber  @aft  in  üc: 
famem,  ununterbrochenem  @tra^(e  oben  in  bad  S^iUer  ein«  unb  non  unten  ^ 
bemfelben  abfliegt,  n)äf|renb  ba«  $i(ter  fletd  gefUQt  bleibt.  9ia(^  einer  gevi"^" 
3eit,  wenn  bie  Äo^Ie  berart  mit  frcmben  ©toffen  belaben  ijl,  bag  i^^re  WxUz 
feit  p«^  ju  fef|r  ücrminbert,  wirb  ber  ^vXm\  unterbrochen  unb  ber  im  ^rlr- 
Derbleibenbe  ®aftin^alt  burd)  SBaffcr  Derbrängt  unb  f(^(iegtic^  ber  Stüd^ali  :: 
ber  Jto^Ie  au^getoafc^en  ober  abgefilmt.  3)ie  j^o^te  wirb  bann  oud  \>tm  pv' 
herausgenommen  unb  beräBieberbelebung  untenoorfen,  worauf  fte  wieber  ju  nflu*: 
Filtrationen  Derwanbt  werben  fann. 

SRan  gebrau<!^t  nur  feiten  ein  t^ilter  attein,  fonbern  man  tä|t,  um' 
S)auer  ber  Serü^rung  jwtfd^en  @aft  unb  iFno<!^en!o^le  ju  Derlängern,  erftm  vüü 
jwei  ober  au(^  brei  gtlter  nac^  einanber  ge^en,  inbem  man  ben  au9  bem  untrm 
Steile  eine«  gi^terd  tommenben  ®üft  in  ben  oberen  be«  näc^flen  treten,  „üIt 
Peigen"  lägt.  S«  pnb  ba^er  fämmtlid)e  gilter  einer  „Batterie"  fo  mit  einan^ 
Derbunben,  bag  bied  burc^  etnfa<!^e  $at|npellung  bewirft  werben  fann.  3)ie  gar., 
gittratiott^  unb  ebenfo  ba«  Sbfügen,  pnbct  unter  einem  gewiffeu  ^ibropatijdir. 
jDrucfe  patt,  weld^er  not^wenbig  ip,  t^eil«  Vim  biefe«  UeberPeigen  ju  ermögtit^- 
t^eil«  um  bcn  9lu«png  in  ieber  $ö^e  bi«  )u  berjenigen  be«  oberen  gittenonV^ 
mit  einer  bepimmtcn  ©c^neQigfeit  }u  bcwirfen. 

2)ie  (gefc^loffenen)  giber  Pe^en  Pet«  in  Batterien  Don  3,  5,  10  unb  mrt 
neben  einanber  unb  Pnb  mit  einer  mit  ©ä^nen  unb  Sentilen  Derfe^enen  9k!;- 
teitung  Derbunben,  burc^  welche  man  DUnnfaft,  Dirffaft,  SBaffer  ober  3)ampf  ^ 

^)  SBenigPenS  in  Xeut{(i()lanb  unb  Oeperreidji,  in  granfreii^  bagegen  toerbfn  n:^ 
Diclfodi  offene  gilter  benu^t,  nömlid^  im  Saläre  1888/&4  no^  2354  gegen  nux  Jj-'; 
gefd^loffene.  %\t  äöirljamlcit  ber  offenen  gilter  bepelzt  bei  bem  geringen  5JerJfiItci 
Don  Änoc^enlo^Ie  nur  in  bem  ?lbpltriren  ber  Trübungen.  5£)ie|c  offenen  giüer  U^ 
nen  natütU^  nicjt  mit  einonber  Derbunben  »erben,  fonbern  arbeiten  pets  dnaeln;  ci:: 
fol^e  9lrbeit  fann  nur  als  me^anif^e  giltration  betrautet  toerben. 
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ic  cinjclncn  giltcr  leiten  unb  nac^  93e(icben  je  jwei  ober  brei  mit  cinanber  in 
^etbinbung  fegen  fann. 

gig.  302  (a.  f.  @.)  jcigt  ein  gefüllte«  gitter  mit  ber  guge^örigen  SRo^rteitnng 
IIb  im  a)ut(^|c^nitte;  gig.  303  eine  SSatteric  üon  fUnf  wrbunbenen  gittern  in 
u^crcr  Änfi^t. 

3)ie  giüer  Äi  b\§  Ä^  flnb  äiti«^«  «wo  florlem  SifenMet^,  welche  einen 
eraiffen  S)ampfbru(!  )u  ertragen  im  @tanbe  fein  mttffen.  @ie  ^aben  jum  (Sin« 
Li  den  unb  (Sntleeren  ber  ^no^ento^te  ein  äRanntod^  m  oben  unb  eine«  unten 
mitlief)  m',  beibe  mittelfl  ®ummit)erf(^(ug  unb  ©d^rauben  in  einer  ober  ber 
inberen  3Beife  }u  bieten,  dm  unteren  2:^ei(e  beS  gittert  befinbet  ftc^  ein 
Dofpelboben  au«  gelochtem  ^Ui),  n)e((^er  meifi  mit  einer  $orbe  au«  glec^t« 
Der!  unb  einem  leinenen  Xuc^e  überbedCt  mirb;  ttvaa^  ^ö^er  ifl  ba«  üRannloti^ 
ingebrac^t. 

@in  meifl  fenfrec^t  flel^enbe«  »eitere«  am  oberen  X^eile  be«  f$i(ter«  befefiigte« 
«o^r,  ba«  „©tanbro^r"  S,  bient  jum  (Eintritte  be«  3)ünn*  unb  Didfafte«, 
ßSaffer«  ober  Stampfe«,  je  nac^bem  man  eine  ber  ^orijontalen  SRö^ren  c,  d,  e,f 
mxö)  bie  entfpred^enben  ^ä^ne  ober  Sentite  bamit  in  Serbinbung  fegt.  3ebe 
Hcfcr  Leitungen  ifl  fUr  eine  glUfftgfeit  ober  für  Dompf  \>eflimmt,  fo  bag  g.  S. 
)te  Seitung  c  mit  il)ren  ^ä^nen  S)ampf;  bie  Leitung  d  mit  i^ren  ^tt^nen  2Baffer, 
5  ^ünnfaft,  /  S)i(!faft  in  bie  ©tonbro^re  unb  mithin  in  bie  gitter  flirrt;  bie 
L^citungen  flehen  anberfcit«  mit  ^ö§er  aufgeflettten  Se^ältern  filr  bie  betreffenben 
t^lüffigfeiten  ober  mit  ber  S)ampf(eitung  in  ^erbinbung. 

SDeäto^rteitungen  fmb  augerbem  burc^  aa  mit  ber  S)ampf (eitung  Derbunben, 
um  burc^  9u«bämpfen  gereinigt  »erben  gu  tonnen.  Sugerbem  ftnb  bie  @tanb:« 
ro^vc  S  burc^  bie  $ä§ne  L  mit  bem  engen  Sto^re  L'  terbunben,  meiere«  burc^ 
L"  gefc^toffen  werben  fann  unb  bagu  bient,  toä^renb  be«  Einfliegen«  ber  <Säfte 
bie  i?uft  au«  ben  giltern  entweichen  gu  laffen.  gliegt  burd^  i"  ©aft  au«,  fo  ift 
bie«  ein  Sewei«  bafttr,  bag  ba«  gitter  mit  ©oft  gefUQt  if).  Bwedmögiger  ftt^rt 
man  t)om  oberjlen  "ißunfte  be«  ©tanbro^re«  L  eine  enge  9lö^re  fo  weit  in  bie 
^ö^e,  bag  biefelbe  flet«  offen  bleiben  unb  ber  nod^  eine  3cit  lang  nac^  bem  gUOen 
erft  tangfam  au«  ber  Ao^te  entweic^enben  Suft  ben  3lu«tritt  ermöglid)en  Tann. 
3)iefe«  9to§r  mug  natürlich  noc^  einige  gug  über  bie  ^^fle  ©aftfl&^e  in  ben 
33e^öltern  rei<!^en;  ba  aber  bie  Suft  bi«weilen  ©aft  mitreigt,  fo  lögt  man  am 
befteu  aKe  biefe  ©aftrö^ren,  bie  bann  natürlich  ebenfaH«  fiet«  offen  bleiben,  in 
einen  ber  ©aftbe^älter,  nac^  abwärt«  gebogen,  milnben.  3n  bieten  gälten, 
namentlich  wo  gilter  unb  ©aftbe^älter  gu  weit  oon  einanber  entfernt  flehen, 
begnügt  mon  pc^  mit  einem  einfachen  ?uft^o^n  auf  bem  ifopfe  be«  gilter«, 
^iatürtic^  ifl  bie  Luftleitung  gu  fc^liegen,  wenn  man  S)ampf  in  ba«  gilter  lägt. 

yiai)  bem  Durchgänge  burci^  bie  gilter  fliegt  ber  ©aft  nic^t  burd^  r,  v,  y,  z 
au«,  fonbern  fleigt  bei  gefd)toffenem  $a^n  v  burd^  ba«  Ueberfleigro^r  u  empor, 
um  burc^  Ä  oberf|atb  ber  Änoi^enfo^Iefüttung  in  ben  Iri^ter  T  ober  eine  ^ier 
bcfmbtic^e  offene  3tinne  abgufliegen.  3)iefer  ^ö^ere  3ttt«ftug  be«  ©ofte«,  ber 
burc^  bie  (£inrid)tung  ber  gefc^Ioffenen  gilter  unb  bie  ^b§ere  ^uffleOung  ber 
©aftbe^ältcr  ermöglicht  wirb,  begwecft,  ba«  gilter  flet«  mit  ©aft  gefüOt  unb  ba« 
regetmägige  Dnrc^ftnfen  be«  ©aftin^alte«  burc^  bie  Äo^le  gu  erhalten.     35er 
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Vu^flug  be^  (Saftet  ftnbet  oud^  unter  einem  geringeren  3)nufe,  aU  ob  :: 
tiefer  gelegenen  Stelle  flatt^  mad  ebenfaQd  )u  einer  guten  Srbrtt  beitrigt 

(S)ie{e  9u9f[ugeinrt(^tung,  mie  über^au))t  bie  ganje  3u{anunenflcfiBc; 
9tö^ren  unb  $ä^ne,  erfS^rt  in  ben  einzelnen  ^äütn  mand^erlei  ^bfinbftsi^ 
bod^  (äffen  flc^  aUt  auf  bie  g(ei(^en  ®runb)üge  jurttdtfU^ren.) 

üDie  Zridjter  T  tann  man  [t  nad^  ber  9latnx  ber  abfUe^enbcn  ^robnhe 
eine  ber  Seitungen  o  ober  o'  fteOen  unb  fo  bie  ©fifte  i^rcn  Derft^icbetten  9^^^ 
mung^orten  }uffi^ren;  weitere  Seitungen  fUr  Sfi^maffer  u.  f.  id.  finb  (nii^  >  I 
jujufUgen.    Um  bie  ©äfte  oon  einem  gilter  auf  ha9  anbere  ju  teitrn,  wirb  \<.'\ 
Ueberfteigro^  u'  benu^t,  we^e^  burd^  bie  Ueberfieig^ä^ne  u"  ade  9iö%Tea  «  r  ' 
bem  ©tanbro^re  ht9  folgenben  Sitterd  in  Serbinbung  fe^t;   bei   gef d^Ioffrs.' ' 
9ud(auf^a^n  h  unb  geöffnetem  u"  ge^t  a(fo  ber  ®aft  an^  r  bnr^  u,  «',  «'' 
bad  Stanbro^r  unb  mithin  in  ben  oberen  X^eil  bed  nSc^flfotgenben  9tlter#,  r: 
erfi  nati^  bem  S)ur(^gange  burd^  biefe^  au9  beffen  ftbflu^^a^n  au^jntrftrn,  c>' 
no(^  t)oc^er  auf  ein  britted  %\lUx  ttberjufleigen.    3tt  manc^n  gfänen  beabjid^ 
man  nic^t  eine  unterbrochene  9lei^enfo(ge ,  fonbem  man  ^at  aud^  loo^t  ben  8r 
auf  irgenb  ein  anbere«,  nid^t  unmittelbor  benachbarte«  gilter  ju  (etteiu    J^*^ 
fommt  bei  fotc^en  gabrüationen  Dor,  »elc^e  nic^t  aOein  bie  bi^^er  enoobstt: 
fonbem  nod^  anbere  @iru))e  ober  ^(örfet  mit  Anoc^enfo^te  be^anbeln.   3n  bidnr 
gatle  liegt  noc^  ein  fünfte«  9{o^r  ä^nliti^  mie  u'  unb  fle^t  ebenfaQ«  burc^  ^ä^ 
mit  bem  Ueberfieigro^re  unb  bem  @tanbro^re  in  Serbtnbung;  man  !ann  ^' 
immer  nac^  SSelieben  jebe«  gitter  mit  jebem  anberen  ber  Batterie,  nnbefc^'^ 
bereu  fonfliger  9[rbeit«tt)eife,  oerbinben. 

!t)ic  Entleerung  ber  in  ben  gittern  am  Snbe  i^rer  SBirffamtett  nnb  ^ 
Sbfügung  be«  Ifnoc^enTo^Iein^atte«  t)erb(eibenben  glUffigfeit  gefc^ie^t  bnn6  ^- 
$ä^ne  V  unb  ba«  9?o^r  y  mit  bem  $a^n  js.-  S)erfe(be  9Beg  mirb  oor  bem  ^^ 
PeHen  ber  gitter  geöffnet,  um  ben  oben  cinfhömenben  S)ampf,  mit  htm  nieip  v:: 
Äo^te  ermärmt  unb  t)on  8uft  befreit  mirb,  burc^gutajfem  ÜDie  $ä^nc  r  Mrihi: 
au^erbem  gefc^toffen.  Sin  bem  $a^n  0  tann  man  [\d)  flet«  t)on  ber  9{ann 
ber  abloufenben  gtüfjlgfeit  unb  t)on  ber  35id^tigleit  ber  einjelnen  ^fi^ne  r  fibn 
jeugen.  S)a«  güHen  ber  gittcr  mit  Änoc^enfo^te  gefd^ie^t  burd^  ba«  ot.t; 
Wannto^,  nac^bem  burd^  ba«  untere  ©iebboben,  $orbe  unb  Znif  eingelegt  toorbtt! 
fmb.  3n  manchen  gabrifen  (namentlich  Stafftnerien)  mirb  gteic^eitig  mit  1^^ 
Äo^le  SBoffer  jugclajfen,  um  feinen  Äol^lenjlaub  unb  frembc  Äör^jer  objuft^tDfls 
men  unb  bie  ?uft  au«  ber  Äo^le  ju  tjerbrängen;  e«  mirb  baburc^  in  jiewlK^ 
unnöt^iger  SBeife  ber  juerft  ablaufenbc  ©aft  flarf  tjerbtinnt. 

SWan  füllt  bie  gilter  nid^t  Oollftänbig,  fonbem  lägt  einen  9iaum  Don  o; 
bi«  0,5  m  über  ber  Äo^le  frei,  fdilicgt  bann  ba«  SWannloc!^,  unb  öffnet  ^^ 
$ä^"c  V  unb  jer,  fomic  ba«  3)ampft)cntU  l  unb  lägt  fo  fange  Dampf  ju,  bi§  ber 
f elbe  einige  äRinutcn  au«  /s  auögeflrömt  ijl.  Auf  biefe  SBeife  h>erben  2uft  ub^ 
abforbirte  ®ofe  überhaupt  au«  ber  Äo^te  oolljlänbig  entfernt  unb  biefe  fo  wr 
gemärmt,  baj  bie  ©äftc  o^ne  !Ecmpcraturcrnicbrigung  ouöfliegen.  S)ie«  ip 
mefcntlic^,  ba  einerfeit«  bie  SBirfung  ber  Äo^le  burd^  bie  aSJärme  er^öl^t  win\ 
anberfeit«  ©c^manfungen  in  ber  Temperatur  ber  <3äfte,  namentlich  Cmiebrigunj 
berfelben  unter  60°,  oon  noc^t^ciligen  golgen  begleitet  fmb  unb  fogar  gän^lidjf 
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)ev6etfU^ren  fönnen.    lim  folc^e  )u  Derl^inbern,  ))f(egt  man  ani)  bic 
^^inet  bte  Sßärme  fd^(e(^t  leitenben  Um^ttOung  ju  t)erfe^en;  looju  fi(!^ 

jnfamer  Serfletbung  unb  StnfttOung  ber  3^^^^"^^"^^  ^^^  ©tein^^ 

Itint  bic^t  obgefc^toffcnc  Suftfd^t  ober  ou(^  einer  ber  frei  S)om<)f* 

Aef[e(n  Ubttc^en  belöge  eignet.    9m  einfad^flen  umu)id(elt  man  bie 

)lro^6änbern^  bie  tnan  mit  $?e^m  unb  nac^  bem  Xro(fnen  mit  S^^eer 

od^  nirb  bted  \>\tt\ai],  obtoofjH  mit  Unred)t,  ate  feuergefä^rlic!^  bejeic^net. 
[bem  9udbSm))fen  tt)irb  0  unb  v  gef^loj^en,  Jber  l^uft^al^n  unb  ber  Sin» 

Br  ben  ju  pttrirenben  @aft  geöffnet  unb,  noti^bem  bo«  gilter  t)ottenb« 
^fuat  ift,  berVudtrttt^^a^n  h  fo  n)eit  geöffnet,  ba^  ber  Sludflu^  in  ber 

®tarfe  t)or  fid^  ge^t. 
oeiter  folgenben  ^a^nfleKungen  ergeben  fld^  nun  leitet,  ie  nac^bem  bie 

einem  jum  anberen  f^Uter,  fei  ed  bur^  ®aft   ober  burc^  SBaffer 

f,  ober  abgefügt  n)erben  foDen.  •   3)iefe(6en  fmb  bei  ben  Derfd^tebenen 

ngen  ber  gilterarmaturen  not^menbig  öerfd^icben,  wä^rcnb  flc^  bie  SSe* 

ber  @äfte  im  allgemeinen  aud  ber  n^eiter^in  folgenben  Sefprec^ung 

bn  ben  t)crfc^iebenen  Sinrid^tungen  felbfl  mögen  inbcjfen  l^ier  nod^  }wei 

Ifc^rieben  werben. 

«ufflettung  unb  „Armatur"  jeigen  gig.  304  biö  306  (a.  f.  ©.)•    ®ie 

Reibet  [xif  t)on  ber  oor^in  befd}riebenen  bur<!^  Sinfad^^eit  in  mand^er  S3e« 

ng,  infofcm  eine  geringere  9n}a^l  ^tt^ne  Dor^anben  ifl,  toa^  baburc^  ermög« 

[lüirb,  baj  biefe  jum  I^eit  ättJciroeg^ä^ne  fmb.    tjerner  ifl  Jebe«  Ueberfieig«* 

bireft  mit  bem  ©tanbro^re  be«  folgenben  gilter«  terbunben,  fo  bog  ba« 

binbung^ro^r  ber  f entrechten  JRö^re  wegfäüt;  ber  ©aft  jebe«  gilter«  läuft 

au«  bem  ©tanbro^re  be«  folgenben  an9  ober  fleigt  in  biefe«  gilter  üben 

einrid^tung  gcftattet  in  biefer  äBeife  natürlid^  nur  eine  SRiti^tung  im  Saufe 

Safte«. 

A,  Ä  guter, 
mm  obere, 

m'm'  untere  SJlannlöc^cr, 

B,  B  ©tanbro^re, 

a  ätueiweg^al^n  für  SBajfer  unb  3)anH)f, 

fD  SBajferro^r, 

(f.  Dam^)fro^r, 

h  ^Xütimffiaijti  für  Dünn«-  unb  Didffaft, 

ty  Didffaftro^r, 

i  DUnnfaftro^r, 

c  äwciroeg^^n  für  ben  3(u«lauf  öon  3)idf*  ober  3)ünnfaft, 

0  «blaufro^r  für  ©ünnfaft, 

ö'  «blaufro^r  für  !Di(!faft, 

tt  Ucberpeigrol^re, 

e  9$erbinbung«^^n  }n)if(^en  Ueberfletgro^r  unb  ©taubro^r, 

p  ^robirl^a^n, 

/  «bflufe^a^n  für  bie  Entleerung  be«  gilter«. 
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Sine  onbcrc  Sinric^tung ,  bic 
ft(^  bur^  Uebetftc^tlic^Teit  unb 
93cqucm(ic^feit,  wenn  aud^  wc* 
nigcr  biivd)  Sifligfeit  ou«jcid)nct 
unb  bie  man  in  Dielen  neueren 
SaOiifen  gleichmäßig  ange6va(i)t 
pnbet,  befielt  barin,  bag  fömmt» 
iiäit  j?ettung«rö§ren  burc^  8en* 
tile,  beren  Äjen  ^orijontol  liegen, 
mit  bem  fenfred^ten  ©tanbto^rt 
öerbunben  fmb.  S)te  Leitung«*  , 
röhren  liejtn  ettoa«  hinter  bem 
frei  Dor  bem  giüer  oufgcPelltcn 
©tanbro^re,  welche«  mit  bem 
Siltcr  felbji  mieber  burd^  ein 
3»ifc^enro^r  mit  Sentil  t)er* 
bunbcnip.  «Oe  33entitajen  ragen 
alfo  in  einer  fenfret^en  »ei^e 
on  bem  ©tanbro^re  Der  unb  fmb 
Öier  bur4  ^anbröber  ju  ftcllen, 
beren  nur  eine«  für  iebe«  gttter 
Dor^anbcn  ifl,  fo  baß  man  jebcr* 
geit  am  ©tanbe  berfelben  bie 
3lrbett«einf!enung  ber  gongen 
giftcrbatterie  überbtidfen  !ann. 

Sig.  307,  n)c%bem  338  al!* 
^  0  f  f '  fc^en  ©uc^e  entnommen^ifc 
jcigt  ba«  ©tanbro^r  mit  feinen 
Scntilen  im  «ufrijfe,  3)te  Ser* 
binbimg^fiu^en  führen  j.  S3.  a 
gnm  S)ampfro^r,  h  gum  ffiaffer» 
ro^r,  c  gum  ©ünnfaft*,  d  gum 
Dicffaftrotir.  e  ifl  bie  Serbin- 
bung  mit  bem  gilter,  ba  bad 
©tanbro^r  unten  gcfc^toffen  ijl 
unb  mit  feinem  guge  nid}t  bireh 
auf  bem  gitter  fle^t.  »ei  g 
mUnbet  ha^  Ueberfleigro^r  Don 
bem  benachbarten  gilter.  •  An 
biefem  ifl  auc^  eine  äbgtüeigung 
mit  bem  31  umlaufe  angebracht; 
/  ifl  berSuft^a^n,  ber  lei^t  mit 
einer  nad^  oben  ge^enben  ?uft* 
leitung  öerbunben  werben  fann. 
Um  ftd^  t)on  ber  ^Dic^tigfeit  ber 
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Ventile  }u  Ubergeugeit,  tann  man  unten  am  ©tanbro^re  audf  einen  ^ubäL  i 
anbringen.  S)te  aud  bemfetben  bei  fonfl  gef d^Ioffcnen  SentUen  auötretenbe^^jn. 
tcit  jeigt  ba9  ehoa  unbic^te  Sentit  an. 

Der  «uetauf  für  ben  ©aft  »irb  in  fc^r  öerft^iebener  äBeife  anjewfe^ 
entmeber  (ä^t  man  einfa(j^  aud  ben  ^ä^nen  in  Dorgetegte  Kinnen  au^Qirb 
inbem  man  f(ad|e  S^rid^ter  einf (galtet,  ober  man  ^at  auffleigenbe  9tö^ren,  bis  K 
@aft  oben  Überfliegen  tajfen,  ober  man  bebient  [xi\  au(^  enveiterter,  mit  @b^ 
glorfe  ober  auc^  wo^l  mit  giljpltern  Dcrf ebener  Iric^tet,  um  3taub  u.  t.  t 
jurttcfju^alten.   (Sin  rec^t  ^Ubfi^r  9ud(auf,  ber  }ugleid|  geflattet,  S^mperatm  c 
£)id)te  be^  audfliegenben  @af ted  unmittelbar  am  fludflug  unb  o^ne  eine  bffoslr 
?robe  ju  nehmen,  ju  beobad|ten,  ifl  in  ber  3«tf(^rift  1870,  91,  unb  barci-- 
6a^re^berid)t  10,  128  befc^rieben  unb  abgebilbet.    Sd  ift  n)Unf(^aa«nNn[t^,  mtc 
biefer  Ziitxi  ber  Ritter  menigfiend  tot  Staub  ge{(^tt^t  ifl,  n}ed^at6  man  bicfrlbr: 
namentlid)  Don  bem  (Sinftttiraume  für  bie  ßnod|en!o^(e  abf(^Ticgt. 

S)ie  f^iltrr  fteOt  man  ferner  im  ungemeinen  fo  anf,  bag  bad  unten  SRos? 
lod^  ^o(J^  genug  liegt,  um  bequemet  ^[udleeren  unb  ^bfu^r  nac^  bem  SBic^ 
belebung^raume  }u  geflatten. 

3m  Uebrigen  ftrebt  man,  bie  i^itter  auf  ber  einen  Seite  tti5gtt^p  na^  er 
biefen  SRaum  ju  bringen,  auf  ber  auberen  Seite  aber  bie  Entfernung  noA  t-e: 
Sammelbehältern  fflr  bie  Säfte  t>or  unb  noc^  ber  giltration  ntöglic^fl  ^n  tirr 
fteinern,  unb  }ug(ei(^  ben  9u0{auf  ber  gilter  an  eine  ber  Suffic^t  Uidft  gugfingli^' 
Stede  )u  legen.  Sielfac^  ftnbet  man  ba^er  bie  Slu^Iäufe  in  bem  ^uirtras:^ 
in  ber  9lä^e  ber  SSerbam|)fa<)parate  ouf  einer  befonberen  ©aUerie,  an  bereu  '$^' 
manb  fic^  bie  Stanbro^re  unb  Hauptleitungen  ber  f^ilterbatterie  beftnben. 

3Ba«  nun  bie  «norbnung  ber  gitter  filr  ®i(ffaft  unb  Dßnnfaft  brtrnn. 
fo  finb  jttjci  ^auptfifleme  jiemüd^  gleid^mä^ig  üerbreitct.  S)a«  eine,  miftrriiu 
rationellere,  auc^  überfic^llidiere,  meijl  jeber  ärt  Saft  feine  gcfonberte  giltraii:2 
an.  Sei  bem  und  ^ier  befd^äftigenben  galle,  mo  nur  }tt>eterlet  Sfifte  t^or^aii^ 
flnb,  werben  otfo  bie  Derfttgbaren  gitter  in  jwei  ®rupj)en  getrennt,  beten  n« 
nur  mit  Didffoft,  bie  anberc  nur  mit  S)Ünnfaft  bef^icft  toirb.  On  ieber  roirt 
bie  Filtration  mit  einer  Art  Saft  foweit  fortgefeftt,  biö  bie  befHmmte  ©rer,: 
erreicht  ift  unb  bann  ber  Saft  im  9S3efentlid^en  burd^  Sßaffer  Derbrfittgt.  2az 
anbcre  Sijlem  benufit  alle  Silter  gleid)mä6ig  juerfl  eine  ^Ai  long  mit  3)irfiart 
bann  eincä^t  lang  mit  3)linnfaft,  »enbet  alfo  für  leftteren  niemal«  frife^e  itili«. 
fonbern  nur  fold)e  an,  roeld^e  für  jDidfaft  fc^on  eine  ßeit  lang  gebtent  fyikR- 
jDicfc«  (c(jtcvc  Sif!em  ^at  mand^c  praftifd^e  Sorttjeile,  bietet  ober  auc^  eimc 
n)efenttid)en  9?ad)t^cil,  wie  mir  fpätcr  fe^cn  werben. 

SBcnn  nod)  bicfein  gearbeitet  wirb,  fo  gcfdjie^t  bie«  in  ber  9tege(  tt?ie  folgt 
S)a«  wie  oben  t)orgeri^tete  frifc^c  i$iltcr  wirb  in  SJerbinbung  mit  bem  ©atnmct 
bemalter  für  Didffaft  gefett,  mit  2)idffaft  gefüllt  unb  bann  biefer  burc^  xW\yi 
Sinflettcn  ber  $ä^ne  langfam  ^inbur^  taufen  gelaffen.  S)ic  erflen  9(nt^et(e  3at^ 
finb  burd)  ba«  (onbenfirte  ^ampfwaffer  etwa«  Derbünnt,  oft  oud^  burd^  mit^ 
geriffene  Äo^tent^eile  trübe  unb  nic^t  gcnügenb  entfärbt;  man  lägt  fie  juib 
unpltvirten  Safte  ge^cn.  ^aä)  furjer  ^txi  erfd^eint  ber  normale  filtrtrte  T\i- 
faft,  ben  man  in  ber  jenigen  Sd^ncüigfeit  fliegen  läßt,  bog  bie  öor^onbenen  31ö* 
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xfe  mögßdifl  gcnQU  bei  jleic^niä|iflcr  ©ttiJttiitng  bcr  «rbeiWmengc  bct  gabt« 
tf  ^pre^cn.  ÜWan  fudf|t  bcfonber«  gu  Dermciben,  bog  wegen  SKongel«  on  ©oft  — 
M:tii  t)or^er  gu  rafc^e«  Sturtoufen  pottfonb  —  bie  gtlter  geitweife  gefd^Ioffen 
Tir^m  muffen. 

yiaif  einiger  ßett  t)ermtnbert  ftd^  bie  SBirlung  ber  ßnod|enIol^Ie,  bet  ©oft 
irb  bnnfler.  SBenn  ber  (f.  n.)  feflgefefete  ^unft  erreid^t  ifl,  fd^Ke^t  man  bie 
erbtnbung  bed  ^\lttx9  mit  bcm  3)i(tfaft6e^ä(ter,  um  bie  mit  bem  S)ttnnfaft< 
göltet  gu  öffnen.  S)er  S)finnfaft  terbrftngt  nun  ben  S)i(tfQft  au9  bem  glitter, 
bem  er  ft(^  mit  bemfelben  t^eitoeife  mif(^t  unb  e9  erfc^eint  cm  bem  ^idloufe 
xcf)  einiger  ßeit  @aft  t)on  abne^menber  (Sd^mere  unb  fc^Iieglic^  S)ünnfaft,  ben 
tan  nun  fo  lange  ßie^en  lägt,  h\&  bie  ©renge  ber  ^no(^enfo^(en)irfung  erreid)t 
k,  »orauf  man  beuDünnfaft  feinerfeit«  burd^  SBaffer  erfeftt,  »elc^e«  ben  S)ünn* 
if t  t>erbrängt.  (Ed  erfc^eint  bann  am  Sfu^Iaufe  nac^  einiger  ßtxi  t)erbUnnterer 
^aft,  bann  (SügMaffer  Don  abne^menbem  ©ehalte. 

Son  ber  SBirtung  be«  ^Ibfügen«  »irb  meiter  unten  bie  9tcbe  fein, 
dm  anberen  ^aUt,  bei  t)oIlflttnbiger  Sirennung  ber  terfd^iebenen  @äfte  beim 
rtttriren,  galten  bie  3)tinnf aftfilter  au«f(^(ieg(i{^  S)ünnfaft,  ber  alfo^ier,  abn)eid)enb 
on  ber  oben  befc^riebenen  9rt,  aud^  mit  ber  frifd^en  SüQung  in  Sertt^rung  fommt, 
mb  gu  beffen  Serbrängung  unb  gum  XbfUgen  ber  ^o^Ie  SBaffer.  3)ie  t)on  ben 
Dünnfaf tattern  getrennten  S)idrfaftftlter  ermatten  S)i(tfaft  toie  oben  unb  nad^  biefem 
iUtn  äbfüjen  entweber  bireft  SBojfer,  ober  bejfer  erjl  SDünnfaft  unb  bann  SBafJcr, 
nit  bem  Unterfd)iebe  Don  ber  Dor^in  befd^riebenen  S93etfe,  bagber  S)ünnfaft  nur 
itd  3^if(^^nßuf<^  gtoif^en  üDidCfaft  unb  SBajfer  bient  unb  nur  fo  lange  auf  ba« 
Didfaftfllter  läuft,  bid  ber  ÜDidtfaft  in  ber  ^au))tfa(^e  au«  bem  Ritter  Derbrängt 
ifl.  JBenn  ber  3)Unnfaft  am  9(u«taufe  erfd^eint,  lägt  man  benfelben  nic^t  nod) 
eine  ^tii  lang  bnrd^  ba«  gUter  ge^en,  fonbern  man  {leQt  i^n  fog(et(^  <A  unb 
crfe^t  i^n  burd^  SBaffer.  S)iefe  lurge  Sinf^altung  Don  3)Unnfaft  gefd^ie^t 
namentlid)  ba,  n)o  man  mit  taltem  9Baf[er  abfügt  unb  in  ber  au«gef))ro(^enen 
"^bftd^t,  meniger  ©ügwaffer  gu  belommen. 

3)ie  Serbrängung  eine«  ©afte«  burdf|  einen  anberen  finbet  bei  ber  gil* 
trotion  Dielfa(^  Vnmenbung,  unb  gtoar  toenbet  man  flet«  einen  geringtoert^igeren 
Gaft  gum  ^erbrängen  eine«  befferen,  einen  bünneren  gum  SJerbrängen  eine« 
longentrirteren  an.  ®ie  Anficht,  bag  bie  ©äfte  f<^id^tentoeife  burd^  bie  gttter 
nieberfänfen  unb  ftd^  unter  einanber  nur  unbebeutenb  mifd^ten,  entfprtd)t  unter 
ben  gegebenen  Umflänben  nur  mit  9ef d^ränfungen  ber  SBirflic^feit ;  e«  finbet  in 
ber  S^at  eine  loeit  ßärlere  SJermifd^ung  flatt,  a(«  man  gtaubt,  ba  bie  J!o^le  bie 
einfache  ^norbnung  nac^  bem  fpegififc^en  ®ett)ic^te  fiört.  9Ran  erhält  alfo 
fiet«  nie^r  Don  bem  ®emif d^e,  at«  man  em)artet  unb  e«  enofid^fl  ba^er  bei  fotd^en 
Serbrängungen  mand^er,  nid^t  leidet  in«  Xuge  faUenbe  iRad^t^eil.  Sefonbere 
35crftt(^e  ^aben  bie«  gang  nngweifet^aft  erwiejen;  natilrti^  ift  ber  ®rob  ber  »er* 
mifd^ung  nac^  Temperaturen  unb  Did^tigteiten  fe^r  Derfd^ieben;  Dom  toefentlic^flen 
Qinfluffe  aber  ifl  bie  ®tr9mung«gefd^n)inbtgfeit,  mit  me((^er  bie  Sermifd)ung  in 
befc^Ieunigtem  Ser^ättniffe  m&d^ft.  äRan  fann  annehmen,  bag  auc^  unter  gang 
gUnfligen  SJer^ältniffen  nid^t  über  40  bi«  ^öd^flen«  50$rogent  be«  im  Ritter  ent« 
^altenen  ©afte«  unDermifc^t  mit  bem  nad^fotgenben  ermatten  merben.  3fl  le^terer 
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ebenfo  ferner  wie  erfiever,  cbti  bie  Uinftänbe  einer  Sermifc^ung  günfKgrr^  fs  !^ 
biefed  $3er^ä(tnig  leid|t  tiefet*,  bt«  }U  30  ^tojent  ^erabge^en. 

(Ein  9}erg(eid)  bet  Sorjüge  ber  beiben  t^ittrotiondfilteme  wirb  etft  \pSkt,  h 
ber  Erörterung  ber  Derfd^iebenen  Vrten  be^  SbfUgen«,  fiatt^oft  fein. 

3ßa9  bie  ®r5ge  ber  SHtet  anbetrifft,  fo  fmb  borfiber  bte  Vnfu^tnt  u* 
einanber  ge^enb.  SEBä^renb  bie  (Einen  filtern  Don  geringem  3n^atte  hoS  Stt 
reben  unb  beren  lieber  eine  größere  HnyafjH  antoenben,  sieben  bie  Xnberen  stsit* 
unb  griJgere  Ritter  t)or;  felbfl  über  ba^  )me(fmft^ig{le  Ser^fittnif  gtniffleR^ 
nnb  ÜDur^meffer  ftnb  bie  ^(nflc^ten  get^eilt.  Stimmt  man  bte  in  StaffiBst^ 
oortommenben  Sbmeffungen  mit  ^inju,  fo  bUrften  wo^l  Gn^alte  Don  1,8  I? 
45  cbm  Dorfontnten.  9Ran  begreift,  bag  ba^wifc^en  unjfi^Iige  SbfhifnngeB  i^c 
Ii{^  fmb.  S)ie  fleinjten  biefer  gilter  ^oben  0,5  m  (IV«  gufe)  S^urd^raeffer  zrt 
3,8  m  (12gu6)  $ö^e,  bie  grögten  ^oben  3,1  m  (10  gug)  S)ur(^meffer  nnb  6  t 
(20  gug)  $ö^e;  ber  3n^aU  t)on  ^o^le  beträgt,  ba  man  auf  ettoa  V»  f^^ 
9iaum  rechnen  !ann,  bei  erflerer  0,67,  bei  le^terer  40  cbm. 

Um  unter  biefcn  fo  fe^r  abweic^enben  3)imenftonen  bie  paffenberen  )&  ^•^ 
jeic^nen,  mirb  ed  n>o^l  am  jutreffenbften  fein,  menn  man  fttr2)Unnfaft  bie  fleinitn- 
fttr  Didfaft  grd|ere,  für  9iaffinerien  bie  größten  nimmt,  o^ne  jebo^  in  allen  binr? 
göllen  bie  obige  ängerfle  ©renje  ju  erreid^en. 

*$ra!tif^  ifl  ed  o^ne^tn  nic^t,  in  einer  gabrü,  xotliit  ade  biefe  »erfd^ebenfr 
^robufte  ju  pltriren  ^at,  ju  Diele  Derf trieben«  OriJgen  glcid^jeitig  im  @rtra«& 
ju  ^aben,  »enigften«  mu§  bie  .^iJ^e  aller  gifter  biefelbe  fein.  3n  bem  Dnrdr 
meff er  aber  wirb  eine  gett>iff e  ®rett}e  nic^t  o^nc  9?a^t^ei{  überfd^ritttn.  ^tamm 
lidl  bilbet  bo^  ^bfiigen  ber  fe^r  grogen  gifter  eine  ©^mierigfeit  unb  ift  t^^ 
nam^ftcn  3"^fT^<^^t"P  "i^t  J«  bemerf jlefligen.  gilt  mittleren  unb  gTofen  ^ 
trieb  eignen  fi<^  giUer  Don  0,60  m  (2gtt6)  bi«  0,80  m  (2Vs  gnfe)  ©UTi^mefic 
unb  5,5  m  (18  gug)  bi«  6,5  (21  gug)  ßö^e  fe^r  gut  für  3)ünn*  nnb  SDicffaft 
gUr  Wlcli^*  unb  9iaffinabenärfe(  nimmt  man  jmecfmägig  einen  Durc^meffer  »s 
1,25m  (4  gu6)  ober  ^ö duften«  1,5m  (5  gug);  lefttere«  bUrftc  Dietteic^t  te 
größte  SBeite  fein,  gür  fol^e  foloffale  8crl)äftniffe,  wie  fie  manche  Slaffinfna 
be«  Sudtanbe«  beftl^cn,  mürbe  man  atierbingd  mit  biefen  legten  gittern  nic^t  aal' 
fommen,  ober  beten  eine  ju  gro§e  Sn}a§(  benöt^igen.  3n  folgen  gfiQen  h[n\f. 
nur  nod^  eine  meitere  SergrSgerung  be«  S)ur(^mefferd  übrig. 

Ueber  bic^o^t  ^^^  auf jufleüenben gitter  Ifigt  fi^  nod^  meniger affgcmeiBt* 
angeben,  ba  biefelbe  Don  ju  Dielen  UmfUänben  ab^öngt.  (S9  ifl  fe^r  Derf^iebo!. 
wie  lange  mon  bie  Äo^te  nnrfcn,  b.  ^.  mie  tangfam  man  ben  ®aft  über  biciclbJ 
$o^le  fliegen  (äffen  unb  toit  Diel  frifd)e  gi(ter  man  in  einer  beftimmten  3^ 
anmenben  Tann  unb  mitt.  SRan  mirb  flet«  im  $uge  behalten,  bag  mögli(^|!  (anj- 
fame  giftration  unb  mögti(^fl  Diele  frifd^e  gittcr  bie  bejte  äBirhing  ^aben  mu^ 
mirb  \iij  beumac^  in  ber  auf  einmal  in  33etrieb  }u  er^aftenben  SRehge  &noi^' 
hfjilc  mefcntli(^  burdi  bie  Derfügbarc  9Rcnge  unb  bie  ju  i^rer  SQKeberfcelebira^ 
not^menbige  ^ui,  in  ber  %n}a^l  ber  giUer,  metd^e  gteid^geitig  auslaufen,  burd^ 
rftumtidE|e  Ser^äftniffe  me^r,  a(«  burd^  bie  ^rin^ipien  ber  gi(tration  gehemmt  »»^ 
eingefd^tänft  finben.  (Sinige  Seifpiele,  bie  Weiter  unten  Dorgetegt  werben  foflföf 
bürften  biefe  Ser^äftniffe  flarer  legen  al«  aügemeine  9?egeln. 
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^er  %vL%ttih{\ä,  too  ein  SUter  abgeflcüt,  b.  ^.  ber  barin  befinbfic^e  ®aft 
vd)  SBajfer  ober  einen  t)erbUnnteren  ©oft  erfe^t  merben  foti,  ergiebt  ftd^  nic^t 
9  befonberen  93eoba^tungen  ober  jfennjeid^en,  fonbcrn  ifi  für  eine  befiimntte 
rtrieb^roeife  im  Dom^erein  fefigefc^t.  3)q,  mo  bie  ntt)gtid)fte  ^noc^entol^Ie« 
menbitng  noc^  ato  $au))trege(  gilt,  wirb  biefer  3^i^>untt,  mit  ber  3<t^(  ^^^ 
tjufieUenben  SUter,  bur«^  bie  Derftigbare  jfnoc^enfo^te  befiimntt.  3Ran  nimmt 
n  biefer  ober  t)on  frifc^en  gittern  fo  x>\A,  atö  bei  ber  3)tenge  ber  üon  ber 
^ieberbete^ungdarbcit  gelieferten  ^oc^ento^Ie  mögli(^  ifl  unb  t^eitt  banad^  bie 
vbcit  regelmäßig  ein,  wobei  man  im  Äögemeinen  Dirffaft*  unb  Dünnfaftfittration 
i  ber  Saiil  ber  frifrf|en  Ritter  gleirfimägig  berüdflc^tigt.  5Kit  SSerct^nung  ber 
,eit,  Xütlöit  }um  Sbfügen,  Sntleeren  unb  SBieberfUQen  ber  f$i(ter  erforberli«^  ifi, 
r^tebt  ft(^  ^ieraud  bie  gonje  Einrichtung  ber  ^Utration^orbeit  unb  namentlich  bie 
)auer,  wie  lange  eine  gilterfUlIung  in  SSBirtfamteit  ift 

^ußer  ber  t)erfügbaren  jfnod^ento^lemenge  ifl  ed  inbeffen  noc^  ein  anberer 
r^r  n)td)tiger  Umflanb,  welcher  in  t)ielen  SäQen  auf  biefc  (Einrichtung  t)on  (Sim 
ufe  ift,  nämlic^  bie  Seijiungöfä^igfeit  ber  Serbampfapparote.  3ebe«  gilter 
lefcrt  beim  Äbfüjen  eine  gcwiffe  SKenge  Slbfü§waj|er,  welche«  in  bem  Äp<)arate 
owjenttirt  werben  mug;  ba  nun  eine  gegebene  Serbampfung^einri^tung  mit  be» 
timntter  ^eijfläc^e  nici^t  über  ein  gewiffe^  9Rajrimum  üon  933af[er  in  S)ampf 
ittvoanbeln  lann,  fo  ifl  oft  bie  ^ai^  ber  ab}ufUßenben,  mithin  au^  ber  anju« 
lettenben  gilter  burc^  bie  Serbampfungdfö^igfeit  bef^ränlt.  ÜRon  fann  biefcd 
^inbernig  burdEf  einige  prattifc^e  anberweite  Serwenbitngen  be^  ®U|wa(ferd 
umgeben,  wirb  aber  bei  Steuanlagen  hierauf  9lUcIficI)t  }u  nehmen  ^aben,  um  eine 
Serme^rung  ber  giltert)erwenbung  nici|t  unausführbar  ju  machen. 

(Ss  folgt  hieraus,  baß  in  ieber  gabrit  eine  eigene,  burc^  bie  Umflänbc  unb 
bie  (Srfa^mng  gegebene  $ro^S  in  ber  93enu^ung  ber  gilter  flattfinbet,  bie  man 
auc^  nid^t  feiten  je  nadd  ber  Sefc^affen^eit  ber  fto^le  unb  ber  (Säfte  abänbert. 

(Sin  ^eifpiel  fttr  bie  (Einrichtung  unb  bießeiteint^eilung  bei  ben  t)erfc^iebenen 
arbeiten  wirb  me^  baju  beitragen,  biefe  Ilar  }u  machen,  ald  allgemein  aufgefteüte 
^Regeln. 

(Sd  fei  eine  gabrif  gegeben,  bie  1800  3€ntner  9tttben  in  24  @tunben  \>tx» 
arbeitet.  @ie  befi^e  im  ©anjen  ad^t  giüer,  welche  fttr  getrennte  @äfte  benu^t 
werben  foOen.  3)er  3n^alt  Jebed  gilter«  betrage  3  cbm  (96  jfubiffug)  fto^le 
unb  bie  (Einrichtung  ber  SSßieberbelebung  fei  eine  folc^e,  ha^  fie  in  24  ©tunben 
18  cbm  ober  580  Äubiffuß  ober  6  gilter  Dott  Äo^le  liefert. 

SRan  lann  bann  {wedPmägig  bie  a(f)t  gilter  in  fttnf  !Z)ttnnfaft»  unb  brci 
I)wffaftfilter  t^eilen.  Der  SSetricb  ber  leftteren  ijl  fe^r  einfad^,  ba  immer  über 
jwei  t)erbunbene  ber@aft  läuft  unb  ba«  britte  abgefttgt,  entleert  unb  frifc^  befc^icft 
wirb.  '3)ie  fünf  Dünnfaftfilter  geflatten  bann  bie  änwenbung  oon  jwei  Doppel* 
ftltern,  ba  ein  gilter  genügt,  um  regelmäßig  frifc^  an)ufleaen  unb  bie  ^o^len  )u 
etticuern;  t9  Werben  bann  nid^t  }Wei  93atterien  gu  brei  giltern  neben  einanber, 
fonbern  hinter  einanber  angeorbnet,  wobei  man  mit  einer  geringeren  ^nja^l  giltev 
au^fommt.    golgenbed  (Sd^ema  geigt  eine  folc^e  Arbeit. 
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Stanb  ber  gUter  um 


Silter. 
3)ilunfaftbattertc. 

Sig.  308. 


CO 


o 


gefüm. 


®Q«  ättcjtc  giltct  ifl  3;  QUO  bemfctten  tüirb  burc^  aBojfcr  bcr  ©afi  m 
unb  Don  ^icr  auf  5  gcbrürft,  bann  3  abgcfügt. 


'»C^ 

» 


9?unmc^t  fmbct3lc^uU(^c«  bei  bcm  anbevcn  gitterpaorc  flatt,  inbcm  ^^^^ 
ben  aaSaffcibrucf  auf  1  frif(^  angePcat,  bann  1  abgcfüßt  unb  entleert  wirb. 

8fiö.  310. 


o 


üDaffelbe  ftubet  8  Stunben  f))Ster  wteber  mit  bent  anbetex  f^tlterpaorc  f^^ 
n)o6ei  ber  @aft  t)on  4  auf  5  unb  t)on  5  auf  1  burc^  ben  SBaf^cvbrucf  auf  4  f 
brad)t,  bann  biefe«  gilter  abgefilmt  wirb. 


I 


guter. 

623 

3)t(Ifaft6Qtterie. 

©tonb  b«  giftet  um 

Sig.  311. 

1    ^                       gtfmt. 

%  o 

^       J 

3)cv  Dicffaft  fliegt  bei  8  ein  unb  bei  6  auö,  7  »irb  entteert  unb  gefüllt. 
3n  ber  3tt>if^enjeit  bi«  2  U^t  wirb  auf  8  Dünnfaft  unb  bann  3Bojfcr  gejicUt, 
)abut^  juerji  ber  @aft  nad^  7  gebrad^t,  bann  8  üoUenbd  abgefiigt. 

'©er  (Staub  ber  gilter  ift  um 

Sifi.  312. 


4J 


Daffelbe  gefd^ie^t  nun  mit  bem  folgenben  gittrr:    I)ttttnfoft,  bann  SBaffer 
loirb  auf  6  gefieÖt,  bann  6  abgefttgt;  8  ifi  in  Setrieb  getommen. 

513.  313. 


4^ 


gefüllt. 


3n  ber  3tt>if(^enjeit  bi«  6  U^r  toirb  burc^  ©ünnfaft  ber  ®aft  au«  7  über 
8  no^  6  gebrürft,  bann  7  mit  SBaffer  tJoHenb«  abgcfttgt  unb  fo  ber  ©tanb  ber 
giltev  xAt  Dor  24  Stunben  n)ieber  erreid^t. 
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i^tanb  bft  gilttr  um 


gilter. 
^ttnnfaftbatttite. 

Sig.  314. 


s 


gtfüiit. 


$icrnac^  wirb  bie  weitere  SJcränberuiig  bcö  gittcrflanbc«  [in  ber  folgre!^ 
3eit  üerpänblic^  fein. 

gfig.  315. 


gt/mn. 


Sig.  316. 


i0lan  fle^t,  \><x%  bei  ber  !3)Unnfaft6atterie  ber  urfprttngltd^e  ®tanb  mi)  \^^ 
wat  48  (Stwnben  wiebcr  erreicht  wirb,  »ä^renb  bei  ber  3)i(ffaftbatteric  birt 
fc^on  in  24  ©tunbcn  ber  gaCi  ifl.     3)ie  3«t/  toet^e  icbe  gilterfüttung  vä 


\ 

gfilter. 

625 

iDidfoftbottftie. 

« 

©tanb  bcr  gilter  um 

8i9-  317. 

4  w  < 

^    • 

-^ 

Son  ^tcr  ab  ftnbet  tmeber  genau  betfe(6e  ®ang 

tote  bt^^ev  flatt. 

Stg.  318. 

^^ 


m-  819. 


43 


Saft  in  Serü^ntng  tfl,  tfl  (eid^t  ju  ftnbeu;  fie  beträgt  in  biefem  gaUe  beim 
3)linn{aft  48  ©tunben,  beim  3)i(t{aft  18  (Stunben. 


626  gfiltet. 

3m  Dorftf^enben  ®^ema  ifl  nun  ber  ©tanb  bet  ^iUer  in  rqdairf 
Btotf^enräumen  Don  {e  ad^t  ©tnnben  angegeben,  n>obet  angenommen  t|l,  b^ :- 
ac^t  ©tunben  ebt  S)tdfaft<  unb  ein  2)Unnfaftft(ter  frifd^  ongefleOt  mA:  ^ 
frtf<^e  Eiltet  tfk  burd^  eine  !Z)o))))eatnie  getennjeid^net.  &  bebarf  too^l  kis'- 
Senterlung,  bag  bie  S)i(Ifaft«  unb  3)ünnfaftfUter  bequemer  ufa^t  in  Mär 
©tunben  angefteOt  werben,  bamit  nic^t  bie  !lbftt|ma{fcr  }ngteui^  Dorbmmei, 
bern  ba^  man  bejf er  bie  eine  nnb  bie  anbere  Batterie  abmec^fetnb  fortf %et!to  il> 
&  ifi  ^ier  bie  ®(ei%itigfeit  um  ber  (eid^teren  Ueberjtc^t  ht9  ©^emoS  mp, 
angenommen. 

9Ran  tonnte  natttrlid^  bei  ber  betreffenben  Sinri^tung  eine  anbere  Stei:^ 
M\jilm,  }.  9.  bie  Filtration  bed  2)Unnfafte«  nac^  bem  3)i(ffafte  mib  bsrff^. 
fetten  giöer,  ober  eine  häufigere  gütemeuanPeUnng  in  ber  einen  unb  eine  fctee 
in  ber  anberen  Satterie.  Qafjlittiiim  Sudifiufe  {tnb  aber  ni^t  ^etpipei"- 
menn  Überall  2)o)>^eIftIter  benu^t  merben  foDen.  SoOten  eben  fo  mte  betml^ 
fafte  |tt)ei  gitter  beim  IDicffofte  aurtanfen,  fo  mllgten  noc^  jtori  3)irfiafHi:r: 
hinzugefügt  »erben;  in  biefem  gaOe  wäre  ber  ®ang  ber  SDidfoftbatterie  bcÄ^. 
wie  ber  ^ier  borgefleOte  ber  S)ünnfaftbatterie.  S)ie  iWengc  Äo^le,  »el^  '- 
biefem  Seifpiele  gebraucht  wirb,  beträgt  Icbm  (32  «nbiffuD  auf  100  3p^ 
Derarbeitaer  Sittben. 

Die  SWenge  Änod^cnlo^le,  weld^e  bei  einer  beflimmten  Ärbeä  (nj^ 
manbt  wirb,  giebt  einen  äRagflab  fttr  bie  benn^te  SUtrationdwtrtnng.  ^^ 
beurt^eilt  gern  bie  erjietten  8tefultate  in  ©aftrein^eit  unb  ©oft^eHijWt  i^ 
biefem  Ser^ältnig  )wifd^en  fto^te  unb  »erarbeiteten  ^ttben,  wobei  bie  %tkit  r: 
24  ©tunben  a(9  (Einheit  genommen  wirb.  Si^^er  ifl  ed  meifl  fibti^,  ^ 
»er^ältnig  in  ^funben  «o^te  auf  einen  ßentner  Äftben,  alfo  in  ^rojenteiDeJ 
®ewi(^t  ber  9lttben  au^jubrüden.  SEBenn  bad  ®ewi(^t  ber  Ao^tc  flet«  N^' 
wäre,  fo  wftce  bied  anc^  bie  befte  unb  einfad^fie  Se^eid^nungdweife,  oflöo^ 
fpejififd^e  ®ewid^t  berfelben  nimmt  mit  bem  ®ebraud^e  berart  )n,  ba|  ein  UA 
fu|  60  bi9  75  ^funb,  ba«  Aubitmeter  16  bx9  24  3entner  wiegen  tonn.  ^^ 
83ere(^nung  be^  Ao^Ienüerbraud^d  beruht  aber  auf  berienigen  \>t9  in  24  ©twtfl 
frifc^  gefttnt  )ur  Snwenbung  lommenben  gUterranmed  unb  mithin  onf^ 
ftnna^me  irgenb  eined  ®ewid^te9  fttr  bie  ^aumein^eit  ®iebt  man  ba^  '■' 
angewanbten  ®ewi(^tdpro2ente  Ao^Ie  an,  fo  mug  man  {}etd,  wenn  bicfc  i^^ 
einen  SSBert^  ^aben  foll,  jugteic^  angeben,  wel(^ed  ®ewi(^t  ber  9taumeinbeit  M^ 
)tt  ®mnbe  gelegt  worben  ifl.  Sd  ifl  bal^er  Diel  einfadjer,  gleid^  ben  P^ 
räum  fttr  eine  gewijfe  Verarbeitung,  alfo  fttr  100  ßentner  Stuben  anF 
geben  unb  jwar,  bem  neuen  ©ijleme  entfpred^cnb,  in  Äubihnetcrn,  wicbW® 
obigen  93eif)^iel  gefc^e^en  ifl,  wel^ed  )ugleid^  eine  ganj  einfa^e  Sergtei^^ 
auffleOt,  ba  bie  SKenge  oon  1  cbm  fttr  100  3tr.  SRttben  an  fi^  eine  tv0^ 
bemeffene  ifl  unb  {ebed  anbere  %$er^&ttntg  Iei(^t  }u  beurt^eilen  geflattet.  dJatürfö 
mu|  babei,  ba  bie  gilter  nic^t  ttbcraB  glcid^  DoH  gefttHt  werben,  nur  ber  wW^ 
benn^te  gilterraum,  ber  jia  in  ieberf^abrif  feftfle^t,  in^ec^nung  gejogen  »erben  ^^ 


^)  Das  ^er^filtntg  bed  bon  ber  l^o^Ie  einfienommenen  9{aumeS  sn  brm  ^  ^ 
8flüfflöfeit  frei  Mcibenben  ip,  wie  man  leicht  einfielt,  tin  [t  na4  ber  R^mn^ 


gilter.  627 

$ier  no^  einige  SBeifpiele  au9  bet  $ca|:id  {ur  Darlegung  gebräuchlicher 
^ältni{fe  )mifc^  9tilbent)erarbeitung  unb  Süterbenu^ung,  {&  iß  tote  ^ier 
)  nur  l^on  9to^}tt2erfabrtfen  bie  9tebe.) 

Sabril  A  ))erarbettet  1200  3entner  SRilben  in  24  @tunben;  Dor^anben 
^  6  t$itter  t)on  einem  dn^alt  t)on  2,5  Aubtintetem  (60  Aubüfug)  Ao^Ien;  Don 
6  §i(tem  laufen  {e  itoti  mit  3)tcf  <«  unb  itoei  mit  S)ünnfaft,  3)ttnnfoft  fietd 
^  beut  3)tdfoft.  Ster  Ritter  finb  alfo  in  2:^ätiglett,  )tt)ei  im  (Snticeren  unb 
aen  begriffen.  &  Iftnft  beifpieldmeife  !Z)ftnnfaft  ttber  1  unb  2,  2)i(Ifaft  Über 
inb  4,  wö^renb  5  unb  6  geteert  ober  frifd^  gefüllt  merben. 

angenommen,  ed  *mUrben  ie  4  Ritter  fto^Ien  in  24  @tunben  mieberbe(ebt, 
toUrbe  bie  Xrbeit  ^c^  fo  eint^eilen,  ba^  man  alle  6  @tunben  ein  frifd^ed  Si(« 
anfleate. 

3)ied  taun  bann  in  fotgenber  Sßeife  gefd^e^en:  SRan  brttdt  mit  SEBaffer 
i  üDUnnfaft  aud  1  über  2  unb  tt)&fci|t  bann  1  au«,  unb  fleDt  ben  3)ünnfaft 
f  2,  Derbinbet  2  mit  3  unb  brftcft  fo  3)iclfaft  aud  3  über  4  unb  fttKt  5  mit 
idfaft,  bann  fleDt  man  ben  S)icffaft  auf  4;  ed  laufen  nun  2  unb  3  mit  S)ttnn« 
ft,  4  unb  5  mit  3)idfaft;  1  »irb  abgeffigt  unb  frifc^  gefuat.  6  @tunben  f))ftter 
dt  abcrmate  bie  Arbeit  um  ein  Silter  »eiter,  inbem  ein  frifc^ed  für  3)tdfaft 
itjugenommen,  ein  2)icffaftft(ter  }um  S)ttnnfaft  genommen  unb  ein  iDttnufaft'* 
ter  obgefttfit  »irb.  debed  gißer  ifl  a(fo  24  @tunben  in  S^ätigfeit,  loobon  bie 
ne  ^ätfte  mit  3)icfv  bie  anbere  mit  Dttnnfaft;  angeuanbt  merben  auf  100  3tr. 
üben  0;8  ftubilmeter  Sd^U. 

3n  ben  beutfc^en  gabrileu;  meldte  ©onntagd  leine  KUben  verarbeiten,  mirb 
etfi  bie  Filtration  an  biefem  £age  nicf)t  uuterbrod^en,  fonbern  ttenigjtend  bie 
ölfte  ber  fonfl  üblid^en  Silterja^I  angeßeOt.  Sei  ber  Serec^nung  toerben  biefe 
ilter  in  ber  9tege(  nic^t  mitgejfil^tt,  obmo^t  fie  icA  Ser^&Itnig  bergrS|em,  in 
m  oben  angefahrten  gfalle ).  83.  um  Vis- 

Snblid^  fei  eine  Sabril  B  mit  Verarbeitung  Don  2200  Bentner  9{Uben  in 
4  @tunben  unb  mit  einer  gilterbatterie  bon  10  giltern  gegeben.  2)ie  @ftfte 
iQm  getrennt  fiUrirt  »erben;  bie  Ritter  merben  alfo  in  )tt)ei  Batterien,  eine  fUr 
)ümi*  unb  eine  für  S)iclfaft  getrennt. 

debe«  SUter  fa^t  2,5  Aubitmeter  fto^Ie  unb  bie  äBieberbelebung  liefert  in 
4  @tunben  20  jfnbihneter  ober  8  giUer.  !Z)iefe  lann  man  fo  eint^eilen,  bag 
tan  bie  ^ttlfte  auf  Dttnnfaft«  unb  bie  anbere  ^älfte  auf  2)icffaftfiItration  red^net 
nb  bei  jeber  Satterie  aljo  {ebe  6  ©tunben  ein  frtfc^e«  gitter  anjtellt,  bie  man 
)  QbiDec^feln  Ift^t,  bag  alle  brei  ©tunben  ein  gilter  gefttUt  unb  angeßeQt  toirb. 
in)«(tmä|iger  ijt  e«  wo^I,  bie  Didfaftfiltration,  ba  ba«  »olumen  be«  a)idfafte« 
eringec,  bie  ©efd^ninbigteit  im  Silter  alfo  biet  Keiner  ifl,  etmad  geringer  }tt 
ic^men;  man  nimmt  alfo  unter  biefer  Sorau^fe^ung  ie  5  ÜDUnn«  unb  3  !Z)i(f« 
aftftltet  in  24®tunben  unb  flellt  alfo  in  berS)ftnnfaftbatterie  etma  aUe  5  ®im^ 
•tn,  in  ber  !Z)t(tfaftbatterie  ade  8  @tunben  ein  Filter  an.    debe  $fi(fte  Don 


^no^enlojle  Derfc^iebene«.    Um  jcboi  in  bieder  »eaicbunß  ctif*  -^ebcn, 

niße  ertoäjnt  toetben,  ba|  ouf  100  «ttumt^eUe  fifilirnttum,  r  mit 

BrtrieWfoJlf,  ettoa  60  bis  70  »oumtbeile  Saft  r 


628  SBirtung  ber  SnoäfenloffU. 

5  f^Utern  loirb  eben  fo  be^anbelt  tote  bie  S)ünn{Qftfi(ter  im  obiges  £#-1 
@.  622,  b.  §.  ed  werben  immer  ie  2  Ritter  ))oam)etfe  arbeiten  unb  S^ts^r:^ 
3)icffaft  in  ieber  Batterie  and  {t  }»ei  griltern  gleic^mfigig  an^Ianfen.  3b  Qfc  1 
gen  wirb  bie  Srbeit  ebenfo  wie  oben  angegeben  au^gefU^rt  Sin  3)finaftt^| 
wirb  etwa  20  @tunben,  ein  2)idfaftftlter  32  ©tunben  benuftt.  i 

S)ie  angewanbte  ftno^enfo^te  beträgt  in  biefem  SaQe  0,9  Jhtbttiietrr  iri 
100  3entner  SRtiben.  •  \ 

2.  9Bir!ungdweife  ber  ftnod^enlo^Ie.  9b[figen  ber  gitti.f 
!Z)ie  SBirtfamfeit  ber  Änod|enIo^Ie  beruht  auf  ber  Snjie^nng,  we^e  trA 
oert^eilter  (PiÄfioff^altiger)  Äo^lenjloff,  in  bem  3"^«"^«  ^^^^  porofe«,  giir^l 
OberflSd^e  barbietenben  Subßang,  auf  gewiffe  9eflanbt^et(e  ber  9tttbfnf5fte  e^l 
übt,  wobur^  biefelben  }um  Si^eU  veranlagt  werben,  ft^  au«  bem  ©oft  o^l 
f (Reiben  nnb  an  bem  J{o^Ien{ioff  ju  ^aften.  Sergeb(i(^  ^at  man  }u  t9iebei^!r{ 
9Ra(en  gefuc^t,  bie  9(ud{d^eibnng  einiger  ©ubflanjen,  ).  93.  bie  be«  ^tl^,  er] 
anbere  Urfa^en  jurttdjufU^ren;  bie  bei  ber  Sittration  regelmäßig  }n  bcobad^ 
ben  X^atfac^en  laj^en  eine  anbere  (SrltSrung  aß  bie  gegebene  nic^t  jn.  Se|: ' 
(id^e  (Sinwirfung  üben  au^  nod^  anbere  ))oröfe  Mrper,  allein  bicf elbe  ift  ^j 
weniger  audgefpro^en  ober  weniger  prahif«^  benn^bar  ate  bei  ber  9offit.  Xv  \ 
SoijiU  wirft  aber  in  ber  ^o^enfo^te  namenttid^  au«  bem  ©nmbe  am  br^^ 


weil  i^re  Unterlage,  bie  mineraUfc^e  jfno^enfnbflan},  i^r  ^ier  eine  gro^Si^ 


flanb^fä^igleit  gegen  mec^anifc^e  (Sinwirtungen  berlei^t,  unb  fte  ba^er  tn  btrc  ^ 
i^orm,  ni^t  aber  in  irgenb  einer  anberen,  wieber ^ott  angewanbt  werben  Issr. 

!Z)te  äBirfung  ber  $ol^(e  x\t,  wie  gejagt,  eine  Oberpd^enwirfung;  afö  felili( 
ifl  r^e  Don  bem  gegenfeitigen  ^er^ättniffe  ber  9Ra{fe  ab^fingig  unb  fans  bsnt 
Seränberung  biefe«  SJerl^äftniffcö  wefentli^  becinftugt  werben.     SRit  anberr  j 
SBorten,  wenn  man  bie  SÄenge  bc«  ?8fung«mittefe  gegenüber  berj[etttgen  bei  <*  i 
forbirten  ©toffe  Dermel^rt,  fo  !ommt  bie  ?lnjie^ttng«frQft  beffelben  berientgen  bti ' 
Soffit  gegenüber  entfprec^enb  mel^r  }ut  ©ettung.     3Ran  fann  ba^et  ber  St^  \ 
hvLxdf  ongemeffenc  Steinigung«*  ober  lüflöfungömittel,  bei  jweAnägigcr  9am 
bung  groger  SWengen  biefer  aWittet,  bie  aufgenommenen  ©toffe  »ieber  en^ie^  j 

Die  «bfor<)tion  burd^  bie  fio^Ie  betrifft  junäc^fl  ben  nod^  na^  ber  &its  | 
ration  im  ©afte  Derbliebcnen  ^alf,  ber  }e  nad^  ber  angewanbten  SRenge  unb  ft  I 
ft^affenl^eit  ber  Äo^Ie  üon  biefer  ganj  ober  t^citweife  aufgenommen  toitb.  Xr: 
Äall  bcfinbet  fi^  unmittelbar  nac^  ber  Filtration  im  ungcbunbenen  3t<Poo^  ^ 
ber  Oberfläche  ber  eiujetnen  feinpen  Äo^lent^eil^cn,  ge^t  aber  fe^r  f^nett,!: 
f^otge  ber  großen  «ert^eilung  unb  ©erü^rung  mit  ber  8uft,  in  fo^cnfaims 
Äall  über,  ber  at«  fol^er  untö^lic^  ift  unb  nic^t  me^r  o^ne  3erfe|>ttng  oa»  ^ 
Äo^te  entfernt  werben  fann. 

S)ic  Äno^enfol^le  abforbirt  ferner  eine  gewijfe  SWenge  frember  Stoffe  ofcn 
einen  Il^eü  ber  5RicJ§tjucferbepanbt^eile  be«  ©afteö,  unb  er^ö^t  fo  bie  »cin^ri^ 
be«  festeren,  mithin  bie  Sluöbringbarfeit  an  reinem  3«*«  «««  bemfelbcn.  Xü 
Sßatur  ber  abforbirten  ©toffe  ifl  feine  im  ffiinjelnen  feftgejleate,  wie  wir  ja  ad 
bie  5Ratur  ber  ©aftbejlanbt^eilc,  wie  ber  ÜRelajfebejlanbt^eile  im  Cittjetnen  «i*  j 
genau  fennen;  iebenfatt«  aber  finb  e«  anbere  ©toffe,  bie  oon  ber  Äo^Ie,  wie  bif, ' 
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Id^t  buTc^  bie  @ii^etbung  avL9  ben  ®äften  entfernt  »erben.  SBir  toiffen,  bag 
^ve  ©toffe,  mie  ^umin«»  unb  SRied^«  unb  gf^^rbfloffe  bed  <3a\M  burc^  bie 
niotrtung  Don  Sali  ))eränbert  tt)erben,  im  @afte  aber  geU(t  bleiben,  ba^  fie 
btefem  3u{ianbe  aber  t)on  ber  Sof^lt  and  bem  @afte  abgef(^teben  \otxhtn, 
b  sYoar  in  größerer  3Renge  ate  t)or  biefer  Seränberung.  Wian  tt)eig  ferner, 
g  bie  Ariflallifationdfä^igteit  burc^  bie  ^o<^ento^Ie  er^ö()t  »irb  unb  jmar 
tfpvefl^enb  ber  nac^n^eidbaren  Srl^d^nng  ber  Steinzeit,  ober  ber  Serminberung 
S  auf  btefelbe  SDtenge  3^^^^'  toor^anbenen  Stic^tjuderd,  unb  ba^  ber  ®rab 
!fer  SBirfung  mit  ber  3Renge  ber  angenanbten  ^no^ento^te  w&d^fl.  !Z)iefe 
^irfung  finbet  aber  auf  bie  üerf^iebenen  @aftbe{ianbt^ei(e  in  fe^r  t)erf(^iebenem 
»rabe  flatt:  mS^renb  ntan  bie  Snttatlung  unb  mit  geringer  SSef^ränfung  au^ 
e  Entfärbung  ber  @&fte  burd|  t)erme^rte  Kutoenbung  t)on  ^nod^ento^le  bi^  gur 
igerflett  @ren)e  bringen  tann,  koerben  anbere  SSeßanbt^eile,  ).  9.  geniijfe  @al)e, 
cimentU(!^  S^lort)erbinbungen  unb  @al))eter,  nur  in  fe^r  geringem  9Rage  t)on 
:r  Ao^(e  aufgenommen  unb  bleiben  auc^  bei  ber  befien  f^Utration  grQgtent^eite 
11  @afte  gurttd.  Stamenttid^  Serbinbungen  ber  älßalien  unb  be^  jfatied  mit 
eioiffen  organifd^en  Stoffen,  koelci^e  bie  9toQe  t)on  ®tturen  fpielen  unb  mit  j[enen 
.ne  ärt  @al)e  bilben,  merben  )um  2^^ei(  \>on  ber  ^o^Ie  abforbirt  unb  }tt)ar  fiet^ 
m  fo  me^r,  je  gri^^er  bad  Ser^üttni^  ber  ^o^Ie  }u  benfelben  iß;  bann  »erben 
ud)  bie  %((a(ien  fetbfl,  fomie  bereu  ©alje  über^au^t,  toon  ber  fto^Ie,  »enn  aud^ 
nx^oQfommen,  aufgenommen. 

SDie  9K)for))tton  ber  XQalien  erlennt  man  fd^on  an  ber  Serönberung  ber 
Utalität  ber  @äfte,  bie  %bfor))tion  ber  ©alje  unb  faliS^nlid^en  Serbinbungen  ifi 
nr^  birefte  Serfud^e  feflgefleÖt  morben,  unb  anberfeitd  ifl  bie  Senac^t^eiligung 
»er  ^riftoUifation  burd^  biefe  ®toffe  ebenfaUd  enoiefen.  3m  Sinjebten  bleibt 
n  biefer  Sesie^ung  aber  nod^  t)ie(  auf^uflären. 

S)ie  fic^tbare  SBirtung  berfio^Ie  befielt  in  ber  Sntförbung  ber  @äfte; 
)a^er  betrad^tet  man  meifien^  ben  ®rab  ber  Entfärbung  ate  ba^  3Ra|  fttr  bie 
ajirlfamfeit  berÄo^te  überhaupt.  Sei  ber  Darflettung  bc«  feinen  toei^cn  =3«*«^'^ 
:{t  bie  Sntf&rbung  ^au^tfac^e,  {a  unter  Dielen  Ser^tt(tni{fen  alleiniger  3^^^^ 
bei  ber  iDarfleUung  bed  Iriflalliftrten  ^\xdtt9  aber  in  irgenb  meldjer  gform  aud 
fc)en  ©äften  (ber  Äo^jucferfabrifation),  toobei  e«  üor  ÄOem  auf  grögtmöglid^c 
Studfc^eibung  t)on  ^ndtx  anfommt,  ifl  bie  Entfärbung  uutergeorbnet. 

Ueier  bie  37tenge  ber  »irtlid^  au^  ben  ®äften  entfernten  iRic^tjucferftoffe 
mi^ge  ^ier  nur  im  aOgemeinen  bemerlt  fein,  bag  biefelbe  aud^  unter  gUnfiigen 
Umflänben  bem  ®ett)i(^te  naij  immer  eine  geringe  bleibt,  ha^  man  ba^er  bie 
"SRenge  ber  ^noc^enlo^Ie  immerhin  noc^  über  bie  ttbtid^en  ©renjen  inm  Sort^eil 
ber  @äfte  berme^ren  fönnte,  menn  bied  nid^t  burc^  9lüdtfld^t  auf  ftoßf^ielig« 
teit  u.  f.  10.  erfd^toert  mttrbe,  ba^  aber  anberfeitd  bie  t)or^anbenen92i(f)t}udterftoffe 
au(^  bei  ber  grb^ten  Jlo^Ienmenge  niemab  gang  abforbirt  »erben,  man  atfo  (qu9 
9tttbenfaft)  DoQIommen  reine  3ud(erlöfungen  auf  biefem  Sßcge  nid^t  erjielen  tann. 

9ud^  ^niti  mirb  Don  ber  Anod^enfo^Ie  aufgenommen,  menn  aud^  DieOeid^t 
ni(^t  unter  aUen  UmfUnben  in  berf elben  Seife  »ie  anbere  gelöfie  @toffe;  aUein 
e^  gefd^ie^t  bied  immerhin  in  geringerem  Ser^filtntf[e,  ate  bei  ben  fal}fi§nlt<^''' 
unb  garbßoffen. 
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S)teS8tYlfQmteit  bet  Ao^(e  bei  bev^iltration  toi^  in  bnfnp 
burd^  einen  unDermeibltc^en  Umflanb  gan)  erl^eblii^  abgefi^iod^t 

SBenn  man  nämüc^  bie  gitter,  m^m  fie  i^ire  SBirfung  oxO^eüfA,  nxr 
tetbat  ablteOen  unb  bie  abforbiirten  Stoffe  in  bec  Soffit  belaffcn,  bca  s&4 
ben  3n>if<^ttrftttmen  ber  ^^(e  nac^  DoUtontmenem  %btropfen(ajfen  imMeik^ 
®aft  enttoebcr  t^etnad^läf figen  ober  ttnt)eränbert  borau«  entfernen  fönnte,  fo  wk: 
man  bie  9bfor))tion«fä^ig!eit  ber  So\fit  in  DoOem  9Rage  an^nii^  mb  cir 
erhalten,  tuel^e  eine  loeitge^enbe  Steinigung  erfahren  ^aben.  SUeiit  bie  9<tzi: 
(äffigung  biefe«  @aftriltf^alte^  ifl  ber  bebeutenben  SRenge  megen  Stonomifd^  mi 
ßatt^aft  nnb  biefe  tt)irb  um  fo  größer,  je  me^r  Ao^Ie  jnr  9nn>tttbung  tez 
Sben  fo  toenig  iß  eine  unüeränberte  @ett)innnng  biefe^  @afte^  mögfu^  X 
$ra|:i«  befi^t  bi9  ie^t  fein  anberc«  antt)enbbarc«3RitteI  bafttr,  aü  bad  ,%bft|!i- 
b.  ^.  ba«  Sudtoafc^en  mit  SBoffer.  könnte  man  ben  ©aftrQcf^ab  bet  &c 
burc^  2Ba{fer  Derbrtfngen,  fo  tt)Urbe  ba«  S^^d  in  leichter  SSeife  ertttii^t  vxiic: 
aKein  bei  btefem  Serbrängen  finbet  ftet9  ein  Sermif(^en  ber  ^flffigtriten  sr: 
unb  nac^  turjer  ^tit  ifl  ein  fo  oerbünnter  @aft  in  ber  fto^lc,  ba|  tion  o: 
meiteren  Serbrängung  bejfelben  gar  nic^t  me^r  bie  9tebe  fein  fann,  fonben  r: 
koirtlic^e^  %u^tt)af(j^en  üorgenommen  werben  mvi%,  unb  jmar  um  fo  mc^r,  i- 
bie  testen  3[nt^ei(e3ud(er  mit  einer  gemiffen  $artn&dig!eit  an  ben  tntttcenZlnb 
ber  fio^te  jurUdge^atten  merben.  (£^  tritt  aber  bann2)adj[enige  ein,  nrnd  oben  ts 
berSSer&nberung  berScr^tt(tni{fe  burd^  bieüRenge  bedSöfungömittetö  gejagt  «»rbc 
ifl.  2)ie  SRenge  äBalfer  im  9$erg(eid|  ju  berj[enigen  ber  abforbirten  €toffe  m: 
eine  immer  größere,  ed  nimmt  aud^  ttol^I  bie  Sd9li(j^!eit  mit  ber  Serbttnnmq  ^: 
®afte^  }tt  —  für)  {e  (ftnger  bad  Xutoafc^en  fortgefe^t  mirb,  unb  yt  i>erbäs^. 
ba9  %u9tt)af(^«  ober  @tt|toa{fer  n)irb,  beflo  me^r  xoxxh  Don  ben  abforbirten  fnsi 
ben  @toffen  tt)ieber  aufgenommen  unb  burd^  bad  @ü$tt)a{fer  ber  ^o^te  cn^c^ 
Sid  }ur  übQigen  (Entfernung  biefer  @toffe  ge^t  in  ber  $rafid  biefe  SBirtong  M 
Xudttafc^end  nie,  ba  bei  einer  getoiffen  ©renje  ber  Serbttnnung  bie  SBiebmr 
arbeitung  ber  @Ugtt>a{fer  )u  @aft  nid^t  me^r  to^ncnb  ifl  unb  man  ber  Sefui 
ber  ©eminnung  niegen  immer  einen  !£^eil  bed  ^udtic9  in  ben  fjittem  opfern  mii 
S)ad  WHt\>\A?  ^ttngt  t)on  einer  9lei^e  ^ier  nic^t  n&^er  )u  erörtember  Umps-V 
unb  Sinpffe  ab.  debenfaD«  aber  »erben  beim  W^fUgen  ber  ftnod^entoble  folt 
©ttfte  er}ielt,  bie  um  fo  unreiner  flnb,  je  mel^r  bie  Serbttnnung  junimmt,  mib  cr 
toirb  burd^  i^re  Sermif d^ung  mit  ben  gabrifffiften  ein  3:^ei(  ber  abforbirten  Strr^ 
n>ieber  ben^robuften  {ugefttl^rt  unb  fo  einX^eit  berSßirtfamfeit  bereuter  olc^r: 
)u  9{id^te  gemad^t. 

Sd  mürbe  aüerbingö  ettoa9  an  biefen  Ser^ältniffen  beffem,  ttenn  man  hi^- 
@il^maf[er  getrennt  t)erarbeitete  ober  bod^  ben  unfiltrirten  @tfften  jufö^m 
tt)ad  aber  aud  praltifd^en  dtttcrft^ten  taum  gefdjie^t  ba  fie  Dielme^r  meiflen^  ha 
in  ber  J(on)entration  begriffenen  ftttrirten  SDünnfttften  beigemifc^t  merben.  ^in^ 
über,  »ie  über  bie  SRagna^men,  meiere  ben  (Sinflu^  ber  Xbfü^ng  mOglid^ft  ra^ 
)ttfd|rttnten  ober  bereu  $robutt  mit  i&Drt^eil  jn  ))erarbeiten  geftotten,  »irb  toeiin 
unten  bei  ber  nähren  Sefpred^ung  bed  Sbfügend  einge^enber  )tt  fpre^en  feoi 

9)tatt  mirb  aber  j[e^t  t)erfte^en,  bag  bie  Snftd^t  nic^t  ungered^tfertigt  r 
f(^eint,  bag  bie  qttantitatit)e  SBirfung  ber  Anod|enfo^Ie  überhaupt  eine  gerisjt 
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,  unb  hai  bie  bebeutenbe  flufno^me  frember  @toffe,  meiere  bitefte  Secfud^e 
t  berfetteu  gegeigt  ^ben,  in  bev  ^roji«,  in  golge  bet  «bfttgmifl,  nid^t  in 
etd^emäRa^eflattfinbe.  ICirefte  Serfuc^e  |a6en  inbeffen  auc^  barget^an, 
g  ft<l^  bie  SBirlung  benni»^  gUnfiiger  unb  gtoar  burd^  Kbforption  einc^  bemett 
reit  Slnt^ette  ber  fiemben  @toffe  barßeUt,  unb  bag  ba^er  biefem  Steile  bet 
ibrifatton  bie  größte  Sufmerffamfeit  gebührt,  »enn  man  bad  ÜRöglic^e  erreichen 
ib  niä^t  aUe  Sort^eile  ber  finoc^enb^lefUtvotton  Dettieren  loilL 

S)te  (Scfo^rung  (e^rt,  bag  bie  SBitfung  bev  ftnod^ento^Ie  mit  beten  c^emi'* 
i^en  unb  p^iftlatifd^en  (Eigenfc^aften  im  Bufammen^ange  fle^t, 
itDO^I  biefer  ^n\ammm\)ani  bi^et  no^  nid^t  bogn  geführt  ^at,  einen  fid^eten 
ttb  btreften  @(i^(u0  and  bet  j^enutnig  biefer  Sigenfc^aften  auf  ben  ®rab  i^rer 
^inigenben  ^aft,  ebenfo  »entg  mie  auf  ben  i^rer  Siüffirbnng^fraft  aOein  )u 
eflattetu  SRan  erfennt  im  ungemeinen  bie  n)ir(famfte  Roffiz  an  i^rer  buntlen, 
(anliefen,  fammetfc^arjen  Sarbe^  ber  gro|en,  bur(^  {tarier  Anhaften  an  ber 
(unge  erlennbaren  ^orofttfit  unb  Slbforption^traft  für  geuc^tigfeit  @l&n)enbe 
£o^(e,  fo»ie  toeniger  bunfelfc^Marje,  ferner  fold^e,  bie  nic^t  teic^t  geuc^tigteit  ab* 
orbirt,  iß  Don  toeit  geringerer  Jhaft.  3n  9ttt(fift(^t  auf  bie  Srbeit  ber  SBieber» 
elebung,  mett^er  jte  in  fürten  3^it^f<^nitten  fletö  ttieber  au^efe^t  toirb,  iß  bie 
?o^Ie  Don  )eQigem  ober  fc^toammtgem  Xeu|em,  menn  fte  aud^  fonft  allen  Vn* 
orberungen  entf priest,  »eniger  gut^  (ta  bie  berbere  unb -biestere  mit  ebenem, 
l(ei(^intt|ig  feinfiirnigem  SBruc^. 

3)ie  Anoc^n,  »orau«  bie  ftnoc^enb^te  bargefieSt  mirb,  beße^en  belannttid^ 
m9  unterbrennfic^en  @toffen,  meiß  t)^odp^orfaurem  ^alf  unb  einem  organifd^en, 
)erbrennti(^n  ©emebe.  Sei  ber  (Er^i^ung  o^ne  Suftgutritt  bleiben  erßere  unDer« 
inbert,  »ä^renb  te^tered  Dertol^It  toirb.  S)er  StUdtßanb  beße^t  alfo  aud  einer 
[einDert^ettten,  bie  mineralifd^en  @tof[e  in  beren  urjprüngUd^er  ©truftur  ttber« 
(ie^nben  Sofjilt,  toetc^e  augerbem  n^e^felnbe  aber  toefentUi^e  iD?engen  9Ba|ferßoff 
unb  @tiiIßoff  ent^Ut  3)ie  $oroßt&t  ber  üno<^nfo^(e  iß  Umnaii  eine  golge 
Don  ber  anatomif(^en  ©truftur  unb  ber  Uufd^meCgbarleit  be^  mineraIif(!^enS:]^eiled 
berfelben;  man  tann  ße  ßd^  beße^enb  beuten  an^  unenbUd^  Iletnen  B^Uen,  beren 
SSanbungen  mit  bem  topgen  Sftttdßanbe  M  Jhiort)e(gett>ebed,  ber  ©tidßoffto^te 
in  äu^erßer  Sein^eit  unb  Sert^Uung  Ubergogen  ßnb. 

SBirb  bie  Ano^ento^Ie  »ieberl^ott  gegltt^t,  fo  iß  eine  getoiße  D^ibation  be« 
fein  Dert^eilten  Ao^lenßoffd  unanöbteibtic^;  toeil  ber  Suftgutritt  niemate  DoOtom» 
men  abgegolten  »erben  lann,  unb  toeil  au^erbem  ßetd  in  ber  9ol)U  felbß  ©toffe 
jugegen  ßnb,  mlift  ©anerßoff  an  biefelbe  abgeben. 

@e(bß  bei  ber  niebrigeren  Temperatur,  xodi^  man  bie  Ao^Ie  Dor  bem 
®(tt^en  bed  ZrodCnend  »egen  audfe^en  xm^,  finbet  eine  allmillige  Verbrennung 
bed  Ao^ttnßoffd  ßatt. 

Xu|erbem  unb  unab^ttngtg  Don  biefer  Serttnberung  ber  Ano(^enIo^Ie  bei 
mieber^ottem  @ebrau(^e  ßnbet  no<^  eine  anbere  ßatt:  S)a^  minerolif«^  Gerippe 
berfetben  f(^mil)t  gmar  ni^t  bei  ber  S£em)>eratttr,  meldte  }ur9Bieber§erßeQung  ber 
Xbforptiondfraft  nOt^ig  iß,  aber  e^  Derbidtftet  ßd^  aümttlig  burd^  einen  gen)ißen@rab 
Don  3ttfammenßntemng,  toa^  }ttr  Sotge  ^at,  bag  bie  $orett  immer  Seiner  loet'* 
ben,  miti^in  bie  Oberßttc^e,  kDeldfebie  »irff ame  jto^le  beß^t,  immer  geringer  »irb. 
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3)0«  ©etotd^t  beffctben  Solumen«  Anoc^ento^Ie  iriniitit  fonac^  nrit  bca  < 
brauch  beiielbcn  jtt;  kofi^tenb  ).  9.  1  obm  neitet  fto^Ie  650  bi«  760  kg  m 
fietgt  btcfe«  ®en>i(^t  aÜmältg  bt«  auf  900  bt«  1250 kg,  alfo  bt«  fa^  am  ^-^ 
S)ot)))e(te.  !£)tefe«  ®e»i(i^t  brttdCt  bie  fd^einbare  S)i4tt9leU  ber  Smäfeat^ 
Ott«;  bie  iDttfltdie  S)i(l^ttglett  alter  unb  neuer  SMjjU  ift  bogegen  nur  fe^  mc 
berf^iebett. 

e«  folgt  barau«,  ba^  bie  ®<^ttere  einet  Xaumetn^ett  Rü^tt  rin  3Ra|  ^i 
i^r  9(tev  ifi;  e«  folgt  aber  auci^  ferner  ava  ben  angebeuteten  Seräabentngca,  br 
bie  2Bir!famteit  ber  fto^te  ft(^  aümfilig  Derminbem  mug,  inbem  fotDo^I  bie  ^ 
fität,  aU  au(^  ber  Ao^tenfloff  felbft  abnimmt  "Dain  fommt  noii^  eine  ^n 
Urfacfje:  @d  gelingt  niemote,  bie  fremben,  bei  ber  Filtration  tmfffmmmcL 
Stoffe  gan)  DoDfonimen  wieber  au«  ber  fto^le  in  Sorm  Don  Söfungen  ober  @^r 
)u  entfernen.  !Z)iefeIben  ^interlaffen  fiet«  einen,  »enn  au(^  geringen  Stiif^' 
burdd  bie  häufige  Sßieberfe^r  biefer  (Sinmirtung  mug  aber  bie  ^tofUfit  abnc^ 
ober  e«  mttffen  Tiif,  wie  man  fagt,  bie  $oren  der|lo)>fen  unb  fo  bie  SBirfii£^ 
eigentlichen  fto^te  abnehmen,  bie  ia  ^auptftt(^ti<^  auf  ber  Dberflä^^onjie^ 
burc^  bie  ©ticf^offto^le  beruht. 

S)a^  anberfeit«  att<^  ber  Ao^te  ate  fol^er  bie  Sbforfition^fraft  nidfi  r. 
gefd^rieben  merben  barf,  le^rt  bie  aud  reinen  organifd^en  Stoffen  bargeftellte  ^ 
6)(an)fo^Ie,  todSft  fo  gut  wie  gar  leine  entfttrbenbe  ^aft  beft^,  fooie  est 
eine  au«  ^od^en  bargefleOte  Ao^Ie  wenig  entförbt,  wenn  fle  bic^t  unb  glfii^rs^ 
ifl,  obwohl  fie  bann  fogar  mel^r  ^oblenjloff  beft^t,  a(«  bie  weit  wirtfamcre  pm: 
unb  ni^t  glttnjenbe.  Da«  Sorl^anbcnfein  Don  ©(anjto^Ie  ifl  nftmlid^  ein  S^m 
bafür,  ba^  toor  bem  Serfo^Ien  ein  gewiffer  ®rab  Don  @c^md}nng  ber  orgonifdie: 
Subflanj  ftattgefunben  ^at,  welche  ein  8erjio))fen  ber  $oren  bur«^  einen,  bc 
(Eintritt  ber  i^lüffigleiten  gau}  Der^inbernben  Ueberjug  bewirft 

Sßa«  bie  Seurt^eilung  ber  ®üte  ber  Ano(i^enfotIe  nad^  t^rer  %&iU 
betrifft,  fo  ift  nod^  )u  bemevfen,  bag  bie  geud^tigfeit  biefetbe  bnnHer  etfc^E 
lägt  unb  hai  man  bai^er  bie  Soi^lt  Dörfer  Don  biefer  befreien  nutg,  e^e  man  et' 
i^rem  Snfe^en  einen  @^Iug  jie^t 

Ueber  bie  Sntförbung«!raft  Derfc^iebener  %rten  Don  fto^Ien  im  ^rgleiä^ 
mit  berjenigen  ber  ^o^enfo^te  liegen  me^rfac^  Dergteic^enbe  Serfinj^e  doi-,  ti 
aber  wo^I  bie  Slrt  ber  2)arfieOung  (eber  einzelnen  Ao^lenart  Don  einem  grp|t; 
Sinflug  auf  ba«  ev}ie{te  Siefuttat  ift,  fo  tann  biefen  ^o^Un  feine  aOgemeine  @i 
tigfeit  beigemeffen  Werben;  o^ne^in  ifl  bie  ^rqci«  nid|t  in  ber  Sage,  au«  b;: 
Sigenft^aften  anberer  at«  ber  j^noc^enfo^le  einen  92u|en  im  großen  9Xa|ftsb 
jn  jie^en. 

!Z)ie  3ufammenfe^ung  ber  ^noc^en  ifl  j[e  nad^  bereu  ^erfunft  eine  )tesilii^ 
Derfc^iebene;  bie  ^auptmaffe  (70  bi«  80  $ro).)  berfelben  bilbet  ber  )>^o«p|6c> 
faure  jlalt;  augerbem  entl^alten  bie  Anoc^en  in  geringer  3Rmge  p^otp^rfann 
üRagnefta,  fo^Ienfauren  ßalt  unb  t$(uorfaI}ium.  2)ie  9Renge  ber  etn)e(v< 
Seflanbt^eite  weitet  bei  bemfetben  Z^iere  au(^  {e  nad^  bem  @ttebe,  bem  fie  at* 
nommen  ftnb,  ab.  Sil«  ein  Seifpiet  möge  ^ier  nur  bie  Snalife  Don  ihioi^en  hd 
Dd^fen  unb  be«  $ammel«  (beibe«  Seinfnoc^en)  flehen: 
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«o^Ienfäure 3,1  3,1 

¥Hl>^orfäure 27,9  29,6 

Äatt 37,5  40,0 

SKagnefta 1,0  0,7 

Drganifc^e  ®u6flan}en  unb  S(uot    30,6  26,6 

)ec  normate  ©el^att  an  StuorfaI)tum  betrSgt  1  btö  2  ^roj. 

iDie  in  ber  Anoil^enQffj^e  t)orfommenbett  (S^IotDerbinbungen ,  fti^wefelfauren 
5at)e  unb  ))^o0))^orfauren  Litauen  rtt^en  nt<!^t  t)on  ber  etgenttid^en  Änod^en« 
ttaffe,  fonbem  t)on  ben,  bte  ^oc^en  bnt(^)ie^enben  93(utgefä|en  unb  i^vent  dn* 
latte  ^er;  ebenfo  ifl  bte  eigent(i^e  Jhux^enmajfe  frei  t)on  Cifen.  @(^tt)efelfaurer 
%att  rü^rt  mi^  aud  bem  ©(^»efel  ber  Anor))etfu6jlan}  ^er. 

S>ie  garten  unb  biditen  Stnoi^m  enthalten  meniger  Anor^el  ate  bie  »eichen 
tnb  loderen;  in  bentfelben  Anoc^nfittd  ifl  bad  Ser^&ttni^  fogar  in  ben  t)er» 
[c^iebenen  ©d^id^ten  üerfd^ieben.  9]tan  foHte  meinen,  bad  bte  tnoq>e(rei(^ren 
^oc^en  bie  befle  Stofflt  (tefern;  bod^  ifl  bied  ni^t  bergciOf  ba  bur^  {Uüiel  orga» 
nifd^e  ©ubfton)  bie  ^orofitSt  hwdj  eintretenbe  %Uniei{e  @(^nte()ung  (f.  o.)  be« 
einträd^tigt  mirb,  me((^e  ein  mittlerer  ®e^alt  an  mineraUfd^en  Seflanbt^eilen  üer« 
^inbert.  Slud^  and  biefem,  wie  a\x€  bem  fd^on  oben  angeführten  ®mnbe  finb  bie 
biegten  unb  (arten  Anod^en  haß  befte  3Rateria(  fih:  bie  2)arfteIIung  ber  in  ber 
3udfetfabritation  an}Utt)enbenben  ßnoc^enfo^Ie. 

iü9  @toffe,  meldte  befonberd  bie  aQmütige  SerHeinerung  ber  $oren  bekoir^ 
feit,  ftnb  namentlid^  ber  to^tenfaure  unb  ber  fc^toefelfaure  Aalt  )tt  nennen,  beren 
SBieberentfemung  ba^r  nnbebingt  angejeigt  ift.  &  tommt  baju,  bag  ber  le^tere 
befonberd  geeignet  ift,  bte  Verbrennung  ber  feinften  Ao^Ient^eilc^en  in  ber  ®Ul(« 
^i^e  )u  benrirten  unb  fo  auf  bo))))eIte  SBSeife  bie  Sefd^a^en^eit  ber  jh)§le  fc^äbli^ 
)u  beeinfluffen.  ©rötere  SRengen  biefer  Aaltoerbinbungen  geben  i^re  %ntt)efen« 
^eit  bur^  graue  gttrbung  ber  Aol^te  }u  erlennen; 

(Sinen  »eiteren  Umftanb,  »etd^er  auf  bieSBirlung  ber  ^od^ento^te  oon  (er« 
))orragenbem  Cinflug  ift,  bUbet  beren  Sert^eilnngdjuftanb,  ober  bie  Aörnung. 
3e  Heiner  bie  Aömer,  befio  mirtfamer  ift  bie  Ao(Ie,  unb  jtoar  nid(t  aOetn  in  bem 
3Rage,  att  in  benfelben  %aum  me(r  J{nod(enIo((e  gebrad^t  werben  tarnt,  fonbem 
att((  unob^ttugig  (ieroon  bei  ganj  g(eid(em  ®ett)id(te. 

SDlan  würbe  (iemad(  bie  am  feinften  getörnte  Ao(Ie  ftetd  ber  minber  feinen 
t)or)u)ie(en  (aben,  aOein  biefelbe  oerlangfomt  für  mand^e  gabriten  bad  gittriren 
ju  fe(r  unb  bewirft  ftetd  bei  ber  äSieberbetebung,  wie  fie  in  Ko^jucter»  unbiDleli«« 
f abriten  au9geftt(rt  wirb,  jn  oiel  Serlufi  bur((  VbfaU.  $ier  }ie(t  man  a(fo  au9 
btefen  atttctftd^ten  eine  mittlere  Aömung  t)or.  dn  9{affinerien  bagegen,  wo  m5g« 
tid||l  üoQtommene  (Entf&rbung  ber  Jttärfel  oerlangt  unb  wo  bie  Ao(te  bei  ber 
Siebnbelebung  ni((t  benfelben  (SinflUffen  unterworfen  wirb,  wenbet  man  ftetd 
eine  fe(r  feine,  immer  aber  no((  tömige,  niemals  ftaubige  Ao(Ie  an. 

9Die  (Sigenfd^aft  ber  Ao(k,  bei  Erneuerung  ber  Oberfld^e  eine  Vermehrung 
i(ter  Jh:aft  }u  )eigen,  unb  bie  (2rrfa(mng,  ba|  Med  namentlid^  bei  ber  geglätte« 
ten  Dberfläd^e  bemertlit^  ift,  welche  bie  J{o((e  in  oteleu^^äDen  bun^  ba« 
3Baf((en  u*  f.  w.  bei  ber  9Bieberbe(ebung  annimmt,  (at  in  $ranlreid(,  gau)  ab« 
wei((ntb  oon  bem  in  ÜDeutfd^Ianb  auf  geringfte  Sbnu^ung  ber  Ao(Ie  gerichteten 
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Sefheben,  )ut  Senu^ung  üon  tne(^nif(^en  Sttirii^tungen  )ut  (EiitTinbaE§trr 
Anoil^enb^Ie  be^uf9  (Erneuerung  i^rer  Dberfläd^e  geftt^vt  SRan  lügt  bte  tei 
t)or  t^rer  iebedmdigen  Vnmenbung  in  ben  f^Utent  burc^  mü^(enortig  toixkii 
3Raf4ineu  ge^en,  loeb^e  bte  Oberflä^e  6id  ju  einem  gemiffen  ®cabe  box^  Ii  ' 
reiben  ran^  ntad^en.  &  mxh  ^iet  aOerbtttg«  eine  Sbnn^ung  adfid^tliill  fyxse. 
gebrac^t^  bie  man  fonfl  üermeibet  unb  bie  nic^t  o§ne  äRateriatobgang  jn  ttn'A. 
ifl,  aQcin  e^  ifi  bod^^ju  bebenten,  bag  biefe  Xbnu^nng  eine  anbtx^  gccctetE  r" 
0(9  bie  beim  SEBafc^n  u.  f.  ko.  flattfinbenbe,  inbem  {te  bie  DbecfUi^  roi^  m. 
fe^r  ))or59  ma<^t,  oä^renb  (entere  {le  me^r  glättet  unb  bid^et  Sin^  nfit^tjt  t. 
immer  nur  geringe  ^ot^ento^Iet^ertoenbung  ba]u,  i^r  eine  ntSgQi^ft  cr^r 
Sßirffamfeit  }u  {ledern;  beffer  mürbe  aber  baffetbe  ßiel  burd^  Se^onblsits  sl 
einer  fe^r  geringen  SDtenge  ©atjf&ure  erreii^t  merben  (f.  @.  671). 

3.  ^ir  ^abcn  nun  bie  Sudfik^rung  ber  Filtration  unbbe^lt 
f  ttgend  im  (Sinjetnen  nod^  ntt^er  ju  befpred^en,  unb  }u  fe^en,  Don  voAifin  lis 
fiänben,  abgefe^en  l)on  ber  Sefc^affen^eit  ber  ßnod^enfo^Ie,  bie  S^irfantg  ab^ 

Bunmi  ^at  bie  (Erfal^rung  gelehrt,  ba|  bie  Sempera  tut  ber  Sih^ 
mä^enb  ber  Filtration  eine  bem  ©iebepunlte  mögttc^fl  na^e  liegende  fein  ^ 
Sei  gemö§nU(^er  Ztxtipnoiux  flnb  einedt^eite  bie  üDicIfäfte  unb  Mfirfcl  }u  se^ 
flUfflg,  unb  anberent^eite  finbet  eine  meit  geringere  Sbforptbn  bec  ^tabt^  ju^ 
anberen  @toffe  ßatt  33ei  metd^er  Zema^ainx  biefe  am  ^öd^fien  i^  bebarf  D$i;l 
nod^  ber  genaueren  F^f^f^cDung,  ift  ober  für  bie  ^ra^id  aud  bent  ©cnnbc  ote 
SBi^tigfeit,  meil  geMiffe  mittlere  2>m))eratureu  tt)%enb  ber  FUttotion  ane  qb> 
bereu  Stüdfid^ten  ol^ne^in  t)ermieben  merben  muffen.  3n  ber  9l&^e  ber  2fs- 
pevatur  toon  40  bid  60<>  jeigen  nämlid^  bie  meiflen  Fabrifatimidflllffigfeiten  rir 
Steigung  }um  SCrUbemerben,  unb  ^at  biefed  einmal  begonnen,  fo  nimmt  biebs* 
bur^  angejeigte  nad^t^eilige  Serttnberung  ber  @ttfte  me^r  unb  me^r,  oft  h^  ^ 
©auermerben  )u« 

Ob  biefe  bidl^er  nod^  nid^t  ntt^er  flubirte  (Srfd^einung  eine  Folge  ber  Cp 
bation^mirlung  ber  Ao^le  ifl,  Mie  SBallace  meint,  oel^e  gunfid^ft  bte  ftufßsi^ 
faltigen  Don  ber  Ao§le  aufgenommenen  ®ttbftan)ett  betrifft  unb  bann  eine  %c 
©ä^rung  betoirft,  bie  ben  ^nd^x  fd^lie^Iid^  in  @äure  umioanbett,  ober  ob  baris 
eine  Sinnirfung  t)on  Fermenten  ju  ertennen  ifl,  bie  t)on  ber  Jhtod^enlo^Ie  frCb^r 
aufgenommen,  ie$t  unter  gttnftigen  Umfl&nben  jur  (Sntmicfelung  gelangen  —  bk$ 
)tt  entfd^eiben,  ifl  nad^  ben  Dorliegenben ,  toenig  audgebel^nten  Seobac^tungen  nd 
uninögtid^.  (Ed  fd^eint  aber,  ate  ob  eine  milc^faure  ©ä^vung  flattfUtbe,  unb  t» 
ift  fic^er,  ba|  fie  anij  bei  normal  }ufammengefe^ten,  l^inrdd^enb  alfalifc^en  &^ 
ten  Dorfommt,  fowie  bag  berfelben  nit^t  etwa  bur^  gtögeren  fioO^nfa^  }n  bfn 
©äften,  fonbern  nur  burd^  (Erhaltung  i^rer  Xemj^erotur  auf  ttber  80<>  uot^o* 
beugen  ifl.  ÜDie  9{Qd(ft(^t  hierauf  gebietet  alfo  im  Vagemeinen,  bie  Xempetotn: 
bem  ®iebepunlte  möglid^fl  na^e  )u  erhalten,  ba  bie  (Erfahrung  le^,  ba|  aU^ 
eine  gute  (Eintoirtung  flatt  ^at  unb  bie  ®efa^r  nad^t^eiliger  Umfe^ungen  w 
mieben  loirb. 

3)ie  gleid^e  %ttdtfi(^t  ^at  aud^  beim  Sbfttgen  ber  Filter  obgumatten;  bajfeftt 
mug  enttoeber  mit  fel^r  ^ei^em,  alfo  jum  @ieben  er^i^ten,  ober  mit  taltem 
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Gaffer  geft^e^en,  in  te^terem  %dSit  \o,  ba§  bie  Settnif^ung  mit  bem  feigen 
>af te  iii0gli(^ji  rafd^  bie  tnttt(even,  gefä^rßd^en  ^Temperaturen  ttberttinbet.  ©erabe 
im  @ttgmQf{er  tritt  bie  (Erf(^einung  bed  Xrttbewerbend  am  Ieid)teflen  ein. 

92euerbing9  ^at  2:ei|eira«9Renbe9  biefe Sorgünge  mttrof(o))tf^  erforf^t 
nb  me^re  unter  ben  Derfc^tebenen  Umflänben  auftretenbe  SRitroben  üon  t)er» 
^iebener  92atur  gefunben  unb  befc^tieben  i). 

(E9  fotgt  ^tetaud  aud^  bie  fc^on  früher  angebeutete  9totl^menbtgTett,  bie 
:t(ter  tor  StbtU^tung  )u  fc^U^en. 

gemer  wirft  bie  Äo^le  um  fo  beffer,  je  längere  3«t  bcr  ©aft  mit  i^  in 
3erü§rung  bleibt.  (Sine  gegebene  SRenge  »irtt  bo^er  bej^er  in  einem  l^o^en  unb 
ngen,  ald  in  einem  niebrigen  unb  meiten  Silter.  SDtan  fu^t  a(fo  bie  Sfinge  bed 
Bege^  burc^  bie  ^^(e  mögliil^ft  )tt  t)ergrd|ern  unb  »enbet  ba^er,  um  nic^t  allju 
lo^e  ^(ter  auffleUen  }u  mUf(en,  j[e  {wei  ober  bret  toerbuubene  giUer  an.  3)a^ 
)ct  tfl  and^  ber  Umflünb  t)on  9$ort^eiI,  ba|  bie  fUtrirenbe  ©c^ic^t  in  jttei  Zf^txU 
(ct^etlt  loirb,  unb  man  immer  nur  eine  ^älfte  berfelben,  bie  ältefte,  }u  erneuern 
>raut^t,  tofi^renb  bie  anbere,  teinetoegd  erfc^öfpfte,  noc^  für  ben  unreineren  @aft 
ingetoattbt  unb  nur  ber  bereit«  etma«  gereinigte  mit  frif<^er  ^o^Ie  gufammen« 
yebxad^t  toirb.  S)iefe  Sl^eUung  ber  äBirlung  tottrbe,  koeiter  au^gebe^nt,  noc^ 
beffere  9tefultate  erjielen  laf^en. 

S)ag  bie  Filtration  eine  meit  energif<^ere  Sßirlung  auf  t) erb tt nute  ate  auf 
ton^entrirte  @dfte  audilbt,  ifl  beTannt  unb  aud^  fc^on  früher  gefagt  morben. 
SStan  überf^ä^t  }tt)ar  (ei^t  ben  Unterfc^ieb,  toeil  man,  nm  i^n  genau  fo  erten^ 
nen  ju  Tonnen,  einmal  ha&  gleid^e  Ser]^21(tni|  Ao^Ie  unb  ^ndn  (nic^t  Ao^Ie 
unb  fon)entrirten  einer«  unb  iperbUnnten  @aft  anberfeit«)  ankoenben  unb  bann 
ben  loerbilnnten  @aft  nad^  ber  gUtration  mieber  auf  bie  ©c^toere  bed  ton}en« 
trirten  einbam^fen  mttgte. 

VtOein  aud^  in  biefer  firengeren  Raffung  i{l  bie  au9gef))rod^ene  9tegel  rid^tig, 
toie  i<3^  bie«  au«  beflimmten  Serfud)en  un^meifel^aft  abzuleiten  Dermod^te.  9Bo 
man  irgenb  fann,  foDte  man  alfo  bie  Anoc^ento^Ie,  bie  Uberl^au)>t  anjutoenben 
x%  auf  mögUc^fl  Derblhmte  ©ttfte  toirfen  laffen,  unb  e«  ifl  mit  dtei^t  l^ierauf  t)on 
9ion)ad  aufmerffam  gemad^t  toorbeu;  merni  man  auc^  nic^t  bi«  }ur  ttugerflen 
@rett}e  ge^en  unb  bie2)i(ffaftfiItration  gau)  Dertoerfen  mifl,  Mie^Derfelbe  empfohlen 
^at,  fo  tann  man  bod^  immerhin  bie  ÜDUnnfaftfUtration  bi«  ju  einer  gemiffen 
®renje  auf  Äojten  ber  SHdfaftpttration  terpäricn.  SDie  SBirtung  ber  (enteren 
tft  fiet«  eine  mfi^ige  unb  nur  bei  frifc^en  gittern  beuttic^  bemertbare.  9Benn 
man  nun  bie  S)idffaftfittration  nic^t  fo  koeit  toerßärten  fann,  bag  biefe  Snfang«^ 
toirtung  unt)erfinbert  bleibt  (meil  man  meift  bie  Filtration  überhaupt  ni^t  }u  üer« 
flärlen  tu  ber  Sage  fein  toirb),  fo  »irb  man  immer  eine  bef[ere  äEBirtung  erjielen, 
toenn  man  einen  ZifAl  ber  Sitter  unb  Ao^te  bem  3)idtfaft  ent}ie^t  unb  bem 
3)ttnnfafte  }n»ei{L 

3n  folc^em  SaDe  mirft  bann  ber  noc^  flbrig  bleibenbe  geringe  X^eil  ber 
3)idfaftfUtcatiott  taum  nod^  entfttrbenb,  fonbem  Dorjugdtoeife  ftörenb,  inbem  biefe 
tiamenttic^  @toffe  entfernt,  toett^e  bem  Snfe^en  be«  erjielten  ^robulte«  f(^aben 


1)  BqU.  asBoc.  chim.  3,  «efi  3.    Setter.  1885,  396,  mit  flbbilb. 
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unb  augevbetn  au«^  fotd^e,  toelc^  bad  ftoc^en  erfd^toeren,  aber  nail^  meumSo^i ' 
tte^mungen  erhält  man  taltreic^ete  @äfte,  toad  nic^t  immer  loSlnfd^eiiABn^  ^ 
@o  lange  man  aber  ba9  Aod^en  nxifi,  burc^  bie  {u  gro^e  SttalUdt  geßoct  |i:^- 
ift  biefelbe  eben  (ein  9{a^t^ei(  unb  bie  ^robutte  toerben  iui)ti)eife(^aft  beffei  er, 
fdrbt  nnb  and^  beffer  gereinigt. 

Suf  biefe  S^^atfad^en  ifl  au(^  mo^I  bie  me^rfad^  beobad^tete  gnte  SKifisr 
teit  ber  3^M<^(nft(tration  ober  ber  iDlittetfaftfiltratton  jitcfUtpfst 
ren,  tocl^e  in  einem  fikr  9i.  Arauf^i^  patentirten  Apparate  jur  Smoeitez.  i 
gefommen  ifi  ^).    (Sd  wirb  nämtid^  ber  ®aft,  bei  feinem  Uebergange  and  ecss  v 
Serbam))fung9lör))er  in  ben  anberen,  mithin  imBuflanbe  größerer  ^onjentratin.  j' 
oid  ÜDilnn^  aber  geringerer  aU  ÜDidfaft,  über  Ano<^ento§(e  filtrirt  { 

Semertentoert^  ift  hierbei  Solgenbe^:  SRadi  ber  Araufd^t^'fi^  ^e^ 
fd^reibung  be«  Sp))arate«  war  biefer  fo  eingerichtet,  ba^  bie  Sttter  mit  S^rn 
Seitungen  gefd^Ioffen  jwifc^en  ie  jwei  Serbam))ftdrper  eingefc^altet  toa^er 
unb  ber  @aft  burd^  bie  Suftt)erbttttnung  l^inburd^gefaugt  wurb^  SDann  tfl  ft^^'  ^ 
eine  anbere  (Einrichtung  patentirt  worben,  wet^e  an  (SteOe  biefer  gefc^Coffcnen  es: 
unterbrochene  Leitung  mit  @ammelgefttg  fe^t  unb  beu  @aft  erfi  aud  bem  ^^ 
bamt)ffdr)>er  genau  in  berfelben  Seife  in  einen  @aft(eber  abjie^t,  toie  btcfi  biübf: 
t)om  le^teren  Stiixptx  aDerwSrtd  }tt  gef^e^en  pflegte,  unb  ber  ben  ®aft  boiä 
jDampf  nad^  einem  Se^ttlter  brtttft,  t)on  wo  au9  er  gau)  wie  gemö^nlt^  auf  bii 
guter  fliegt,  au«  benen  er  bann,  feiner  Statur  d^  Sltitteifaft  entfpred^enb,  v^ 
bem  t^ertiglod^er  gelangt. 

3Rag  man  nun  ben  @aft  jwifd^en  3)icl«  unb  2)ttnnfaftfd^were,  bnr^  tleis 
ober  groge  SrUter,  burc^  einfädle,  boppelte  ober  breifad^e  SUter,  unter  Xunenbuss 
Don  ©aft^ebem  ober  in  gefd^loffener  Seitung,  mit  ober  o^ne  ^atentfd^u^,  ftüritc; 
fo  wirb  man  bod^  feine  Urfad^e  ^aben,  gerabe  t)on  ber  Filtration  in  bief<= 
@tabium  eine  ganj  eigenartige  unb  befonbere  SEBirtung  ber  Ano^enb^te  erwaitn 
ju  bttrfen.  !Z)ag  bie  Sbfd^eibung  ton  me^anifd^  bem  @aft  beigetmfc^ten  Us^ 
reinigleiteu  bie  weitere  Verarbeitung  in  mand^erlei  SQSeife  gUnfUg  (celnfliitic: 
wirb,  ift  felbflrebenb  unb  längfl  betannt,  aber  ^ierju  reicht  eine  geringe  9Rnige 
Anoc^en{o^(e  aud.  äEBad  bann  me^r  angewonbt  wirb,  aU  ^ierju  not^wen^ 
wttrbe  gewig  bei  ber  Filtration  be^  3)ttnnfafte0  beffere  3)ienfle  teifien,  wdi^ 
biefe  SRenge  bod^  entzogen  werben  mttgte;  wirb  fu  freiii^  ber  S)ictfaftftttratiei 
entnommen,  fo  tritt  für  biefe  Krbeit  bad  oben  ©efagte  in  ^aft,  unb  tnirb  enb* 
li^  bie  Anod^entol^Ie  überl^aupt  um  bie  }ur  3^vif4«nfiItration  not^menbtge  SRenge 
Derme^rt  —  nun,  bann  wirb  man  bod^  ni^t  behaupten  wollen,  bag  bteft  Cto» 
ri^tung  bie  ®äfte  terbejfert,  wad  t)ie(me^r  bann  ber  giUr^itionöüermc^^ 
tung  }ugefd^rieben  werben  mug.  SRan  Dergeffe  aud^  nic^t,  bag  fc^on  bie  Sa* 
me^rung  ber  ^(ter,  o^ne  Sergr5gerung  bec  ^od^enfo^Ienmenge,  fletd  eine  gute 
äBirtung  auf  bie  @Sfte  ausüben  wirb,  weil  bie  ^ol^Ie  eben  länger  auf  bie  lasf 
famer  fiiegenben  @äfte  }u  Wirten  t)ermag. 

3tttoei(en  ift  bie  (Srfd^einung  beobad^tet  worben,  bag  bie  SUterf&f te,  trotben 
feinerlei  Setrieb^ftbrung  t)or^anben  ift,  trübe  geworben,  o^ne  i^re  HHa* 


1)  SettWr.  1878,  159.    Saljrefiber.  18,  121. 
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tat  suDecminbevn.  2B%enb  trübe  @Kfte  bei  abne^menber  Klfalttät  auf 
icnb  einen  gelter  —  toie  j«  8).  ju  niebrige  ober  ungleiche  Temperatur,  fc^tec^t 
^anbelte  ober  fonft  abnorme,  ).  S.  gan}  neue  ^noc^enlobU,  Kufent^alt  in  ber 
cbeit ,  namentlich  aber  ju  geringe  9U(aIität  ber  ©ttfte  üor  bem  Suflauf  auf  bie 
Itcr  itnb  bergteic^en  —  ^imoeifen,  loe^er  befeitigt  toerben  mu^,  menn  nic^t 
ivYtic^ed  ©auerwerben  eintreten  foQ,  ifl  ba9  ZrUbenerben  bei  normater  unb 
^t  fi^  t)erminbernber  SOalität  nur  bie  t^olge  üon  einem  me^r  att  geioö^n« 
^en  ©e^alt  ber  Silben  an  geMtffen  (Säuren,  namentH^  B^tronen^  unb  Ojral« 
ure.  S)ie  ftaltfalse  biefer  ®fiuren  jlnb  unter  UmfiSnben  fo  fein  im  @afte  t)ert$ 
leilt,  ba|  bie  Ao^Ie  ^\t  nid^t  jurttcf^ätt,  mtt^renb  man  au<^  ^äuflg  groge  Mengen 
rrfetben  ol^  %bfa^  im  oberen  2:^eile  ber  S^ter  ober  in  bem  Qerbamt)fa)>))arate 
nbet.  Sefonberd  fd^einen  9tttben  fold^e  ©äfte  )u  liefern,  Meiere  nid^t  ben 
Steigen  ®rab  ber  9teife  erlangt  ^aben,  unb  in  fo%n  t^SQen  ifl  bie  Xrflbung 
e^  @afte9  ol^ne  wettere  folgen.  ®ie  lägt  flc^  inbeffen  baburd^  jum  ^erf^min« 
en  bringen,  bag  man  }mt{(^en  ber  erßen  unb  jioeiten  @aturationdfd^eibung  betC 
Saft  mit  einer  gemij^en  3Renge  (bi^  V4  $voi*)  ^alt  tod^t  ^)  ober  aud^  fonft  burd^ 
d^ioäd^ere  ©aturation  ftärfer  aRaßfc^  ^ält,  »obei  man  aUerbing«  bann  teic^t 
Didfaft  erjiett,  wetd^er  wegen  }u  ^o^en  ^alfgel^atte^  {14  beim  Aoc^en  unb  ftri^ 
laHiftren  ni<^t  gau}  normal  t)er^5(t. 

gtltrirt  man  S)flnn{aft  über  tauter  frifd^e  Filter,  fo  ifl  bie  (finwirfung  eine 
e^r  energifd^e.  3)ie  Kbforption  be^  Aalted,  ber  SRoIien  unb  bed  Sarbftoffe« 
>etv>\tft  eine  Steinigung,  bie  bei  ber  fotgenben  Filtration  bed  Didtfofted  nod^  t)ert)oII' 
tontmnet  wirb. 

SBeniger  mirlfam  ifl  natürlich  bie  Ao^te,  ttber  welche  fd^on  3)i(Ifaft  filtrirt 
morben  ift,  unb  obmo^t  biefe  nod^  reinigenb  auf  ben  S)Unnfaft  mirli,  fo  ifl  e9 
bod^  nid^t  oon  Sort^eil,  bie  ganje  SBirtfamfeit  frifd^er  ftol^(e  aOein  fttr  ben  2)i(f« 
faft  JU  benu^en  unb  ben  3)Unnfaft  nur  ber  geringeren  Äraft  fc^on  gebrannter 
audjufe^en.  SOerbingd  getaugt,  menn  man  2>Unn<  unb  ÜDidfaft  nid^t  ikber  gefon« 
berte  gilter,  fonbem  nat^  einanber  über  biefelben  fittrirt,  eine  größere  üKenge 
frifd^er  JIo^(e  )ur  (Einmirtung  auf  ben  3)ictfaft,  bagegen  wirft  aber  unjweifel^aft 
ber  in  größerer  9Renge  bem  le^teren  nac^folgenbe  üDünnfaft  wie  eine  t^eitweife 
Vudwaf^ung,  unb  bringt  bereite  au^fd^iebene  ®toffe  wieber  in  SiJfung,  ^ebt 
alfo  bie  erreichte  SBirfung,  unb  jwor  in  fe^r  ^o^m  üWage,  wieber  auf. 

2Benn  fu^  nun  aud^  mit  9ttt(f{l(^t  auf  biefe  (Sinwirfungen  iDlan^Iei  für 
unb  gegen  bie  Trennung  ber  Filtrationen  anfuhren  la§t,  fo  unterliegt  boc^  na^ 
meinen,  wie  au^  nac^  Sa(t^ off 'd  Serfud^en,  bie  Z^atfad^e  feiner  Unfid^er« 
^eit,  ba|  unter  fonft  gleid^en  UmflSnben  bie  Trennung  reinere  ©ttfte  liefert,  atd 
bie  Senn^ung  berfelben  Sitter  für  S)Unn«  unb  ÜDicffaft.  S)enno(^  ifl  (e^terer 
Dtet  verbreitet,  wad  in  Serbinbung  mit  onberen  F^^Iern  Diel  }nr  ungünßigen 
Seurt^eilung  ber  ^oc^enfol^Iefiftration  beigetragen  ^at. 

3)a|  man  babei,r  mit  9ttt(ffi(^t  auf  bie  geringere  SDlenge  Vbfü|waffer,  bo^ 
ben  3)i(tfaft  bur^  3)ünnfaft  aud  bem  Filter  etfl  oerbrttngt  unb  bann  erfl  mit 
^Baffer  abftt^t,  ifl  fd^on  oben  angegeben  worben. 


^)  2)abtn  atelenbeWiti^eilungen  würben  unier  anbeten  gemad^i  3eitf 4r.  25,  544. 
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92a(j^  beut  @titanift  totrb  bte  SMjU  in  ben  Altern  entfaftet  ober  iV|! 
f  figt.   3)a«  $au))tfä(^Ii4{ie  Aber  biefe  Ktbett  ift  f^n  oben  and  einciabec  p^\ 
kootben.   S9  i{l  toefentl^,  ha»  Vbfftlen  bi«  ju  berientgen  &itoy  foct}it{c(cs,r 
bei'  geringe  Bnderge^alt  bte  SerbQnt)yfnng  nn^t  me^t  lo^nenb  erff^ftiiKB  \^. 
obn)O^I  tt)tr  n>inen,  bag  bte  Steinzeit  biefer  üetbünnten  frobnite  tote  gmngne  t  j 
bte  bet  nifprUnglic^en  @äfte  tfl  (f.  unten),  fo  ifl  biefelbe  bo^  tmnifi:  sio^  bcir 
bag  man  ~  anger  bei  bet  gilttatton  t)on  on  nnb  fßt  {U^  fd^n  gerhigkoeti!^  • 
$roburten  —  hierauf  tteutger,  ate  auf  bte  Serbam))fttng0bftm  KfidTflfi^  |b  od  : 
men  ^at  3)et  ^unlt,  bid  )u  melc^ent  man  abfttgen  foQ,  tfl  bo^  aad)  mSj/t  «sr  i 
aden  Serl^SItnifjen,  o(fo  niij^t  in  allen  Sabriten  ber  gleic^;  bagegen  init|  beiiel^t  i 
einmal  fefigefe^t,  mit  ©id^er^ett  eingehalten  nnb  alfo  leidet  nnb  genau  gsL  erb  j 
neu  fein.  3Ran  mttrbe  fonft  Iei<i^t  einen  ber  beiben  Segler  begeben:  )tt  tnd^  \ 
in  t^ettieren  ober  jn  oiel  Sßaffer  unnöt^ig  ber  Serbampfung  juiufll^TeiL    X^  s 
oielen  fällen  angenianbten  ungenauen  Aräometer  getoB^nlt^er  fCrt  ftnb  b&^ 
beim%6fttgen  gau)  }n  Denoerfen,  ba  fie  nid^t  bteSBeobac^tung  ber3^^ntetT^)^ 
nm  bie  ed  fl<i^  hierbei  ^anbett,  erlauben.   (Sd  {tnb  nur  aOein  fo((^  ©{liabed  i» 
menbbar,  loel^e  eine  ^inUngltd^  Sänge  ber$ro}ente  Sa  Hing  Ufxi^ttt,  vmd¥ 
tel  genau  ablefen  }u  (äffen.    Sä)  ent)[>fe^(e  baju  bie  oben  @.  22  vadtt  5.  iS' 
geführten  «bfttgfpinbebt.    pr  ben  %aVi  man  mit  laltem  SBaffer  abfufi,  ^ 
man  bie  an  btcfen  Aräometern  erfennbare  ÜDid^te  ht9  reinen  Sobrifioaffer^  kr 
ber  Xem)>eratur  bed  legten  Xbfttgtoafferd  )u  ®runbe  }u  legen  unb  olg  ben  ^' 
puntt  }u  betrad^ten.    ^enn  biefe^  Sßaffer  ).  8.  0,2  $ro}.  an)eigt,  nnb  sum  ^' 
auf  0,3  $ro).  abfUgen  iDtd,  fo  ^at  man  hiermit  aufju^ören,  meon  ba:9  diei^) 
©ttgtoajfer  0,5  ^ro}.  befi^t  unb  ttl^nlid^  unter  anberen  Ser^Utniffen.    grSr  ^ 
9a(I  be«  l^etgen  SbfUgend  finb  natttrlic^  fot^e  Angaben  nid^t  )n  bemtteB  aa^ 
man  l^at  {ic^  oft  mit  me^r  ober  minber  genauen  Seridpgungen  filr  bte  Ztoap 
raturunterfc^iebe  bel^olfen,  toad  aber  unjuoerläffige  atefnUate  giebt    ftud^  irL^ 
meter  für  befümmte  ^0§ere  2:em^eraturen  ^at  man  ^ergefteOt,  bamtt  ober  bei  Wi 
mangelhaften  Seftftnbigteit  ber  SEBärme  ber  betreffenben  @äfte  toentg  Srfo^ 
erjielt    (Enblid^  flnb  Ar&ometer  mit  Serid^ttgungen  fUr  geringere  Xeni)|>crotBi' 
fc^ioanlitngen,  namentßd^  oon  ®erlad^,  em))fo^Ien  morben^).    SQetn,  \^ 
bei  mögtid^fler  ©enauigfeit  ber  Angaben  nnb  Berichtigungen  ifl  bamtt  vmr^ 
nur  ein  fc^toanfenbed  9tefultat  {u  erlangen,  ba  bie  feigen  ®aft))robett  ntd^  i^tt 
Xem^eratur  ^inreid^enb  tauge  beibehalten,  um  genaue^  Ablefen  3a   gesotten, 
©erabe  bei  ben  ^ol^en  äBärmegraben,  um  bie  ed  {id^  l^ter  ^anbelt,  gefd^ie^tbü 
Abfüllung  in  ben  3t(iQ^^n  beim  @))tnbeln  fo  rafd^,  bag  hieran  bieft  Art,  bie 
SUgtoaffer  gu  t^rttfen,  fd^eitem  mug.     d<^  lann  fttr  btefen  3^^   n«^  ^ 
eine  Audtunftdmittel  empf elften,  bie  )u  )>rUfenbe  Slüfflgteit  immer  auf  tm 
annft^emb  beflimmte  !£em^eratur  ab)utUI^Ien.     9Ran  tann  bied  einfad^  f 0  üai' 
fuhren,  bag  man  ben  3RetaQ}i(tnber  mit  bem  ju  fpinbeinben  ®aftc  einige  B^ä 
in  ein  grögered  ®efäg  mit  SQSaffer  {leOt,  »e((^«  fletd  auf  gleii^er,  niebrijer 
S^emperatur  gehalten  mirb,  ober  man  bebient  ftd^  no(^  beffer  einer  ang  eines 
3innro^r  gebogenen  Reinen  ©erlange,  bie  in  einem  Saffergefäg  liegt,  in  nxlf^ 


1)  etebe  übet  biefelbett  Seitfd^r.  1864,  354;  Sobtedber.  4,  200  ff. 
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^t^kDod^er  @trom  falten  SBaffet«  bte  gnoflnfc^e  gkid^mäfiig  niebrige  Xempe« 
nr  cr^Ält. 

<£«  t{l  auf  biefe  SBetfe  tetil^t,  bad  W»ffi|ett  an  beut  l^orl^et  beftimtnten  fünfte 
ubveäjm.  So  biefet  $ttnft  tiegen  foD,  Itt|t  {Id^  nad^  bem  oben  ©efagten 
^t  für  aOe  ^äUt  angeben.  Sßttl^renb  ein  ^iitx,  fibet  me%d  reinfled  Sutfer« 
cfel  fftrttt  Sorben,  bi«  auf  0,1  abgefilmt  »erben  foO,  toirb  man  bei  geringen 
obuftcn  f(^on  bei  0,6  ober  0,8  aufju^Bnu  fttr  gut  befinben.  $terttber  tonnen 
r  genaue  Unterfuc^ungen,  b.  1^.  Seßimntnngen  ber  wirttid^en  Steinzeit  ber 
Igmaffer  unter  SBerficffic^igung  ber  8erbani))fung^Iraft  ber  betreffenben  Sabril 
tf Reiben.  3m  allgemeinen  begebt  man  e^er  einen  geiler,  menn  man  nic^t 
it  genug,  ate  toenn  mau  }n  meit  abfilmt,  bod^  ifl  hierbei  bie  »eitere  Ser^ 
enbung  ber  @ttg»affer  t)on  entfd^benbem  (Einfluß.  SRan  fann  annehmen, 
g  eö  unter  geu>ö^(id^en  Ser^ttltniffen,  »enn  leine  anbere  Verarbeitung  mög» 
^  ate  bie  Serbampfung  mit  bem  3)Qnnfafte,  rat^fam  iß,  bte  Sbftt^ng  nid^t 
ler  0,Ö  bi^  0,6  fort)ufe^en,  ba§  man  aber,  »enn  eine  SBieberbenu^ung  ber 
»&|toaffer  an  @teOe  bed  SBafler«  jtattftnbet,  auf  0,2  bi«  0,8  $ro}.  ^inabge^en 
nn.  inigemein  ©iUttged  (tt^  ftd§  bierttber  fd^on  aud  bem  ©runbe  nid^t  fefl« 
^en,  toett  au(^  bie  ©efd^toinbigfeit  be^  ^bfttgend  t^on  (Einfluß  ifl.  (£9  ifl 
ri  }u  rafc^er  Strömung  bed  ®ügtt)a{f erd  nid^t  )u  t)ermeiben,  ba^  bie  Snt)udterung 
^t  9o^(e  im  Silter  ungleich  t)or  fU^  ge^t  unb  einjelne  Steile  me^r  ^udtt  )uriid(« 
ehalten  atö  anbere;  biefe  Ungleid^^eit  ifl  um  fo  bebeutenber,  {e  größer  hn^xij^ 
le^et  ber  ^ilter  ifl,  unb  man  l^at  alfo  aitf  nid^t  }u  rafd^e^  flbfügen  unb  bartiuf 
tt  a^ten,  ba|  ber  ^vdttitfiali  in  ber  abgefilmten  Jlo^Ie  oirKic^  bie  beabfid^tigte 
iSteuje  erreid^t,  eine  ®ren)e,  meldte  nur  baburd^  feßgeßeQt  »erben  tann,  bag  man 
te  ^^(e  genau  unterfuc^t,  »te  {le  fid^  bei  einigen  SorDerfud^en  in  f^olge  forg^ 
ättig  aufgeführten  «[bfilgend  bid  auf  t)erf c^iebene  ®e^aße  be«  @um»affer0  ergtebt. 

S)te  iDlenge  Buder,  »etd^e  in  ber  JFo^Ie  t^erbleibt,  i|l  aud^  bei  befter  fbi9» 
ü^ntng  bed  abfilmend  immer  x>on  Sebeutung;  fte  ifl  natUrii^  te  nad^  ber  Statur 
)er  ßo^Ie,  ber  ©äfte,  ber  Xbfttgung  unb  nad^  bem  Onerf(^nitte  ber  Sitter  eine 
e^r  Derf^iebene. 

9)tan  tarnt  annehmen,  ba^  mä)  ber  S)finnfaftftttration  unb  ber  äu§erflen 
9ren)e  ber  «bfügung  bei  forgfättigfier  Arbeit  bie  fto^Ie  nod^  0,25  $ro}.  ibred 
iS:ro(Ienge»id^ted  ßutfer  entlauft,  ba^  aber  biefe  9Renge  in  laufenber  Arbeit  in  ber 
9ieget  auf  0,4  bi0O,6  jic^  ergebt,  unb  ba^  fie  beim  biretten  Sbf tt§en  ber3)idtfaft« 
ober  fttärfelfilter  mit  Saffer  bid  0,76  ober  1,0  $ro}.  fteigen  tann.  &  ifl  bier« 
aud  tlax,  bag  gro^e^uderDerlufle  bei  ungenauer  Sin^attung  ber  %bfügung^ren)e, 
mSoIgeSmoenbung  ungenauer  %r&ometer  ober  anberer  nod^  »eniger  {UDerUffger 
Aennjeid^en,  entfielen  tonnen. 

$ttufige  Unterfuc^ung  ber  jb^le  auf  ben  Bi^dterrüdf^att  ifl  ba^  bringeub 
)u  em))fe§(en. 

9Ba«  nun  bad  Hbf  tt|en  mit  ^ei^em  ober  mit  taltem  äBaffer  betrifft,  fo 
nimmt  man  im  flOgemeinen  an,  ba§  ba9  erflere  rafc^er  jum  Qidt  fU^rt  unb 
tDettigerSßaffer  erforbert,  mithin  auc^  »eniger  ßucter  in  berfio^Ie  )ttrfid((ttgt  unb 
»eniger  @ttg»affer  liefert  aU  bad  (entere,  unb  bie«  ifl  »o^t  ber  ©runb,  »e^l^alb 
\vxt9  nod^  meifl  t)orge}ogen  »irb. 


>)  ©.  3a5re8ber.  1,  896  ff.  unb  6,  283  jf. 
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XOerbingd  t)etiaitgt,  um  glei<^eddie(  )u  erretc^eu,  bod  ^ttgeSbffi^CB 
SSaffec  ate  ba9  falte,  aOetn  bep B^^^^^tiif^  ^^^^  ^^i  ge^driger  ©otg^  s^\ 
bad  gfetd^e  9Riig  gebracht  merbeit,  unb  bie  Sü^toaff et  ftnb  bei  (e igtnt  Saj^cr  tc 
ganj  btmtxtixii  geringerer  Sefd^affen^tt  al«  bei  faltem.  3>trefte,  uri^et^ 
Sergletc^erfud^e  0  ^obett  mir  ergeben,  unb  bie  ^ro^d  ffai,  »enn  @ckgßi^ 
ba)u  t)or^anben  loar,  betätigt,  ba|  tro^  ber  größeren  SBaffennenge  bei  laitfr 
SbfUgen  ber  Sort^eil  auf  ber  <Seite  ber  niebrigeren  £em))eratitr  tfl,  bei  loddr 
ein  geringerer  Knt^eil  ber  abforbirten  9}i^t)U(ferbcflanbt]^eUe,  namentli^  ber  \^ 
artigen  Serbinbungen,  in  lOöfnng  ge^t,  mä^renb  man  bo^  biefelbe  @r»)e  k' 
BncfertMrfußed  errri^en  tonn.  3n  SBetreff  ber  Seobad^tmigen  im  (HnieiKr 
au^  benen  biefe  ©(^(ilffe  abgeleitet  finb,  t)em>etfe  ic^  auf  bie  unten  angeföb^'x 
einge^eiiben  Kb^anblungen,  ba  bie  ein}e(nen  ^ctDUn  felbfl  teine  allgetiteine  @§It4 
feit  beanfpru^n  Hnnen,  unb  erwähne  nur  no(^  ate  fttr  mand^e  grfiOe  mterefjae. 
ba|  bei  SbfU|ung  t)on  3)ttnnfaftfi(tern  Don  76  Aubiffug  dn^att  in  ben  ®vaqp 
t>on  1,3  bei  (altem  unb  1,7  $ro}.  bei  ^rigem  (falt  gmogen)  btd  jn  in  bci^ 
gfäOen  0,3  ^o}.  ((alt  gebogen)  im  erfieren  Satte  7039,  im  (enteren  4366  f^ 
@U|nKiffer  er}ie(t  »urben,  fo  ba|  alfo  (entere  9Renge  etma  60  ^roj.  tar  er^ma 
betrug.  3m  erften  ^aOe  maren  für  iebe«  ^funb  dudter  im  &fi|n>a{fer  23,7,  is 
legten  nur  12,2  ^fb.  SBaffer  }u  t)erbam))fen. 

üDted  ftnb  bie  ftoßent)er^äItni{fe,  gegen  toetd^e  man  bie  entf(^td>cn  gerisr 
wert^igeren  $robu{te  be^  l^eigen  %bfUgend  ab)umägen  ^at. 

9emer(t  fei  no(^,  bog  bri  ben  bejeid^eten  gittern  36  ftubi(fn|,  # 
}iem(i(4  ber  ^atbe  dn^alt  be«  SUterd,  Sßaffer  aa^  bem  gefttttt  gebliebenen  piR 
freiioiOig  aMief,  unb  bag  biefe«  einen  Bnderge^alt  Don  5,5  bei  fabem  b^ 
6,7  $funb  beim  feigen  HbfU^en  ^atte,  fowie  ba|  in  beiben  S&tlen  bie  ab* 
gefugte  Ao^Ie  einen  B^derge^att  Don  0,40  $ro).  ober  Don  20  ^funb  pir  \^ 
Sitter  ergab. 

üDaDon,  bag  bie  in  ben  ©ügmajfern  enthaltenen  ©aftbeflanbt^cile  «a 
geringwert^igere«  $robu(t  ate  ber  @aft  barfteOen,  (ann  man  ftd^  mtfc^toer  boii 
Sergletd^dDerfuc^e  im  ®rogen  über}eugen:  man  brauet  nur  beibe«  gunt  ^hrtjiaili' 
fation«))un(te  einjubitfen,  gan}  gleichartig  ju  bef)anbe(n  unb  enbli^  bie  9Renge  bd 
fo  er)ietten  (riflattiftrten  ^robufte«  }u  beflimmen.  SDtan  »irb  ftnben,  ba%  biefrf^ 
ftet«  geringer  bei  bem  ©ilgwaffer  ifl  al«  bei  bem  ©afte,  unb  bri  feigem  Sul^ 
maffer  geringer  ate  bri  (altem. 

e«  ijl  »0^1  §ier  berDrt,  eine«  Sorfc^Iage«  ju  ertoä^nen,  ber  in  »etrcff  ^ 
%bf ilgen«  unb  }u  bem  Qiocdt,  eine  raf^ere  unb  Do0(ommenere  SBir(ung  namenttÜ 
Dottfornmenerer  (Snt}U(!erung  ber  ^o^te  gu  erjieten,  gemad^t  ttorben  ift,  nSmi^ 
ber  3u^üIfeno^me  Don  ^o^Ienffiure.  O^ne  auf  bie  ®rUnbe  fttr  unb  miber  ^in 
rin)uge^en,  will  id^  nur  enoä^nen,  ba|  bire(te  Sergfeid^^Derfuc^e  un}nieifd|an 
barget^an  ^aben,  bag  bie  ^o^Ienftture  nic^t  ben  beabftc^tigten  (Erfolg  fyä,  \om 
fonfl  bie  erforberlic^e  ©orgfalt  auf  bie  «bfügung  Denoenbet  »irb.  3)a« 
gegen  (ann  man  aber  burd^  Sin))um))en  Don  Suft,  natürlich  aud^  Don  Ao^rn^ 
fäure,  ben  2BafferDerbraü(^  beim  %bfttgen  in  berfelben  9Beife  Derminbem,  m 
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t&  bei  bet  ^ffuflon  burc^  Suftabbrüden  gefd^ie^t;  barum  toixb  aber  bie  ®üg« 
anexmcnge  nliit  gettnget,  fonbern  man  btaud^t  nur  um  fo  t)tel  »entger,  atö 
e  fonjl  naii  bem  HbpeKen  frei  ablaufenbe  SBaffcmtenge  beträgt,  bie  jeftt  meifl 
fn  ÄMaufwaffem  ber  gabri!  jufliegt,  batine  anbcre,  berSRein^eit  biefe« S35ajf er« 
rtfi;)re(!^enbere  Serwcnbung  meifl  an  örtlichen  Ser^ältniffen  fd^eitert.  S«  ijl  aber, 
enn  man  mit  ?uft  abbrtirft,  toad  immerhin  auc^  eine  befonbere  Leitung  cr^eifrf^t, 
ir  ^unlt,  wo  man  mit  bem  SBafferjuIaufe  aufhören  foB,  f(^tt)cr  ju  beflimmcn 
nb  einju^atten.  3)a§  fein  Orunb  Dor^anben  i|l,  in  ber  Sbft^t  be^  btogen 
bbrUdend  fto^tenffiure  }tt  nehmen,  ift  too^t  felbjlrebenb.  t^abrifen,  toel^e  tom« 
citnivtcSuft  flattS)amt)f  jum  ©aft^eben  gebraud^en,  »ürben  am  teid^tejien  biefe« 
Rittet,  3Baf[er  }u  erfparen,  anmenben  tbnnen. 

Sd  ijl  nun  nod^  bie  $rage  }tt  erörtern,  n>ie  man  am  befien  bie  ®U§« 
taffer  weiter  t)erarbeiten  foQ? 

Qn  ben  meiflen  ^äütn  wirb  bad  ©ügwaffer  be9  2)ünnfafte9  unb  bed  3)i(I^ 
ifte^,  um  welche  ed  fu^  t|ier  tor2ugdwei{e  ^anbett,  mit  bem  fUtrirten  3)Unnfafte 
ereinigt  unb  im  Serbampf afpparate  mit  biefem  )u  3)i(Ifaft  ))erbam)>ft,  ber  bann 
neber  ilber  Sinter  ge§t. 

2)ied  i{t  weitaus  nic^t  bie  rid^tigfte,  obwohl  o^ne  ^wi\A  pxciA^äi  einfac^fte 
Erarbeitung.  3)a9  Sügwaffer  bed  3)ttnnfafte9  ift,  ba  e«  \>om  ftlteften  Ritter 
tammt,  bad  man  wegen  beenbeter  äBirtf amf eit  abfteOt,  fc^on  be^^alb  bem  unf  i(« 
rirten  2)ttnnfafte  gfeid^  )tt  fieOen,  aud^  wenn  t9  mifi  burd^  ha9  Kn^waf<^en 
er  SoijUt  nod^  reicher  an  fremben  ©toffen  würbe.  S)a9  $robutt  baraud  mttgte 
:(fo  minbefiend  fo  tiet  filtrirt  werben,  wie  ber  no(^  unfUtrirte  üDUnufaft;  ftatt 
f jfen  toirb  e9  nur  in  Sorm  t)on  3)i(ffaft  flttrirt. 

iDlit  beiben  ©tt^wajfem  aber  wirb  ber  Segler  begangen,  ba§  man  bie  t)on 
»er  Stof}U  aufgenommenen  ©toffe  )um  großen  Steile  bem  <Safte  wieber  }uffi^rt, 
0  ba|  man  t^oraudfe^en  tann,  baß  bie  burc^  biegUtration  erjtette  Steinigung  ber 
Säfte  in  entf)>red^enbem  9Raße  rUdCgängig  gcmad^t  wirb.  Su^genommen  biert)on 
tnb  t)ielleic^t  Sarbfioffe,  welche  in  geringerem  9Raße  in  ba^  ©Qßwaffer  übergui^ 
(e^en  fd^etnen,  afö  namentlich  bie  ©alje,  ober  toielme^r  bie  burd^  ben  flfd^enge^aft 
inge}eigten  Serbinbungen,  ^ie^  gitt  offenbar  fUr  ^eißed  %bfüßen  in  nod^  weit 
)ö^erem  3Ra|e  ate  filr  faltet. 

Sei  ber  Sittration  üon  reineren  ^ärfeln  wirb  bad  ©ttßwajfer  an  ©teile 
}on  SBaffer  }um  9(uflöfen  bed  ^\xdtx9  t)erwanbt  unb  bie  legten  fe^r  oerbttnnten 
Su^wafc^probutte  {inb  t)on  äl^ntic^er  Sefd^affen^eit,  wie  bie  ^ier  in  9{ebe  fie^enben 
Bftnni»  unb  Didtfaft^Süßwaffer. 

e«  ergiebt  fic^  leidet,  baß  bie  einjige  richtige  Verarbeitung  bie  getrennte 
»erbampfungber  ©üßwajfer  ijl.  f)icrju  wilrbe  man  om  bepen  einen  befon* 
bereu,  ben  ju  bewältigcnben  9Jtengen  angct)aßten  SSerbampfapparat  auffleücn  unb 
ba^in  aöe  ©üßwaffer  t)on  bem  fünfte  abfließen  taffen,  wo  i^r  fpejifift^eö  ®cwi(^t 
anjeigt,  baß  bie  Serbrängung  bed  ©afted  aufhört  unb  bad  9[udwaf(^en  ber  J?o§(e 
beginnt.  $ttr  alle  gälte  ift  biefer  $untt  natttriid)  nic^t  berfetbe,  unb  namentlich 
ijl  bie  ®renje  bei  §eißem  unb  faltem  SudfUßen  t)er|4ieben;  Unterfu(^ungen 
ergeben  biefelbe  unfd)Wer  für  {eben  gaK  unb  ift  au^  i^itt  auf  bie  Temperatur 
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befonbecc  9tfi(tfi(^t  )u  nehmen,    debtnfafl«  aber  xft  ed  beffer,  bie  2xciiittS|i 
ate  na^  betn  tt<i^tigen  $imhe  Dotjune^meti. 

Dad  Sinbom)[>fett  foll  fo  toeit  foctgefe^t  toerben,  ba|^  mit  llmge^iag  i^ 
noil^iiialignt  Siltration,  bie  ia  toicbet  ©ttgtoaffer  liefern  lottrbe,  nab  bei  y 
genngen  SDtenge  nii^t  aii0)ufttbten  märe,  bad  ^robutt  fertig  jiir  firiflafliicr 
gebra<^t  mirb,  toetc^e  [t  nad^  Sef<^affen^eit  beffelben  in  befonberen  S^SUna  ot 
na«^  bem  Semiif^en  mit  einem  niebrigeren,  unreineren  9?a(^probuftc  tfoa  i: 
(i(^er  3uf<tn"ncnf^ung  ju  gef^^en  ^at.  Suf  biefe  SBetfe  tttrb  bie  Xxtssz 
in  t)iel  reineren  unb  toenig  unreineren  @aft,  locÜ^en  bie  gittration  barßrflt,  rr 
(t<i^  an9genu(}t,  unb  ein  größerer  S)^cil  frember  ©toffe  tbatfäc^Ii^  unb  ntt  a:t 
(Erfolg  aud  bem  @afte  entfernt,  ate  loenn  bie  ©fifte  aDe  Dereinigt  uitb  imx 
mieber  ein  X^eil  ber  obforbirten  ©toffe  über  bie  Ritter  gefc^idt  lottb.  I.' 
©toffe  werben  metmel^r  »eiterbin  t)on  bem  fte  beg(eitenben  ^ndtt  mir  to 
Su«tri{laDi{iren,  koie  bie«  an^  bei  anberen  geringeren  ^robuften  ^tfäfi^t,:^ 
trennt  3n  mand^en  Sobrifen  arbeitet  man  in  biefer  Vrt  menigflend  idtsscr- 
unb  man  b^^t  bann  ®elegen^eit,  flc^  Don  ber  geringen  Sefc^affenbett  ber  3b 
waf[ert)robufte  )tt  Uberjeugen;  allein  bie  getrennte  Serb^ung  Dtrtangt  brn 
bere  $erbam)[>fa)>))arate,  bereu  Snf^affung  man  meißend  f^^ut;  biefe  ml»' 
aud  bem  ®nutbe  befonberd  tonfhuirt  fein,  koeil  bad  Ao<i^en,  nnb  }iiiar  bü  ,3. 
firiflaOifationd)>ttnlte,  in  ni<i^t  }u  langer  3^#  )•  ®-  in  12  ©tunben,  htn:r 
fein  mu§,  me^b^lb  &^re  ®rb§e  angemeffen  ber  toorbanbenen  ©ülwaffermecn 
)tt  tofib^n  iß*  Unter  getoöbnUd^en  Ser^ftttniffen  lofirbe  mon  tamn  in  ctn^R 
Xagen  bie  erforberlid^e  ÜRenge  }ttm  Sertigfo(^en  erbatten,  in  meld^em  ^ofle  rrr 
Berfe^ung  bed  ^udtt9  unt)ermeibti<^  ifL 

(Ed  bleibt  nocb  badiDlittel,  bie®ttgioaffer  Dor  bem  (Einbampf en  ober  »5^' 
beffelben  burd^  dufa^  geringerer  ^robutte,  ).  8.  ©iru)>  Dom  jmetten  ^pro^ 
au  Derbiden,  alfo  bie  9Renge  im  8erbami)fa)>))arate  fo  }u  Dermebren,  Ut  i^ 
tUrjerer  ^tit  iDlateriat  genug  }um  gertiglod^en  twrbanben  ifL  (Sd  mag  bifH 
Vnbeutung  ffitt  genUgen;  namenttid^  nac^  beenbigter  Aam))agne  fann  (cid^  *' 
biefer  ober  ftbnlid^er  Seife  and^  o^ne  befonbere  8erbam)>fa)))>arate  geaibeitr 
werben.  Smmer  aber  möge  man  bie  9teget  beber}igen,  bad  ^robuR  an»  ^' 
©il^maffem  einem  um  minbejlend  eine  Sabrifationdflufe  geriagerc: 
^robufte  )U)ufftgen.  8on  großem  (Elnfluffe  auf  bie  Sefc^affenbeit  M  ©flfiDäik:' 
))robutte9  iß,  auger  ber  £em))eratur  be^  SEBaffer^,  aud^  ber  $nnft,  ttw  man  t- 
Trennung  beginnt;  ed  tann  im  SSgemeiuen  nur  em))fobIen  merben,  bic<  mifi? 
frilb,  bei  3)ttnnfaft  etwa  bei  1  ix9  1,6  $ro}.,  }u  bemirfen. 

Snberd  fteQt  fld^  bie  (Bai^t,  wenn  bie  gabrit  in  ber  Sage  ifl,  bie  ©{i|»aün 
in  einer  gan)  oerfc^iebenen  SBetfe  ju  benu^en,  unb  fie  an  einem  früb^ten  $as"' 
ben  noi)  weniger  gereinigten  ©äften  bei}umif4en.  Sei  jeber  ©aftgewinnssi. 
welche  9iilbenbrei  torau^fe^t,  ift  bie  Senu^ung  oon  ©Ugwaffem  fiatt  SBajfer  *,u: 
Serbünnung  beffetben  angejeigt.  ^an  er)iclt  fo  bie  Sermifc^ung  unb  genin: 
f(^aftUd)e  Verarbeitung  mit  einem  geringeren  ©toffe  unb  g(ci(^}ettig  eine  ga^t 
bemerflid^e  3Baffer<>  unb  mitbin  Serbampfungderf))am!|.  S&tna  man  (cttrn  , 
etwa  ni(^t  bod^  anf erlagen  woHte,  fo  wäre  bod^  ba^  frttber,  bei  Sef)>re<^ttng  ^  \ 
©aftgewinnung  ©emerfte,  }u  bcberjigen.    gerncr  empfiebtt  fid^  bie  8e«ofnbiin<;  ^ 


50lenflc  bet  aufflenommenen  ©toffe.  643 

Sttgtoaffet«  jum  Setbünneit  be^  @<^eibef(^lamme0  (®.  552  mtb  565)  in 

tränen,  fomte  aud^  }um  Serbiinnett  bed  mit  fe^t  koenig  9Baf[et  }trat  fleifen 

getöfci^ten  Aalfe«,  fogar  }um  S6f(^en  be«  Aaife«  felbfl.    Xuf  bte  hiergegen 

lenen  (finwtttfe  ge^e  ic^  xAäft  ntt^et  ein;  fte  finb  ntd^t  begtiinbet  unb  ßnnen 

.*r  SEBeife,  koie  ed  Detfnd^t  tonrbe^  an^  gar  ntc^t  begtiinbet  »erben;  t9  bietet 

tef^r   biefe  Semenbung  ber  ©ü^maffet  bnrc^  bte  Sinfad^^eit  unb  8eid^tig!eit 

nudfU^nmg  nnb  bie  betoirlte  SSaffecetffparnig  ganj  bemerfli^e  Sort^eile  bar. 

Set   ber  @aftgen)innnng  o^ne  9tei6en,  nfimli^  bei  ber  Diffnjion,  ift  eine 

u^ung  in  biefem  X^eite  ber  Arbeit  unausführbar:  gegen  bie  (Sinftt^rung  t)on 

len   ®flften  ober  ®tt^tt)affern  in  bte  9tet^e  ber  ©effige  tti21|renb  ber  Cnt* 

tttg   laffen  fic^  gemic^tige  (Sintoänbe  geltenb  mad^en.      3Ran  ifl  auf  bie 

xen  93ertt)enbttngen  angemtefen,  bie  übrigen^  autj^  üoOfommen  genügen,  toobei 

.  bann  üieDeic^t  bte  Xbfü^ung  nid^t  fo  meit  treiben  mirb,  als  toenn  bie  Ser» 

Iturtg   gan}  beliebiger  @Ugwaj^ermengen  ntögltd^  ifl.    SDtan  loirb  aber  nic^t 

effen,  bag  aud^  bei  ber  hierbei  no(^  eintretenben  Reinigung  beS  ©ü^toafferS 

immer  tt)ieber  bie  burd^  Filtration  auSgef^iebenen  @toffe  koteber  in  ben 

i^Iauf  gelangen,  bag  alfo  bie  getrennte  Verarbeitung  immer  bie  befle 

mb  bie  ein)tge,  meiere  bie  Sort^eile  ber  Filtration  feft}u^aßen  gefiattet. 

4.  9Eßir  ^aben  nunmehr  noc^  bie  ÜRenge  ber  burd^  bie  Fittration 
^  ben  ®Sften  entfernten  @toffe  ju  betrachten,  »etd^e  (Entfernung  fi^ 
^  bie  (Srböbt^^B  ber  9teinbeit,  ober  bur^  bie  Serminberung  ber  auf  eine 
immte  SXenge  ^nitx  tommenben  Sttc^tjutferßoffe  tenntlit^  mac^t.  S)ie  Ser« 
erung  ber  Farbe,  beS  ©efc^madeS  unb  ®eru<^eS  ifl  genric^tdmdgig  nid^  bar» 
eden. 
S)iefe  Frage  ^at  man  auf  ))erfc^tebene  Sßeife  }u  iSffn  toerfuc^t,  unb  nament» 
ifl  bie  Vbforption  ber  ®al}e  mieberl^olt  ©egenflanb  t)on  Unterfuc^ungen 
lefen.  3m  ungemeinen  finb  eS  bei  ber  großen  ©c^miertgteit  unmittelbarer 
flimumngen  inbirefte  Sßege,  meldte  man  )u  biefem  Se^ufe  eingef dalagen  ^at, 
).  fold^e,  n>elc|e  ntd^t  unmittelbare  @(^(üffe  auf  bie  Vorgänge  in  berFabritation 
luben.  Da  üon  aDen  benjenigen  Unterfud^ungen  unb  Sere(^nungen  unbebingt 
iufe^en  ifl,  Meiere  auf  ber  Seflimmung  berfd^einbaren  Steinzeit  ober  beS 
tderge^oIteS  bei  einem  beflimmten  f)>e}if  tf  d^en  ©emid^te  ber  @afte  berufen, 
U  folc^e  lu  ungenauen  Folgerungen  führen  mttffen,  fo  fann  man  bie  n^enigen 
^terfud^ungen  über  biefen  koic^tigen  Stbeil  ber  ß^^^^f^^^ritation  in  folgenbe, 
td^  bie  eingefc^Iagenen  Sßege  beutfic^  unterfd^iebene  %rten  eint^eilen: 

a)  Unterfuc^ung  ber  %bfor))tion  beflimmter  ®toffe  burc^  Snoiftn^ 
)U,  für  fld^,  unb  o^ne  engere  Verbinbung  mit  ber  Filtration  Don  Fobrit» 
obuften  im  laufenben ©etriebe.  3)iefeÄrt  ber  Unterf ud^ung  ifl  auf  (5rf enntnig 
&  bet  (Einmirtung  )u  ©runbe  Kegenben  ©efe^eS,  meniger  auf  bie  ber  t^atfö^lid^ 
reichten  SOSirfung  fetbfl  gerid^tct. 

SBatf^of  f  flltrirte  fc^madje  Söfungen  ber  JHfaRen  unb  bereu  ®atje,  »ie 
'  in  ro^en  ober  in  ben  burc^  bie  Fabritation  t)erttnberten  9tübenfäften  auftreten 
nnen  —  SJerbinbungen  mit  organifc^en  ©nbflanjen  finb  babei  teibcr  roeniger 
tücfjlc^tigt  —  bei  15»  jweimal  über  25  ^rojent  i^re«  ©ewid^te«  guter,  nur 
nntol  in  ber  Staffinetie  gebtaud^tet  Änod^enfobte.    ÜDie  Filttatton  bauette  eine 
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@tunbe;  bann  toutbe  mit  bet  üictfa^en  ©ekoid^mettge  ber  fio^b  (dji  ss 
me^r  att  im  prafttfc^n  Setriebe)  beftiairten  9ßaffec«  andgawif^ii.  3)n  Ili 
fij^ieb  im  ®e^Ue  ber  SSfmigen  t)or  unb  n<ul^  ber  Sittration  ergab  bie  #d 
SRenge  ber  ®al)e.  S)iefclbe  toar  ie  nm^  ber  Wotitr  ber  (enteren  nsb  farJ 
einlebten  ®ot)en  )e  no(^  ben  9Rengen«  unb  XcmperatnrDer^filtniffen  ^i 
unb  betrug  fitr 

Se^taU 13,6  hx9  16,6  ^rojent  ber  urf))r&ngrui^  Übsj 

Ao^lenfaured  Aati    .    .  28,4  „25  »  i»  » 

S^brtaßnm    ....    1,3  „     ^  n  »  » 

$^oe))^orfaured  Aali    .          31,4  »  n  n 

©otpcterfaure«  Äafi .    .     1     bi«  43,2  „  „ 

Zitronen jaure^  jlali .    .          12,2  »  »  » 

©(^»efctfaute«  Aalt .    .          22,4  n  «  « 
ftoiitenfaure«  Watron     .  18,3  bi«  24 

S^Iomatvium ....            1  »  »  n 

$^o«rtorfoure«  5«atron .  28     bi«  32,3       „  ,  , 

©atpetetfaure«  5«atron  .5  n  n  n 

©t^roefelfaurc«  Statten  .          20,4  n  »  » 

©(i^wefelfaure  üKagnefla           49  »  »  »             =1 

(Sd  erbeOt  aud  biefen  ton  Sßatlboff  mitgetbeitten  doblenOr  ^ 'j 
Xbforptton  ber  @a{}e,  aud^  nad^  bem  Kutoafc^en,  eine  ffir  bie  »ei^a&i 
\tf)x  bemertlid^e  bleibt  (£9  folgt  alfo  aud^,  bag  bei  ber  SBieberbeMnng  (irjj 
befonbere  9ltt(Ift^t  }n  uebmen  unb  namentlich  ber  tauflifc^en  unb  fo^leiia:^, 
^Ifalien  megen  @änre  babei  an}ttmenben  ift.  ! 

S9  folgt  femer,  bag  bie  9bfor)>tiondh:aft  für  bie  l^erfc^iebenen  @a^  ^'' 
t)erf (Rieben  ifi,  unb  bag  ).  8.  ®al)>eter,  fal^eterfoure«  Patron,  (Sbloi^ofiioi  c 
Sblornatrium  faft  gar  ni<!bt  abforbirt  merben.  S)ur(4  bie  SebanUung  mit  & 
ffture  mirb  bcmnad^  bie  Xbf or))tion0traft  ber  Aoble  fttr  t>iele  Salje  —  aoi  '•' 
folc^e  mit  organif (^er  ®fture,  bie  ebenfalls  in  f al)f aure  Serbinbungen  fiberg^cc' 
fe§r  bebeutenb  Derminbert. 

aßaltboff  }iebt  au0  biefen  8eobad^tungen  aud^  ungfinftige  @d^fi{{e  fl: ' 
3nfa«  oon  @b(ortal)ittm  iim  @afte  (@.  692). 

Sobenbenber  unter(u<^te  gleichfalls  bie  %bfor))tionSfraft  ber  ftnod^:- 
fllr  fiali«  unb  9}atronfat}e,  mobet  er  bie  Serbinbungen  mit  orgonifd^n  &^- 
mebr  in  S3etrad^t  }og,  auc^  bie  SBirtung  bei  Derfc^iebenen  SerbRnnungrn  ht 
ad^tete.  S)agegen  ift  bei  biefen  Serfuc^en  auf  bie  nad^trfiglid^  äßiebercntfmn^ 
burc^  SlbfUgen  nic^t  9lüd(fi(^t  genommen,  mo^l  aber  ber  Sinflug  einiger  ao^ 
aud^  bei  bem  Sabritbetriebe  oorlommenben  Umflftnbe  in  ben  Sereidb  ber  Uis 
fnc^ung  ge}ogen  morben.  SolgenbeS  finb  bie  oon  Sobenbenber  er,ifi:ä 
SRefultotc,  wobei  I.  bie  fonjentrirtepe,  II.  bie  minber  ton^entrirte,  IIL  bif  r 
bttnutefte  »öfung  jebe«  ©alje«  barflellen ;  IV.  ifl  bie  85fung  III.  mit  5,9  ^roj.  S*fe 
judter.    %ne  Angaben  bejie^en  flc^  auf  Serfud^e  bei  mittlerer  ßi^ni^empenL: 


1)  Deflnt  «üben3udetfobnfant  II,  ©.  414  ff. 
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(aOBejen  nS^eter  «njabe  bcr  Untcrfud^rnig^met^obe  fei  auf  bie  Original* 
nbtung  ^)  üerMiefen.) 


Flamen  beS  ©aljeS 

$on  ie  100  X^tlUn  beS  SaI)eS 
»urben  abfotbirt  auS  ben  Sdfungen 

>xtalittin 

I. 

9,15 

8,10 

20,24 

16,90 
16,70 
16,80 
21,50 
50,90 
55,20 
53,20 
30,90 
29,80 
48,10 
.  69,97 
45,40 
48,20 

IL 
11,03 
13,64 
30,30 
35,60 
22,20 
23,50 
20,30 
28,20 
69,00 
76,90 
67,60 
53,30 

III. 
13,81 
16,30 
36,40 
40,10 
26,00 
30,50 
27,80 
33,30 
78,00 
81,20 
80,30 
69.80 

IV. 
11,75 
13,51 
33,40 
37,60 
23,70 
27,20 
28,70 

76,50 
80,40 
80,90 
67,00 

>TnatTiinn 

koefelfaured  Stall 

koefelfauteS  Äatron     

ipeterfaurcd  Stall 

[{leterfauteS  flairon 

iQ^aureS  Stall, 

IgfameS  Äatron 

^lenfaureS  Jtalxon 

^(enfaureS  Stall 

loS^^oTfouteS  9{airon 

^tnefelfaure  ^agnefta 

ilpeterlaurer  ftalf 

galfaureS  ftali 

satfaureS  ^aixon 

;ttonen|auw8  Äalt 

itronenfauteS  9latron 

3o(genbed  ftnb  bie  @d^(il{fe,  Met^e  Sobenbenber  aud  feinen  Seoba^« 
ingen  jte^t: 

1)  ÜDie  Cigenfc^aft  ber  Jhio<^ento^Ie,  ®al)e  aud  U)5{f erigen  Söfungen  auf' 
meinten,  ift  )ttm  geringflen  jE^eile  eine  c^emif(^e,  jum  größten  eine  p^iftfalifc^e. 

2)  (Sin®eU)id)töt§eiIAo^(e  abforbirt  aud  einer  tonjentrtrten  ?5fttng  grügere 
Ren  gen  ht9  @al}ed  ate  aud  einer  Derbttnnten;  bagegen  toerben  t)on  ie  100  ®e» 
)i^t^t^eilen  eine^  ®a(}e9  me^r  aufgenommen,  menn  fie  in  t)erbUnnten,  ald  menn 
ie  in  fonjentrirten  S5fungen  bargeboten  Merben. 

3)  S)ie  (äegenwart  bed  ^\xdtx9  in  ®a()Ufungen  beeinflußt  bie  abforbirenbe 
Kraft  ber  SolfU  nur  menig. 

4)  Äalifalje 'werben  in  geringerer  aRengc  abforbirt  al«  bie  entfpred^cnben 
Ratronfalje. 

5)  3e  nat^  ber  c^mifd^en  Statur  bed  @a()e^  iperänbert  fic^  bie  abforbirenbe 
Ihaft  ber  Anoc^enfo^Ie;  biefelbe  tt)tt(^fl  in  folgenber  Orbnung: 


')  3eitf4r.  20,  22.    Sal^rcSber.  10,  289  ff. 
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S^Iorlaltttm, 
S^bmattittm, 
©alpeterfaured  Saix, 
(Satpelecfaure^  92atron, 
Sffigfaure«  Aalt, 
Sfflgfattte«  9latron, 
©d^mefelfattte«  Aa(i, 
@<^ioefeIfaure9  92atton, 
@<^n)efe(jcmte  SRagnefm, 
Ao^Ienfaure«  Aalt, 
fto^lenfaure«  9?atron, 
$^o0t)^otfaure9  Sßatron. 

6)  (Sine  ^emtf^e  äßirlung  ber  j^no^enfo^te  iti^t  {tc^  befonber«  gfffc: 
ben  tol^Ienfauren,  o^atfauren  unb  }ittonenfauren  Sttatifaljen  unb  nt^  ^- 
t^eite  bur<!^  ben  fc^wefelfauren,  t^eite  burc^  ben  p^o^p^otfaureit  .Aalt 

7)  9o^U,  oeld^e  mit  einem  ®a()e  gefättigt  ifl,  t>ermag  aitbere  Sol^e  s. 
beren  Söfungen  auf)une§men;  boc^  giebt  ed  ^iet  eine  ®ren}e. 

8)  @inb  Roffit  unb  ^aljlöfungen  nur  ganj  furje  3eiträttme  ^inbaiä  c 
einanbet  in  Serü^rung,  fo  tojerben  geringere  @al)mengen  obforbirt,  al^  bn  Iü^ 
bauernber  (Simotrfung;  bagegen  üerfd^minbct  ber  Unterfc^teb  jmtfcj^en  3^^^^^1 
einigen  ©tunben  h\9  {u  Soeben.  ' 

b)  Sefiimumng  ber  Sbforption  im  t^abritbetriebe,  oxa  bei^' 
fammcnfcfeung  ber  ©äfte  t)or  unb  nac^  ber  giltration.     Sei  einet  berao:;'' 
inbiretten  Ermittelung  betrafen  bie  t)on  mir  angefteQten  Unterf uc^ungta  ^- 1 
jugdtoeifc  bie  SBeftimmung  ber  ®a(}e,  femer  aber  au^  bie  ber  Sarbe  be^  ä^ 
unb  ber  ge(5fien  Seftanbt^cile  überhaupt  in  Derfc^iebenen  unfUtrirten  ^to^' 
unb  in  2)ur^f(^nittdt)roben  berfelben  nac^  ber  Filtration  im  (aufenben ^s^- 
betriebe  unter  beßimmten  Umfiänben.    93eim  DUnnfafte  geigte  flc^  ber  3*: 
geaalt  («Oc«  auf  100  3u(fer  berechnet)  um  17,1  ?roj.,  ber  Äolfge^-- 
81  ^rojv  bie  garbe  um  90$roj.  t)ermtnbcrt.  i 

Seim  3)i({fafte  }eigte  fii)  eine  Serminberung  bed  Sfc^enge^oll«^  ^7 
28,5  $roj.,  beö  Äolfeö  um  bie  gauje  oor^anbene  SKcnge,  ber  garbc  -; 
56,5  ^ßroj.  / 

Seim  2WeIi«flärfcI  waren  30,4  $roj.,  beim  ©iru^)  be«  jmeiten  ft^^  \ 
13,0  $ro}.  ber  «ft^cnmengc,  beim  erflercn  77,6,  beim  (enteren  44,7  ^to}.  ^ ' 
urf})rüngli(^en  garbe  abforbirt  worbcn.  \ 

Sere^net  man  an9  ben  mitget^eitten  ^c^^^en  für  ben  (mirllid^en)  !It96s  | 
fubjlan)'  unb  ben  3n^erget|a(t  bie  abforbirte  ÜRenge  t)on  ©efatttmtnidjtjQdtr, ''  \ 
finbct  man,  bag  beim  ©ünnfaftc  45$roj.,  beim  DiÄfaftel3,5$roj.  ber  für  fj^  i 
beftimmte  3«*«menge  üor  ber  giüration  oor^anbcn  ge»efenen  SDtenge  rffw^ 
toorben  finb  (bei  ÜReK«  13,8  froj.,  bei  ©irup  10,5  ^roj.).  ^ 

Serec^net  man  bie  SStrIung  ber  2)idffaft*  unb  SMlnnfaftftltrotion  auf  ^ 
fetten  ©aft,  fo  flnbet  man,  bag  pe  attf^mmen  52  $roj.  be«  urft)rftngrid^en  *#( 
judfer«,  unb  95,6  ?roj.  ber  urf})rüngli(i^en  garbe  entfernt  ^aben. 
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2>o  ^ter  möglu^fl  9lttdtfl(^t  barauf  genommen  toucbe,  bag  bie  fUtricten  ben 
Utrirten  @äften  entf))ta(^en,  fo  ift  in  biefen  3a§(en  ber  (Einfluß  bedUbfttgend 
|t  ober  bo^  nur  in  fe^r  untergeorbneter  Seife  enthalten.  (Angaben  Über  bie 
(ewanbten  ^o^tenmengen,  bie  Unterfu^ung^met^obe  unb  manche  aut^  )e^t  noc^ 
tviiQeMmüf^t  Beobachtungen  enthält  bie  Sb^nUung  $olä.3ournv  33b.  160, 

378,  3a^re«ber.  1,  367.) 

9?a^e  fanb  bei  einer  in  S^ntic^er  SBeife  angefleOten,  atfo  ebenfalld 
ireften  Unterführung  ^)  ^af^Un,  toclt^e  mit  obigen  ate  jiemlid}  ilbcreinflimmenb 

bctvad^ten  finb,  nämttc^  im  ftttrirten  SDUnnfafte  auf  gleiche  üRenge  ßuder 
,3  ^ro).  organif^e  unb  22  $ro}.  unorganifd^e  Sefianbt^eite  toeniger,  im  3)i(I« 
le   14,3  $ro}.  organifc^e  unb  23  $roj.  nnorganif(^e  Seflanbt^eile  toeniger  aU 

unfiltrirten  3)ttnn«  unb  3)i(!fafte. 

3tu  ©anjen  berechnete  f{(^  aud  ber  Buf^ttnmenfe^uug  ber  @ftfte  t)or  unb 
di  ben  betre^enben  arbeiten  fUr  10000  Rentner  verarbeiteter  Kttben  bie  9b« 
leibung  in  ber  giltrotion 

on  organifc^er  ©ubflonj  auf .    .  48,5  3cntncr  ober  70  ?roj. 
an  unorganifc^cr  ©ubflanj    .    .  33,7       ^         „     45,8  „ 

r  3ucfett)erlufl  auf  15,0  3entner  (20  $funb  im  Silter). 

3>ur^  bie  einfache  ©(Reibung  mit  nad^folgenber  ©aturation  toaren  abgefd^ieben 

erben 

ton  organif^en  Stoffen    .    .  6,7  3c«tner  ober  49,3  $roj., 
oon  9)tineralfa()cn  ....  4,4        „       „     5,6     „ 

et  einem  SJerlufle  ton  21,2  3entner  3u<Ier. 

c)  3)ie  britte  SRet^obe  enbü^  ifi  bie  ber  birelten  Unterfu^ung  ber 
[ebraud^ten  Ao^Ie;  t9  ifi  bie  einzige,  mel^e  ergiebt,  wie  Dte(  mit  Inbegriff 
ed  ^bfilgend  loirftlc^  in  ber  gitterfo^Ie  juriitfgebUeben  unb  au«  bem 
Betriebe  t^atfäd^ti^  entfernt  »orben  if).  3)iefe  Unterfuc^ung  bietet  mel^rfad^e 
Sc^mierigteiten,  ba  einmal  bie  tbOige  Xu^Iaugung  ber  Ao^Ie  o^ne  3^f^tung  ber 
ibforbirten  Seltanbt^ette  unfic^er  bleibt,  unb  anberfeit«  anij  ungebrauchte  ^o^fe 
)etm  Sn^taugen  mit  ttel  SBafjer  eine  gemiffe  9Renge  (E^tratt  liefert. 

Um  biefem  te^teren  Umftanbe  gerecht  ju  werben,  ^abe  id^  in  genau  ber 
gteid^en  SBeife  unb  mit  berfelben  äBaffermenge  (100  g  Hoffit  15  mal  mit  300  ccm) 
^urc^f^nittdproben  einjelner  |$i(ter  tor  unb  berfelben  Sitter  na^  bem  ©ebraud^e, 
einfc^Iieglid^  ht9  ooOtommenflen  HbfUgen«,  be^anbelt,  unb  ton  bem  avi9  ber 
gebrausten  Hofjit  ®eli$flen  bad  au9  ber  ungebrauchten  Srjiette  abge}ogen.  3)ie 
erfle  ©d^wierigfeit  würbe  t^eilö  burd^  Snwenbung  ton  ammoniafalif^em  Sßaffer, 
)Dcl%d  (fie^e  SBteberbe(ebung)  gewiffe  Serbinbungen  toOfommener  Uft,  t^eit« 
butd^  bie  Betrachtung  gel^oben,  bag  iebenfaQd  bie  gefunbene,  unb  unoerönbert  ate 
jot^e  gewogene  Subfianj  abforbirt  gewefen  fein  mugte  unb  alfo  bie  Unterfnd^ung 
e^er  etwa«  weniger,  feineSfaHd  aber  mel^r  baoon  ergeben  tonnte.    O^ne  nodf 


1)  3eitMr.l863,  88  ff.;  Sa^reSber.  3,  302;  bie  Arbeit  enthalt  nodft  man^e  anbere 
prallet  (irgebniffe  t>on  aSBid^tigfeii. 
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»eitct  auf  bic  Unterfui^ung^ort  em)ttge^en^),  bie  »o^t  no<J^  SoAcReasial 
erfo^ren  »trb,  fei  ^ler  nur  bad  8lefuttot  biefer  gan)  birelten  »cfliiMinuig  c^ 
get^eitt,  toe%d  ba^tn  tautet,  bafi  unter  ben  gegebenen  8er^ttniffeii,  aiadi^  £ ; 
VnhKnbung  oon  i 

18,5  AubttfuI  fto^Ie  beim  S)ihtnfafte,  ' 

unb  Don  10,5         »  »         »    ÜDidfofte, 

jufammen  29,0  ftubitfug  ober  0,9  cbm 

auf  100  Beniner  9{ttben  ^ 
att9  jie  100  3^ntner  KUben  aufgenommen  tturbeu: 

organtf^e  Stoffe         unotganif^c 
(o^ne  Sutfet)  Stoffe 

bei  ber  a)ttttnfaftfUtration  .    .    7,2  $funb         0,93  ^funb  ^ 

bei  ber  Dtdffoftfiltration    .    .    8,7     ^  0,32      „ 

3ufammen    .    .    .  16,9  ?funb         1,27  $fmA. 

Sufammen  alfo  17,2  ^funb  ober  0,17  ^roj.  be«  «Ubengetoi^teö  an  **• 
jttier. 

8crgtci(^t  man  btefe  onfd^cinenb  fe^r  geringe  3Renge  mit  ber  wt  te 
giltration  im  ©ofte  enthaltenen,  fo  finbet  man,  baß  bie«  9  ^roj.  be«  hn  »öfe» 
fafte  ober  12,5  $roj.,  ober  V»  be«  im  gcfc^iebcnen  unb  f aturirten  ©afte  ettt^altein 
Slic^tjuder«  au«ma(^t. 

«ttcrbing«  pnb  biefe  ^a^Un,  cbcnfo  wie  bie  bur^  birdte  ©^lomminüß^ 
fu^ung  für  bic  @(l^eibung«reinigung  gefimbenen  er^ebüt!^  niebriger,  oI«  bie  fe 
aDen  übrigen  —  inbireften  —  Unterfuc^ungcn  erhaltenen,  wo«  ful^  bobwi 
erKärt,  baß  bei  ber  gefunbenen %6f(]^eibung  bie  bur^  bie  Hbf  ügung  anl  ^(: 
Äo^Ie  toicber  entfernten  ©toffe  nid^t  mit  erfd^einen  unb  on|c^ 
bic  ÜRet^obe  ein  etma«  unterhalb  ber  aSirflic^Wt  liegenbe«  «efultat  geben  m 
C«  fpri^t  aber  für  Icfttere«  ber  Umjlanb,  ba§  bic  »efd|affen^eit  bc«  ©ubprobiite^ 
nämlid^  ber  güßmone,  mit  biefcn  ergcbniffen,  im  SSergteic^  mit  ben  t^erarbritfi^ 
Slübenfäften,  in  Ucbereinflimmung  jie^t,  »ä^rcnb  bie  burt!^  inbirefte  ermittduns« 
gefunbcnen  Äbfc^eibungen  ein  reinere«  ffinbprobuft  ettoartcn  lajfen,  al«  in  SM 
ttc^Ieit  gewonnen  tt)irb. 

3)agegen  ifi  aber  aud^  ein  Setoci«  für  bie  9ii^tigteit  ber  bargelegten  9s 
f(^auung«»eifen  in  bcm  Scrglci^e  jtoifcj^cn  ben  atefuftaten  ber  ocrf^j^iebcnc? 
Joeben  beleuchteten  SWct^oben  ju  erblidcn,  locker  al«  ©efammtrefultat  ergicti. 
bag  bie  fto^le  unbebtngt  oerfd^iebene  9{id^4><d(erßoffe,  namentlich  au^  ©a^esii: 
unorganlfc^en  unb  organifd^cn  Seftanbt^cilen  abforbirt,  bag  bie  abforbiitß 
S3efianbt^ei(e  nur  )um  X^eil  burd^  bie  Xbfügung  tt>ieber  ber  fio^fe  entjogta 
»erben,  unb  bag  einerfeit«  eine  Serpärhing  ber  gittration,  anberfeit«  m 


1)  8eit{dir.  22,  914;  3a5re8bet.  12,  343. 

9)  Sei  bem  toi  ringen  ©ettid^te  k)on  1  ftubiffug  Sto^U  =  72  $funb  {Inb  ^ 
21  $voa.  bes  Stüüengemi^teS;  ntntntt  man  ober,  tote  meift  ber  gfaU,  ben  IhibifftiK  nui 
)u  60  ober  gar  au  50  $fuTtb  an,  fo  tofirben  eS  nur  17  ober  IS^roj.  fein. 


1 


Vlenge  ber  aufgenommenen  @toffe.  649 

^nnl]ng   bet  @ttgtoafferprobuIte  )imt  Sort^ett  bed  (Snbergebnineö 
rflTebt  toerben  mu|. 

SDte  im  Sor^erge^enben  auf  ®runb  alteret  Unterführungen  an^gefprod^enen 
testen  finbet  man  bur^  eine  neuere  Vrbeit  Sidfet'd  vollauf  beflätigt,  bie  id^ 
nadi  ben  t)on@i(Iet  in  ber  ©enerafoerfammlung  be«  herein«  imda^e  18Ö3 
aci^ten  SRitt^eilungen  folgen  laffe,  inbem  i^,  »ennglei^  etma«  vorgreif enb, 
)  int  3ttf^inin^^<^nfl^  ^i^  ber  i^or^erge^nben  9ef)>recrung  ber  mec^anif^en 
xattott,  bie  Semertnngen  baoon  nid^t  trenne,  ttetc^e  @idfe(  Über  ba^  8er* 
tntg  sniif^en  beiben  gtltrationen  ma^te^). 

@i(fel  ^at  nämlic^  mittelji  beö  burd^  Slinnenpftcr  t)oHfommcn  Don  fuöpcn* 
ten  @toffen  befreiten  ^idfafted  bie  Sßirfung  ber  Anoc^enfo^Ie  auf 
t  tm@afteget5ften@toffe  flubirt  unb  bur^  genaue  Knalifen  jiffermSgig 
rgefieOt 

(£9  towcht  junäc^fl  Derfu^t,  ben  fUtrirten  unb  ben  unftitrirtcn  ®aft  einer 
rglet^nng  )u  nnterjte^en;  aQein  bied  blieb  refultatio«,  unb  )mar  augenfd^einUd^ 
i^atb,  mil  bei  ber  ftetig  »e^fetnben  Bufammenfe^ung  ber  9!ttben  t9  ni^t 
lang,  ®aft  genan  gleiten  Urfprunged  oor  unb  nad^  ber  Filtration  )u  ermatten. 
a  nun  nac^  bem  obenäRitget^eilten  beim9bfagen  er^ebli^e  9Rengen  Sti^tjuder 
bie  %l6ftt|tt)affer  übergeben,  fo  lieg  fic^  em)arten,  bag  bie  Unterfu^ung  biefer 
^teren  )um  ^itU  fil^ren  »erbe.  Sd  tt)urbe  ju  biefer  Unterfuc^ung  S)idfaft« 
^ügYoaffer  gen>ttp,  tteilimS^idfafteBuder  unbiRid^tjuder  in  einer  fonjentrirten 
)rm  bargeboten  »erben,  mithin  bieXnna^me  bered^tigt  erfc^i^n,  bag  bie  Ano^en^ 
^\t  eine  häftigere  2Birfung  ausübe,  »ad  aber  nad^  bem  oben  ©efagten  nic^t 
X  SaSirKi^feit  entfpred^en  bttrfte. 

Sd  »urbe  in  ber  993eife  «erfahren,  bag  ber  ÜDidfaft  junä^fi  mit  ge)>regter 
uft  abgebrttdt,  unb  bann  bad  1SbfU|»aner  l^ig  auf  ha9  !:)idfaftfi(ter  gefleOt 
»ttxbe.  3laii  Sbtauf  ie  einer  Siertelßunbe  »urbe  eine  $robe  entnommen,  va9* 
efammt  Dier  groben.  (Sin  I^eü  biefer  groben  »urbe  einer  Unterfud^ung  unter* 
mfen,  bad  Uebrige  jnr  SttQmaffenbic^te  eingebidt.  Sd  »urbe  gefunben  fUr 
3robe: 

1.  2.  3.  4. 

3uder     .    ,  31,30        22,60  6,30  3,00 

Quotient.    .  88,42        86,80        84,39        81,07 

ÜDer  Quotient  be«  ftttrirten  S)idfafte«  —  Sitte«  audfc^tiegtic^  getoit^töanaütifc^ 
beftimmt  —  lag  bei  91. 

9uf  100  X^ile  S^dn  tommen  in  »afferfreier  @ubfian}: 

1.  2.  3.  4. 

«f^e 5,19  6,92  9,44  10,30 

Drganifc^er  9}i<^)uder .    .    7,89  9,28  9,09  12,63 

®efammt*9?i(rtjuder    .    .  13,08  15,20  18,64  22,93 


*)  8(itf4r.  1888,  646;  3a|r(8Bet.  23,  226. 
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Ue6erraf(^enb  tft  bteäRenge  DonftoItDerbuibiutgen,  inelc^  bmn^  ikftaa^ 
tofflt  abfotbirt  tmb  in  ben  Vbftt|er  übergegangen  nutr  ^). 

@pred^enbet  noc^  toar  ba«  Ser^atten  bct  Sbfft|ei:ffianiaffett.     Sib: 
bie  c^mifc^e  Unterfnti^ung  naturgemal  nnr  bavttber  Vnffii^Uil  geben  tenn,  net 
Arten  Don  @ttbftan)en  nnb  in  wAd^  SRenge  biefelben  Dor^anben  finb,  b^  i 
Srage,  in  weU^n  Serbtnbungen  biefe  ©nbllanjen  auftreten,  fomie  bie  fl:  t: 
)|)ra!ttf(^n  3uderf obrif anten  no<i^  Diel  »ic^tigere  gf^oge  mdf  ben  etioaigen  mdr 
btlbeiibcn  Sigenfd^aften  ber  Dor^anbenen  9{i(^t)ttderfloff e  ttoQfl&nbig  an|cr  See 
»Ortung  tagt,  teerte  bie  Seaugeufc^einigung  ber  %6f ttgerf UQuiaffen,  ba|tabeiTrüi-j, 
Kei^enfotge,  in  Melc^er  bie  groben  entnommen  morben  fmb,  bie3nc{erattdf(i^!^l, 
fi(^  Derminberte,  unb  bag  bie  (e^te  $robe,  bie  na(^  XMauf  einer  @tunbe  tos  ic-^ 
SIbfUger  entnommen  mar,  bie  Sefd^affen^eit  einer  SüOmaf(e  niSgtgtren  imrA 
^robufte«  jeigte.    ÜDiefe  Beobachtungen  lehren,  bog  berjenige  t^abrilont,  tociir| 
)tt  ben  fUtrirten  ©ttften  bie  VbfUger  ^in^ufttgt  unb  mit  benfetben  verarbeitet,  i^ 
Sßirtung  einer  no^  fo  gut  geleiteten  Ano^ento^Ieftltration  —  unb  banmtn  r. 
nic^t  nur  bie  ^anb^abung  ht9  giltrirend  felbß,  fonbern  aud^  bie  forgfolt^t 
SBteberbelebung  ju  Derjle^en — DieDeic^t  ganj,  jebenfaM  aber  }u  einem  bebeutes^ 
Steile  aufgebt. 

©idet  äußerte  {Ic^  femer  ba^in,  bag  man  )roar  re^t  gut  anc^  gan}  c^ 
J?uo<i^enfo^Ie  arbeiten  Knne,  bag  aber  boc^  ber  SudfaD  bed  S^erimente«  rbn 
Sefcitigung  ber  j^nod^ento^le  (ebtglid^  Don  ber  Sef^affen^eit  ber  Kilben  ab^f^ 
fein  »erbe,  »etc^e  im  ein}elnen  Stalle  )ur  Serfttgung  fielen.  @8  fei  femer  n:^ 
rid^tig,  bie  J^no^enToblefiltration  in  ©egenfa^  }u  fleUen  }u  ben  rein  me(^nif(^ 
@aftreinigungdmet^oben,  fonbern  ed  mUffe  Don  ben  $uDre)'fc^en  Stinnenfütn 
unb  ä^n(i<i^en  me^anifd^en  Sorrid^tungen,  ober  Don  ber  j^iedftftration  tts:^ 
gan)  Snbered  Dertangt  »erben,  ate  Don  ber  %rbeit  mit  ftno<!§ento^(c  3)te  cd 
genannten  Sorrid^tungen  foQen  bie  me^anifc^en  Sernnreinigungen  bed  Safn^ 
befeitigen,  bie  unter  Umflänben,  »te  au9  bem  auftreten  ht9  $flan}enf^(eiiBl  s 
bem  ^icffafte  beutlic^  l^erDorge^e,  aud^  fe^r  bebenfß^er  9latnr  fein  fönnen;  K- 
^nodjenfo^fefittration  folle  bie  im  Safte  gelöflen  ®ub|lan)en  befeitigen.  @o  k^' 
man  nid^t  eine  med^anifd^e  Soneinigung  anmcnbe,  mut^e  man  aüerbing^  ^^ 
j^noc^ento^le  )u,  au^  bie  med^anifd^en  Verunreinigungen  }u  befeitigen,  \ß^ 


1)  3ufanimen{e|un0  ber  flf^e  Don  t>m  onberen,  in  gleicher  SBetfe  entnolnlnclr^' 
^loben  eines  S)tdF{af tabftttecS : 

1.  2.  3.  4. 

Stall    .   .  • 53,949  42,866  47,353  48,681 

9latron 8,122  18,898  8,854  10,027 

ßalf 1,592  4,334  4,149  2,929 

üfo^lcnjöure 27,203  26,115  27,798  26,687 

©«toefelidure    ....     6,181  8,474  8,469  9,383 

i^f^Ux 2,562  2,354  1,587  1,627 

Äiejeljäure 0,142  0,060  0,276  0^ 

eijcn  +  X^oncrbe  .  .     0,177  0,258  0,348  0,200 

¥?|oS*)^orfäure  ....     0,072  0,113  0,282  0,055 

100,000      '-       98,472  99,145  99,871 
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i^efo^t,  biefe  me^anif^en  Senmretnigmigen  mit  in  ben  96fü|er  überjuftt^ren, 
jtb  bceintdh^ge  lebenfaKd  bie  SBitfung  ber  Anoc^enlol^Ie  bnr^  %etfto)>fung  bet 
l^oTen  berfelben  }u  einem  er^eblt^en  X^eite. 

©erabe  bie  S3eoba(^tnng  ber  ^bfftgerfüOmaffen  mUffe  in  ber  Ueberjeugung 
»eflärten,  ba|  bie^oc^enb^lefUtration  ein  gan)  anferorBentli^  loi^tiged  90? oment 
Ur  inifere  Stttbenjuderfabrilotbn  bleiben  toerbe,  unb  bag  bie  SBtrIungen  ber« 
el6en  -~  namentlich  »enn  man  berttctftd^tige,  bag  biefe  Sßirfamgen  üieifac^  bnrc^ 
>te  ^tti}ufttgung  ber  Vbfttger  )u  bem  fUtrirten  @afte  aufgehoben  mürben  —  ma^r:^ 
i^einlt^  bid  le^t  im  großen  ©anjen  fe^r  mefenttid^  nnterf^fi^t  foorben  feien. 

Sine  genaue  93efümmung  ber  S93irfung  ber  Anoc^enfo^te  ift  aud^  ))on  Sip))« 
otann  au^gcfU^rt  morben^),  boc^  be}ie^t  ftd^  biefetbe  ni<i^t  auf  lZ)Unn«  ober 
Dtdfaft,  fonbern  auf  AUrfet  ava  SRo^juder  (bei  ber  Verfeinerung  bed  Buderd), 
i(l  aber  eben  bed^alb  um  fo  bemertendmert^er,  mei(  ft^  baraud  ergiebt,  bag  aud) 
bei  fo  ton}entrirten  Sdfungen  t)on  ber  Steinzeit  ^od^olartfirenber  9io^}uder  eine  be« 
(limnibaretlbforptton  burc^  bieftno^enlo^te  flattfinbet,  unb  mei(  aud  biefenßa^Ien 
ferner  ^en)orge^t,  melier  Vnt^eil  bed  Sbforbirten  beim  SbfUgen  mieber  in  Söfung 
ge^t.  2)ie  99eßimmung  ijl  ttberaO  eine  birelte;  feine  ber  Qa^Un  ifl  burd) 
3)ifferen)  gefunben. 

993ie  bereitet  ber  Xb^anUung  betoeift,  ^at  bie  Unterfuc^ung  Si^pmann'd 
einen  gau)  anberen  ^rotd  gehabt,  bo^  (äffen  [lij  baraud  folgenbe  S^^atfad^en 
betreffe  ber  Anoc^ento^Iemirtung  entnehmen.  3>er  Staffinerie  maren  9to^)uder 
unterworfen  morben,  toetd^e  im  ®efammtbttr(^fd)nitte  bei  einer  $oIarifation  Don 
95,98  $ro}.  3uder  (unb  einem  Sßafferge^atte  Don  1,82  ^ro).)  auf  100  S:^ei(e 
Xrodenfubßanj  enthalten  l^atten 

1,09  Zueile  %\ift  unb  1,15  Zueile  Drganifc^e«. 
VngefteOt  maren  888  gißer  unb  über  tebed  10  000  kg  Zrodenfubjlan} 
fiUrirt  morben. 

Unter  biefen  Umfiänben  ^aben  100*kg  j^no^ento^le  aufgenommen 

0,07  kg  «f^e  unb  1,98  kg  Drganifd^e«. 
Seim  9[bfU|en  finb  §iert)on  in  bad  @UB)oa{fer  Übergegangen 
0,07  kg  af^e  unb  0,15  kg  Organifc^ed. 
.    Serblieben  in  ber  ^o^ento^e  ftnb  t)on  ber  (diforbirten  Sfc^e  Stid^td,  t)on 
bcm  Drganifd^en  1,83  kg. 

3[uf  100  S^^eite  ber  Xrodenfubflanj  bejogen,  tt)urben  t)on  biefer  an 
bie  fto^te  abgegeben  0,035  ÜE^eile  9f(^e  unb  0,99  2:^eite  Drganifc^ed. 

3)at)on  gelangten  beim  abfttgen  in  bie  ©Ugmaffer,  mithin  in  bie  aud  ben- 
felben  er^attenen  geringeren  ^robufte  (bie  9!ein^eit  ber  ®ü§maf[er  betrug  40  bid 
50?voi.) 

0,035  3:^eile  %\ift  unb  0,075  ST^eife  Organifc^ed. 

&  Derbßeben  für  bie  Steinigung  ber  Ao^(e  bei  ber  SBieberbelebuitg 
0  I^eile  «f^e  unb  0,915  ST^cite  Drganif^e«. 


1)  8fi  beffenflibett:  ^e  fogenannien  unbefttmmboten  ^etlu^e  Ui  ber  9iafftnerie, 
W  V.  »udj,  2.  XW. 
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Sor  einiget  3^  '^  ^on  g.  @<^iner  emt)fo^(en  tootben,  bte  SKiffsäil 
bet  Jhtod^nlo^te  babttt(i^  3U  tfOfiijtn  nnb  alfo  teinete  @öfte  )n  ft^aäen  okc  a^ 
^o(^en(o§Ie  ju  fpaten,  ba|  man  )a  bet  ntf^ncttngti«^  8rt  t^cer  XiokbI»! 
)uttt(fte^tte,  unb  fie  t^Utoeife  obev  bnn^toeg  in  ©eßolt  feinen  ^ul>'^  ^b°^ 
^ie  fttt^et  ni(^t  gelanntettSc^tammtweRen  mad^en  ed  na^  Snf^t  bcd  ©coaxü: 
mSglid^,  eine  folc^  (ttngfl  t)et(affene%tbeitdtt)eife  mit  ituitn  toteber  anfpndpBsi 
hoif  i^  bie  )ugejagte  8ef(i^tetbung  be^  DoUtommen  bnt^effi^rten  Seifolm^ 
fottie  aud^  betSetoeid  bet  )nrattif(^Sudfü^tbatteit  bt^^tnid^t  b^aimt  gcMäc 
unb  id^  mn|  bo^et  auf  bad  Original  uettoeifen,  tootand  iPteUeid^t  eme  SarcfEx 
jum  Qetfolge  bet  gett>i|  bead^tentoett^en  Sotf<^lfige  gef(I^Q))ft  »etben  loirbi). 


^)  8eitf4r.  1881,  877. 


3n)ettcr  Hbfd^nttt. 

^tareiimm  mib  piebeY0e(e0tiitg  het  itnoi^etifto^fe. 

1.  3>arfle((ui!9  ber  ftno^enfo^Ie.    3)ie  metflen  3u(^^vf<i6^i^^n  Der« 

jil^affcn  fi(^  bot  )u  i^rem  Sebarfe  not^ioenbigen  Sonata,  foioie  ben  Srfa^  an 

ftno^ettto^ie  für  ben  ttnt)ermeibn(^en  Abgang  lofi^tenb  ber  Xrbett  burd^  Sntouf. 

9lur  in  eui}e(nen  SfiQen  wirb  ber  9Beg  ber  eigenen  3!)ar{leflung  befolgt,  obtto^l 

unjtoeifet^aft  Sieled  für  benfelben  fpri^t.   S^  liegt  in  ber  92atur  ber  @a<^e,  bag 

bie  loon  befonberen  ftnoc^nfo^Ienfobrifen  für  ben  Serfanf  erjengte  Ao^Ie  in  ber 

%egel  tti^t  t)on  berfetben  93ef(^affen^eit  ift,  mt  bie  für  ben  eigenen  ®ebrau<^  in 

ber  Buderfabrit  )u  i^rent  befonberen  B^ede  bargefteOte.   9Ran  loirb  §ier  t>ie(  e^er 

auf  ®ttte  unb  3)aner^aftigteit  Stüdflc^t  nehmen  Knnen,  n>fi^renb  bort  nte^r  auf 

bie  SXenge  gefe^en  loerben  nm|  nnb  ba^er  ein  größerer  9nt^ei(  (ei^t  ftc^  ab* 

nu^enber  ®tMt  mit  jur  9Baare  gelangt      Süperbem  aber  ifi,  in  Srolge  ber 

gut  in  ber  Sanbtt>irt^f(i^aft  oemenbbaren  Abgänge,  bie  eigene  gabrilation  biQiger* 

3)agegen  erforbert  ein  t>on  ber  Budterfabrilation  fo  gän)(i(i^  tterfd^iebener  nnb 

fe(bftftfinbiger  Setrieb  fot<^e  (Einrichtungen  unb  fe^t  $er^tt(tniffe  Dotand,  bie  ni<^t 

ttberaO  ^erinfteUen  flnb,  we^^alb  benn  aud^  ber  Snfauf  aü  bie  SRegel,  bie  eigene 

jDarfleUnng  ald  bie  Su^na^me  gilt. 

9ud  biefem  ©runbe  foU  bie  (entere  ^ier  au<i^  nur  in  ftttrje  befd^rieben  unb 
für  SBeitered  auf  tec^nologifd^e  Sßerte  unb  bie  einge^enben  audfil^rti^en  Xb^anb« 
iungen  üenoiefen  »erben  0- 

Bunä^fi  iß  für  ben  ^toti  ber  Bereitung  ber  Auo^ento^Ie  eine  forgfttttige 
Vu^o^t  ber  Anoc^n  erforberlid^;  biefetbe  ift  nad^  9Ra§gabe  bed  oben  hierüber 
©efagten  (fo  »eit  mt  t^uuHc^)  auf  bie  ^ärtefien  unb  bi<!^tefien  ®tU(!e  )u  tiifitn. 
'Sütiifttt  nnb  (ofere®ttt(fe  geben  )war  ebenfalls  eine  Ao^te  Don  guter  SBirtfantteit, 
ober  t)on  fo  loderer  ©truftur,  ba|  fte  bie  9(rbeit  ber  9Bieberbe(ebung  nid^t  lange 
and^atten  fann.  Snt  beflen  Denoenbet  man  bie  Anod^en  im  frifd^n  Buflanbe, 
IDO  fie  am  reid^ften  an  organifd^er  ©ubßau}  flnb,  unb  Dermeibet  ein  Ungere« 
Sägern,  burd^  »eld^e^  infolge  eined  ©tt^rung^projeffe^  ein  Streit  ber  Seimf  ubftau) 
)tr|idrt  toixh.    @an}  unbrauchbar  finb  ^od^en,  meiere  (fingere  ßeit  in  ber  Srbe 


1)  3-  9.  aRu8))ratt^irerI,  Sle^mf^e  Chemie,  Irtilet  ITnod^enfolIe.  — 
liunge,  ^olit.  3ouTn.  184,  503.     ga^reSber.  7,  370. 
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gelegen,  obet  gar  folc^e,  bte  )ur  SeimfoBttfation  gebiettt  ^oben,  a(fo  i^rcS  bttr 
erjengenben  Seflanbt^etted  beraubt  ftnb. 

Die  af(i^enrei(^en  nnb  letmärmeren  Stöb^nbtod^n  geben  cuicrtcltt  aqct  ^ 
geringeren  ®(ü^oer(ufted  f^W^m  Sudbeute,  anberfettd  aber,  »egen  t^rer  M^  \ 
9ef(i^affenbett,  eine  fe^r  fefle  fto^Ie.     2>a  nun  aadf  bie  Sbitn^mig  bei  V: , 
Sabritation  im  umgete^rten  Ser^äUnijfe  jur  SefHglett  ber  fto^te  fte^cn  noI,  ^- 
ifl  neuerbtngd  bte  fogenannte  ^tent^  ober  @(^rotto^(e  mit  Stecht  fe^  h&± 
gemorben. 

3>a  btefelbe  vermöge  berSrt  i^rer  (Sntfle^ung  immer  fefler  friit  nmg  tü  ^ 
gettKbnKd^  Äo^Ie,  augerbem  gegenüber  te^terer  ben  Sor)ug  me^  abgeoaktm 
JKmer  (bie  ge»B^nIi(^  Stofflt  ^at  me^r  lange,  fpittterige  2:^ei(e)  aufivftfl,  f«  i 
i^re  fibnu^ung  erbeblid^  geringer  unb  bemnad^  i^r  $reid  entfprtij^nb  |^ 
@(^rotfobte  aud  gebämpften  ftnoc^n,  »eld^e  mürber  ifl,  totrb,  obfd|on  fie  mB^: 
bed  Seimoerlußefi  oiet  mc^r  p^odp^orfauren  Stau  ent^filt,  h)eniger  gitt  bego^It  tli 
foti^c  aud  ro^en  ^ixl^en. 

ßfi^ne  unbSefefnod^en  finb  »ert^Io«,  toeil  fle  ju  geringe  äRengen  oigomfc^ 
@ttbfian)  enthalten  unb  ber  rei^(ic^re$ro)entfa^  an  ))§o9pborfaurein  iPoIf  bofn 
nii^t  )tt  entfc^ttbigen  Dermag.  Aod^fnod^n  (getÄnoc^n)  »erben  eben  rngm  ki 
Fettgehalte«  ^5^er  gefc^ä^t;  na^  bem  VuAoii^en  beanfprud^en  btefel6en  ges^ 
leinen  ^ö^eren  ^reid  al«  anbere.  3n  Äugtanb,  üon  »o^er  ein  grofer  Xffdl  brr 
in  Z>eutf(^(anb  t)erbrau^ten  Solfit  fommt,  »erben  bie  ftncx^  in  Zalgtsmlei 
(§etthio(i|ni),  Srennfno^en  unb  9)tebtfno^  getrennt  Se^tere  befieben  an«  ba 
toei(^fien,  loderften,  atfo  (eimrei<^flen  Anoc^en  unb  bften  nur  etma  ^afb  fo  mrl 
ate  bie  Xalgtnod^en,  »etc^e  nad^  bem  Sudloi^en  he9  ^etted  }um  Srevam  i^er* 
menbet  »erben.    S)ie  Srennfno^  {leben  im  greife  )tt)if(^en  beiben. 

S)ie  9enu^ung  ber  SBäfc^e,  um  bie  ftno(ib^  Don  mei^anifd^  an^aftcnbcB 
Unreinigteiten  )u  befreien,  tommt  in  ber  fra^d  ge»i|  nur  fetten  iwr,  ba  fie 
neben  ben  bireft  Derurfa<!^ten  Umfifinben  unb  Jh)ften  ein  nacbfolgenbe^  2)aneD 
M  natürß^  fe^r  nag  geworbenen  iDtateriat«  beanfpru^t;  fie  ift  aber  ani^  aid^ 
einmal  jioecfmägig,  ba  ein  »efentUd^er  Xbeil  ber  erbigen  Serunreintgmiges  ii 
ben  $ob(räumen  ber  Jhto^en  fl(t,  burcb  eine  SBäfd^e  alfo  nic^t  ober  hoi^  tm 
ungenügenb  entfernt  »erben  »ttrbe.  ®inb  bie  )ur  Sabril  getangenbcn  ßmifOi 
^inrei<!^enb  trocfen,  fo  fäQt  ber  mitgebrachte  ®anb  k.  fc^on  beim  flndlefen  gT6|tni' 
t^eite  ab. 

Sor  ber  eigentli^en  Serfobtung  ift  t9  oortbeilbaft,  ben  ftnoc^en  einen  ZifiA 
tbre«  SettgebaUc«  )u  ent^ie^en,  ba  ba«  gett  einedtbeite  ein  oermertbbave«  Sieben' 
probutt  ifi  unb  anbercntbeitö  }ur  Silbung  t)on  ©(anjtobte  Seronlaffnng  geben 
»ürbe.  2)a«  (Entfetten  gefc^iebt  burd^  Xu«!o^en  mit  SEBaffer  ober  Sadbfimfpfm 
mit  SDampf  oon  febr  geringer  ©pannung.  <E«  barf  )um  ^xotdt  ber  ftnocbea« 
!ob(efabrifation  ni(^t  ju  »eit  getrieben  »erben,  ba  fonfi  teic^t  }n  t)ielSetmfubfiim3 
au«  ben  Anoc^en  entfernt  »irb.  3)a«  abftiegenbe  SEBaffer  entbält  ftidjtoffbaltigc 
SBcflanbtbeile  unb  »irb  a{«  3)ünger  benu^t.  S3ei  alten  ober  fe^r  bieten  Stoointn 
ift  ba«  Serfabren  be«  %u«fod^en«  unnü|,  ba  fie  babci  ibren  gettgebalt  nic^t  mr^i 
abgeben;  au^  »erben  je^t  bie  Snoi^tn  f^on  otelfadb  '^^^^  ^ettgebatte«  twr  ber 
Slblieferung  beraubt. 


fiatßeOung  bet  jtnod^entol^te.  655 

!Z>er  netsecbingd  gema(i^te  Socf c^tag,  bie  Entfettung  mtttelft  Stotaugung  mit 
gin  3u  (ewitten,  uerbient  aDe  Seod^tung.  (Ed  mtrb  babur^  bie  nad^t^eitige 
n>trfttng,  »elc^e  ba9  3>äm^fen  auf  bteSefc^affen^eit  ber  Soffit  ^at,  Dcrmieben, 

miS^te  ftc^  bad  Secfa^ten  ttentget  ba  em))fe^ten,  tQO  bie  fi^od^enfo^Ie  in  ber 
Ferf  aferil  felbß  ^ergefleOt  »irb. 

^ei  ber  !DarfteQung  t)on  ^^odp^orfäurebünger  aud  ftno^en  Merbrn  biefe 

einige  3^it  ber  (Sinmirfung  üon  gefpanntcm  S)ant)>f  au^gefe^t,  nm.bie  nid^t 
canntenftnod^en  ju  feinem  ^utoer  mahlen  )u  tonnen,  gttr  bie  )ur  Serlo^Inng 
immten  Jhto^en  mürbe  bie«  ein  ^tf)ltt  fein,  ba  man  i^nen  babnni^  )u  uiet 
ciTitf  ci^e  @u6fian)  entjie^en  Mürbe,  dnbeffen  mUffen  bie  ftno^en,  »enn  man 
üor  bem  Serto^Ien  )erneinern  mill,  burd^  tnrje  Se^anblnng  mit  gefpanntem 
mpf  ober  burd^  fonßige  9ntt)enbung  Don  ^i|e  gut  getrocfnet  »erben,  »eit  fie 

fonft  nid^t  bre^en  (äffen.  S)ad  S)ttm))fen  foQ  aber  nur  furje  3^it  bauem 
>  mit  ni^t  pari  gef))anntem2)am)>fe  gefc^e^en,  toenn  bie  ®iite  ber  Änod^enfo^Ie 
^t  teiben  foa. 

3>ic  trodenen,  in  größere  ober  Heinere  @ttt(fe  gebrochenen  ftnoc^en  merben 

nteifl  fe^r  einfad^  eingerichteten  Defen  Derfo^It  9Ran  benu^t  )i(inbrif(^e 
sme  SOpfe  t)on  etwa  25  Stter  3n^a(t,  bie  man  in  Steigen  auf  einanbcr  ftellt 
b  fo  mit  Se^m  t)erfd^miert,  ba§  einer  ben  anberen  bid^t  t)erf(^lie^t,  tttt^renb 
:  oberfle  einen  2)eÄeI  erhält  2)iefe  2:af)fe  toerben  in  einem  ^ammofen  mit 
gerer  f^feuernng  aufgefieOt,  in  totläfm  bie  Stamme  gteid^mägig  )tt)ifd^en  ben 
ypfttifftn  burc^)ie^t.  3fl  ber  Dfen  gefttOt  unb  {üib  ade  £>effnungen  ber  Xflpfe 
it  loerfc^miert,  fo  er^i^t  man  jur  SRot^gbtt^,  toobei  ein  X^eit  ber  $i^e  bnrd^ 
e  SJerbrennung  ber  au^  ben  Stilen  ber  getrodneten  üDid^tnng  entmeid^enben 
^afe  ber  Anoden  geliefert  tt)trb.  SBenn  bie  9tot^gIut^  fed^d  bid  a^t  ®tunben 
bauert  ^at,  lägt  man  erlatten  unb  entteert  ben  Ofen  fo  batb  toxt  t^nlid^. 
tegetmäligfcit  in  ber  (Sr^i^ung  ift  n>efentlid^e  Sebingung;  bie  Temperatur  mxx% 
»  toeit  gefleigert  loerben,  bag  feine  bren)(i^en  $robu!te  in  ber  Äo^Ie  jurttdr« 
leiben.  ^Dagegen  ifl  )tt  ftarle  (Er^i^ung  ebenfall«  )u  oermeiben,  ba  ber  p^odp^or« 
iure  jtalf  babnrd|  ^ufammenflntert  unb  fo  ebenfalls  eine  geringere  fto^Ie 
atpe^t 

SDie  aud  bem  Dfen  genommene  fto^U  wirb,  »enn  bie«  nti^t  f^on  Dörfer 
le^d^e^en,  mittel^  Srec^«  unb  @tampftt)erten  unb  geeigneten  @ieben  auf  biejenige 
(ein^eit  „ge!9mt",  toetd^e  man  fUr  ben  Setrieb  am  prattif^ften  ertannt  f^at 
Die  Sre^erte  foKen  bobei  mBgtid^fl  »enig  9Re§t  ober  nnbraud^bare«  ^utoer 
r}eugen,  ein  ä^td,  ber  {ebod^  nur  um)onfommen  errei(^t  toirb.  3)er  SbfaO 
uent  )ur  ^abrifation  Don  ftnod^ento^Iefuperp^odp^at 

S)te  Snorbnung  ber  £)ef  en  ifi  fe^r  kierfd^ieben;  ate  93eifpie(  eine«  prattifd^ 
betoä^rten^)  lann  ^otgenbe«  bienen:  3»ei£)efen  liegen  paanoeife  neben  einanber 
mit  gemeinfd^aftlid^em  Torräume  gum  S3efd^i((en  unb  (Sntleeren  ber  X5pfe.  Son 
cet^tedigem  ®rttnbri{fe  (5,04m  lang,  3,78m  breit,  bei  2,20m  $%),  ^aben 
btefelben  neben  ben  (Eingang^t^ttren  (1,75  m  ^od^,  0,72  m  breit)  je  jtoei Neuerung«« 
Öffnungen  (0,60  m  ^od^,  0,55  m  breit  —  o^ne  9to{t  fttr  $oI)feuerung)  unb  in 


1)  92o4  (Vorbei,  G^emireraeHun^  1880,  9lr.  11. 
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ber  ^tntemanb  uimtttteliar  ttbet  bct  Ofenfo^b  Dier  Su(^«9ffiniiigai  \m  27 
im  Ouabtat;  X^ttt^  unb  SenetUk^  flnb  mittel^  etfemet  Z^ftctn  iotj^i^\ 
dn  htm  benOfen  überbetfenben  ©mUbe  befinben  fic^  fünf  mtttelfl  etfeaicc£!l 
Qb)ttf))erTenbe  Oeffnungen  jitntiSt^en  ntib  Soften  be^Ofcttraniiie^  niul^  kst 
tcm  Sranbe  unb  beim  Sefc^idfen.  3)er  Sorraum  ^t  ein  (Sifenboil^  bte  Ssi* 
ber  Defen  {Uib  oben  mit  einet  @(^t(j^t  Z^on  jum  ®^nt  gegen  btc  atmoM^s 
9{ieberf(i^(ttge  belegt 

3)te  ®t0ge  unb  $onn  ber  Srenntöpfe  toe^fett  att|erotbentlt4;  ma  £. 
fiai^e  unb  ^o^,  xotHt  unb  enge,  am^  mit  t>erf(i^tebener  Sinrid^tictig  jor  Sq^ 
eine^  bii^ten  Serf^Inffe^  beim  dnetnonberfe^n.  Srprobt  finb  folc^  ipon  41  r 
^0§e,  37  cm  3)nr^meffer  unb  lom  Sßanbflftrle;  )um  Srennen  twn  S<tr 
bienen  engere  2:bpfe,  toett  bad  ©c^rot  meit  bi(^ter  liegt  nnb  inmitten  ja  eac 
XlSpfe  ni(i^t  t^öOig  bnrci^brennt.  3)er  Xanb  ber  ZSpfe  ifl  um  f o  md  ervcmt 
bo|  ber  Soben  eine^  Xopfed  gerabe  in  ben  9tanb  be^  anberen  ^ineinpaft 

3>ie  Zöpfe  tommen  {eber  in  ben  9lanbfal)  be0  näi^fl  unteren,  ba  vassr: 
unmittelbar  auf  bie  ebene  ®o^te  be^  Ofend  jn  flehen.  S)ie  Vbmt^mig  ber  J  - 
Parten  beträgt  burc^f^nittUc^  einen  Xopf,  atfo  etwa  Vs  ¥^)-  P^  Snuib. 

3Mei  Arbeiter  beforgen  bie  Sefe^ung  be«  Dfcn^  unb  jUNir  ^o,  hai'mr 
ein  ©0^  Don  fünf  Xdpfen  )ufammengefleat  ttirb,  barauf  nebenbei  »iebei  n 
@a^  2c.,  felbftoerflänbUc^  t)on  ber  Hinteren  Sanb  ht»  £)fen9  au^e^b  unb  sii 
ber  bed  Eingänge«  )u  fortfii^rettenb.  3)en  oberflen  Xopf  iebe«  ®a^  fd^ic|t  r- 
eifemer  3)e(Ie(,  bie  ^ugen  )Mifc^n  ben  3:0pfen,  fowie  etwaige  9ttffe  in  ber  Sfi^ 
bung  einjelner  Stopfe,  werben  beflmSglic^  mit  Se^m  t)erffari(^. 

3)a9  Sef^tden  be^  Ofend  bauert  etwa  fe(^9  ©tunbeu;  nad^  twafU«^ 
93efe(ung  be6  Ofen6  wirb  S^uer  gema(i^t  unb  ber  Sertauf  bed  Staubet  ^ 
(Suätöd^tx  ober  aud^  bei  ein  wenig  geöffneter  £§ür  beobachtet 

3)ie  mit  june^menber  Sr^i^ung  ber  Jhux^en  aud  ben  organtfi^  Scfiia^ 
t^eiten  berfelben  fi(^  entwitfdnben,  grB|tent^eite  brennbaren  ®afe  brfingenjiS 
bur^  ade  Sti^n  unb  $oren  ber  Se^mbid^tung,  nai^  eingetretenem  ®ffi^  ^ 
Zöpfe  au^  bireft  burc^  bie  $oren  ber  SDtetallwanb  unb  mifd^en  ft<^  unter  bie  br 
Dfenraum  erfüllenben  gcncrgofe;  ber  brennbare  I^eil  entgttnbet  fic^  txAd  ßt* 
er^ö^t  bie  Temperatur  be«  ©Ül^ranme«.  S)e«^b  ifl  aud^  ber  Sre nnmotrrii 
oerbrau^  um  fo  grö|er,  j[e  weniger  Seimfubflau}  bie  Anoden  ent^otor.  alk 
grö|er  bei  bur^  üDfimpfung  entleimten  aU  bei  frifc^en  ftno^en.  Z)q«  1b^ 
ber  ®adentwi(felung  beutet  bie  Seenbigung  be9  ®tü^pro)e{fe^,  welcher  nnttr  t^ 
befd^riebenen  Ser^ttltniffen  neun  bid  )e^n  ©tunben  bauert,  an;  man  (fi|i  ^ 
treuer  audge^en  unb  öffnet  bie  ST^Üren,  fowie  bie  ftü^Uö^er  M  OfengetoSl^ 
«innen  24  ©tunben  nad^  bem  «erlöfd^en  beö  geuer«  ijl  ber  Ofen  %vxt6ilP^ 
erfaltet,  um  entleert  werben  }u  tonnen.  SRan  t)erf&^  gewö^nttd^  fo,  ba^  ^ 
au^getü^tte  Dfen  SDtorgcnd  entteert  wirb.  @egen  SRittag  tann  bann  wiebet  boe 
einfefeen  beginnen,  »benb«  wirb  geuer  gemalt,  gegen  3Rorgen  ift  berSiaß^ 
beenbigt  unb  bid  jum  nä(^flen9Rorgen  ber  Ofen  au%tü§{t  3^i^f^  ge^no 
bemna^  bei  abwe^felnber  S3efd^id(ung  }u  einem  ununterbrod^nen  Setriebe. 

2)a^  Kudne^men  ber  Ao^(e  aud  ben  Zöpfen  erforbert  einige  ©otgfalt,  ba 
ade  Verunreinigungen,  fowie  alle  mangelhaft  gebrannten  ©tüdte  entfernt  werben 
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eirt«  2]^eile  bec  Se^tnbtd^tung,  todäft  beim  Sludeinanbetne^mett  in  bie  X^t 
lett  flnb,  ferner  in  ^olge  Sufteintrttted  burc^  f^ab^aft  getuorbene  ©teilen  ber 
tung  ober  bnr^  SSifte  in  ber  SCopfmanb  »eingebrannte  ftnoc^en  (^nod^en^ 
')  bürfen  nic^t  in  ba«  gabrilat  gelangen;  ber  Srenner  liejl  biefdben,  fotoie 
.  beim  SinfüIIen  unbemerlt  gebliebene  größere  (Sifenfltttfd^en  unb  bergteic^en, 
fant  and.  S)ie  etma  nid^t  DiJtlig  audgeOranntcn,  alfo  noc^  braunen  @tü(fe 
>en  beim  (Snt(eeren  ber  Zöpfe  aufgehalten  unb  bem  nädjflen  93ranbe  mieber 
t^etU.   3Reifl  fmb  ed  biejenigen  in  ben  unterflen  SCöpf en  beräJlitte  be^  Dfend. 

SBad  bie  Jlud beute  anbetrifft,  fo  entfallen  je  nac^  ber  93ef(l^affen^eit 
()renfno(^en  me^r)  unb  bem  geuc^tigleitdge^atte  t}on  bem  mirllid^  gur  8er« 
itung  gelangenben  Ouantum  ^no^en  62  bid  72  ^rog.  t^abritat  (Sett, 
rnte  ßnoijtntofjU,  99einf(^tt)ar)  unb  ®xni),  baDon  fmb  ^ö^flend  ÖO^roj. 
rnte  Sfof^U  gröberen  Aaliberd  (t)on  minbefiend  etwa  linfengrogem  $orn).  S^ 
eboc^  nic^t  3U  überfe^en,  bag  bie  angefauften  ^nod^en  bid  }n  i^rer  mirflid^en 
arbeitung  burc^  ^udtrodnen,  Abreibung  (^auptfäc^Iic^  t)on  an^aftenbein 
imu^e)  K.  einen  ni^t  unerheblichen  ®ekDi^tdt)ertu^  auf  bem  Sager  erteiben, 
fi(^  bei  größeren  Seßänben  unb  fe^r  feuchtem  3RateriaIe  auf  7  bid  8  $ro). 
barüber  fleigern  fann,  unb  in  ber  Sered^nung  befonberd  berildfid^tigt  mer« 
ntug. 

3)te  Stopföfen  ^aben  ben  .$or]ug  groger  Sinfac^^eit  unb  Der^ältnigmKgiger 
i^erl^eit  bed  33etriebe9;  bagegen  ge^t  j[ebe9mat  üiel  Sßärme  burc^  bie  Srtattung 
}  not^menbige  äßieberer^i^ung  ber  3Rauerma{fen  t)ertoren.  (Sd  fmb  ba^er  oicie 
nfiruftionen  für  tontinuirUc^en  Setrieb  an^efü^rt  unb  au(^  mit  Srfolg 
(etuanbt  morben.  S)iefelben  berufen  fafl  aQe  auf  ber  Serto^lung  ber  Anod^en 
fentrec^t  eifernen  Stö^ren  ober  9ietorten,  ava  »eichen  bie  ftc^  enttt)i(felnben 
ife^  nad^  me^r  ober  toeniger  oollßänbiger  Aonbenftrung  ber  ammoniafalifc^en 
>  Z^eerprobnfte,  jn  bie  f^euerung  geleitet  merben,  um  §ier  )ur  Verbrennung 
lu^t  iix  »erben  unb  guglci^  bie  \ibUn  ©erttc^e  )u  jerftören. 

SSon  berartigen  Dcf en  möge  ^ier  nur  ber  ©iemen^'fd^e  fogenannte  $o§en* 
mfc^e^)  unb  ber  t)on  ®itd  unb  2)u  9lieu^')  genannt  »erben;  ein  et»a9 
)erd  eingerichteter,  ebenfalls  fttr  (ontinuirlic^en  Setrieb  beflimmter  ifi  ber  t)on 
teinftoufer'),  3"*^^ilc»  Derbinbet  man  bie  SJerf Ortung  ber  Änoc^en  mit 
:  Sßieberbelebung  ber  ^oc^ento^Ie  in  bemfelben,  aud  j»ei  oerf^iebenartigen 
it^ei(ungen  befie^enben  Dfen,  »ad  aber  nicj^t  em))fe§tend»ert^  erfd^eint,  ba  man 
fe  fc^r  oerfc^iebenen  arbeiten  benn  bo(i^  »o^I  beffer  gan}  unabhängig  Don  ein« 
ber  audftt^rt. 

3n  granhei^,  »0  )um  ©lU^en  ber  ^o^enlo^Ie  bei  ber  Sßieber« 
(ebung  no(^  t)ie(f ad^  bie  alten,  im  Uebrigen  hierfür  atö  un2»eilmägig  erlannten 
)))föfen  benu^t  »erben,  pflegt  man  bei  jeber  @Ui^nng  in  {eben  Xopf  unter  bie 
no(^en!o^(e  einige  ^no^en  }u  legen,  bie  fo  gleid^jeitig  Derto^It  »erben,  unb 
)e(mttgig,  o^ne  befonbere  ^abrifation,  ben  täglichen  Abgang  erfe^n.    Sei  ben 
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9ßteberbete6itng«0feit  mit  offenen  StS^ren  tft  biefeö,  im  Uebrigen  gai^  ritor 
Seifa^ren,  nif^t  anttenbbar. 

X)te  gebrannten,  gnt  au9gelefenen^o(^en  bmmen  in  bod  9Xa|(l^tnengeBtf^ 
um  )ett(etnert  ju  »erben«  ÜRtt^ten  ober  mtt^Ienartige  Uppoxatt  fbü>  bap  ^^or 
nngeeignet,  ba  bie  Ao^Ie  in  benfelben  jn  t)iel  9?eibttng  etfa^ren  mtb  bemnad^  ^ 
otel  feine  X^eile  liefern  mürbe.  S)a  aber  nur  bie  mtnbeflend  linfesgnfr 
©tütfe  einen  angemeffenen  $reid  er}ielen,  fo  bebient  man  fid^  bed  fogenoinE^ 
ft9rnerbo(fe^,  eine^  Itpparate^,  »eld^er  ein  $aar  ©tac^etoalten  unb  gioei^sc 
fannelirte  Sßaljen  enthält.  3)ie  @tad^eln)al)en  flehen  am  meiteftea  imb  brfcisc 
bie  erfle  gröbti(!^{te  ^^^Heinerung.  hierauf  fäQt  ba^  gebrod^ene  ilRatenal  sr 
bad  erfte  $aar  tannelirte  9ßal}en,  »eld^e  enger  gefteflt  fmb.  SDie  JtannrlttB; 
ber  einen  Sat}e  ift  perip^erif^  treidförmig,  bie  ber  anberen  gerabttnig  pus^^ 
ber  %i^\t.  Son  biefen  Sßaljen  fällt  bie  ^o^(e  auf  bie  legten,  »ehi^e  gonj  ekrr 
fonflruirt  jlnb,  aber  nod^  enger  flel^en.  ©d^on  babei  fonbert  fii^  in  golge?- 
3erf bringend  ber  ie^t  f proben  Jhio^en  oiel  @taub  unb  ®ried  ab,  nnb  man  in! 
im  ungemeinen  beffer  t^un,  bad  te^te  S9SaI}enpaar  hnmer  nod^  etrno^  »eitrr  u 
flefien,  ate  ber  größten  Körnung  entfpric^t,  um  möglic^fl  t)iel  grobcd  Seuz 
ermatten  unb  ben  ^ro^entfa^  Don  feinem  SbfaO  möglic^ft  }u  Derringers.  @ai  '^ 
grobe,  hierbei  entfte^enbe  @tü(fe  (Alubbern)  milden  bann  aOerbingd  nod^m^ 
burd^  bie  SSatjen  bei  verengter  ©tellung  ge^en.  S)ie  SSemegung  Don  rtca 
äBal}cnpaare  bid  )um  nttd^fien  gefd^ie^t  auf  @d^ttttelfieben,  meiere  gletd^  \>a9  hcs 
Sred^en  abfaüenbe  ju  feine  ®ried  abfonbern.  3)ie  jute^t  übrig  b(eibenben  ^i^- 
bem  »erben  noc^maU  über  ben  ^örnerbod  gefc^idh;  ber  ben  Apparat  beosfpä^ 
tigenbe  Arbeiter  lieft  aber  gteic^  oom  ©c^üttetfiebe  bie  et»a  noc^  ftd^tbor  tterbeibf: 
Verunreinigungen  an  Heineren  (Sifenftüdc^en,  9!ägeln,  ©teinc^en  sc  ob. 

!Z)ie  genügenb  gebrod^enen  ^od^en  ge^en  nun  bnrd^  einen  SortirjUistn 

in  »el(^em  bie  ftömer  na^  i^rer  ®r5ge  oon  einanber  gefonbert  »erben.    X- 

fd^rägliegenbe  B^I^t^ber,  in  beffen  oberem  Snbe  bie  ^o§Ie  hineinfällt,  befiehl  u: 

Sifcnbra^tgc»ebe  Don  üerf^iebencn  ÜRafc^enwciten,  fo  bog'  bie  erfle  ©trcrff  ^- 

engfien  ^afc^en,  bie  le^te  bie  »eiteflen  ^at.    3)ad  erfle  ©tüd  fonbert  beoni^ 

bie  fetnfle  ^5rnung  aud,  bad  (e^tc  bie  }»eitgri)6fle;  m^  bem  unterflen  offentr 

(Jnbe  bc«  3ilinber8  fällt  bie  gröbjlc. 

\  S)er  ßilinber  ifl  mit  einem  $ot)mantel  um^üOt,  »ct(^er  bie  Serflouiripc 

\  ber  bei  ber  8e»egung  ber  Äo^le  forttoä^renb  flc^  abrcibenben  Steile  ^inbert  s^ 

\        »enigflen«  bcfd^ränft.  äuö  bem9»antel  führen  ©^üttelfiebe  ba«  fortirte9Ratcü. 

birett  in  bie  jur  Serfenbung  lommenben  gäffer  ober  ©äde. 

S)a  bie  frifd^  gebrannten  ^od^en  ber  @efa^r  einer  @e{bflent}ünbung  mur.> 
liegen,  fo  befprengt  man  biefetben  üor  bem  Sred^en  mit  SBaffer  bi9  auf  tmz 
iJeu(^tig!eit«ge^att  üon  et»a  7  $roj.  ffi«  ifl  hierbei  }tt  bemerfen,  ba|,  ba  tu 
gebti^nnten  ftnod^en  et»a«  faufltfc^en  ßatf  enthalten,  ein  X^eii  be«  gugemifdftn 
^affe^.  ni(^t  Dor  ber  ®(ü^^i(e  ent»ei(^t.  3ene  7  $ro}.  bejeid^nen  aber  nc 
ben  bei  et»a  120«  S.  üerbampfbarcn  »nt^eit,  fo  bag  man  in  SBirlli^fcit  ctn« 
9  ?Jroj.  jufe^  fann.  S)er  geu^tigleit^jufaft  minbert  juglei^  bie  ©ptobigJriij 
M  ajiaterial«  mb  fomit  bie  Silbung  oon  ©taub  unb  ®rie«. 
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«Ce«  m9  }tt  fein  tfi,  um  tiod^  „«örifung"  öüquflcacn,  njJtb  »on  Keuem 
Eingriff  gmommcn,  um  mif  „»dufd^tootj*'  öerarbeitet  ju  werben,  ba  e«  bitclt 
le  »etmenbuug  in  ber  ^rtqfiö  ijl.  ©ie«  gefii^ie^t  mittelfl  eine«  «oHergangeö, 
3  unter  aufregten  Steinen  ober  gu^eifernen  Säufern.  3n  bicfem  Steile  be« 
brifate«,  »elc^er  fomit  etnfhoetten  nod^  ein  ^albfabritat  bilbet,  ftnbet  fic^  oud^ 
fr  ®anb  unb  oOe  fonfligen  benftno(i^en  an^aftenben  feineren  »erunreinigungcn. 
c[c  leftteren  erfc^weren  bie  äermotmung  ber  Änoc^enf  o^tent^eilt^en,  wel^e  fid)  f  onfl 
Iflänbig  snüRe^l  t)erar(eiten  liegen.  Som  AoUergonge  gelangt  ba«  ©emengfel 
einen  ^tfinber  Don  Seibengaje,  »el^er  nur  bo«  3Re^t  bur^tfigt,  ba«  ®r5bere 
rr  om  unteren  (gnbe  entleert.  3)a«  SKe^t  (Seinf^toarj),  beRen  SBert^  burc^ 
IC  gein^eit,  ©il^wärje  unb  Steinzeit  (greifein  DonSanbjc.)  bebingt  wirb,  padt 
in  in  gäffer;  ber  gröbere  unb  unreinere  9iefl  iji  nur  no^  jur  gabritation  Don 
xpexpfyapfidt  ju  gebrauchen;  er  wirb  getoö^nfit^  at«  „®ru«**  bejeic^net. 

g3ejügti(^  ber  Serwenbung  be«  93cinf^arje«  (im  $anbri,  befonber«  aber 
Ärein^onbel  gewö^nficj^  „gebrannte«  (Elfenbein**  genonnt)  fei  bemcrft,  bog  e« 
iiptfäc^Iii^  jur  Steinigung  (©leid^ung)  be«  Sßaroffin«  unb  jur  gobrifatiotf  Don 
iefelmic^fe  Senoenbung  finbet 

93eim  brennen  ber  ^atentlo^Ie  ift  e«  jwedmägig,  bie  @ortirung  na^  ft9r« 

ngcn  gleich  mit  bem  @d^rote,  atfo  Dor  bem  brennen  Dorjune^men,  bamit  bie 

ttg  gebrannte  @(^rotto^Ie  mögfid^jt  »enig  bewegt,  atfo  auc^  mögli^fl  wenig  ber 

iretbung  au«gefe(t  wirb,    ^iefetbe  lanu  bann  au«  ben  Xöpfen  unmittelbar  in 

Raffer  ober  @ä(fe  gepactt  werben. 

2)a  bie  bei  ber  trodteiten  3)efUUation  ber  Anoden  entweic^enben  ®afe  wert^« 
Qe  !8eftanbt^ei(e,  in«befonbere  ^mmontaffalje,  enthalten,  fo  ßeQt  man  bie 
lot^enfo^Ie  ^in  unb  wieber  in  Stet  orten  bar,  weld^e  gan)  ä^nlid^  wie  bie  einer 
u(!^tga«anfta(t  eingcricj^tet  unb  gezeigt  werben.  2)ie  fi^  entwideinben  ®afe 
irben  bnrc^  eifeme  9t9^ren  in  ftonbenfation«räume,  am  etnfac^ften  grogegäffer, 
^niijt  ober  bergleic^en  geleitet  unb  fe^en  in  biefen  }un&(^ft  ba«  fog.  SranjofeniJl 
intenbe«  X^ietU,  oleum  animale  foetidom),  bann  Smmoniumlarbonat  ab. 
on  3eit  JU  ^xt  entleert  man  bie  gäffer,  rü^rt  ba«  Ämmonialfalj  mit  SBaffer 
tb  @ip«me^(  an,  um  Smmontumfulfat  )u  ergaben  unb  tann  (entere«  mittelfi 
o^fat}  in  ©almiat  unter  ©ewinnung  Don  ®(auberfal}  Derwanbetn.  iDie  be^ 
effenben  Saugen  werben  in  Pfannen,  weld^e  auf  ben  Stetortenöfen  flehen  unb 
ird)  bereu  abfafienbe  9Bflrme  ge^eijt  werben,  }ur  ^riflaUtfation  eingebampft. 

2)ie  %etortenDer(o^Iung  ^at  gegenüber  bem  Sto)>fbetrtebe  ben  begeid^neten 
orjug  ber  ©ewinnung  Don  9tebent>robuIten,  aber  auc^  einige  9tad^t^etle.  ^n* 
id)ft  mttffen  bie  in  Stetorten  gebrannten  Anoc^en  noc^mal«  in  engen  3itinbem 
glU^t  werben,  weil  {le  in  ben  geräumigen  ntc^t  genttgenb  gar  brennen.  @ie 
igen  braunfc^warje,  nicj^t  tieffc^warje  t^arbe  unb  färben  bie  Söfung  lauflifc^er 
Italien  braun  (emf)ireumatifd^e  ©ubfianjen).  ferner  ifl  ba«  Sntteeren  ber 
tetorten  wegen  be«  entfe^iic^  riedjenben  Dualme«,  welcher  beim  Deffnen  maffen^^ 
ift  att«flrihnt,  eine  fc^r  befc^werlic^e  unb  nur  ganj  abgehärteten  Seuten  mügtid^ 
irbeit  3)er  Stetortenin^alt  wirb  in  fogenannte  3)äm))fer  gejogen,  luftbic^t  Der^ 
^(iegbare  Stec^täflen,  in  benen  bie  SrfaUung  Dor  fu^  ge§t.  S)iefe  Arbeit  mug 
^r  f(^neQ  unb  gewanbt  au«gefU^rt  werben,  ba  bie  gtfi^enb feigen  J(nodjen  ftc^ 
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fofort  an  bet  Suft  entjttnben  nnb  fernen  )u  %f(^e  brennen,  toenn  niil^  fd^ 
Sttftabf^tug  etfolgt.  ©d^ttegtid^  »ttre  )u  bemerfen,  ba|  %etortenbetncl  s: 
me^r  Brennmaterial  erforbert  «nb  jwar  tc«^atb,  »eil  bie  brennbaren  8i!cfe| 
gafe  ungenn^t  entmeic^en.  9Ran  ^at  aQerbingd  Ketottendfen  nttt  pe^j 
«etorten  unb  lontinutrlüi^em  »etrirte  fonjirnirt,  mli^t  biefen  Uebd^ßniK! 
metben,  inbem  {ie  bte  3)eßtaation«gafe  nad^  Sbforption  bed  Srnmoniäf«  (k: 
Sd^wefetfäure)  unb  ber  St|ant)erbinbttngen  (bur^  SifentoitrioO  in  bie  gecm; 
leiten. 

auögc^nb  oon  ber  Seobad^tung,  bag  bie  SJerfo^tung  in  gei^Miff| 
{Retorten  bie  ^o^te  f^äbige,  ba  ber  ftd^  entnictelnbe  X^eer  }um  Steril  i=  ^| 
Äo^te  Derbrennt  nnb  bie  feinen  ?oren  au«füttt,  ^at  fi<^  Sorenjen  (ingiicii 
flobt)  einen  Ofen  patentiren  laffen  (^tentf^rift  9989),  »eiliger  btc  itii 
£o)>fDerIo^lung  beibehält,  aber  gleic^jeitig  bad  Sntntonial  3a  geteinmn^ 
laubt. 

S)er  Ofen  ijl  mit  regulirbarem  ?uftjuge  eingerichtet;  ber  beirnSniega*^ 
bitbenbe  9tau^  }ie^t  in  ben  ©c^ovnfiein;  fobalb  aber  eine  Sntioicfdins '-^ 
®afen  and  ben  jfuod^en  beginnt,  mirb  burc^  ®(^iebert>er{ienung  ber  Seg»^ 
©d^ornjlcine  abgcfperrt  nnb  berjenige  gum  Serbic^tung^apparate  geöffnet  * 
®afe  gießen  erfl  über  eine  @(^i(^t  glü^cnben  gebrannten  SoiUS,  um  bie  ^ 
i^attigen  Subftangen  toQflänbig  in  Srnmoniat  ttbergnfü^rcn,  bann  in  ein  d\(ap 
^ü^lgefä^,  »orin  ftd^  lo^Ienfaure«  Smmonia!  t)erbi(^tct,  nnb  fc^Iiegtt^  in  ^ 
I^urm,  ber  mitSlci  ou^geHeibct  unb  mitÄo^tepden  auÄgeftiüt  ijt,  füetvi^i 
@<^ttefelfättre  langfam  nicberfliegt.  Diefe  abforbirt  ba^  Ämmoniaf  nnb  e^j 
fo  lange  oben  »iebcr  jugegeben,  H9  fie  bamit  gcfättigt  ifl  6in  jtoeitcr  Aas:, 
eingerid^teter  Zf^txtm  tertoUflänbigt  bie  ämmoniafoerbi^tung,  toenn  bit  3«^ 
im  erften  fc^on  faji  gefättigt  ift.  I 

S«  tt)irb  fo  ber  größte  J^eil  be«  in  ben  Änod^en  enthaltenen  ©tidftcf!*-| 
gorm  von  flmmonial  gewonnen,  o^ne  bag  bie  Ano(^enTo^(e  (Sd^aben  leibet.     | 

a)a  beimSerfo^Ieu  berÄnod^en  ber  »ert^oollc  ®tidtjloffge^aÜb«rfeIbai|ä^| 
unb  felbft  bei  Derbcfferten  Cinri^tungcn,  grogent^etö  t)erloren  ge^t,  fo^i^' 
5lbfatt  t)on  ber  Änoc^enfo^Ic  einen  geringeren  3)ttngcr»ert^,  al«  ber  wa^^ 
Anoden.  6«  ijl  ba^er  rationeller,  bieÄnoc^cn  toor  bemSerto^Ien  ju  jcrfleaa^ 
aU  nad^^er,  ba  man  fo  ^ot^enme^t  ftatt  ^nod^enfo^Ieme^I  au9  ben  UW^  «^ 
brec^Iid^en  nnb  gur  ^od^enfo^Ie  bod^  meniger  tauglid^en  Anod^nflüifen  nt- 
gttr  bie  Serto^Iung  in  eifernen  9tö^ren  ifi  o^ne^in  ein  gleic^mSgiged  nritti^^ 
Äom  allein  anwenbbar,  ba  größere  StUcfe  unregelmäßig  ^erabfmfen,  oni- 
Stö^ren  unt}oa{ommen  auffüllen  mürben. 

ÜKan  ftamlpft  bo^er  unb  fortirt  mittelft  Sieben  bie  Anoden  noi^  ^ 
SrodCnen  fo,  baß  man  einerfeitd  nur  regelmäßige  j^ömer  Don  ber  getoäs^^i:^ 
(äJröße  unb  Don  bid^tcr  @trultur  jum  Serfo^len  nnb  anberfeitö  nur  feinen  3fc'-- 
unb  ©taub  erhält.  Srflere  ftnb  nad^  bem  Srennen  unmittelbar  ju  gebrost!^' 
le^teren  trodhtet  man  nod^mate,  ma^lt  i^n  fein  unb  be^anbelt  i^n  mit  @4i^ 
fäure;  man  erhält  fo  ein  Dortreff (ic^ed  fiidtfioff^altige«  @ul|)erp^o«p^Qt  nnb^ 
©erlufl  an  ©tidtfloff  betrifft  nur  ben  Derfopen  «nt^eil,  ber  überbie«  ei»?  «1 
geffigen  unb  brörfcligen  ©türfen  freie  Änod^enfo^le  liefert. 
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^Ran  ^at  au(^  (idtoeiten  toerfucj^t,  bte  6eim  Serlo^Ien  ber  Anoden  ent« 
c^enben  ®a\t  )ur  Seteud^tung  )u  benu^etu  S)ad  ®a9  tft  aber  enttteber  burd^ 
not^toenbige  dteintgung  fe^r  treuer,  ober  t9  eignet  ftc^  ttenig  }tt  btefer  Kn« 
ibung,  ixnb  eö  tfl  iebenfaüd  Dort^eit^after,  bajfelbe  nur  atd  ^etjmateriat  fUr 
S^exto^tung  felbfl  anjutoenben  unb  bte  ©adberettung  ganj  t)on  ber  j^nod^en« 
(ef abrifation  getrennt  ju  galten. 

S)ie  neue  Anoc^enfo^Ie  enthält  im  9Rittet  10  $ro}.  fltdffioff'  unb 
ff erfloff faltige  StofjUt,  78  $ro).  p^odp^orfaurcn  Aalt,  8  $ro}.  to^Ienfauren 
It,  ferner  ))^odf)^orfaure  SRognefia,  QiVf9,  tödli^e  (Sotje,  @(^n)efelfal)ium, 
inb  u.  f.  ».  %tt  ber  Suft  nimmt  fte  7  bid  10  $ro}.  t^euc^tigleit  auf, 
tauf  beim  %nfaufe  }u  ad^ten  tfi.    ^nx  genaueren  ^enntnig  mögen  folgenbe 

Snalifen  neuer  fto^Ie  ton  ^.  ©^ulj  bienen,  bei  meieren  inbeffen  ber 
od^^orfaure  ^att  nid^t  mit  beftimmt  morben  ifl.  1.  unb  2.  fmb  ^o^ten  oon 
)ber,  bte  übrigen  fold^e  oon  mitt(erer  ftömung. 

2)ie  S^abeOe  enthält  aud^  Angaben  über  bad  f pe}iflf d^e  (Sewic^t  in  oerfc^iebenen 
iftänben  nnb  über  bie  (Sntffirbungdtraft,  meldte  mit  bem  S^romoffop  befiimmt 
unb  bte  $ro}ente  garbfloff  audbrUdt,  meldte  bei  gleichartiger  S3e§anb(ung 
teö  unb  beffelben  ®ivwf9  burc^  bie  terfc^iebenen  fto^len  abforbirt  »erben. 

Son  befonberem  dntereffe  fmb  bie  ®e^a(te  an  fto^Ienfloff  unb  bie  ©ettid^te 
tiefer  9taumt^eile.  Sei  (Gelegenheit  einer  ä^nlic^en  Sergleic^tabcQe  für  bie 
iifammenfe^ung  gebrqud^ter  unb  tt)ieberbe(ebter  fto^te  »erben  fic^  fpäter  einige 
(gemeine  Folgerungen  aud  biefen  ^oijUtn  ergeben. 

ÜKan  fle^t  ferner,  bag  jiemtic^  ticl  lö^fic^e,  burd^  ^eiged  Sßaf^en  entfernbare 
alje  Dor^onben  flnb,  moraud  fu^  bie  iKot^toenbtgfeit  ergiebt,  neue  ^^(e  Dor  ber 
nmenbung  }tt  »afc^en. 
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<Snbttd^  mögen  ^ter  nod^  jwei  Slnaltfen  ^a^  finben,  xoAfy  noc^  9tenner 
mittlere  3"föwmcnfe6ung  neuer  Änod^enfo^Ie  wiebcrgeben: 

Äo^Ienfloff 9,6  9,7 

@<^tt)efetfanrer  Salt 0,2  0,3 

Äo^Ienjanret  Äalf 8,6  7,8 

^^o«|)^orfaurcr  Äal! 78,3  77,9 

^^o«l)^orfanre  ÜWognefia 1,3  1,3 

(S^tornotrium 0,5  0,5 

©ilifatc,  ©anb 0,8  0,8 

©fenojibojribul 0,2  0,3 

?ttfaTien,  ©(^toefel,  organiftfte  Stoffe .    .  0,5  1,4 

100,0  100,0 

2.  SBieberbelebung  ber^noc^enfo^Ie.  a)  SHgemeined.  Xu^ben 
i  SJor^erge^enben  enthaltenen  Angaben  über  bie  Don  ber  ^not^ento^Ie  bei  ber  %iU 
ation  aufgenommenen  ©toffe  nnb  bie  8$eränberungen,  »elt^e.btefelbe  unter  bem 
influffe  t)erf(^iebener  Umßänbe  erleibet,  ergiebt  flc^  im  S(Qgemeinen  bie  9{ot^ 
enbtgfctt,  be^uf^  Sßiebergebrauc^^  ber  J?o^(e  berfelben  bie  abforbirten  ©toffe 
ieber  ju  entjie^en,  foroie  au(^  bie  n)cfent(i(^ßen  ©efic^t^punfte,  Don  bcnen  au9 
le  ^xtTiu  bienenben  Srbeiten  eingerichtet  unb  beurt^eilt  werben  muffen. 

dn  ber  erjlen  ^txt  ber  Snmenbung  ber  Anoc^enfo^Ie  ging  man  t)on  ber 
Inft^t  an^,  ba|  babei  nur  ^arbe^  unb^  anbere  organif^c  ©toffe  aud  ben  ©öften 
bgefd^teben  n^ilrben,  unb  untern)arf  bem  entfpre^enb  bie  Anod^ento^Ie  nur  einem 
^üulni^pro^eg,  einer  jTrodnung  unb  ®{tt^ung,  inbem  man  nur  }un)ci{en  auc^ 
inoi^tn  hierbei  }ufe^te.  Sott  ßeit  ju  3^it  be^anbette  man  inbeffen  bie  ^o^Te  mit 
äo\)^&ttre,  um  bie  erbigen,  mec^anifc^  auf  berfelben  abgefegten  ©toffe  )tt  ßfen, 
H)n  benen  man  annahm,  bag  fie  ftc^  beim  Serbampfen  ber  ©ftfte  aud  biefen,  ob^^ 
00^1  unt)oQTommen,  abfc^ieben. 

S^ro^  biefer  93e^anblung  ber  ^no^entof|lc  na^m  biefetbe  bod^  aUmälig  an 
Gätttfamteit  ab.  Site  Urfac^e  ^ien)on  »urbe  bie  Sbforption  Don  Salt  beim  ®e« 
kaud^e  unb  beffen  nur  fe^r  unDoOtommene  äBieberentfernung  ertannt.  3)aburc^ 
(t^ab  fu^  leicht  bie  92ot^tt)enbigteit  ber  regelmäßigen  3(nn)enbung  Don  ©aljfäure 
unb  ha9  Sudmafc^en  ber  babei  gebilbeten  litößd^en  ®al}e. 

©eitler  begreift  bie  SBieberbelebung  in  ber  ^auptfa^e  bie  ©äuerung,  ®ä^« 
cung  (ober  Säulni|),  einfaches  ober  mc^rfad^ed  Su^roafc^en,  ba^  Zxodntn  unb 


S)ie  regelmäßige  9(nn)enbung  ber  ©aljfäure  in  fol^er  Seife,  bag  baburt^ 
eine  ber  Dor^anbenen  ^atfmenge  entfpred^enbe  (Sintvirtung  flattfinbet,  ift  ^aupt« 
{ä(^(t(^  burd^  ©d^atten  angebahnt  »orben;  im  Uebrigen  ^aben  fld^  um  bie 
^u^bilbung  ber  SBieberbelebung^arbeit  )u  aOen  QtxUn  unb  überall  t^abrifanten 
unb  S^emiter  mit  »ec^felnbem  (Srfolge  bemüht,  obwohl  imSdgemeinen  no(4 
^ie  ättere  Srbeit^neife,  nur  Derbeffert,  DerDoOtommnet  unb  im  (Einjetnen  abgeän« 
t^ert,  beibehalten  toorben  ifl.  3^^  (Entfernung  bcd  ®tpfed  iß  ba^  Sudfo^en  im 
S^atton  eingeführt  »orben,  moburc^  man  auc^  n>o^l  bie  ganje  ©ä^mng^einigung 
^A^i  ^at;  bad  Xudtt)af(^en  ifl  befonber^  au^gebiftet  unb  jum  Zfjt'xl  burd)  9u9' 
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fod^cn  mit  Sßaffer  mit  unb  o^ne  9mmotitaf}ttfa4  erfr^t  itnb  bte  Dcfen  jii>:| 
l^erfd^iebener  9Beife  Dert^oIUommtiet  »orben.  3m  IDgemeinm  ober  (at  mti ; 
lernt,  jebem  einjelnen  Zf^AU  biefer  Sibeit  bie  grSgte  ©orgfolt  unb  Snfnotiz: 
feit  angebei^en  }u  laffen,  inbem  man  me^r  unb  me^t  bie  (Er^Itnng  bciib' 
ber  Jfo^Ie  bem  Suchen  nac^  Srfa^mitteln  für  biefed  Steinigung^mitteC  iwcaa^uii 

.Die  ffintfolfung  ber  Äno<^ento^te  gef^ic^t  mit  ©atjffiurc  in  bcc  «rr 
unten  }u  6ef(^reibenben  äBeife;  mit  Su^na^me  befonberer  5rtlii^  SeitfÄlrr* 
liegt  feine  Seronlaffung  öor,  nai)  einem  bifligeren  ober  bequemeren  ^JRmt.; 
fu(^en. 

S)ie  organifc^en  @ub{lan)en  in  ber  gebrausten  fto^te  tonnten  nrui 
genommen  bur^  einfot^e«®Iü^en  jerflört  »erben;  bo  mon  jebot^  bie«,  mitS^.' 
ftd^t  auf  ben  fto^Ienfioff  ber  Anoc^enlo^Ie,  unter  DoOfommenem  Suftab{<i^iiB  ^* 
»erffleDigen  mtt|te,  fo  »Urben  bie  $oren  ber  jf noc^enfo^Ie  fu^  fe^r  bdb  mit  ir 
Äüdfjiänben  ber  3«^<^6wng  anfüHen  unb  bie  fto^te  fomit  i^re  «bfoqitionfh:- 
einbüßen;  bie  organif^en  @toffe  [xnh  alfo  nur  burd^  SufUfung  ober  inbem  i:= 
fie  jum  größten  I^cil  in  go«förmige  ^robufte  \)cm)anbett,  jn  entfernen.  6r:' 
betannt,  ba|  bie  meiften  organifc^en  (Subfianjen,  namentlich  bie  fKiffloffM^c^ 
bei  mittlerer  Iem<)eratur  unb  in  83erü|rung  mit  ?uft  unb  geuc^ttgfett,  vn'i  h 
fonber«  im  fein  toert^eilten  3»Pö"be,  eine  longfomere  ober  f^nettere  3«^* 
eingeben,  bie  man  ©ä^rung  ober  t^äulnig  nennt,  [e  nac^  ben  fte  begteitenbm  Uc 
flänben  unb  nac^  ben  entfle^enben  ^robuften.  SDiefe  fmb  flct«  j«m  I^I  ca* 
förmig,  fo  ba^  fic  bon  felbft  entweichen,  jum  I^eil  iMtic^  in  SBaffer,  fo  ba;  i 
bur^  «u^waf^en  ju  entfernen  finb. 

9Benn  man  bemnac^  gebrauste  Anoc^enfo^Ie  in  »armem  Saffer  liegen  L^i 
fo  finbet  aWbalb  eine  fäulnigartige  ä^^ftwnfl  ^^  aufgenommenen  organijd|£ 
namentlich  picfftoff^altigen  Seflanbt^eite  flatt,  ttjcl^c  fic^  burc%  übelrie^en^e&f 
enttt)icfe(ung  tunb  giebt,  mä^renb  )ug{etc^  ©tture«  unb  @<i^immelbi(bnng  9^-' 
bet  unb  organijc^e  (Stoffe  in  ba«  SBaffer  übergeben.  SBärme  bef^Iewnigt  ^tffcE 
Scrfcftungöprojcg,  ber  aM  bcenbct  betrachtet  »erben  fann,  »enn  feine  ©aica« 
»icfelung  mc^r  jiattfinbct. 

Sle^ntic^e«  gefd^ie^t,  »enn  man  bie  feuchte,  ni^t  aber  Mon  9ßaffer  bebe*: 
^o^te  in  Raufen  liegen  lägt;  e^  fleOt  ftc^  al^balb  (Sr»ärmung  ein,  nnb  t9h 
bet  eine  ä^^f^feung  ber  orgonifd^en  ©toffe,  bie  ^ter  ^aui)tfäd^lt^  eine  fc^ 
brennung  ifi,  flatt.  ÜDie  (£r»ärmung  fann  ^xij,  »enn  bie  Raufen  gro|  jm 
ftnb,  bi«  gur  nac^t^eiligcn  ©r^iftung  fleigem.  3)ie  cnttteid^enben  ®afc  finb  ^iflfr» 
»eniger  übelriec^cnb  unb  ber  ^rojeg  fc^üe^t  erfl  nac^  längerer  Qtit  ab.  'Siß 
nennt  bie  erflere  ärt  biefer  ^tx^^t^mi  bie  „najfe",  bie  lefttere  bie  „trodene  9^ 
rung'';  fte  ftnben  beibc  ^n»enbung. 

©3  ift  biegtagc  »o^I  aufgc»orfen  »orben,  ob  e«  bejfer  fei,  juerfl  ju  ffinen: 
ober  erft  gä^ren  ju  laffen  unb  bann  bie  ®at)f(iure  gujufe^en.  &  taf{en  ^ 
für  ba^  eine  unb  ba^  anbere  ©erfahren  ®rünbe  anführen;  in  ber  ^rcqrid  ift  wi  ' 
Unterfc^ieb  in  ber  933ir!famfeit  ber  in  ber  einen  ober  anberen  Sßeife  be^onbetttn 
Äo§Ie  nid§t  JU  bcmerfen  unb  ba«  fofortige  ^uttn  beim  Sntleercn  bet  Jiüf^ 
ifi  basier  Dorjujie^en,  »eil  ftc^  hierbei  leichter  ate  fpäter  bie  @äure  gteiAmSN 
mit  ber  Äo§(c  ücrmifc^en  läßt,  ouc^  bie  Sluflöfung  be«  noc^  freien  Äalfe«  in  bi^  ' 
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\  ®tabmm  vafc^er  gefd^te^t,  ate  \phttx,  n)0  berfe{6e  {ebenfalls  in  fo^Ienfauren 
cvgegangen  ifl.  ®d)on  bic  int  leiteten  SaDe  {t(^  enhuidcluben  jlo^lenfäure^ 
l^<!^en  muffen  bur^  Set^inberung  ber  99ertt^rung  jraifc^en  jto^le  unb  t^tttfjig« 
t  bie  9Birffamfeit  ber  @finre  beeinträchtigen. 

3!)ie  oud  ben  gittern  entnommene  ^o^(e  enthält  meiflent^eitö,  namentlich  in 
(t  oberen  ©c^ic^ten,  mec^anif^  betgemengte  Unreinigtetten  ber  ®äfte,  loenn  biefe 
^t  DoIIfommen  Hat  auf  bie  Ritter  gelangt  finb.  Dbn>o^(  bie  (Sinri^tungen  fo 
troffen  fein  foUten,  bag  bie^  nic^t  Dorfommen  Knnte,  fo  ifl  e«  bei  raf^em 
ettiebe  boc^  oft  ntc^t  ju  t)etmeiben.  (Ein  t)or{fiuftged  Su^mafc^en  ber  entleerten 
o^le  t)or  jeber  »eiteren  93earbeitung  empfiehlt  ftc^  ba^er  aü  fe^r  rationell  unb 
äure  erfparenb.  (Sd  ifl  freiließ  nic^t  )u  t)ertennen,  bag  ft^  baffelbe  nic^t  UberaQ 
idfü^ren  Is^t,  unb  c^  ifl  ba^er  {ebenfalls  Dorjujie^en,  bie  ®äfte  burd^  bie  mecfta« 
fc^e  BUtration  t)on  aufgefcfjtDemmten  ST^eil^en  wirffam  )u  befreien. 

®tatt  bie  Jlo^te  gä^ren  gu  laffen,  fann  man  [\t  anij  mit  faufiifd^em 
-  ntc^t  To^Ienfaurem  —  Statron  au^toc^en.  S)aburd^  werben  bie  organifd^en 
Verunreinigungen  ber  So^t  fogar  in  DoQfommenerer  393eife  geUft  unb  entfern« 
ir,  ald  burc^  bie  ©ä^rung;  auc^  bietet  bad  Serfa^ren  ben  Sort^eil,  in  einem 
:age  baffelbe  erreichen  )u  laffen,  mogn  bei  ber  ©ä^rung  6  bi«  7  2!age  not^«» 
lenbig  finb.  3)ie  ^ierau^  fic^  ergebenbe  (Erfpami^  an  ftoflen,  9iaum  unb 
Irbettdlo^n  ifl  nid^t  unbebeutenb  unb  §at  gu  me^ad^er  Snwenbung  biefed  Ser« 
Irrend  im  großen  9RaPabe  geführt.  3nbeffen  fielen  einer  aQgemeineren  8er« 
Stellung  boc^  aviii  koieber  S3eben(en  gegenüber,  bereu  Xragtpeite  man  nid^t  unter« 
d^ägen  barf. 

3)ie9{atron{auge  ober  bad  fauftifd^e^^atron  mu|  in  nic^t  )u  geringer  SDtenge 
mgetoanbt  werben,  menn  ber  (Erfolg  ein  gufriebenfieDenber  genannt  werben  foQ; 
^t  Vteid  ift  aber  bann  ein  folc^er,  ba§  biefe  Sudgabe  fe^r  ind  ©ewic^t  f&Dt  unb 
)en  Soxt^eil  bed  geringeren  Snfc^affungdtapitate  fttr  Jhtod^enTo^Ie  reic^Iid^  auf« 
^ebt.  «ugerbem  ijl  bad  faufHfd^e  9iatron,  fowie  aud^  bie  faufiifc^e  2ouge  be« 
^anbete  ein  mit  ganj  empfinblic^n  ÜWcngen  terf^iebener  ©alje  gemifc^te«gabrÜ« 
ptobuTt,  tot\äjt9  bie  allergrößte  Sorgfalt  beim  nad^trfigtid^en  Sutoafd^en  ber  ba« 
mit  be^onbelten  Änoc^cnfo^te  unbebingt  not^wenbig  mac^t.  (Ed  werben,  wenn 
ber  3wedt  DoBfommen  unb  fieser  erreicht  werben  fon,'nod^  umfiänbli^ereSBafd^un* 
gen  er^eifc^t,  aö  fie  bei  anberen  ©erfahren  genügen,  wä^renb  troftbem  bie  (Ein« 
fü^rung  größerer  iÖiengen  t}on  @a()en  in  bie  wieberjubelebenbe  ftnoc^enfo|{e  bod^ 
fe^r  bebenflicf)  bleibt.  Stterbingd  fann  man  au9  ber  ®oba  bed  ^anbete  burd^ 
3"fafe  t)on  Äalf  eine  fe|r  reine  Sauge  bereiten,  weld^e  ben  tefetgenanntcn  Uebel« 
fianb  nic^t  beftftt,  allein  eine  fold^e  3)orfienung  wirb  bei  ben  erforberlid^cn  giojen 
SWengen  fe^r  ttfiig  unb  tjemrfod^t  entweber  öiele  Äofien  burd^  «rbeit  ober  burd^ 
35erlufl  an  ÜWaterial,  fo  ba§  fie  für  ^nitv^ahviUn  faum  audftt^rbar  ift  unb 
icbenfan«  ben  fonfligen  ®ewinn  wieber  audgtei^t. 

3n  gällen,  wo  biefe  »ebenfen,  in  golge  öon  äußeren  Umflänben,  weniger 
in«  ®ewicl)t  fallen,  bietet  ba«  9?atront)erfa^ren  bagegen  bebeutenbe  Sorjüge,  fo 
bog  feine  Snwenbung  mit  großem  Stufen  gefd^e^en  Tann,  debenfaü«  ftnbet  bei 
bcm  XuMoc^en  mit  Slatron  aud^  bann  eine  er^eblic^e  Steinigung  ber  ftnoc^ento^Ie 
f^Qtt,  wenn  baffetbe  neben  ber(9ä^rung  angewenbet  wirb,  wo  bann  weit  weniger 
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9}  a  t  r  0  n  erf oibetlid^  ift.  Kur  bie  unbequeme  3$erme§tung  bet  arbeit  nab 
ti(4  bed  ^iu'  unb  ^erfc^affend  ber  Ao§(e  ^ätt  baüon  ab,  loenigfietid  eiara  Iki 
ber  fto^Ie  in  Tegetmä|tgen  ^m\iiftnxävimm  \o  ju  be^anbeln.  3>er  Srfolg  er ; 
berartigen  Cinf^altung  btefec  9rt  ber  9tetnigttng  in  bie  SBceherfeMuns,  u 
$mf9mitte(  unb  nur  fttr  einen  befümmten  Srnc^t^eil  ber  ht  Xrfpeit  beM^iir 
9offit,  mürbe  fu^er  nic^t  ausbleiben,  bo(^  bietet  eine  folc^e  nur  t^t(B>cife  Seki-i 
lung  audi  ttieber  anbere  ©d^mierigleiten  bar. 

3nt  SaOe  bie  Ao§(e  flar!  mit  @ip9  belaben  ifl,  vxa%  fte  bitr«^  iU^tal^ 
mit  fauflif^em  dlatron  bat)on  befreit  »erben.  DiefeS  ifl  aber  oldbann  rar  vz 
einmatiged,  nur  fo  oft  wieberfe^enbed,  ald  ber  ®ip%^alt  bojtt  jnmigt  (l  b. 
bie  vorhin  gefingerten  Sinmenbnngen  ^aben  in  biefem  %afit  !einc  ©ültigtexL 

92a(^  ber  ©äb^i^ng  ober  na(^  bem  %uMo(^en  mit  9}atron^  ueiin  btc^ 
ßattgefimben  ^at,  mug  biefto^Ie  auf«  @orgf ältigfte  geioafc^en,  ober  bef^ss^ 
ge!o(^t  werben.  Diefe  Arbeit  Dcrtangt  bie  grbgte  Sufmerffamteit  nnb  ba£  nist 
SBaffer,  ftatt  beffen  man  auc^  mit  gutem  (Erfolge  ammoniat^ltiged  omoeiibd 

9Ran  ^at  toorgefc^lagen,  biefe  ganje  äBieberbelebung  in  ben  Siüecn  jd^ 
auS}ufU4ren,  um  bie  Vrbeit  beS  ^aud«  unb  Sortf(^affend  ju  erf)Miren,  jmr. 
um  einige  anbere  f(^tter  )u  erflttrenbe  Sort^eile  )tt  errei^n.  ^rr  Sotji^ 
ift  fo  DoKfornmen  unpraftif^  unb  unausführbar,  er  bietet  fo  entfc^eibenbe  Bi^Ktffr^ 
feiten,  bag  eS  ntc^t  ber  SRü^e  mert^  i{l,  bie  gänjtic^e  Unbraud^batfeit  ä^^ 
folgen  Srbeitdraeife  bar}utbun,  obmo^l  bie  SuSfU^rbarteit  bur<^  Snioenbuiq  m: 
filtern  aud  Xbonmajfe  geftd^ert  werben  foOte! 

S)ie  fo  Diel  wie  mögli(^  burd^  bie  angeführte  Se^anblnng  gereinigte  fie^< 
wirb  fd^lieglii^  gebdmpft,  getrodnet  unb  geglüht.  3)abttnl^  toirb  ^ 
ffidjlid^  baSäBaffer,  ferner  auc^  gasförmige  unb  enblic^  einige  anbere  @toffc  tr^ 
nif^en  UrfprungeS  entfernt,  welche  bis  ba^tn  ni(^t  ^aben  entfernt  werben  tonn 

6S  i{)  )ur  erfolgreichen  SBieberberfleDung  ber  9BirIfam!eit  ber  ftnoi^e^ 
erforberlic^,  bog  aQe  X§eite  biefer  SBieberbelebungSarbeit  mit  fteter  ^M^  ai 
möglid^ßen  (Erfolg  ausgeführt  werben.  3)enn  eS  finbet  tro^em  iebeSmat  t^ 
geringer  Sertuft  an  SBirlfamfeit  ßatt,  unb  ba  bieS  im  Serlaufe  ber  Srbeit  j^ 
fe^r  häufig,  nämlid^  jebe  Kampagne  etwa  wöd^cntlic^  wteber^olt,  fo  tn&jfes  ^ 
bie  iebeSmaligen  Unt)ontommen^eiten  fd^liegti^  in  em)>ftnbli(^er  äBeife  btmd^ 
machen.  Unter  aQen  Umflänben  wirb  fd^on  baburc^  eine  abnähme  ber  9lfn?' 
tionSfraft  t)eranlagt,  ba|  ein  langfameS  Serbrennen  eines  X^eile«  beS  fio^ 
fioffS,  felbß  bei  niebrigen  S^mfieraturen,  nid)t  oer^inbert  werben,  unb  bag  mi 
niemals  aud^  bie  legten  ©pinren  ber  abforbirten  (Stoffe  gau)  entfernen  binn. 

9Ran  ^at  öfters  empfohlen,  eine  ober  bie  anbere  ber  angeführten  SrbeiteB 
wegjulaffen,  unb  )war  entweber  bie  ®fi^rung  ober  baS  ®lü^en. 

(Es  unterliegt  feinem  ä'^ti^tl,  bag  eS  ni(^t  unbebingt  not^wenbig  iß,i^ 
ftnod^ento^te  allen  biefen  arbeiten  )u  unterwerfen,  wenn  bie  beibehaltenen  tä 
aller  berjenigen  Sorgfalt,  unb  in  ber  ganjen  SoQtommen^eit  burc^gefü^rt  werba, 
bereu  [\t  fS^ig  ftnb.  (Ss  ijl  namentlich  fieser,  bag  man  bnrd^  SSafd^n  oetinB« 
ben  mit  SuSfoc^en,  wenn  baS  SBaffer  ^eig,  rein  unb  reic^lid^  gntug  ifl,  oi^ 
baS  äBafd^cn  fifiematifd^  rid^tig  gefc^ie^t,  eine  fo  DoOjlfinbige  Reinigung  eriitlca  ^ 
tann,  bog  faum  ein  SBettcreS  not^wenbig  wirb.    Äflcin  im  großen  Setriebe  fr»  \ 


Saßteberbelcbunfl.  667 

loeren  Derfc^iebene  Umfittnbe  bie  (Stfttflung  aUer  Sebtngungen  in  ben  emjetnen 
geilen  ber  Arbeit  ht  einer  Seife,  toelc^e  }ur  i$o(ge  ^aben  mu%,  ba§  bec  eine 
er  anbete  »enigfiend  nic^t  immer  ben  beabfic^tigten  B^eif  erreichen  (tt^t  X)a< 
r^  tottrbe  aber  bie  fto^fe  auf  bie  S)auer  @^aben  teiben  nnb  t9  ift  ba^er  gut, 
mn  bie  SBirhtng  bed  einen  2:^eiM  ber  9teinigimg  burd^  eine  anbete  t)en)oO^ 
inbigt  »irb.  Sd  etttätt  ftd^  ^teraud,  warum  bei  Setfuditorbeiten  in  bet  einen 
CT  anbeten  Sttic^tung  jlct«  beffere  9iefuÜate  erholten  »erben  unb  fic^  bie  Um* 
ingtic^feit  be«  ©lü^en«,  bet  ©ä^tung  u.  f.  ».  etgiebt,  wä^tenb  fottgefcfete 
tbcit  im  oftmate  gebrängten  betriebe  bie  ©eflätigung  für  biefeß  9tefuttat  in 
o(ge  irgenb  eined  bemerfbar  n>erbenben  SKangete  Dermijfen  (d^t.  &  erflttrt 
ä|  ferner  ^icrau«,  warum  ein  Crgebnift,  tt)d«^e«  in  einjetueu  gabrifen  erjielt 
urbe,  in  anberen  f«^  ni(^t  geigen  wollte.  3n  jeuen  ^atte  man  eben  mit  befon» 
rrer,  ttit^t  Überall  bauemb  )u  etteid^enbet  ®otgfatt  unb  Sollbmmeu^eit  gewiffe 
[tbehen  au^gefU^tt.  X)ie^  gilt  namenttid^  oon  bem  Sudwaf^n  obet  Su^toc^n 
nb  bem  baju  Detwenbeten  SSSaffet,  fowo^t  in  »ejug  auf  »ein^eit,  al«  auf  bie 
at>on  t)etffigbaren  9Rengcn.  @o  lange  man  gegwnngen  ijl,  fei  e«  in  Solge  ber 
Jefc^Qffen^it  bed  2Ba(fet«,  ober  ber  Dertli^feit,  fei  e«  in  gotge  ber  btängenben 
(rbeit,  fei  t9  enb(i(^  in  ^olge  bet  Un)ut>ertäf{tgfett  ber  Arbeiter  obet  au^  wegen 
c^  ^oflen))untte^,  {t(^  mit  einet  9u^l§tung  ber  S93iebetbelebnng9atbeiten  ju 
egnttgen,  bie  nid^t  in  {ebet  SEBeife  unb  immet  eine  tabeOofe  ift,  etfd^eint  t€  ge* 
at^en ,  bet  et{)  f pötet  unb  bann  o^ne  mögliche  Setbeffetung  aufttetenben  9lad^^ 
bet(e  wegen,  bie  9tei^e  biefet  Sltbeiten  nid^t  )u  Detfleinetn,  fonbern  e^er  in  jebet 
SSeife  gu  Dettoolljlänbigen.  S)ie  ftoften  bet  §i{ttation  unb  SBiebetbelebung  finb 
olc^e,  hQ%  fte  nut  but^  einen  fe^t  guten  Stfolg,  alfo  butc^  mögtic^fle  dnftanb^ 
Haltung  bet  fto^Ie  au^gegli^en  wetben  Hnnen. 

93et  bet  Staffinetie,  wenn  biefelbe  bie  Umwanblung  Don  ))et^ältni|mägig 
ccincn  ^tobuften  in  teinjle«  ^tobuh  begteift,  pcHen  fi^  bie  SetWltnijfe  etwa« 
anbete ;  ^iet  fmb  bie  aufgenommenen  ©toffc  ansenge  unbSetfc^ieben^eit  getin« 
gcr,  unb  bie  2Biebetbe{ebung  ba^et  einfallet.  3n  biefem  SaOe  bebatf  bie  Ao^Ie 
nic^t  bet  S)ttr(i^ftt§tung  allet  angegebenen  Se^anbtung^weifen,  o^ne  babutc^  un« 
btauc^bat  }u  wetben.  Unb  bennot^  ^at  bie  ^tapd  gegeigt,  ba|  au^  ^iet^ 
wenn  g.  9.  bie  ®ä§tung  weggetaffen  witb,  itgenb  ein  $tt(fdmitte{  angewanbt 
werben  mug,  um  ben  auf  bie  S)auer  mangelhaft  wcrbenben  (Erfolg  gu  oerbeffem. 
Dicfe«  ^ttlfimtttel  bejic^t  entWeber  in  einer  uerme^rten  S35ir!ung  bc«  SBajfer«, 
tDcId^e«  in  größerer  9)tenge  unb  Don  größerer  Steinzeit  Derwenbet  wirb,  ober  in 
geitweifer  %nwenbung  einer  anberen,  DoQftänbigeren  Steinigung,  obet  au^  enblic^ 
barin,  bag  man  bie  Ao^Ie  ni^t  unbegtengt  wiebet  benu^t,  fonbetn  in  tegel* 
mäßigen  3»if<^(ntäumen  au«  bem  betriebe  entfetnt  unb  buti^  neue  etfe^t. 
Sei  aufmettfamet  Setfolgung  bc«  93etttebe«  bet  Sßiebetbelebung  witb  man  flet« 
pnben,  bag  in  einet  folc^en  obet  ä^ntic^en  9Beife  Srfa^  fttr  bie  fonfiige  Serein« 
fac^ung  ber  Srbeit  befd^afft  wirb,  wenn  anber«  bie  Äraft  ber  fto^Ie  t^atfdc^lic^ 
unoeränbert  ermatten  bleibt. 

b)    9Ia(^  biefen  aUgemetnen  93etra(^tungen   Qber  bie  ^aufitt^''^ 
ber  ffiiebcrbdebung  in   i^tem  3wfflwmcn^ange  ge^e  id^  gur  Sefc^rcibr 
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arbeiten  im  Sitijetnen  nnb  ju  ben Seuterfungen  über,  jn  melden  ^^c 
9$cran(a{fung  bieten. 

I.  ^vtm  SntfatTen  ober  ® tinern  ijl  bie  ©afjfäuie  allen  anhetcnSt?^ 
iioT)U)te^en,  ba  biefelbe  mo^tfeit,  (ei<j^t  ju  bef^affen  nnb  in  ber  9nnMnbitBg,  mtr 
bie  etforberlic^  Sotfi<i^t  gebraucht  n)irb,  gefa^rlo^  ift.  So  (ange  ni«^  i 
®a()fttttte  genommen  wirb,  att  ber  anfsuttfenben  fiatfmenge  entffnri«!^.  Ins 
nac^t^ettige  folgen  ffir  bie  Anoc^enfo^te  burd^  biefelbe  nic^  ^erbcigeffi^  wa^ 
3n  ®egenben,  n)o  man  @a(}fäure  fd^wer  befc^affen  Tann,  iß  ain^  tooffi  ^■ 
ftture  mit  9hi|en  gebraucht  morben;  biefelbe  mu§  aber  aldbamt  axa  he^bi 
geiftigen  glUfflgfeiten  bargefieQt  fein;  ed  mttrbe  bnrd^au^  fe^Iei^ft  fcni,  ^' 
äReiaffe  bur(^  ®ä§mng  eine  geiflige  SDtatfc^e  nnb  and  biefec  btrcft  iS^^  z 
bereiten  nnb  bie  fo  erhaltene  faure  t^lüfftgteit  auf  bie  Ao§(e  )u  bringen,  ba  i« 
f etbe  eine  gro|e  SOtenge  oon  @al)en  nnb  Derf<i^iebenen  ©toffen  ent^fitt,  tercs  Ssr 
fernung  and  ber  Ao^Ie  taum  möglich  fein  lofirbe. 

*  3)agegen  fann  t9  unter  Umfiänben  gerat^en  fein,  $o()ef{tgffiitre  flott  Bä^ 
ftture  anjumenben,  n>enn  nämQ<i^  beren  $reid  im  Ser^SItntJI  in  htm  t)on  t: 
gelöflen  AaUe  bied  geflattet.  3)ie  fto^Ie  wirb  weniger  Don  berfelben  angegrinEi 
aüerbing«  aber  au^  eine  nod^  geringere  äRenge  Salt  getofl,  atö  htt  ScABne 
entfpridjt.  9u^  wirb,  abmeic^nb  )»on  bem  Vorgänge  bei  ber  @al)f&iirc,  bei  va 
ber  Ao^Ie  abforbirte  (Etfen  nic^t  Don  ber  Sfflgffiure  aufgenommen,  me«^  csi 
jeitweif e  S3e^anbtung  mit  @at}fäure  not^roenbig  bleibt  ^). 

S)ie  @al3f  äure  fann  bie  gewö^nlit^e  ro^e  fein,  nur  foQ  fle  m9gtii^fi  t»aä 
@(^n>efelfäure  enthalten.  S)iefe  Beimengung  bilbet  mit  bem  Aalte  ®i^,  ^ 
au9  ber  Äo^le  fd^wer  )u  entfernen  if!  nnb  fi^  buni^  mancherlei  naf^t^tge  ^^ 
gen  bemerTliti^  mac^t.  @an}  f^wefelf&urefrei  er^filt  man  bie  ©atjffittte  mo^l  sk. 
ed  mttrbe  bie  3)arf)eaung  berfelben  )u  foftf)>ielig  fein.  6d  ifl  aber  ff^toer,  ^ 
®ren}e  bed  }u  gefiattenben  ^e^alted  feftjujieQen  unb  man  wirb  ba^er  im  iUff 
meinen  nur  bie  reinfte  @äure  aud}uwä^len  ^aben,  bie  man  betommen  fons.  Sm 
0,1  V\9  0,05  $ro}.  Sd^wefelfäure  bUrften  tnbeffen  in  ber  großen  $ra^  nngefal: 
ben  ©e^alt  barfteOen,  welchen  man  o^ne  Sebenten  geftatten  barf;  im  S^ot^isSi 
würbe  man  felbfl  eine  @äure  oon  etwad  ^5^erem  ©ehalte  benu^en  föniien.  du- 
beffen  iji  bie«  ni(^t  für  ottc  gabrücn  unb  namentlich  für  fold^e,  beren  Wavr. 
befonber«  rein  ober  befonberd  unrein  (gi))9^altig)  ifl,  im  gleid^en  ©rabe  m^r 
gebenb.  ^fiufige  Unterfuc^ung  ber  @al)fäure  wie  ber  ^noc^ento^te  auf  Sc^tscfel 
fäurege^alt  ftnb  iebenfaKd  geboten  unb  werben  nac^  einiger  3^^^  ^^^  ndt^if« 
(Erfa^rungdrefultate  an  bie  $anb  geben. 

3ur  Beregnung  be«  }u  löfenben  jiatte«  bient  ba«  SSer^ältnig,  bog  36,5  S^t. 
reine  (wafferfreie)  ©tture  ober  Sr}lorwafferf}off  50  £§le.  foblenfauren  Soß  lofa 
ba|  alfo  auf  lOOJl^le.  be«  le^teren  73  2:^le.  @äure,  ober  auf  feben  Oewid^tMni 
fo^lenfauren  Salt  0,73  2;^le.  reiner  @äurc,  ber  9{ec^nung  nac^,  erforberlid^  fa^- 

9}on  reinem  ftalt  (o^ne  ftol^lenf äure)  Ufen  36,5  ZfjfU.  reiner  @fiure  2d2^t, 
ober  auf  1  Xfjl  reinen  Äalf  flnb  1,3  Zf)U.  reine  ©öure  (e^lorwafferjlDff)  er 
forberli^. 


1)  (genaueres  hierüber  f.  8eitfc^r.  1872,  193.    Sobreflbet.  12,  341. 
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^X>ie  rö^e  ®al)fäute  enthält  häufig  Srfen  in  befttmmbaren  üßengen.  Senn 

I    bie  Srt  beffen  »eiteren  Serbtetbd  ober  Serf(^n)tnben^  no(^  nic^t  ertviefen 

^o    bilrfte  bo^  )eitioei{e  Sefiimnmng  btefer  99eimengung,  um  ehoaige  lieber« 

eitixng  etncd  Don  ben  Gabrilen  )tt  gewä^rleifienben  ^Kc^ften  ©e^atte^  }u  be« 

:tcit,  fe^r  empfe^len«wcrt^  fein. 

'X)it  @änre  bed  ^anbete  §at  eine  S)i(^ttgtett  t)on  1,16  bi^  1,17  (20  bid 
^  ^  autne  ober  36  bid  38  ^roj.  9a IL).  6in  JKIogramm  btefer  ©äure  Tann 
O  g  Yo^lenfauren  Aa(T  jerfe^en;  jebe^  )u  entfemcnbe  ^(ogramm  fo^Ienf aurer 
tt  Derlongt  olfo  27*  kg  biefer  ©äure.  (SäSenn  aud^  bcr  Äaß  unmittelbar 
in  (Sntleeren  ber  t^ilter  grögtent^eitö  im  freien  ßuftanbe  in  ber  Ao^Ie  toor« 
ttben  ifl,  fo  rechnet  man  bod^  in  ber  i^abrifation  flet^  nad)  fo^Ienfaurem 
M ,  toie  i^n  anif  bie  Unterfu^ung  ber  ^o^(e  ergiebt,  bejeic^net  i^n  aber  lur)» 
rg  al^  Aalt.) 

f^Ur  ben  ^aU,  ba§  bie  @al)fäure  eine  anbere  atö  bie  angegebene  3)id§tigfeit 
fl^t,  flnb  natttrlid^  aud^  anbere  SDtengen  für  eine  beftimmte  Aa(f menge  anjumen» 
:n.  SRan  hnn  bief e^ Ser^ä(tni|  aud  na^folgenber  Tabelle  (a.f.@.)  entnehmen: 
^ennt  man  ben  dn^alt  ber  Ritter  (nac^  ®en)i(^t)  unb  ben  $ro}entge^a(t 
e^  in  entfernenben  Aalte«,  fo  mirb  ^iernac^,  je  nac^  ber  S)id^tigfeit  bcr  @äure, 
er  iebe^malige  3uf<4  ^^^^  berechnet.  3)abei  i{)  jeboc^  )u  bemerfen,  bag  bie 
JlttiQt  ht»  mxtliij  aufgelbßen  Aalfe«  —  fon^eit  berfelbe  mcnigßen«  bei  ber  ge« 
)ö^ntii!^en  Unterführung  ber  Anoc^ento^Ic  gefunben  »irb  —  eine  etmad  geringere 
ild  bie  berechnete  ijl  (f.  u.);  bagegen  n^irb  aud^  burc^  bie  fpäteren  arbeiten, 
tamentlid^  bnrt^  bad  99Baf(^en  nac^  ber  ©ä^rung,  Aatt  entfernt. 

(Streng  genommen  f oute  man  fo  oiet  ®al}fäure  )ufe(en,  bag  ber  mä^venb  ber 

Filtration  aufgenommene,  alfo  ber  freie  Aalt,  gerabe  gelöfi  mirb,  man  mllrbe  al«« 

bann  ben  Aaltge^alt  ber  Ao^le  {)etd  auf  ber  92ormaImenge  erhalten.     %Qein  im 

))ra!tifc^en  Setriebe  tann  man  ft(^  weniger  §iema^  aü  na^  ber  fd^tieglic^  )u  er^* 

tennenben  Sßirtung  richten'  unb  bemi^t  ba^er  ben  ®al)fäure}ufa^  nac^  ber  ilb« 

ober  3una^me  be«  Aaltge^alte«  ber  wieberbelebtcn  Ao^Ie.    3m  Xllge« 

meinen  ifl  mo^t  bad  ßiel  in  biefer  99e}ie^ung,  ber  Ao^Ie  nur  ben  ®e^alt  bcr 

neuen  )u  erhalten,  alfo  fo  ju  fäuern,  bag  bie  »ieberbelebte  Ao^le  etma  6  h\§ 

8  $ro).  to^lenfauren  Aalt  jeige.   Sldein  biefe  ^afjH  ifl  feineSmeg«  eine  allgemein 

fe{l{)ebenbe,  ba  man  je  nac^  ber  angenommenen  Sabritation^meife  nic^t  immer  in 

ber  Sage  ifl,  biefelbe  einju^alten,  koad  auc^  nid§t  einmal  immer  )medmägig  ijl. 

@d  ^at  ft(^  alfo,  abmeic^enb  oon  befiimmten  auf  irgenb  eine  anbere  9rt  }U  be« 

grUnbenben  9!ormen,  in  ben  t>erf(^iebenen  Gabrilen  eine  (Erfa§rung«}at|l  fUr  ben 

Aaltge^alt  ber  Anod^enfo^le  ergeben,  auf  melc^em  man  biefe  ju  erhalten  bejlrebt 

ift,  eine*3a^l,  bie  oft  burd^  ttu|ere  Umftänbe,  oft  aber  auc^  burc^  bie  erfa^rungd^ 

mö^ig  gute  ^efd^affen^eit  ber  @äfte  bebingt  wirb.    Seftätigt  mug  biefelbe  fein 

burdE)  bie  Seobadl^tung  Über  jtoetfbienlic^e,  b.  ^.  fowo^l  ^inreic^enbe,  ol«  nic^t 

übermäßige  (Sntfattung  bur^  bie  Filtration,  bie  unter  allen  Umflänben  )u  bea^« 

ten  unb  in  ben  burd^  bie  @rfa§rung  aü  bienlid^  ertannten  ©renjen  }u  erhalten 

ift.    !Z)a  nun  hierauf  bei  fonft  gleid^en  9$er^dltnijfen  bie  SRenge  ber  angewanbten 

Äo^lc  Don  entf<^eibenbem  Cinflujfe  ifl,  fo  ertennt  xr  "'"^Qlid^  ber  feji* 

ju^altenbe  AaDge^alt,  mithin  ba«  Ser^öltnig  bcr  f  i^  oon  ber 
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Xabelle  fttr  bett  @e^alt  ber  Saljfdnrc  bei  »erfi^iebeieii 
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i2 

2 
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3 
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4,6 
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12,6 

4 

1,029 
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18,1 

17.1 

16,2 

5 

1,036 

6,9 

7,3 

22,8 

21,5 

20,4 

6 

1,044 

8,4 

8.9 

27,8 

26,2 

24,3 

7 

1,052 

9,9 

10,4 

32,6 

30,7 

29,1 

8 

1,060 

11,4 

12,0 

37,6 

35,4 

33.6 

9 

1,067 

12,7 

13,4 

41,9 

39,5 

37,5 

10 

1,075 

14,2 

16,0 

46,9 

44,2 

42,0 

11 

1,083 

16,7 

16,6 

51,6 

48,7 

46^ 

12 

1,091 

17,3 

18,1 
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53,4 

50,7 

13 

1,100 
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19,9 

62,3 

58,7 

55,7 

14 

1,108 

20,4 

21,6 

67,3 

63,4 

60,2 

15 

1,116 

21,9 

23,1 

72,3 

68,1 

64,7 

16 

1,125 

23,6 

24,8 
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73,2 

69,4 

17 

1,134 

26,2 

26,6 

83,3 

78,5 

74,5 

18 

1,143 

27,0 

28,4 

88,9 

83,8 

79,5 

19 

1,152 

28,7 

30,2 

94,5 

89,0 

84,6 

19,5 

1,157 

29,7 

81,2 

97,7 

92,0 

87,4 

20 

1,161 
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82,0 
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94,4 

m 
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1,166 

31,4 

33,0 
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97,3 

92,4 

21 

1,171 

32,3 

33,9 
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94,9 

21,5 

1,175 

33,0 

34,7 
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97^' 

22 

1,180 

Hl 

35,7 
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23 
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39,0 
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24 

1,199 

88,0 

39,8 

124,6 

117,4 

111,4 

24,5 

1,205 

39,1 

41,2 

.    130,0 

121,5 

115,4 

25 

1,210 

40,2 

42,4 

132,7 

125,0 

119,0 

252, 

1,212 

41,7 

42,9 

134,3 

126,6 

120,1 
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enge  ber  Stofjjit  bcbingt  tfl,  toAi^t  man  antoenbet.  3)ag  ber  größere  ober  gerin« 
e  ^altge^att  ber  jur  (^Utration  gc(angenben  ®dfte  t)on  ebenfo  großem  Hinflug 
,  bürfte  aU  fetbfivebenb  ju  betrachten  fein.  2Ran  ertennt  aber,  roed^alb  aQge« 
in  beflimmte  92ormen  ^ier  nic^t  anf}uflet(en  finb.  Sßä^renb  manche  gabrtfen 
X  oben  bezeichneten  ©e^att  Don  6  bt^  8  $ro}.  beobachten,  finbet  man  in  an^ 
:en  8  bt«  10,  bi9tt)ei{en  aud^  11  bid  13  $ro}.  (to^(enfauren)  ^alt  ate  nid^t 
übetfci^reitenbe  ©renjen  angefe^en.  3n  dtafftnerien  pflegt  man  bid  auf  5  ^roj. 
b  »o^t  nod^  tiefer  ^tnabjnge^en,  oielfac^  o^ne  j[eben  ©äurejnfa^.  lieber  bie 
if)l  13  $ro).  ift  e^  in  feinem  gaOe  rät^Iic^,  ben  j(alf  fleigen  jn  {äffen,  an« 
rünben,  met^e  ^ier  }u  erörtern  )u  mit  führen  mttrbe.  dm  ungemeinen 
ä6]\t  bie  (Sntfärbung^fraft  ber  Jfol}le  mit  ber  SnttaRung  berfelben,  nimmt  aber 
d)t  in  bemfelben  Ser^jiltm|  wie  bie  jfaltentjie^ung  ju.  ^ei  einer  au9  oer« 
.)ieben  grogen  jtörnern  beße^enben  ßo^{e  entfärben  bie  taüärmßen  Zf^txU  am 
elften;  ba  bie«  aber  anij  jugleid^  bie  feinften  finb^),  fo  ifl  ni^t  enoiefen,  bag 
e  ßal!ent}ie^Ung  ate  fold^e  bie  (£ntfärbung«fraft  bireft  er^ö^t;  melme^r  ^at  ein 
»evfuc^  gcjeigt  ^),  ba§  man  bnrd^  eine  fo  geringe  @ttuerung,  bag  babei  feine  neu» 
eit^mert^e  @nt}ie^ung  t)on  Aa(f  jlattfinbet,  bocf)  bie  (Sntfärbung^fraft  nod)  er^eblicf) 
r^ö^en  fann.  @«  folgt  barau«,  bai  bie  ©aljfäure,  Dermut^lic^  bmc^  Oeffnung 
n  ^oren  an  ber  äuferen  ^läijt  ber  ^o^(e,  eine  gttnfiige  Sirtung  auf  biefelbe 
bt,  bie  nicf)t  unmittelbar  mit  ber  ^alfentjie^ung  im  Ser^ttltnil  }n  flehen  braudjt. 
l€  ergiebt  ft^  barau«  aber  auc^  noij  meiter,  ba|  e«  ni^t  angezeigt  ift,  mit  ber 
Säure  gu  fparen,  unb  ba§  ber  SSertuP  an  Äo^te,  wetd^er  att  eine  golge  be«  au« 
em  ftaltge^atte  bereci^neten  S&uregufa^e«  auftritt,  eine  geringere  93ertt(f fid)ttgung 
»erbient,  al«  man  pc  bemfetben  ^äuftg  ju  E^eit  »erben  tt^t.  S)oc^  ift  ^ier* 
)et  ben  im  golgenben  enthaltenen  93emerfungen  bie  gebtt^renbe  99cac^tung  }n 
c^enfen. 

S)ie  (Eintt)irfung  ber  @al}fäure  ijl  eine  auf  bie  oerfc^iebenen  2:^eile 
)er  ßo^lc  Derfdjiebene;  fte  fleUt  fld^  ferner  in  ber  Xbna^me  be«  ^alte«  (al« 
lo^lenf aurer Aolf)  al«  unterhalb  ber  bered^neten  bleibenb  ^erau«,  unb  jmar 
^abenS}crgtcid)«Derfuc^e  gelehrt,  bag  bicf er  Unterf c^ieb  mit  ber  angewanbten  ©dure» 
menge  junimmt.  S)arau«  folgt  erften«,  ba§  e«  t)ort^eil^after  unb  bie  Stnmirtnng 
C)er  @al)f(iure  fid^ernber  ijl,  Ao^le  Don  gleicher  al«  fol^e  üon  unglcid(|cr  Körnung 
anjunenben,  inbem  bei  le^terer  größere  Abweichungen  in  ber  9Birfung  borfommen 
muffen,  «l«  bei  erflerer;  e«  folgt  jweiten«,  ba|  man  beffer  t^ut,  öon  üornlferein 
gleid^  ^inreic^enb  ©aljffiure  angumenben,  wenn  ber  ^alfge^alt  noc^  niebrig  ifi, 
al«  fpätcr,  wenn  berfelbe  fc^on  }u  ^od^  geworben,  fISrfer  )u  fäuern  unb  fo  einen 
me^r  hinter  bem  beregneten  gurttcfbletbenben  (Erfolg  }n  erjielcu;  e«  folgt  enblid^ 
brttten«,  bog,  wenn  man  ungewö^nlid^  groge  SRengen  ©algftture  anjuwenben  für 


1)  l^on  jmet  l^o^lenproben,  bie  im  2)ur4f4mtt  12,5  unb  10,6  $ro3.  tol^Ienfauren 
ftalf  entjiclten,  3eigten  bie  feirt|ien  Äörner  j.  SB.  10,7  unb  9,6,  bie  gröbflen  13,2  unb 
11,7  ¥roa. 

2)  ^ie  Segrünbung  biefeS  unb  einiger  anbeten  im  gfolgenben  bargelegtcn  S^lttffe 
ftnbet  man  in  bem  ^erid^t  über  meine  Unterfud^ung  über  bie  Sinwirfung  ber  ©al)« 
iäurc  auf  Änodjcnfo^le:  SeitWr.  1867,  676  j  Sa^reSber. .  7 ,  242  ff.  unb  Seitfdjr. 
1870,  332;  Sa^reiber.  11,  263  ff. 
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ttot^menbij  edannt  ^at,  btefetben  niijt  auf  emtnot,  fonbein  in  nt^cm  oif  6i>' 
anbet  folgenbett  Zueilen  jugefe^t  merben  mttffen. 

3)16  tic^tige  Sert^eilung  bec  ©fiure  bei  beceti  Sttioenbiiiig  im  ts^m 
be^  Don  ber  ftnoc^enfo^Ie  aufgenommenen  Aaltet  ift  oon  ber  gtS^ten  Si^ 
tigteit.  @elb{t  toenn  man  nur  1  ober  iVs  $to}.  @al}{aute  iiom  Qfsiä: 
bec  Jhux^enfo^Ie  aitmenbet,  ifi  bie  Strfung,  wie  bie  Srfa^mng  gaiq  be^kr 
ge)eigt  ^at,  eine  Diel  ftt^erere;  toenn  btefe  SRenge  in  )tt)et  obec  bcei  Xnt^eäa,  si 
toenn  fte  auf  einmal  mit  bec  ftnoc^enlo^Ie  jufammenfommt.  S^  ifl  atfo  p:d 
m(i|ig, ).  93.  ecft  in  gettö^nlic^ec  99$eife  mit  bec  $ä(fte  ber  befKmmten  8aizi 
menge  (aber  unter  Sntoenbung  Don  fo  Diel  SSBajfer,  bag  bie  So^lt  mit  glaji; 
teit  gerabe  bebedt  tDtrb)  ju  fäuern,  bann  nac^  etwa  6  ®tunben  bie  ?ofmig  ^■ 
julaffen  unb  bie  anbere  $tttfte  ber  ©tture,  unter  ben  erforberlid^en  Sorf^a 
magregeln  )uc  @i^erung  ber  g(et(^mS|igen  Sertl^eilung,  erforberlic^en  SaDe$  £< 
bur^  Ueberioerfen  ber  fto^(e  aud  einer  ©rnbe  in  bie  anbere,  »ö^renb  ©änre  d 
unterbrochen  juläuft,  )U)ufe^en. 

Sdj  ^abe  bie  (Erfahrung  gemacht,  bag  bei  biefer  Slrt  ju  arbeiten  ber  S£ 
geaalt  ber  Stoijlc  auf  ber  gemUnfd^ten  ©renje  erhalten  toerben  fonnte,  mfi^reiä  n 
beim  Bufa^  Don  felbfl  größerem  ®äureDer^ä(tntg,  toenn  berfelbe  in  einem  ^t 
gefd^a^,  ni^t  gelang.  Offenbar  erfhedt  ftc^  bie  äßirfung  be^  einmaligen  Sosn^ 
2ufa^e9  nic^t  fo  ind  innere  ber  Äo^Ientömer,  ald  menn  ber  B^fa^  in  me|ir: 
SRalen  unb  natürlich  auc^  in  bo))))elter  Serbünnung,  alfo  mit  Diel  langfauKir: 
Sßirfung,  gefc^ie^t. 

3;er  ^orfc^Iag;  ®almiaf  jur  (SntfalTnng  ber  ^0(^nTo^te  ju  Demxs 
ben,  ifl  Don  sota tegcjef  bei  (Gelegenheit  ber  ^rllfung  ber  j^alfbeftimmung  naf? 
unterf u(^t  unb  aü  Dermerflic^  erlannt  toorben,  med^alb  iij  §ier  nic^t  nfi^  boici 
eingebe. 

(Sine  Serminberung  bed  Aolfge^alted  ber  Rof^U  unter  6  h\9  7  $ro}.  i& 
man  nic^t  gern ;  bei  ber  Sto^juderfabrif ation  fommt  eine  fol^e  anti^  too^l  lai: 
DOC;  aber  auij  betbec9{afftucrie  wirb  5$roj.  meifi  ate  bie  praftifc^  }ttlfifftge@rflrj( 
betrachtet.  @inb  beibe  t^abcifatiouen  Deceinigt,  fo  !ann  man  leicht  ben  }u  gcrii^ 
getDocbenen  j?alfge()alt  wieber  er^ö^en,  bei  ber9iafftnerie  allein  ift  bie9  ieboc^  fc^sir 
rigec.    SRan  finbct  ^ier  ba^er  auc^  mo^l  au^na^m^toeife  no^  tattärmere  St^i 

Sine  äuflöjung  Don  p§o«p^orfourem  fiall  pnbet,  entgegen  ben  Derbreitrtfl 
Xnfid^ten,  in  ben  gemö^nlic^  ^^Ilen  beim  @äuem  nic^t  flatt.  Oc^  ^abcki 
Säuerungen  mit  ©aljftture  h\&  }u  5  $ro}.  im  kleinen  faum  (Spuren  Don  ^i^f 
p^orfdure  in  ber  Söfung  finben  fönnen  unb  auci^  bie  ©äuremaffer  Don  ben  (>^' 
rung^gruben  ber  Sabrif,  alfo  bei  ber  Arbeit  im  ®rogen  mit  bid  }tt  2  fm. 
Säure,  enthielten  leine  ^§o«p§orfäuce. 

3)abei  ijl  notllrli^  angenommen,  bag  mit  ber  nbt^igcn  SJorfic^t  Derfo^m. 
b.  ff.  bie  Säure  fe^r  admätig  unb  gleichmäßig  ber  ^ol^le  jugefe^t  werbe,  ^i 
jiärferer  Säuerung  ijl  allerbingö  eine  Söfung  Don  p^o^p^orfourem  Äalf  3U  0 
warten,  wie  bicfe  benn  au^  bei  geringerer  in  fo  fern  ni^t  ganj  au^gcf(|loiifa 
ifl,  al«  immerhin  ju  Anfang  ber  Sinwirhing  ein  angegriffenwerben  ber  Dk^ 
fläd^e  ber  Anoc^enfo^Ie  benfbar  ifl,  wobei  ber  geUfle  p^oSp^orfaure  Aaß  fpätti 
wieber,  wenn  bie  freie  Säure  abgeftumpft  wirb,  ftc^  unlö^Iic^  abfc^eibet,  baer 
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mtnt  nic^t  in  praftifc^  bnnerlBarer  9Renge  in  Söfung  Derbleibt.  &  finbet 
^ter  eine  ber  jE^eorie  tooKfonimen  entfptec^enbe  äBirtungdiocife  ber  @äure 
,  in  fo  fern  ate  bei  ©egentoart  bon  überfd^öfftgent  fo^lenfauten  ^H  ber- 
^p^orfoitre  nic^t  angegriffen  wirb.  &  bleibt  ba^er  bte  Snfgabe  ber  $ra^i«, 
S&uerung  felbfl  möglic^fk  gleic^mfi^ig  unb  Dert^eitt  )u  bewirlen. 

S>a  nun  einedt^ei{d  bte  ®äure  ni^t  fo  Diel  To^tenfauren  Salt  entfernt,  n)ie 

Ste^nung  er^eif^t,  anberent^eite  aber  in  ber  Söfnng  fein  ))^o^p^orfaurer, 

»ern   faß  genau  fo  oie(  faljfaurer  Satt  Dor^anben  ijl,  »ie  bie  SDienge  ber  ju« 

fetcn  ©äure  verlangt,  fo  entfielt  bie  grage  nat^  ber  Urfat^e  bicfer  auffoüen* 

@rf «Meinung.    9Reine  bireften  Serfu^e^)  ^abcn  nun  }unä(^{l  bewiefen,  ba§ 

toteberbetebte  Stlifit,  beren  Unterfud^ung  auf  !o^(enfauren  Satt  ben  Studgangd« 

ft   für  bte  Seurt^eilung  bed  Ser^altend  }u  @a()fäure  btlbet,  entgegengefe^t 

r  me^rfa^  au%fpro^enen  SReinung,  feinen  freien  ftatt  enthielt.    (Sine 

tere  genaue  Unterfu(^ung  niedrer  fto^(en)>robcn,  fomo^t  neuer,  ate  gebrauster 

fertig  lt)ieberbelebter  (geglühter)  mit  genauer  Slrennung  aQerSafen  namentlich 

ber  $^odf)^orfäure,  ^at  nun  ergeben,  bag  in  berfe(ben  au§er  bem  an  $^o^^ 

rfäure,  ^^enfäure,  ©c^wefelfäure  unb  S^(or  (in  3(bn)efen^eit  t)on  @(^ioefel« 

Itum)  gebunbenen  Äa(f  noc^  eine  beflimmbareüRengeftalf  Dor^anben 

toelc^e  feiner  ber  bi^^er  ate  Seflanbt^eile  ber  ßnod^enfo^Ie  befannten  $er« 

bungen  entfprit^t. 

<Sd  nurbe  nämli^  bte  neue  So^U  (l.),  bie  mieberbelebte  Setriebdfo^Ie  \)on 
'üRelidflärfelfiltration  (2.)  unb  ebenfo  bie  Sto^jucferfabrifationdfo^te  im  ÜDurtJ^« 
(litt  aud  fe^r  tielen  groben  (3.)  n)ie  folgt  jufammengefe^t  gefunben: 


2. 


3. 


^rgebnig  ber  Vnalife: 

ofjer 

ile 

inb  2C 

ienofib 

agnefia  .  / * 

itt 

falimetaQe 

ilor 

^iDefelffiure 

)^Ienffiure 

!lo§))(orffiure 


3,66 

10,08 

1,95 

0,19 

0,13 

44,91 

0,39 

0,38 

0,21 

3,12 

33,63 


0,87 
5,27 
1,89 
0,64 
0,14 

50,76 
0,36 
0,06 
0,52 
3,77 

35,49 


1,332 
5,750 
2,170 
0,636 
0,123 
48,780 

0,140 

0,524 

5,022 

33,510 


98,66 


99,76 


97,987 


ab  e«  berechnet  (l(^  ^ierau«  beren  3«fömmcnfc6ung  ttjic  folgt: 


1)  «.  a.  O. 

eummrr,  9thtbuit  t.  ducferfabr. 
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©affer 

«oJU 

©onb  IC 

(Sifenosib 

@4tDcfeIfaure  Stagnefta 

e^toefelfaureS  Stali 

(((^IoraIIaIimet«He 

fto^lenfauiet  Stall 

S)rei(afif4  pf^eipit>x\auxtx  Kai!   .   .   .  . 

64toffel{auret  ffalf 

ffalt,  an  leine  ber  genannten  GSuren  %t' 
bunben 


3,66 
10,06 
1,95 
0,19 
0,40 

0,65 

7,08 

73,58 


1,07 


98,66 


0,87 
5,27 
1,89 
0,64 
0,41 
0,54 
0,12 
8,57 
77,48 


w 


99,76 


l.$3 

5,75 
%l' 
0,»S4 
0,-54 

Ö.U 
11.42 
73.K 

0.6? 

2,45 


9s,t)e 


®(ei(^ntfigtg  ergab  bie  Sere^nung  einer  9ttif)t  ton  in  eben  fofa^er  S^> 
Don  ^.  ®(^u()  ausgeführten  Xnalifen  eine  {mifc^en  0,77  unb  3,12  fte].^ 
tragenbe  äRenge  an  feine  ber  be}ei(^neten  ®fturen  gebunbenen  fiatte^ 

9ßettere  Verfolgung  bieder  ^temaci^  gau}  allgemeinen  (Srf^etmmg  kttj^ 
bag  aUt  ber  Prüfung  unterroorfenen,  normal  gegltt^ten  ßo^len  beftims^r. 
SRengen  ton  in  äBajfer,  leidster  aber  no(^  in  ammoniafolifc^em  SßaiTci  t-^^ 
li(^en  organifc^en  ßalff aljen  entgolten.  3)ief elben  ßnb  in  btef et  SBetf e  s2^ 
ge}ogen,  gebogen  unb  ber  Salt  burc^  Serbrennen  ifotirt,  auc^  bie  HbiDctni^^ 
t)on  $^odp^orfäure  nac^gemiefen  morben.  ^ie  fo  erhaltenen  ^afjiUn  blieben  33- 
hinter  ben  oben  angegebenen  entfjpreti^enben  ^atfmengen  jurücf,  allein  bie  l- 
»efenl^eit  ton  fold^en  löslichen  ^alfoerbinbungen  beutet  mit  ©ic^r^eit  oof  ^ 
gleic^jeitige  ton  unlödti^en,  unb  ttenn  bieS  für  normal  geglühte  Äno<^i^ 
(Geltung  ^at,  fo  folgt,  ba|  bie  gebrauchte  £o§le  tor  bem  ©Itt^en  noti§  gt^ 
9Rcngen  ^att  in  organif^er  8er6inbung  enthalten  mug,  unb  ed  erflait  ^^ 
^ierbur(^  bie  anf^einenb  mangelhafte  SBirfung  ber  @al}fänre  im  Setriebe  in  t" 
befriebigenbjlen  SBeife. 

(Sd  ertlttren  fic^  aud  btef  er  X^atfad^e,  ttie  loir  toeiter  fe^en  merben,  o^ 
noc^  anbere  Beobachtungen;  fllr  bie  und  ^ter  befc^äftigenbe  Cntfaihtng  aber  c* 
gtebt  ftc^  noi)  ber  ®cf|lug,  ba|  bie  nötljige  ©aljf&uremenge  fic^  baburd^  feftjltQr 
lägt,  bag  man,  ber  ^erttnberung  im  ^altge^alt  ber  mieberbelebten  Jb^lt  td 
fprc^enb,  ba«  SSer^ältnig  ber  ©äureamtenbung  terme^rt  ober  terminbert,  tcj 
man  aber  nic^t  genau  aud  bem  $ro}entge^alt  beS  gu  entfernenben  Aalfe^  ^^ 
crforberlidje  ©aljfäure  berechnen  !ann,  fonbern  jlet«  einen  nic^t  nS^er  an;2 
gebeuben  93cud]t^eil  fUr  bie  orgonifd^en  ^alfterbinbungen  jujttfügeu  genot^igt  \t 
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Sfloii  fei  ate  einStefuItat  befonbetetSerfuc^e  über  bte  bargelegte  (Sintoirfung 
Bat}fäure  auf  bte  Anoc^ento^Ie  bte  S^^atfad^e  ^ertorge^oben,  bag  bad  S^Ioi^ 
um,  obtoo^I  ein  ättgerfl  tei^  ÜÜxijt^  ©at),  beim  Slu^maf^en  )ttat  anffing» 
in  gtoger  SDtenge  in  Söfung  ge^t,  bann  aber  in  feinen  legten  Xnt^eUen  nur 

tangfant  aud  ber  fto^Ie  )u  entfernen  t{l,  bag  alfo  forgfältigfte^  Su^wafc^en 
Ro^Ie  mit  t)ie{  Sßaffet  f(^on  mit  Stildfid^t  auf  btefe«  ®a(}  geboten  tfl. 

3)te  3[rt,  loie  man  in  ber  $rajrid  bie  mögU^fi  gtetc^mSgige  Sinttirfung  ber 
Lxe  auf  bie  ^o^Ie  )u  fldjem  ))flegt,  ifi  je  nad^  ber  (Sinri^tung  be^  S3etrtebed 

bei  Oertli^teit  t)erf(^ieben,  meifl  ober  nod§  )ieni(td^  untoQfotnmen.  SBfire  fte 

nid^t,  fo  wttrbe  man  o{|ne  ben  9la(^t^ett  be^  Je^t  babei  toa^riune^menben 
(enabgange«  größere  ©äuremengen  }n  Derttenben  im  ©tanbe  fein,  »ad  in 
:n  Satten  fe^r  ernjünfd^t  wäre. 

%te  bie  befle  Urt  bttrfte  folgenbe  beseic^nct  tuerben:  9Ran  entleert  bie 
itc  au«  bera  giltcr  in  nit^t  ju  greje  (2  bi«  4  3tr.  Äo^fe  fajfenbe)  eifeme, 

SBIei  gefütterte  Äaflcn  t)on  befonntent  3n^oIt,  bie  baju  bicnen,  ntittclft  einer 
nba^n  bie  Ao^te  nac^  bem  ©tt^rlolale  ju  fd^affen.  3n  biefe  Mafien  xoixh 
a  icbedmot  au«  einem  ^ö^er  jlc^enben  Schalter  mitteip  eine«  mit  Älemmc 
ebenen  ©ummtfd^taud^ed  biejetrige  SRenge  t)erbttnnter  @al}faure  jugelaffen, 
^e  für  bie  im  Mafien  enthaltene  ^o^Ienmenge  pagt,  toa9  man  burd§  bie  ri^^ 

SJ'tifd^ung  mit  3Ba{fer  im  ©öurebe^ttlter  fo  t^orric^tet,  ba^  bie  Arbeiter  burd^ 
\c9  anftttten  be«  Äajlen«  ba«  gehörige  Sotumen  treffen.  3)ie  fo  mit  ©öure 
rgolfene  Ao^Ie  wirb  nun  }u  ber  ®ö§rgrube  gebrad^t  nnb  mit  ber  ®tture  in 
e  geft^ttttet.  SBenn  biefe  Art  ber  ?lrbeit  auc^  nid^t  tottlommen  fld^w  ift,  fo 
b  baburt^  bo(^  iebenfalld  eine  bejfere  nnb  gleichmäßigere  S$ermif4ung  erjielt, 

burc^  bie  getoö^nßd^,  »elc^e  nur  barin  bejie^t,  bag  man  Sofjjlt  unb  ©äure 
(^}eitig  unb  mSgtid^P  Dert^eilt  in  ben  ©tt^rungdraum  gelangen  I&|t.  3loi) 
ier^after  ifi  t9,  erjl  auf  bie  bie  ®rube  ober  ben  Sottid^  bereit«  erfUlIenbe  ^o^Ie 
@äure  fliegen  }u  laffeu;  e«  madjt  feinen  Unterfd^ieb,  ob  bie  @äure  ton  oben 
r  toon  unten  jutritt,  ber  Eingriff  erfolgt  immer  in  ungtei^er  SBeife. 

3n  aOengätten  mifc^t  man  bie  bejlimmte  SBenge  ©äure  mit  ]^ei|em  SSBaff er, 
)  nimmt  baöon  in  ber  Siegel  1  bi«  IV2  ^^^h  ^om  ®ett)i(^te  ber  trodenen 
l^le,  nnb  fo  Diel  SBajfer,  bag  bie  terbUnnte  @äure  nid^t  me^r  ate  1  $ro}. 
ne  @öure  enthält.  !Z)ie  SerbUnnung  mirb  in  einem  ^öljernen  Sottic^  t)or« 
lommen,  aud  to)eld^em  bie  @äure  in  ben  ©ä^rraum  burc^  ^51)erne  binnen 
eitet  tt)irb.  Sei  ber  naffen  ©ä^rung  gcfd^ie^t  ber  ©äurejufa^  in  ben  ®ä^r* 
tid^cn  ober  ®ruben  felbp  (ober  in  ben  Äo^lenfaflen  t)or  ben  giltern),  bei  ber 
denen  ©ft^rung,  bei  toeld^er  bie  ^o^le  offen  liegen  bleibt,  muß  )n)if(^en  ben 
[tern  unb  bem  ©ä^rraum  ein  ©tturebottit^  eingefd^altet  werben,  in  welchem  bte 
i^te  6  bi«  12  @tunben  mit  ber  @tture  in  Serü^rung  bleibt,  worauf  man  ba« 
iuremaffer  abläßt  unb  bann  bie  Ao^le  unmittelbar  in  ben  ©ä^rraum  bringt. 
\  beiben  gdOen  iß  ed  gut,  einige  @tunben  nad^  bem  3"!^^  ^^  ®5ure  biefe 
n  ber  Ao^Ie  ab}U}ie§en,  unb  nod^mate  auf  bie  ^o(|le  auffliegen  jn  laffen;  e« 
rb  ^ierburc^  bie  Ungleid^mfißigfeit  ber  Sinmirfung  etwa«  au«geglid^en. 

3n  gan)  eigentümlicher  äBeife  fnd^en  )Wei  inSorfc^lag  gebrad^teSerfa^ren 
R  ^mä  in  enei^en:    9lad^  bem  einen  (Seane«)  foQ  flatt  ber  @al)fäure« 
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Idfung  gasförmige  ©al^fättie  angetootibt  toerben,  mit  mdi^  bie  SMfii  is 
f^toffenen  ®efä§ett  in  Setü^tung  Tommt.    9Roit  fofl  fo  o^ne  @(^ia^ 
ti^tige  9Kcnge  treffen  unb  eine  gang  gteid^mfi^ge  Ser&^nmg  imifi^en  Siri 
unb  fto^le  beiotrten  lönnen.      Sta^  ber  (£inn)tifung  mtrb  S^toiIalpBB  :^ 
etwaiger  ©äureüberf^ng  bnrd^  S93a{fer  entfernt. 

S)a9  anbere  Serfa^ren  befielt  barin,  bag  bte  fto^Ie  in  ein  bic^  ixrfi^ 
bared  ®ef(ig  gebraut  unb  biefeS  luftleer  gemad^t  noirb.  Dann  tSft  man  hr: 
Deffnen  ber  betreffenben  S^ettnng  bie  abgemeffene  9Renge  Sfinre  plS^ic^  ^atr^ 
bie  fi^  in  f^Ige  ber  luftleere  rafd^  bitrc^  bie  ganje  ^^lenfnbflan}  Mihrr. 
Unbefhitten  fe|t  bie  in  ber  ^^te  enthaltene  Suft  bem  Einbringen  ber  6er 
ein  grogeS  $inbemig  entgegen  unb  baS  Serfa^ren  erfc^int  alfo  gaii|  rati?: 
£)b  aber  bei  biefem,  »ie  andj  bei  bem  üor^erge^enben  bie  tei(i^t}u  nfomcu^r 
f)raftif(^en  @(^toierigfetten  übermunben  nnb  ob  eines  berfelben  boucmb  Icir 
ttorben,  Dermag  it^  nic^t  anjugeben. 

II.  ©ä^rung.  Sei  ber  naffen®ä^mng  bleibt  baSSänretnaffer  anf  ber£.'i 
fle^en^  n)tt^renb  ftc^  bie  fogenannte  ©ä'^mng  mit  erft  fleigenber,  bann  ii6#rr 
ber  $?eb^aftigfeit  bur^  ©oSentmidelung  u.  f.  w.  fenntlid^  mac^t  Kad^  6  N ' 
Xagen  ift  biefelbe  als  beenbigt  anjufe^en;  man  t^ut  bann  gnt,  baS  fonltge  Srr 
ab}utaffen  unb  bur^  reineS  marmcS  äBaffer  ju  erfe^,  wo)tt  bie  ^Mftftn  \sd 
mägig  fo  ein}uri(^ten  [\n\>,  ha%  baS  frif^e  SBaffer  toon  unten  einbringt  bs^  ^^ 
unreine  ))on  oben  abfliegt;  aOerbingS  n)erben  ^ter)u  Leitungen  crfotbert,  bte  f^ 
lei^t  ttberaO  anjubringen  fmb.  3)ie  naffe®ä^rung  betätigt  bnr«^  bie  entmid±: 
übelrie^enben  ®afe  unb  burc^  bie  ®ä^rungSmäif er,  beren  man  fic^  oft  nur  f(i|mn 
entlebigen  lann.  ®ie  f e^t  femer  baS  Sor^nbenfein  ton  mafferbif^ten  ®5^f' 
be^äbern  auS  ^ol)  ober  @tein  \)orauS.  S)agegen  i|l  fie  in  tUrgerer  ^  hm^ 
ate  bie  trodene,  geflattet  au^  im  iRot^faD  eine  SbfUrgung  ber  bejeic^netes  Ab- 
räume, loaS  ber  $au))tgrunb  ift,  tt)arum  man  fic  ber  trodenen  ®5§rmig  is>' 
meiflen  ^äütn  tior^ie^t. 

ÜDie  ®&^rgefäge  »erben  am  beften  auS  3)tauertt)erT  mit  einer  auSfuttrn:: 
aus  ®ranttfteinen  ober  auc^  nur  auS  gutem  B^ntentmauenoerf  ^ergefteOt;  fies^ 
men  in  biefer  Seife  einen  toeit  geringeren  9taum  ein,  als  ^S^eme  Sottic^.  ^ 
tcrfenft  fle  aber  ni^t  in  bie  Srbe,  fonbern  errichtet  fle  in  i^rer  ganjcnC- 
über  bem  gugboben,  bamtt  man  ben  fülfftgen  3n^aU  (eid^t  abtaffen  tons  t^ 
niijt  genöt^igt  ifl,  i^n  burc^  %uS))um)>en  fort)uf(^affen.  ^n  bead^ten  tft,  b^  - 
für  ben  Setrieb  fc^r  bequem  ift,  memt  bie  ®S§rbe^ä(ter  ober  ®ruben  in  tst^ 
einfad^en  Ser^ältnig  )um  dn^alt  ber  t^iUer  unb  bem  tSglic^en  Settiebe  ftc^ 
bai  fic  ftetS  einer  bcftimmtcn  Arbeitszeit  etttfj)rc<^en. 

S)ic  SWfPgfeit,  wetd^e  nad^  ber  ©äuerung  unb  ®ä^rung  ber  Anod^* 
abgclatfcn  wirb,  ^at  SB  agner  in  ber  ^au(;>tfa(^c  untcrfud^. 

Son  bem  nad^  t)otIenbeter  ®tt^rung  Don  ber  Snot^enTo^Ie  aManfei^^ 
©äurcioajfcr  würben  wä^renlr  einiger  3Bo(^en  Don  ^tit  )u  3^*  groben  t^ 
nommeu,  filtrirt  unb  in  fleinen  äRengen  jur  S^rodhte  Derbam))ft  X)te  etfal'-' 
^^rodenfubflau}  entfprac^  fonad^  einem  3)ur(4fd^mtt  im  anSgebe^ntefien  Tlüf;^^ 

S)ic  bei  100  bis  120^(5.  getroifnete  ©ubflang  ergab  in  100  Steilen: 
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Äaß 32,60 

eWor 32,00 

ÜRagnffia 2,66 

«Öalien 1,10 

dm  äBaf^er  nic^t  loieber  IMiift  organifc^e 

©ubpang 0,42 

Unorganif^c  Stoffe 0,56 

^ugcrbcm  Jüutbe  bic  ©egcnmart  ton  Sffigfäute  unb  ©puren  t)on  ©c^njefd* 
:re  gefuttben.    ^o^p^orfäure  iDor  ntc^t  nodiiumeifen. 

Setec^net  man  bad  S^Ior  auf  friflaüirtrted  S^Iorfalgium,  fo  finbet  man 
1  btefem  66,3  $roj.  unb  e«  bleiben  no^  etwa  7  $roj.  Äatt,  fotoie  bte 
agnefta  unb  bie  9[(fa(ten  Ubiig,  welche  in  bem  neutral  reagtrenben  Stüdfianbe 
eine  organift^e  ©ubflanj  gebunbcn  flnb.  ®ur<l^  «uflöfen,  äbbampfen  u.  f.  xo. 
irbcn  biefe  ©atje  Wflaaifltt  ei-^often;  jle  Rotten. oUe  (gigcnt^ümti^teitcn  bcr 
l^f auren  @a{}e,  momtt  inbeffen  bie  ©egenmavt  anbever  organifc^en  ©äuren  ntc^t 
i^geff^toffen  ijl.  93erec^net  man  bie  genannten  Safen  auf  Sffigfäuie,  fo  finbet 
itt  baüott  im  ©anjen  32,63  "^roj.  ©efonberö  ift  bo«  SSotfianbenfein  ber 
^agtufia  unb  ber  ätfatien,  fowie  bie  äbrocfcn^eit  bet  *^^o«p^orfäure  ^eröor* 
^eben.    ©eföuert  würbe  bie  Äno(^enfo^Ie  jur  3cit  mit  etwa  1  ^roj.  ©aljfäure. 

Sei  ber  t  rode  neu  ©tt^rung  wirb  bie  gefäuerte  ffo^Ie  na(^  bem  Abflug  bed 
)äuretoafferd  auf  bem  mit  platten  belegten  93oben  bed  ©ä^naumed  in  Raufen 
m  ni^t  über  0,6  bi9  0,7  m  $5^e  ausgebreitet 

a)er  ©ä^rraum  für  biefe  Art  ber  Äo^tenbelfonblung  mug  erwärmt  unb  gut 
eliiftet  werben  fönnen.  SRan  bringt  immer  bie  ^o^(e  eineS  Saged  jufammen 
1  einen  Raufen,  unb.  trennt  bie  einjetnen  Raufen  ber  Siegelmäßigfeit  be«  S3e* 
riebet  wegen  burc^  3^H<^^^^^^^^«  ^^^  ©öl^rung  tritt  nur  ein,  wenn  eine  warme 
tnfangdtemperatur  Dor^anben  iß,  Derurfad^t  bann  aber  fteigenbe  (Erwärmung  ber 
id)  mit  einer  weifen  tludblü^ung  bebedenben  ^ol^Ie;  bied  muf  burd)  Suft}ug, 
töt^igenfaUd  bur(^  33egie|en  mit  äSaffer  ober  9(udbreiten  ber  Raufen  fo  regulirt 
Derben,  bag  bie  (Sr^i^ng  nic^t  über  60  bid  70(>  gel^t.  3m  Uebrigen  fann  auf  baS 
}ben  im  Sügemeinen  hierüber  ©efagte  Derwiefen  werben.  SDtan  foE  bie  Äo^(e 
n\d)t  e^er  wegnehmen,  bid  ein  beutlic^ed  ©infen  ber  Temperatur  bad  9{a(^(af[en 
bed  $erwefungSpro}effe9  ftc^er  angeigt.  £)ie  trodene  ©ä^rung  ifl  nur  wenig 
Dtxbieitct. 

©ie  erforbert  ju  i^rer  ^Jollfenbung  minbcpenS  10  Sage,  ju weiten,  wenn 
ber  ?taum  ju  falt  ij!,  nod^  me^r,  unb  eine  frühere  Unterbrechung  ift  Don  Siac^* 
t^cil;  t9  ip  be«^alb  bie  erforberti(^e  fio^Ienmenge  für  eine  bepimmte  arbeit 
^tö^er,  aus  welchem  ©ruube  man  bie  trodene  ©äf|rung  meifienS,  tro^  ber  grö|e« 
ren  Sequemti^teit ,  wieber  bur^  bie  naffe  erfe^t  ^at.  3Ran  foUte  annehmen, 
ba^  bie  Sßirbtng  ber  erßeren  eine  t)onftänbigere  wäre,  a(S  bie  ber  le^teren, 
allein  in  ber  '^ra^iS  ^at  ftd^  ein  fold^er  Unterfc^ieb  nid)t  ^erauSgeßeÜt,  wenig» 
flenS  ^abe  i(^  mt<^  bei  Dergteic^enben  Serfuc^en  üon  bem  Sorjuge  ber  einen  ober 
anbeten  3Ret^be  nic^t  übergeugen  tSnnen.  3)er  ©runb  baju  ifl  metteidit  barin  )u 
{ud)en,  bag  in  t^olge  ber  tlbfü^Iung  an  ber  9u§enflä(^e  eine  jiemtic^  beträ^tüd^e 
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@(l^i(l^t  fto^te  bei  htt  tcoctenen  ®ä^tung,  (too^t  aber  bei  ber  nanen).  Mm  kr  ^ 
feQung  nic^t  berührt  »irb,  bie  orgattifd^en  Stoffe  batiit  olfo  nnoctfinbeit  Mr^ 
DvLxii  Umff^fetn  nad^  bem  Serlauf  ber  ^auf^tgä^ntng  koäre  bte8  tt»^  p  c 
ge^en,  allein  bie  3)auer  ber  ©fi^rung  luib  mithin  ber  erforberiic^  S^ot'. : 
fto^le  iDÜrbe  boburd^  ttod^  Demte^rt  »erben.    3ebenfall9  aber  tft  tein  Uasene 
üor^anben,  melc^er  baju  Seranlaffung  böte,  ben  Sorrat^  aa  Ao^le  itm  masibd.: 
bie  ^ätfte  }n  Dergrögem,  namentlich  feit  man  bie  in  ber  Unterhaltung  fo  t^-. 
^öl^emen  Sottic^e  burc^  gemauerte  ®ru6en  erfe^t. 

III.  Qm\ijm  ber  ®ä§rung  unb  ber  folgenben  Srbett,  bem  9Ba{(^  ^  i 
Se^anbtung  ber  ftnixi^enfo^Ie  burc^  Sudlod^en  mit  oerfc^iebenen  SOfftfL'? 
t^ren  $IaQ.  Sm  einfac^ßen  unb  mit  bem  beflen  Srfotge  !o^t  man  bie  fi^-. 
ben  @ä^rgefägen  fetbfi  axa,  moju  biefelben  mit  ben  erforberlii^n  SettmtgcBis 
fe^en  fein  mUffen.  Sei  gemauerten  ©ruben  iß  bied  iebot^  loentger  inifi  aafv 
fuhren  unb  auc^  bei  ^ö()ernen  Sotti(^en  ifl  bei  2n)e<fmägiger  SuffleOnng  bte  r  | 
nu^ung  befonberer  Aoc^botttc^ein  melfad^er  Se^ie^ung  empfe^Ientoen^, :;| 
biefe  bann  für  bie  SudfU^rung  ber  Arbeit  paffenber  ^ergefteÜt  merben  !ts?r. 
3Ran  legt  nämlid^  in  ben  Sottic^,  etwa  0,1  m  Über  bem  Soben,  einen  ]wi:r 
^(i(}ernen  Siebboben  unb  bebecft  benfelben  mit  einer  geflochtenen  $oii)e.  Iv 
aRitte  be«  9otti(^9  nimmt  femer  eine  oiertantige  ^öfjeme  StS^te  ein,  bie  isA 
ben  @iebboben  ^inbnrc^  bt9  auf  ben  biegten  Soben  ge^t,  auf  toddutm  fit  r:i ; 
paffenbe  Sudfc^nitte  in  ben  äßänben  (äffen  ^ier  ber  SUlfftgleit  freien  Xmä^- 
Der  obere  9tanb  biefe«  ^öljernen  ^of)xt9  iß  oon  einem  ebenfolc^en,  mit  Vodbrn 
toerf ebenen  ftran}e  umgeben,  ber  eine  (Weiterung  ber  9tö^re  bar^Ot  imb  V. 
ttberfliegenbe  Stüfßgteit  glei^mä^ig  um^er  verbreitet.  Sin  S>am)>fro^t  ge^  hr. 
ba«  SRittelro^r  bid  auf  ben  Soben  \>t9  Sotti(^. 

Die  SBirIfamleit  biefe«  fe^r  einfachen,  aber  für  aOe  gäDe  gan)  jwerfmütrr 
Aod^bottic^«  iß  folgenbe:  dn  ben9laum  jmfd^en  bem  @iebboben  onb  betn^::: 
toirb  bie  audjufoc^enbe  So^U  gefd^üttet,  bann  bad  Sßaffer  iSber  bie  gu  benii$R> 
Söfung  gugegeben  unb  Dampf  angeßeOt.  2Benn  bie  ^fßgfett  sitm  Sei: 
tommt,  mirb  ße  burc^  ben  Dampf  im  ÜRittelro^r  emporgetrieben  mtb  ßteft  t^t 
aOen  Seiten  über  bie  Oberßäd^e  ber  fto^fe  ^in,  fo  bag  eine  fe^r  üoOfominr 
3irfuIation  ber  loc^cnben  glttfßgWt  an«  ber  SRitte  unb  nac^  ben  (Seiten  te 
unter  ^ergeßeQt,  unb  biefelbe  mit  aQen  Zweiten  ber  fto^te  in  t)ielfaii^  Serc^nir: 
gebracht  h)irb. 

Sin  in  ber  $anb§abung  bequemerer  ^oc^bottic^  iß  folgenber,  Don  @(^üi':'> 
unb  Subenbcrg  ju  befonbercn  Qmdtn  (onßruirter,  ber  aber  auc^  für  ;e> 
%u«Io(^ung  benu^t  merben  tann.  Die  Arbeit  iß  inbeffen  n)eniger  einfad^  '^ 
billig,  oI«  mit  bem  eben  befd^riebenen. 

Diefer  «pparat  iß  in  gig.  320  im  fenfrec^ten  Durc^fd^nitt  haxstfitt 
(Sr  beße^t  au«  einem  gugeifemen  Steffel  Ä,  toefa^er  bur^  bie  9nfä|e  a  rsi 
einem  boppelten  9to§re  B  unb  JBi  oerbunben  iß,  beffen  beibe  $filften  auf  ^ 
gügen  B  unb  Bi  ru^en,  burd^  meiere  ße  mitteiß  ber  @topfbtt<^en  b,hii^ 
burc^ge^en. 


SluSfo^cn. 
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3)ie  Jbcibcn  Sfnnc  B  unb  Ri  flogen  in  bec  51Kittc  bc«  Äcffcl«  jufantmcn 

>  bilben  §iev  ba«  SWunbflüdt  r  mit  jwci  Dcffnungen  im  inneren  M  ÄcRcI«, 
er  für  3)ampf  «nb  einer  für  fflajlcr. 

«uf  bem  »0^  2?i  ifl  ein  {»ab  S  angcbrft^t,  beffen  Umfang  mit  ®riffen 

>  Jtoci  gegcnüberlicgcnben  Sinfc^nittcn  öcrfe^cn  ifl.    I^re^t  man  bicfe«  {Rab, 


0  bre^t  man  ben  ^ef[e(  nm  bie  ^orijontala^e,  unb  biefe  Umbre^ung  ^ält  man 
luf,  inbem  man  mittelji  be«  Iritte«  P  unb  ber  ©tange  Ti  ben  ©ebcl  T  in  ben 
inen  ober  anberen  jener  Sinfc^nitte  einfallen  tögt. 

3n  ber  üRitte  be^  ffeffeU  befinbet  fi^  ba«  9to^r  iT,  »elc^e«  man  m^t^igen* 
[aQd  ^eraudne^men  lann  unb  ba9  unten  Dier  Söc^er  entl|ä(t.  Oben  iß  ba^  9to^r 
)ffen  unb  bur(^  einen  ©topfen  ttcrfc^ücjbar. 

®er  obere  Äanb  be«  Äeffete  ijl  öon  ber  Minne  /  mit  Abflug  umgeben,  unb 
rtivad  über  bem  Soben  ifl  ein  9{anb  angebracht,  auf  meieren  man  bad  ^Doppel« 
fteb  tn  auflegt.   Sin  änpc^e^  ©ieb  nti  mit  bem  Ouerflab  M  fc^tiegt  ben  ff effe(. 

Um  bie  au«  ben  gilt  cm  fommenbe  Äo()te  mittetft  biefe«  ffeffete  ju  reini* 
gen,  wirb  ba«  9io^r  K  entfernt,  ba«  ©ieb  w  eingelegt  unb  beffen  mittlere  Deff* 
nung  gefc^toffen.  SD?an  fUüt  nun  ben  ffeffel  mit  ffo^te  bi«  auf  etwa  50  mm  toom 
9tanbe  unb  lägt  bann  ben  Dampf  eintreten,  bi«  bad  lonbenfirte  SEBaffer  oben  ab« 
läuft;  bann  fc^Iiegt  man  mit  bem  ©iebbedel  m^  unb  lägt  bur(^  i?i  SBaffer  ein* 
treten. 

Tlan  lägt  alfo  SBaffer  unb  Dampf  jugleic^  »irfen,  unb  jmar  erflere«  fo 
lange,  bi«  e«  Mar  unb  rein  abläuft.  Dann  fdjliegt  man  ben  SBaffer^a^n  Si,  bre^t 
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bcn  Äcjfel  um,  unb  lä^t  fo  lange  bur(^  B  3)oinpf  cüiftrömen,  Eri«  In»  fist-J 
tnc^t  obflie^.  Siiblü^  nimmt  man  bcn  «iegel  If  »eg  unb  Ififet  We  genas:' 
l(o^(e  ^eraudfaUcn. 

SUt  bie  Se^anblung  bei  aud  ben  (Sä^rbottid^en  fommenbeii  Aeb. 
mit  92atron  {eQt  man  ba9  9to^r  £^  an  unb  fc^lte^t  t9  mit  bem  ®to|pfea;  zr 
legt  femer  bad  S)o))pe(rieb  ein,  fttdt  mitßo^Ie  bt«  }um9tanbe  bcdSto^eS,  liir: 
bann  ben  ©topfen  weg  unb  lägt  SBaffet  unb  Dampf  gleic^jeitig  eintTdcn.  Cl 
ber  ^eff el  ooH  SSaffer,  f o  f(^tte|t  man  ben  ffiaff er^a^n  f o  lange,  bis  te8  %a:a 

fleWft  iji. 

3)ann  »itb  Dampf*  unb  aBaffer^a^  geöffnet  unb  fo  lange  aiiSgfiBa^ 
bi«  ba«  ffiajfcr  üar  obfliegt,  worauf  man  ben  Äcjfet  entleert. 

du  einem  ber  bef(^riebenen  fioc^gefäge  gefc^ie^t  aiuj^  ho»  9tt«fo4eB!ci 
fto^le  mit  9tatron  be^ufd  Entfernung  be9  ®tpfed.  2)te  f^on  ia^ 
neuen  ßo^Ie  oor^anbene  (0,1  bt^  0,3  $ro).  betragenbe)  SRenge  @^  oemd 
fid^  in  ber  9tegel  beim  ©ebrauc^e,  fei  ed  in  tjofge  ber  ©egenwart  Don  &fyBr'^ 
fänre  in  ber  @a(}fäure,  im  ©c^eibelal!,  in  ben  dtiibm,  ober  im  SSaffcr,  mh  sd 
bie  Söd(i(^!ett  be^  ®ipfed  ju  gering  \%  um  i^n  jebe^mal  mit  ©tc^er^tit  entfrrsii 
}u  laffen.  (Sin  größerer  ®e^alt  Don  ®ip9  in  ber  Anoc^enlo^Ie  ober  wnft  h» 
burc^  fc^äblic^,  bag  er  beim  ®(U^en  }u  @(^wefetfa(}ium  rebnjtrt  toiib;  b«^ 
Verbrennt  ein  Zf)t\l  bed  Ao^tenßoffd  ber  Ao^Ie,  wa«  an  ft^  fd^on  ein  9M^  j 
i{i,  bei  ber  Senu^ung  ifl  bann  ®elegen^eit  )nr  Silbung  t)on  ©c^wefeünetsfiB! 
geboten,  inbem  Ao^tenfäure  bad  ©c^wefeHaliinm  jerfe^t  unb  ber  frei  tsecbei:^ 
@(^wefelwa{fer{toff  bie  berührten  äRetaDe  angreift.  (S^wefeleifcn  tmb  @d^* 
tupf  er  enblic^  fmb  in  ben  ©äften,  namentlid^  ben  }u<f  erreichen  IMid^,  ert^ils: 
benfelben  buntlere  Färbungen  unb  ftnb  baraud  nid^t  (et(^t  }u  entfernen. 

Dad  fic^erjle  bittet  gegen  eine  3una^me  bed  ®ip9ge^alted  ber  Ao^  k< 
fle^t  int  ^em^alten  quer  fc^wefelfäure^altigen  @toffe;  bo^  ifl  bied  niifi  bcri^ 
weg  aud}ufti^ren,  unb  bie  f^olge  ift  bie  aOmälige  3una^me  beffetben,  »erat  b^ 
fe^r  reinem  unb  fe^r  reic^Iic^e^  äßaffer  beim  ä&afc^en  bagegen  wirft  Unlec  p^- 
fligenUmflänben  bleibt  ber  einmal  erreichte  ®e^alt  unüeränbert  nnb  ed  lofirbe  ns^ 
t)ie(  Reifen,  wenn  man  i^n  pIöQli^  erniebrigte;  er  würbe  unter  bem  (Einf[u|  bc 
täglid^cn  Slrbeit  in  fe^r  turjer  ^t\i  wieber  auf  biefen  ©tanbpuntt  ^cranffornins, 
ber  ie  nac^  \>tn  Umfiänben  t)erfc{)ieben  unb  burc^  öftere  Sndifen  feflguftdies  i^- 
äOenn  man  aber  bemertt,  bag  btefer  ®e^aU  nic^t  me^r  flehen  bleibt, 
fonbern  altmätig  }unimmt,  fo  iß  eine  Sntgipfung  burc^aud  gebota 
3m  ^Cfgenieincn  wirb  man  finben,  bag  bie  ^o^Ie  o^ne  92a(^t^eil  bü  0,5  fxtfy 
®ipd  enthalten  tann,  bag  aber  ®e^a(te  t)on  etwa  1  $ro}.  }u  ben  f<^5blidr 
gehören;  wie  gefagt,  ift  ber  fic^  unüeränbert  er^aßenbe  $ro}entfa(  {e  naii^brr 
äße^fetwirtung  ber  Derfc^iebenen  Urfac^en  toerfc^ieben.  Da9  Sntgiffen  §•' 
fc^ie^t  burc^  Sludtoc^en  mit  to^Icnfaurem  ober  bef[er  mit  tauflift^m  Station; 
babci  finbct  eine  gcgenfcitige  3^^f«4«wg  pott,  in  beren  Verfolg  nun  (eid^t  mt* 
fembare  3$erbinbungen  (fc^wefetfaured  92atron  unb  to^Ienfaurer  ober  freier  fiafi) 
entfielen.  Suf  bicfed  mug  no(^  ein  längere«  Studtoc^en  mit  reinem  Sktfter  uc^ 
eine  Se^anblung  mit  ©aljfäure  folgen,  um  atte  ©alje  )u  entfemen.  Da«  ftöc^oi 
mit  9Zatrou  fowo^l  wie  ba«  mit  SBaffcr  mug  mau  niinbefien«  6  bid  8  ©tunbra 
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tauem  (äffen.  ÜDte  äRenge  92atton,  »elc^e  man  anjumenben  ^at^  richtet  fld^ 
^  betn  ©ip^ge^alt  bec  Ao^te  unb  bem  SUtattgelfaU  ber  angetoanbten  ®oba 
c  bed  taufiifc^n  9latron^.  S)a6et  ftnb  fotgenbe,  aud  meinet  Untetfud^ung 
r  bie  maggdbenben  Ser^ättntffe  abgeleiteten  <Sä$e  }u  berüdfftc^tigen. 

1.  !Die  S^^fc^iinB  b^d  ®i))fe6  in  ber  Xo^U  gefcfjie^t  immer  nur  untooQ« 
amen  unb  bleibt  namentlich  ^tnter  berienigen  M  freien  eben  fo  be^anbelten 
pfc«  jurürf. 

2.  Sd  ifl  bie  boppelte  ber  t^corctifc^  erforbertit^en  SDlcngc  9?atron  gu 
)metu 

3.  S)a«  fauflif^c  9?otron  foll  in  mögtic^p  reiner  gorm,  leine^fattö  ate 
genannte«  ^albfabrilat,  angewonbt  »erben,  ba  fonjl  bcigcmif(f)te  frembe  ©alje 

bie  Ao^te  gelangen. 

4.  SBenn  ber  ^rei^  für  [t  ein  äequiüatent  fo^Ienfaureö  unb  foujlift^eö 
itron  berfclbe  ijt  unb  beibe  gleic^  rein  finb,  fo  ip  c«  für  bie  ©ntgipfung  gtcic^» 
(tig,  toeldje  ^orm  man  ann^enbet;  beabftc^tigt  man  aber  }ug(eid^  bie  fluflöfung 
ganif(^er  Unreinigfeiten,  fo  ifl  ba6  lauflifd^e  9?atron  )u  n)ä^(en. 

5.  Qfi  ein  ^equiüalent  92atron  t^eurer  in  gorm  Don  lauflifdjem  aß  in 
>rm  üon  fo^lenfaurem  9?atron,  fo  ifl  ba«  fo^Ienfaure,  ^at  man  nur  fc^r  un* 
Ine«  fauf!if(^e«  9?atron  jur  SSerftigung,.fo  ifl  bie  im  Allgemeinen  fafl  reine 
iftaOifirte  <Soba  Dorgugie^en. 

^terbur^  tt)irb  man  unfc^mer  iür  {eben  gegebenen  t^all  bad  richtige  äJer« 
iltnig  ermitteln  Mnnen.  3Jian  fic^t,  bag  biefe  Arbeit  immerhin  eine  fe^r  mtt^' 
me,  toflfpicfige,  unb  megen  ber  Entfernung  aller  @at)beimengungen  eine  befon<> 
re  Sorgfalt  er^eifd^enbe  ifl,  unb  bag  man  fte  atfo  nic^t  o^ne  guten  @runb  in 
n  ^reidlauf  ber  SBieberbelebung  aufnehmen  fodte. 

(Einfacher  ifl  ba«  Ser^ältnig,  »enn  man  auf  bie  (Entfernung  be«  ®ipfed  nic^t 
Icffic^tigt,  fonbern  nur  audfoc^t,  um  bie  organifc^en,  bei  ber  ©ä^rung  nod)  in 
:r  ßo^Ie  verbliebenen  ^robutte  }u  tbfen.  3Ran  lann  bie«  burc^  fauflifc^e«  ober 
»^(enfaure«  9?atron  in  porgügUc^  SBeife  bemirten,  braucht  aber  baDon  nur  ge« 
nge  SDtengen  angmoenben  unb  tt)irb  ber  größeren  9iein^eit  l^atber  ba«  to^Ien^ 
mre  meifl  t)or)U)ie^en  ^aben.  Sin  Serl^ättnil  üon  etwa  15  kg  triflaüiflrter 
^oba  auf  ein  ^ubitmcterO  Ao^te  ifl  genügenb;  man  tt)i];b  bie  DorjügUc^e  2Bir« 
mg  baoon  auc^  bann  toa^rne^men,  toenn  man  biefe«  S[u«fo(^en  nur  mit  einem 
^^elle  ber  im  (aufenben  93etriebe  »ieberbelebten  ^o^Ie  vornimmt,  dnbeffen  ifl 
ie  Arbeit,  bei  ber  Stot^menbigfeit  be«  S^ac^toc^en«  mit  reinem  Sßaffer,  flct«  um» 
:änMi(^  unb,  bie  Sofien  eingerechnet,  nic^t  unbebingt  bem  aQeinigen  Hu«« 
Dc^en  mit  reinem  SBaffer  gegenüber  }u  empfehlen,  wobei  f einerlei  frembe  ©toffe 
ugcfü^rt  merben  unb  folc^e  mithin  auc^  nic^t  »ieber  entfernt  }u  merben  brauchen. 


1)  ^an  lonn  {14,  um  bie  rt^iige  Wenge  be§  Soba)ufa^e8  )u  finben«  etnfa^  ber 
^tattion  mit  ihir!uma|)a))ier  bebienen.  ^iefeS  {oll  na4  Vem  ^uflöfen  ber  @oba  beut« 
i4  gebröunt  toerben. 

%u4  fe^t  man  flötet  bie  Saljföure  fo  lange  ju,  bis  bie  Srfiunung  beS  KuTluma« 
)o^ier§  »erf^tounben  ip  unb  Moueg  fiodmuSpapier  fil^WQ^  ger5t(et  totrb,  »orauf  man 
nii  biefet  berbfinnten  ©flute  unb  bann  mit  reinem  SB^affer  austobt- 
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S)ad  HvM^tn  bei  StofjfU  nac^  bec  ®ä^ntng  mit  äßaffer  ifl  bogqni  cr!r 
aQen  Umßftnbcn  an^urat^n,  fei  e9  nun,  bag  boffetbe  an  biefcr  Stelle,  ober  a:: 
na<l^  bent  Saften  ftattfinbe,  nur  mu^  man  reine«  SBafftr  gut  Seasir.i 
in  reichlicher  äRenge  ^aben.  Da9  meißend  gum  SBafd^en  ber  Äncxl^Co^fe  ss^- 
manbte  ftonbenfationdmaf f er,  burc^  Sinfpri^n  unreinen  SBaffertf  in'XsEri 
ermatten,  befinbet  fic^  in  einem  B^fianbc,  in  weld^em  e«  im  ^5cl^{ien®rabe  ^eoc: 
ifl,  feine  mineralifc^en  Seflanbt^eUc  abjufeQen,  unb  }tt)ar  ganj  befonbrr«  in  r:  i 
rU^rung  mit  fo  poröfen  ftQrt^ern,  mie  bicÄnod^enb^Ic;  e«  folgt  barau€,  bag  btr- 
SBaffer  }um  Steinigen  ber  fto^Ie  burc^  %udfo<i^en  ober  äBafcJ^en  nidfi  geeignet  d 
Sermenbet  man  bagegen  bad  ^ei^ere  unb  reinere  fionben^waff er ,  toeld^  k:: 
^bfU^tung  üon  !Dampf  o^ne  (Sinfpri^n  erhalten  »orben  ifl,  ober  Srsb;: 
m  äff  er,  b.  ^.  ebenfo  lonbenftrten  ©aftbampf,  fo  m\i%  bie  %etnigung  eint  irt 
mirffame  fein.  3)iefe(bc  erflrecft  flc^  auc^  auf  ben  Aattge^olt  ber  So^U,  wü  -t 
fc^on  in  ber  ute^rcrtDä^ntcn  %b^anb(ung  in  Uebereinflimmung  mit  ber  (Sv^ 
rung  nac^mte«.  S)ad  Sudfoc^en,  ßatt  bed  blogen  Xutoaf d^end ,  mit  xnmr. 
993affer  unb  fomit  eine  oerme^rte  Steinigung  ber  Anoc^eufo^te  ^at  namenäii 
burd^  Si^felbt  Verbreitung  gefunben,  welcher  eigene  Apparate  fonfimn' 
nm  biefe  Srbeit  mit  Sorgfalt  aud}ufU^ren.  (Er  nanbte  baju  befonber«  ba^  f^: 
früher  jur  äBäfc^e  bcnu^te,  Smmoniat  ent^altenbe  SrttbeniDaffer  an,  loeldie: 
ftärfer  töfenb  voxxti  atö  unreine^,  organifc^e  @toffe  aber  in  ^ö^erem  @rabe  rs: 
fernt  ate  reine«  Saffer.  SebcnfaU«  nn^t  ber  Sidfetbt'fc^e  Apparat  bie  löfr8>: 
äßirfung  bed  feigen  unb  reinen  Sßafferd  in  ^ö()erem  Wla^t  au«,  aH  bie«  bt«  M^^^ 
gefc^e^en  tonnte  unb  e«  erlangt  baburc^  bie  ^o^Ie  eine  größere  Slbforptionlfrcr. 
at«  menn  fie  n)eniger  oolltommen  üon  ben  barin  enthaltenen  tö«Kc^eii  ^&tfbs>- 
t^eilen  befreit  mirb.  %\xij  eine  Srfpamig  an  ®a(}fäure  wirb  in  t)ie(en  $5Cf 
mit  biefer  $in)una^me  einer  neuen  9letntgung«arbeit  Derbunben  fein ;  (a  e«  Im. 
tt)enn  biefelbe  in  forgfältigfler  unb  burc^greifenber  2Beife  ge^anb^abt  toirb,  rirr 
ber  fonjl  üblichen  übcrflüfftg  werben,  in  welcher  95ejic^ung  ic^  auf  ba«  tbtz 
(©.  666)  »emcrhe  üerweife. 

Der  Si«fetbt'fc^c  «pparat  jum  «urtoc^en  mit  Srübenmaf^er  beftefet  i: 
brci  cif erneu,  mit  ben  nöt^igcn  Seitungen  unb  ©ä^nen  tterf ebenen  3^"*^ 
toelc^e  abtt)ec^felnb  unb  unter  SSiebcrbenu^ung  ber  ent»eic^enben3)ämpfe  —  otr. 
auc^  o^ne  eine  fotc^e  —  t^ätig  flub.  Die  Sebienung  berfclben  crforbert  hc 
SRann,  meiere  bie  ^UOung  unb  (Entleerung  ber  ®efttge,  fowie  ba«  Äoc^en  ^^ 
Dämpfen  beforgen.  Da}u  gehört  eine  befonbere  Srübenpumpe,  roel^c  b^^ 
Srlibenmaffcr  au«  ben  Saftt)erbampfapparotcn  na^  bem  ©oben  über  bem  fio* 
lofale  ju  pumpen  ^at.    SBefcntlic!^  für  ben  (Erfolg  ber  Arbeit  ift, 

ba|  bie  ^noc^ento^le  Don  ben  ®ä^rung«probutten  m5gli(!^fl  gereinigt  m- 
bem  Srübenwaffer  in  SerU^rung  fomme; 

ba|  wä^renb  be«  ffo^end  fortn>&^renber  (Erfa^  be«  gebranil^ten  8rübec 
waffer«  fiattfinbe,  unb 

ba^  nad^  ®ebrauc^  be«  Srübenmajfer«  jebe  Serü^mng  mit  S(ug^  obr 
OueQmaffer  Dermieben  wirb. 

Da«  9Bafc^en  gefc^ie^t  alfo  ni^t  nad^  bem  S(u«{o<^en,  fonbem,  gur  (Sntfn^ 
nung  ber  @ä^rprobufte,  Dor  bemfelben,  unb  e«  ifl  bie  J(o^Ie  nur  noc^  jn  bämpfrn 
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nb  ^u  glühen.  (Sd  fei  bennoc^  gef^attet,  an  btefer  ©teile  im  9nf(^(ug  an  ha9 
or^er  fc^on  befprodietre  Xu^fod^en  Stakete«  über  biefe  Srbeit  an}ufü^ren. 

3ebed  etn}ebie  bei  bcet  ©efä^e  (f.  u.)  ^at^  toie  bei  ben  0t(tetn,  einen  ftebartig 
iixd)Uijtttm  Soben,  aud  brei  Zueilen  beße^enb,  unb  ixoax  ftnb  bie  Oeffnungen 
on  ber  SDtitte  nad^  bent  Umfteid  ^in  ffc'6^x,  üon  einem  SRinimum  toon  V« 
i^  V«  3oV'>  ^ie^  1^  ^in^  gleichmäßigere  ICurc^ßrömung  }u  ben)ertfleQigen. 
^luei  folc^e  @iebe  paffen  genau  übet  einanber  nnb  ^aben  noc^  ci9  3n)if<i^enlage 
in  feinet  S)ra^tnei.  hierauf  fUOt  man  burd^  bad  WanxAodi  ben  erflen  Sl'6xptx 
Don  re<^t«)  6i«  3  ^oU  unter  bcm  Ueberlauföcntile,  bei  geft^Ioffenem  SRannlo^e 
mb  geöffnetem  %bfc^lugt)enti(e,  woburd^  bad  Don  ber  9Böf^e  noc^  anl^ängenbe 
Baffer  freiwillig  in  beuÄanal  abläuft.  S)ann  »irb  baö  Äbf c^Iufeijentit  geft^toffcn, 
aö  Ueberiauföcntil  unb  Srübcnttjofferüentü  geöffnet,  unb  au«  bem  ©rübcn* 
e^älter  fo  lange  bad  SBaffer  jufliejcn  gctaffen,  b\»  e«  baö  ©pobium  »on  unten 
tac^  aufwärt«  burc^brungen  l^at  unb  bei  bem  Ueber(auf«t)entil  §ei^  überläuft. 
Darauf  fc^Iiegt  man  ba«  Srübenwaffertjentit  unb  bringt  bie  güOung  burc^  Dcff^* 
ICH  be«  ®ampft)entirt  bei  aufgefegtem  Srübenfange  jum  Äo(^en.  3fl  bie  51Kaffc 
m  iJod^en  begriffen,  fo  öffnet  man  wiebcr  bie  SJentite,  unb  c«  wirb  ba«  ©ieben 
oiüic  ber  3«^«!  ^  Srttbenwaffcr«  bur(^  eine  DoBe  ©tunbe  fortgefeftt.  S)ann 
oirb  ber  3)ampf  unb  ba«  Srttbenwaffer  abgefteQt,  ba«  %bflu|t)enti(  geöffnet  unb 
mdi  Slblauf  be«  SBaffer«  wieber  gefc^toffen. 

9hin  fommt  ber  jweite  Äörper  in  betrieb,  bot^  mit  bem  Unterft^iebe,  ba§ 
tiac^  ber  SüQung  ba«  obere  TtanxAod)  gefdjbffen  unb  ba«  UeberfleigDentU  geöff« 
net  iDirb,  fo  ba|  bie  beim  Aoc^en  im  }Weiten  Körper  ftc^  entwideinben  S)ämpfe 
|um  kämpfen  bc«  erflen  Äörperö  benufct  werben  tonnen.  9?ad^bem  wieber  eine 
@tunbe  im  }Weiten  Apparat  getobt,  unb  im  erflen  gebämpft  würbe,  wieberl^olt 
fic^  bie  Srbeit  mit  bem  britten  unb  jweiten  Körper,  felbfloerflänbtid)  bei  le^terem 
mit  aufgefegtem  Srübenfang,  wä^renb  ber  erfla-oben  gefc^toffen  unb  bei  geöffnetem 
SblagDentit  bur^  ba«  S)ampfDentU  abgebämpft  unb  beim  unteren  SRannlo^ 
entteert  wirb. 

(£«  iß  no<J^  }u  erwä]^nen,-bag  ber  S3e^älter  für  ba«  9rttbenwaffer  6  m  über 
ben  Apparaten  flehen  mug,  um  ber  in  benfelben  ^errfc^enben  Spannung  ®egen« 
brud  gu  bieten.  2)u^  ba«  9u«f[ugro^r  wirb  oft,  befonber«  wenn  bie  9BaQung, 
bie  man  burc^  ba«  ©c^auloc^  beobachten  fann,  bebeutenber  ifl,  @pobiunt  mit» 
geriffeu;  biefe«  wirb  im  ©pobiumfänger  angefammelt,  ber  hinter  ben  Apparaten 
fle^t.  S«  i{l  bie«  ein  breite«  9t%^r,  ba«  auf  beiben  Seiten  burc^  ein  3ilanntocf) 
Derfc^tie^bar  ifl,  unb  in  welche«  bie  Sbflugrö^ren  ber  brei  ®efä^e  münben. 
3)0«  mitgeriffene  Spobium  fe^t  fld^  unten  an,  wä^renb  ba«  9Baffer  bur^  ba«  auf' 
wärt«  gebogene,  aber  unter  bie  SSSafferfläc^e  reic^enbe  9{o^r  in  ben  ^anal  abfliegt. 

»eibe  Arbeiten,  nämlic^  ba«  Äoc^en  unb  kämpfen,  gefc^e^en  glcic^jeitig, 
fo  }wat,  bag  ä^nlid^  ben  9tobert'f<i^en  Apparaten,  ber  in  bem  einen  Körper 
beim  Jtod^en  flc^  entwictelnbe  S)ampf  gum  S)ämpfen  ber  bereit«  Dorgefoc^ten 
ßo^le  benu^t  wirb.  (S«  fmb  ba^er  immer  }Wei  Körper  in  S^^ätigteit,  wä^renb 
ber  britte  entteert  ober  gefußt  wirb. 

S)ie  beiben  Figuren  321  unb  322  (a.f.@.)  fieQen  einen  folgen  Apparat  in 
Aufriß  unb^tan  bar;  nac^  bem®efagten  wirb ^olgenbe«  }urSrflärung  genügen: 
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I,  n,  ni  fmb   bie 

Ä,  Ä,  Ahxt  oberen, 

B,  B,  B  bie  unteren 
aRannlö(^r. 

C    ®aml[)fro^r,    D 
S)ampft)entite,  d  ©ampf' 
eintritt  für  bie  einjelnen 
®ef«6e. 

^,^«bfIu6DentiIe  für 
bad  SBaffer  nac^  beenbetem 
ftod^en. 

F  «bjug^entile  für 
ben  npö^renb  ht9  ^oc^end 
abjie^enben  3)ampf  unb 
ntttgerijfene«S33affer,  tocld^e 
bur^  bie  »iö^ren  /,  f,  f 
in  bie  gcmcinfd^aftli^eSor* 
tage  geleitet  n)erben,  mo 
mitgeriffene  Äo^le  jurüd* 
gehalten  n)irb. 

ffSrübenwafferteitung 
mit  ben  93entilen  ä  ä  ä 
jum  gütlen  ber  ©cfägc 
Don  oben,  unb 

Ä'Ä'Ä'jumgüaent)on 
unten. 

Q  Uebcrfleiger  mit  ben 
entfpre^enbcn  SSentiten. 

SBcnn  in  jebem  ®efä§e 
einjetn  gelocht  mirb,  fo 
bleiben  bicfe  gefc^toften  unb 
ber  Dampf  gc^t  burd^  T 
^\i\  tt)irb  mit  jtt)ci  tcrbun» 
bencn®efä6en  gearbeitet,  fo 
f(^Iie|t  man  j.  83.  F  unb 
öffnet  bafür  ö  bei  J,  wä^- 
renb  F  bei  IT  offen  bleibt; 
ber  2)ampf  aud  /tritt  bann 
burd^  ben  Ueberfieiger  na(^ 
II  unb  nur  ber  in  II  ent» 
»itfette  tritt  burd|  F,f 
aud.    0,  0,  0  @(^autö^er. 

Um  bad  Sierfa^ren  bed 
2(ud(o(^end  mit  Vmmoniat 
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üuii  ba  anmenben  }u  V&nntn,  ido  hin  Srilbemoaftcr  }ttr  Serfflgtmg  ftdft,  fotm  c: 
fibet^au))t  f oit}ettttittete  Immoniaf ßfungen  (bis  }u  2  $ci>}.  Smmonial  foHoi  ce 
loenbet  tonben)  o^ne  entf prei^nben  Smmoniaberbcaut^  auf  bie  Ao^te  totcfni  (cFs 
}tt  tonnen,  ^abmCi^felbt  unb  Z^umb  no^  einen  au9  einer  grSgexen3^^ 
®efägen  iufantmengefeticn  SpfKnat  empfohlen,  melc^r  anger  bes  .^o^gefSia 
bed  Srttbenmaftetfo^opparated  no^  Einrichtungen  )nm  Suffangen  unb  fimtbet^ 
ftren  ht9  Snunoniatt,  fott)ie  jur  ^erfleQung  bed  (Erfa^  für  ben  sstoenRe' 
Keinen  Setluft  baran  begreift.  S)ie  Anod^enfo^Ie  toirb  nac^  erfolgtem  SSaf(^ 
ebenfo  nie  in  bem  oben  bef (^ebenen  Uppaxait  mit  ber  9mmoniaf(i5fnng  s^ 
getobt,  unb  }n)ar,  nenn  ber  gan^e  Srfolg  erreicht  nerben  foll,  breimal,  bso 
gebämpft  unb  mx^matt  mit  beflidirtem  SBaffer  gemaf^en.  ®o  be|fi= 
belt  foQ  jle  feiner  fc^tie^tic^n  ®(ii^ung  bebttrfen,  ma  eine  entfpre^^enbe  Sr^ 
f)Kirung  on  Krbeit  unb  Aoßen  barfteHen  »tttbe.  Sber  au(^  obgefe^en  ^ieiwr, 
mu^  eine  folc^e  Sel^anbtung  ber  Anoc^ento^Ie  eine  fe^r  DoQflfinbige  Sntfemicf 
bet  abforbirten  @toffe,  namenttic^  ber  ftaltfafje,  bemirfen  unb  t^re  XbfoqrtiffBr« 
traft  in  ^o^em  9)lage  nieber  ^erfteOen.  3)iefer  Erfolg  nirb  onerbtxtgd  bon^ 
nic^t  unbebeutenbe  Sofien  fono^I  fUr  bie  SuffleUung,  atB  für  bie  Unter^aüocg 
bed  Apparate«  ertauft,  ber  jur  Sert)oOtommnung  no<l^  einiger  toeiteren  ®ffi|£ 
bebarf ,  nK^renb  man  in  biefem  ^aüt  einen  (Srfa|  für  bie  ftoflen  alletn  in  bei 
Serbefterung  ber  fto^Ie  )u  finben  ^at,  ba  t)on  ben  übrigen  arbeiten  tetae  ent< 
be^rtid^  wirb  i). 

9o(genbe  SorjUge  nerben  toon  (Ei^f  elbt  unb  3:^umb  für  t^re  SRet^, 
ber  üblichen  gegenüber,  in  Snfprud^  genommen: 

1.  Crrfparung  be9  größten  X^eiled  ber  bi«^  üerbranc^ten  Salgffiitre  md 
bei  Vnnenbung  ber  ®&^rung  völlige  Srf))arung  ber  @oba  gegen  eitten  geringn 
Serbrauc^  toon  Smmoniat. 

2.  (Erfparung  in  ber  Sbnu^ung  ber  ftno^ento^Ie  felbfl ,  inbem  btefe  bni4 
Smmoniat  nic^t  angegriffen  nirb.  Sflaif  Dorliegenben  9tefu(taten  betr&gt  ^ 
Sbnu^ung  60  Vi9  60  $ro}.  neniger. 

3.  Sefeitigung  bed  ®Iü^en9  unb  ber  iRac^t^eite  bef[e(ben,  nometttfi^: 
a)  ber  9iebuttion  M  fc^nefetfauren  ^a{U9  ju  ®(^nef ettatjium ;  b)  ber  oOmfili- 
gen  Verbrennung  be9  nirtfamfleu  S3eflanbt^ei(ed  ber  Jhtoc^enfo^te,  bed  Stühlen- 
floffc«. 

4.  Srfparung  bed  für  ha9  ®Iü^en  aufgenenbeten  ^^uerungdmatertal«. 

5.  (Snbtic^  mirb  bie  So^te  beffer  gereinigt  unb  mithin  eine  nirffamcrf 
Filtration  erjielt. 

S)iefer  (Erfolg  ^at  fid^  inbeffen  beim  Unter(affen  be9  ®(ü^en«  (m^ 
ä3obenbenber)  nic^t  ganj  in  ber  erwarteten  SoQfiönbigteit  errei^en  laffni, 
infofern  ate  babur(^  in  biefem  %aVit  bie  i^arbfloffe  nic^t  fo  t>otItommen  jn 
entfernen  maren,  ba|  fte  fidj  nid^t  nac^tl^eilig  auf  bie  garbe  bed  Sudferd  geltenb 
machten.  Kuc^  anbere  SRet^obe«,  bie  ^^rbfloffe  auf  c^emifc^em  SBege  in  IMii^ 
©eflalt  Uber}ufül^ren,  ^aben  nic^t  ben  genttnfd^ten  (Erfotg  gehabt.    SDagegen  ^t 


] 


1)  ^er  9tt)t)QrQt  tft  bef^rieben  unb  abgebilbet  im  ^oUi.  Sourn.  206,  405,  bar--     , 
aus  im  2(abre8ber.  12,  120.  \ 
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}  burc^  ba«  6i9fe(bt«X§umb'f<j^e  Serfo^ren  eine  im  Uebrigen  fe^r  erfotg* 
d^c  Stetttigung  erjtelen  (äffen,  ®i))^  unb  ^alf  toerben  babnc(^  in  ^o^m  ®rabe 
tf  crnt,  unb  yoax  au«  ben  fc^on  me^rfoc^  angegebenen  Urfac^en. 

IV.  3)a«  2Baf  c^en  ber  Äo^te  gcfc^ie^t,  wie  angegeben,  bei  ber  gewöhn* 
!)en  9[r6eitön)etfe  nat^  ber  ®ä^mng,  ober  bent  banac^  au^ge^^rten  9udto(^en 
Lt  iWatron  ober  reinem  aSajfer,  bei  «nwenbung  bc«  Ci«felbt'f(^en  Ctr» 
^rcnö,  bor  biefer. 

@«  trägt  t)ie(  }ur  Steinigung  ber  SofjUt  unb  }ur  Sr^öl^ung  i^rer  Sttrtfam« 
lt  bei,  »enn  man  nac^  «bfüften  mit  bem  me^r  ober  weniger  falj^altigen  SBoffer 
bcn  giltern  mit  mögli^jl  reinem  (bcflittirtcm  ober  ©rüben*)  ffiaffer  forg* 
Itig  au^fügt,  atfo  gcwijlermajen  eine  $orwäf(^e  Domimmt. 

3^  ^^f  früher  aUgemein  üblichen  $anbmöf(^e  benu^te  man  einen  fangen, 
fenen  Äajlcn,  ber  burc^  niebrige  ä'^'iW^^i^«  ^w  ^^«^  änja^l  gä^  ab» 
it^etlt  mar.  3)ie  ^§(e  mirb  an  bem  einen  Snbe  eingeworfen,  SEBaffer  fliegt 
m  anberen  }u,  unb  bie  Jto^Ie  wirb  bem  Strom  entgegen  bon  einem  gac^e  jum 
iiberen  gefc^aufett.  S)a«  unreine  äBaffer  fliegt  an  ber  @eite  ab,  wo  bie  )u 
»afd^enbe  Äo^Ie  ^injutommt  Db  bie  ^^(e  bei  ber  $anbwäf(^e  ober  in  einer 
tv  glet(^  ju  befd^reibenben  9Ba{(^maf(^inen  weniger  Slbnu^ung  erleibe,  barttber 
nb  bie  Snftc^ten  get^eiU,  auc^  l^ängt  bied  wo^I  ^auptfä^Iid^  oon  ber  %n^* 
li^rung  ber  «rbeit  ab.  OebeufaH«  iji  bie  51Kaf^incnwäfc^e  bie  biOigere  unb  bie 
on  flrenger  Seauffui^tigung  unabhängigere.  3)ie  einfa^fle  fto^lenwfifc^e 
t\itf)t  in  \>tm  offenen  S^roge  mit  arc^imebif^er  Sd^raube,  ber  in  gig.  323,  bon 
»ben  g^f^^Ji/  bargeffetlt  ijt.  S)erIrog  ää  in  ®ejlalt  einer  großen  9iinne,  ijl  etwoö 

Sig.  323. 


geneigt  aufgefteKt  unb  über  bemfetbcn  erftrecft  ^i^  ba«  mit?5c^ern  üerf eigene  äBaffer« 
ro^r  tvh,  wä^renb  in  bemSIroge  bie  burd^  bie  9tiemenf(!^eibe  a  unb  bad  ®etriebc  hc 
bewegte  Schraube  ii  [xi^  bre^t.  3)ie  bei  d  eingeworfene  Stoi)U  wirb  baburd^  nac^ 
oben  geführt,  unterwegs  bem  3Ba{fer{ira^(  bargeboten  unb  enbtid^  ausgeworfen. 

3Ran  fie^t,  bag,  wenn  bie  @^raube  [xij  ni^t  überaS  bid^t  an  bie  S^rog« 
wanb  anlegt,  biete  $ih:ner  jerlteinert  werben;  ed  wirb  bie  rid^tige  Stellung  aber 
nicmate  lange  ju  erhalten  fein,  übrigen«  au^  8ö(^cr  im  Sc^raubengange  für  ben 
I)ur^gang  beö  aBajfer«  nötljig  maijtn,    Cnbli(^  fe^lt  e«  bem  Sßaffcr^ulauf  an 
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btr  erfotberltc^  X^eUung,  fo  bQ%   fein  eigtntltil^ed  ftflematifc^  Sntaa^ 

bewirft  tperben-  fonn. 

2)tefe  eraf ad^  (Ss^ 
tnng  tfl  gtoar  ht  %taä 
mäf  mäf  in  tyiiiea^dk^^ 
in  Xnioenbung,  in  S>e5iii 
(anb  bagegen  bnr^iip^  er: 
einer  ber  folgenbcn  9Re^ 
nen  Derbrängt. 

S)ie  Stg.  324  flfOi  be 
$offmann'fi^    Sr^ 
ntafc^ine  mit  t^ftfoctfe  |f 
öffneteräßanbtmgbor.  ^ 
befielt  an^  einer,  ettoa  3  m 
langen  unb  1  m  imXvrd^^ 
meffer  ^a(tenl>en  fßi^ttm. 
an  beiben  @nbfn   off^T 
Irommel;     biefe(be    lif? 
etraa^  gtneigt  unb  bre^f?^ 
langfam  um  t^re  9^  $i 
biefem  B^oedTe  liegt  fle  sä 
teip  jtoeier  eifenten  Sotk 
e2d  auf  je  3tDei  Siitliec^ 
roDen  ee;  bie  Setorgin^ 
erholt  bie  Zrommet  bunt 
ha9  Oetriebe  g,  ben  3«^ 
fran}  %  nnb  bie  Stents 
fc^eibe/.  S>ie  innere  Sos^ 
ber  S^rommel  tfl  mit  fpirAl 
förmig    angeorbneten  ^ 
jernen    ©c^öpfleipen    fe^ 
befe^t;    bie    fio^te   »ir^ 
burt^  ben  Iric^ter  a  m- 
gen>orfen,    mä^renb    bsr 
äßaffer  am  entgegengefc^^ 
ten  Snbe  einfliegt    IM 
bie  @(^5f)flei{len  »irb  bie 
Stdffit  bei  jeber  Umbre^uug 
emporgehoben    unb     foOt 
bann  »ieber  §erab,  inkin 
fle  jugleic^   in  gotge  ber 
@te0ung  ber  beißen  nnb 
ber  9?eigung  ber  Zrommfl 
bem  burc^ffie^nbenZBafffT 
entgegen    weiter    befßrbert 


cb.  93on  ben  legten  ©d^öpfletßen  fäQt  fte  enbltc^  ouf  bte  in  bie  ZxommA  ^tn« 
ragenbe  fd)tefe  (Sbene  e^  auf  loeb^et  fie  au9  ber  9Bäf(^e'befürbett  mirb.  3)ad 
ntxi^tge  SBaffer  fliegt  an  bem  @nbe  ber  SBfifd^e  ab,  tt)o  bie  $o^te  eingemor« 
t   wirb. 

SDie  ftluf  emann'f(^e3Bäf(^e,  met^e  U)0^t  )9on  allen  bie  gtögte Verbreitung 
t,  ip  in  gig.  325  (o.  f.  ©.)  im  ©urt^fd^nitt  borgeflellt,  fie  bepe^t  au3  einem 
erneu,  burc^  niebrige  3tt)ifc^entoänbe  in  bip  Äbt^eitungen  d...d*  get^eitten 
"Oflc^  »el^er  geneigt  aufgehellt  ip,  bei  a  mit  Äo^te  unb  bei/  mit  SBaf^er  be* 
{idt  wirb.  SDieijl  ijt  bei  a  eine  SEBolje  ober  fonjl  ein  3»t^in9C^  öor^anben, 
a  bie  ^o^(e  (angfam  unb  gleichmäßig  in  bie  SBSfd^e  gelangen  }u  (ajfen.  Ku^ 
>cr  Äfct^eilung  wirb  bie  So^t  burc^  bie  jic^  bre^enben  ©träufeln  5,  5,  b  in 
r  fotgenbe  unb  cnblid^  bei  e  aud  ber  SBäfc^e  beförbert,  unb  jwar  in  bem  burc^ 
cfecnbcn  2Baffer  entgegengefe^ter  SRic^tung.  3)ie  «|en  ber,  an  i^rem  einen 
nbe  fingerförmigen  ©Räufeln  h  erl^alten  i^re  S3eroegung  burc^  eine  SBeHe  mit 
nl^d^en  9täbc^en,  bie  burc^  h  in  ^Betrieb  gefegt  tt)irb. 

Sn  biefer  3B&fd)e  mirb  bad  ^rin^ip  ber  lErennung  ber  ^o^te  unb  i^rer 
ia^d^ung  in  me^re  Steile  ooUftänbig  burdjgefU^rt,  in  jeber  !lbtl§ei(ung  mirb  fte 
itt  immer  reinerem  SBafJer  gewafc^en,  unb  fo  ber  ©rfotg  gefiebert,  ba  irgenb 
HC  SScrmif(f)ung  tterfc^ieben  reiner  Äo^Ien  nid^t  (tottpnben  fann.  ®ie  S^aufetn 
^men  bie  $anbtt)&fd)e  nad^  uub  ben)ir!en  in  f^olge  ber  9la(^giebigteit  ber  oom 
ßa^er  bebedften  ^o^(e  nur  wenig  ^[bnu^ung.  3)er  9taum  in  ben  Sbt^eilungen, 
)eld^er  Don  ben  ©(^aufeln  nit^t  erreidjt  wirb,  nimmt  frembe  fci^iDere  ftörper, 
)ie  9?öget  u.  f.  xo,,  bie  in  ber  ito^le  petd  Dor^anben  ftnb,  auf;  bie  Sbt^eitungen 
ttüfTen  ba^er  }utt)ei(en  ausgeleert  werben.  @in  befonberer  93or)ug  biefer  SBäfc^e 
efle^t  barin,  bag  man  burc^  Deffnen  beS  S)e(!efö  ben  ganjen  Sorgang 
n  ber  äB&fc^e  Überfeinen  unb  etwaige  gelter  U\ä)t  erfennen  fann,  wfi^« 
cnb  man  bei  gefc^Ioffenen  Srommeln  eine  birefte  Ueberjeugung  Don  ber  regeU 
nägigen  Arbeit  unb  bem  wieber^oltenSDurd^gange  buri^  baS  äBaffer  nid^t  erlangen 
ann. 

Setner  iß  nod^  bie  Sauge n^fd^e  SBafc^maf^ine  )u  erwähnen,  welche  an9 
tintx  eif erneu  fw^  bre^enben  Irommel,  nac^  Art  ber^offmann'fc^en,  bepc^t, 
welche  im  inneren  eifeme  @c^tenen  ober  ©d^bpfteipen  ent^Ut  unb  Dielfac^  mit 
gutem  Srfotge  angewanbt  worbcn  ip.  ,       . 

3n  ö^nlid^er  SBeife  ip  bie  in  gig.  326  (a.  ©.  691)  bargepeflte  ©(^utj'f^e 
äBafc^mafc^ine  gebaut,  bie  in  t)ie(en  gabrifen  benu^t  unb  beren  9Birffam!eit 
gerühmt  wirb.  %ußer  ber  S^rommel  unb  ben  beiben  Sangfc^weQen,  we(d)e  aud 
gutem  ffiid^en^olje  gefertigt  werben,  pnb  alle  übrigen  5E^eile  au«  Sifen.  ©ie  öier 
Saufroßen,  welcfje  in  SWetatltagcrn  p(^  bewegen,  Pub  Don  ^artguß. 

ÜDer  betrieb  ber  SBäfc^e  tiegt  unten  unb  fann  je  nad^  ben  !?o!aIerforbemiffen 
auf  ber  redeten  ober  linfen  ©eite  ber  Sßäfc^e  angebra^t  werben.  Die  Sager  Pub 
Dor  SSerü^rung  mit  bem  jerpörenben  Jfol^Ienwafc^waPer  gefd^B^t. 

3)ie  fio^Ie  wirb  bei  A  ber  3)tafd^ine  gugef U^rt  unb  fäQt  auf  ber  Kutfc^e  B 
gewafd^en  ent Weber  in  ein  ©amme(beden  ober  auf  einen  Steoator,  ber  pe  in  bie 
I)ömpfer  ober  auf  bie  Darre  ^ebt. 

^  tarn  Witt.  8c^r6u^  t>.  ßucfcrfabr.  ^ 
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3^^  S^f^^^nS  ^^  SBaf(^tt)afferd  gefc^te^t  bei  ber  Xu^murfrutfc^e  B,  alfo 
ttgegen gefegt  ber  Seioegung  ber  Stofflt,  ber  Abflug  bed  ©c^mu^ioaffer^  !on« 
nutrltc^  bei  ^  burd^  bad  mit  @ieb  junt  auffangen  ber  ®ru^to^(e  Derfe^enc 
to^r  C. 

Öür  oDe  aaJäfc^cn  gilt  bic  9tcgel,  bag  bct  ffirfolg  um  fo  fidlerer. ifl,  je  reid^ 
d^cx ,  ic  ^ei§er  unb  je  reiner  ba«  aBoffer  iji,  wie  bie«  fc^on  oben  ^eroorgc^oben 
)orbcn.  S)o3  reinftc  SBaffer  ber  3«tfprfabrifett,  ba«  burci^  Dberfläci^cnfonben» 
ition  be«  ^ijbompfe«  er^ottene,  »irb  in  ber  Äegel  gum  ©<)ei{en  ber  Äejfel 
enu^t  itnb  anä)  ba«  Srilbenwoffcr  (lonbenprter  reiner  ©aftbampf)  »irb  öielfoc^ 
ierju  gebrouiftt.  SBo  bie«  nidjt  ber  %aVi,  foBte  man  bojfelbe  unbebingt  jum 
to^tenioQfc^en  ankoenben,  mo}u  e^  au<j^  bie  erforberti(^eXem))eratur  befi^t.  993enn 
iber  bie  «verfügbare  3Renge  nic^t  baju  ^inreitl^t,  f o  ifl  ein  nachmaligem  ^tu^wafci^en 

•  gig.  326. 
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ber  mit  anberem  äSaffer  gen)afd)encn  So^U,  n)enn  auc^  nur  burd^  %uflaufen(affen 
in  irgenb  einem  3^^{^^^g^f^6^r  i^inter  ber  äBäfd^e  ober  in  fonfl  einer  paffenben 
3äti\t  }u  cmpf eitlen,  um  ba«  in  ber  ffo^tc  Derbliebcne  unreinere  2Baf(f)tt)affer 
borauö  ju  üerbrängen.  Seffer  tt)irb  ber  2>^td  erfüllt,  wenn  man  in  einem 
jold^en  einfad^en  ®efä^e  btc  jj'o^le  mit  bem  reinen  SBaffer  audfoc^t;  e^  bebarf 
baju^  wie  leicht  ju  ermeflen,  nur  ber  Ämoenbung  einiger  {Rohrleitungen  unb 
:pQ^ne  u.  f.  xo, 

9ud^  burd^  bad  üDämpfen  ber  ^o^(e  wirb  ber  grögte  2:^ei(  bed  SBaffer« 
beseitigt,  o^nc  einen  SRüdfjlanb  barin  ju  ^intertaffen.  iDa«  kämpfen  gefc^ie^t  in 
cifernen,  mit  jtoei  aKonnIöd|crn,  Dampfleitung  unb  Suft^a^n  terfe^enen  ä^finbern, 
ä^nüc^  ben  Äo^tenfiUern,  nur  Don  geringerer  ©rögc.  9?ad)bem  ber  3^»"^^^ 
gefüllt  unb  gefdt)lojfen  i%  läßt  man  ben  ®ampf  oben  eintreten;  berfelbe  öcrbrängt 
baö  SBoffer,  ttjctc^e«  unten  frei  abfließt.  SBenn  fein  SBaffer  me^r,  fonbern 
3^ampf  austritt,  ijl  bie  Arbeit  beenbet;  man  wirb  baö  abfliefeenbe  SBaffer  meiji 
etwad  weißlic^  fmben,  jebenfaüd  werben  noc^  Unreinigfeiten  entfernt  unb  bad 
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nac^folgenbf  jErodnen  unb  (Slfl^en,  fo  mte  ani}  bU  ^rtfc^ffimg  bei  fci 
erteid^tert.  ' 

2)ie  SRenge  bed  bei  ber  äBäf<l^e  an}utDenbenbni  9Ba|f er0  iß  meip  ^  ^  ; 
(Einrichtung  ber  äBäfd^e  frfbfl  bebtngt;  man  lägt  fo  ütel  Sßaffer  gnlanfen,  ollwu 
9Bäf(^e  ab}uletten  Vermag.  3)ad  abflte|enbe  SSaffer  ffi^rt  in  jebem  galleSi^ 
mit  fort,  koe^^alb  man  ed  er{l  burc^  ein@teb,  bann  bur<^  einen  ober  tne^iH::: 
bemalter  ge^en  tögi  Die  ^ier  abgefegte  fio^Ie  n)trb  ton  ßeit  jtt  3^  cmlr  ' 
getrodnet  unb  gefiebt.  3)te  gröberen  2:^eite  fommen  in  bie  ^rit  jniüd,  h 
feineren  bienen  jnr  3)arfieIIung  Don  ®n!ptr^f^^}pfyit  \ 

S)ie  Vorgänge  beim  SBafc^en  unb  ber  Sinflu^  ber  ))erf(!^icbenett  Umjiä*' 
auf  ben  (Erfotg  bebarf ,  ebenfo  tote  bei  anberen  Steilen  ber  Sßieberbetebmtg,  sr! 
ber  Unterfuc^ung;  bie  Xnna^men,  mit  benen  man  ft(j^  begnOgt,  bftrften  bec  ^:^- 
Hewlett  loenig  entfprec^en. 

Sine  gan)  anbere  SBieberbelebungdart  iß  bie  t)on  jE^omad  tuib  Eaares 
tor  längerer  3"*  empfohlene,  burc^  übcr^iftten  SSBafferbampf.  Ic 
S)ampf  mirb  burc^  ein  ©c^tangenrol^r  in  einem  eigenen  Ofen,  mie  bei  ^- 
tro(!enen  ÜDeßiHation  ber  $ctte,  auf  300^  gebracht  unb  fommt  bann  in  mm 
eifernen  ©efäge  mit  ber  Dörfer  gett)af(!^enen  unb  getrocfneten  Jio^le  inSecü^ 
S)ie  Sinwirfung  iß  bcenbet,  tocnn  ber  entweit^enbe  Dattq)f  eine  S^em^jeratw  tici 
2500  jeigt. 

S)a«  aBicbcrbcIcbung«gefö6  iß  ju  Vio  mit  Äo^lc  gcftiOt  nnb  ber  Xarx 
tritt  in  baffetbe  Don  oben  ax\9  einer  Sraufe  ein  unb  unten  burc§  nng^'*^ 
angebrad^te  Söc^er  in  ein  gemeinfc^aftlid^ed  %b}ugdro^r.  Snfang^  betoittt  bn 
ß(^  fonbenfirenbe  3)amf)f  äBafc^ung  ber  ^o^Ie;  ed  merben  \Mxd^  imb  ^^^ 
unlööüc^e  jt^eite  entfernt;  wenn  bie  SEemperatur  ouf  100®  geßiegen  ijt,  ib^- 
!cin-3!)om<)f  me^r  fonbenprt  unb  berfclbe  bringt  nunmehr  bie  fremben  Stpff- 
bur(^  eine  %rt  S3erßü(^tigung  }um  9[udtritte.  3Benn  bie  fto^le  bie  S:eni)>tran^ 
be«  S)ampfc3  na^cgu  angenommen  ^at,  iß  bie  ©irfung  beenbet;  man  dj^ctb^ 
®efä§,  entleert  c«  unb  beginnt  eine  neue  arbeit. 

S)er  abbampf  !ann  Don  SBaffer  unb  mitgerijfenen  ©toffcn  befreit  unb  hm 
noij  weiter  }um  Qrtöürmen  ber  9i5ben  u.  f.  ko.  bcnu^t  toerben. 

S)aö  allem  Stnfd^eine  narf)  rationelle  Scrfa^ren  ^at  biö^er  feinen  &^^^^ 
gcfunben,  ober  e«  ßnb  bod^  feine  Srgcbniffe  befannt  geworben,  toona^  bafiel'' 
bcurt^cilt  werben  lönnte. 

V.  ®lüf|en.  Um  bie  gcwafc^ene  unb  gebämt)ße Äo^le  tooHenb«  gu  trwfnß 
unb  fold^c  organifd^e,  namentlid^  ffarbßoffe  ju  jcrßören,  welche  ben  bi^^ctin:' 
Sinwirtungctt  wiberßanben  ^abcn,  wirb  ße  fc^lic^lic^  bei  Äbfc^tug  ber  2uß  geg^'^v 
(Ucbcr  ben  Srfolg  bc«  Unterlaßen«  bicfcr  legten  ©e^anblung  f.  o.  ©.  686.) 

3)a«  ©lü^en  wirb  in  ben  SSSieberbelebung^Öfen  auögefü^rt,  mW^^ 
tJcrfdEjicbcncr  Sinrit^tung  im  ®cbrau(^c  ßnb. 

Der  wcnigßenö  in  bcutf^cn  gabrif en  DerbreitctßeDfen  iß  ber  in  mtW^^' 
SBeife  Devbeßcrte  ©chatten' f^c,  ben  bie  5ig«tcn  327  unb  328  (a.  ©.6?^ 
im  fcuhet^ten  unb  wagcret^ten  Durd^f^nitte  (nac^  ber  Sinie  -4.^)  barßeOcn. 

Ä  iß  ber  [\ä)  über  bie  93reite  be«  Dfen«  erßrerfcnbe  geucrraum  mit  b^t 
Spüren  h  unb  bem  Vfc^enraume  0.  i 


©Itt^en. 
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^S>er  ®(fi§rauin  2>  ettt^ftb  eine  genriffc  fCnjo^l  (40  btd  60)  gn^etfetne 
$^rcn  CO  in  me^ven  Steigen  nnb  getragen  Dan  ben  gugetfernen  platten  pp. 
ie^er  Staum  ifl  üom  Senecranme  bnr«^  bte  burc^brix^ette  SDtauet  //  getrennt, 
ren  Oeffnnngen  ben  Bwifd^enränmen  jisifc^en  ben  9ft0^en  gegenüber  liegen; 
t  buxc^  biefetben  jmifd^en  bie  ©ftt^rö^ren  tretenben  S^uergafe  folgen  ber  a^id^« 
ng  ber  Pfeile,  inbem  {te  bnid^  eingelegte  @ugplatten  )n  einem  gewunbenen 
^^9^  gezwungen  »erben,  er^i^en  olfo  bie  9t0^ren  nnten  can  ßärlßen,  oben 
ixodäftt  nnb  }ie§en  bann  bur^  ssZ'  unb  m  na<^  bem  @(^om{Uine,  inbem  {le 
e  auf  ber  S)arre  F  beflnbtid^e  Jtnod^enfo^Ie  er^i^en  nnb  oortrodnen. 

^efc  Bniifc^enplatten  »erben  oielfac^  weggelaffen  mtb  fehlen  in  ben  »eiter 
tttcn  ju  bef(^reibenben  2ongen'f^en  Defcn  immer.  SWan  bewirft  bie  gleid^* 
tätige  Sr^i^nng  bed  ®(tt^raume9  burd^  3)tägigung  bed  B^gc^  unb  eneic^t  eine 
!id)tere  Steinigung  bed  Dfend  oon  ^tugafd^e  u.  f.  ». 

fln  t^em  oberen  Sl^ile  ^aben  bie  Stö^ren  SJluffen,  mit  benen  fie  in  ber 
beten  ®u|)>tatte  ^fingen;  bie  bur^  bie  oorfte^enben  SRuffen  entßel^enbe  Ungteid^' 
»ett  totrb  burc^  eine  Sage  ))affenber  ©teine  ober  auf  eine  fonflige  SEBeife  unbemert» 
ic^  Qtmadii  unb  fo  eine  (Ebene  ^ergefteüt,  mel^e  bur^  bie  3Rttnbungen  ber 
iRö^ren  unterbrod^en  ift. 

S  ifl  ber  SSanm  )um  Sntteeren  ber  9?ö(ren  Don  ber  ^inreid^enb  burc^« 
geglühten  Äo§Ie;  bie  Äußren  treten  in  biefcn  9ianm  jum  Dierten  SCl^eile  i§rer 
t?änge  unb  jinb  bei  ss  burd^  ©c^ieber  gefc^Ioffen.  SSeffer  wirb  ber  untere  I^eil 
ber  9t5^rcn,  bie  Jtü^Irö^ren,  Don  (£ifenble(^  angefertigt,  melc^e^  eine  rafc^ere 
3(btü^(ung  ber  ^o^Ie  gejlattet. 

X)te  ^erbinbung  ber  ^ill^trb^ren  mit  ben  ©(U^rö^ren  ifl  leine  unmittelbare, 
ba  ©pielraum  für  bie  Ku^be^nung  ber  le^teren  Dorl^anben  fein  mug.  &  ragt 
D\e\me^r  bad  untere  (Snbe  ber  ®(U^r5^ren  in  bie  an  bie  untere  platte  angegoff enen 
aJiuffen,  an  wet^e  bie  Äü^Irö^ren  nur  fefl  angeflecft  »erben.  ffit»a8  Äitt 
betoirtt  ^ier  bie  3)i(^tung,  »ö^renb  bie  (Enben  ber  ©lü^rö^ren  in  ben  3Ruffen 
burd^  ben  fu^  bort  feflfe^nben  ©taub  fd^nett  gebid^tet  »erben. 

%u(^  richtet  man  )»e(fmä|ig  ben  kaum  E  fo  ein,  bag  barin  ein  rafd^er 
^uft»e(^el  {lattfinbet,  unb  bie  burd^  bie  ©^ieber  entteerte  fto^Ie  nur  an  ber  Suft 
etYDQd  ausgebreitet  )u  »erben  braud^t,  um  balb  »ieber  }ur  Senu^ung  bereit  ju 
fein.  3fl  bie  entteerte  Jh)^te  }u  ^ei|,  fo  ent}ttnbet  fie  fl^  teid^t  an  ber  Suft  unb 
Derliert  burc^  Serbrennen  ben  ^o^Ienfloff  gau)  ober  }um  X^eil.  SEßo  ba^er  teine 
^inreic^enbe  Kbfü^tung  ber  Ao^Ie  flattfinbet,  xm^  biefelbe  in  bic^t  Derfc^tiegbare, 
gtoge,  ble<^eme  Stt^fen,  fogenannte  S)äm)>fer,  abgetaffen  unb  Dor  ber  Ser^ 
loenbung  erfl  in  bicfen  DoQflänbig  gefU^tt  »erben.  S)ie  S)fim))fer  bienen  bann 
^»gteic^  )um  Sortfd^affen  ber  Ao^te  nac^  ben  filtern. 

^lon  lann  ben  Kaum  E  unb  bie  gfeuernng  aui^  fo  einrid^ten,  bag  bie  Suft 
^urc^  benfetben  nnter  ben  Kofi  tritt  unb  fo  eine  no<^  rafc^ere  Xbttt^tung  bemirtt, 
mit  »etd^  bie  Sei^ngSfO^igfeit  bed  OfenS  fleigt,  ba  man  in  Srmangetnng  Don 
I^ämpfem  nur  DöOig  abgeftt^tte  fto^Ie  entteeren  fonn. 

3)ie  Ao^te  tommt  Don  ben  eifemen  Se^ttttcrn,  in  »eichen  fte  ber  SBirfung 
be«  Z)ani)»fed  audgefe^t  »orben,  mittetfl  eine«  9uf)uged  ober  ©c^pfwerted  auf 
bie  !Dane,  »irb  ^ier  cm  ber  {Unteren  ©teile  ausgebreitet  nnb  allmfiUg  noc^  ben 
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«ö^rm  bcfötbett  ©ie  mu|  oottfornmoi  trade«  fein,  e^  fie  in  bicfe  gcid^ 
»irb.  9Ritte({l  ber  ©{Riebet  ss  werben  beflimmte  SRengen,  bte  i^edmd  ^ 
meffen  fmb,  ouÄgeleert;  eine  entft)re^enbe  SWenge  rutfc^t  in  bcr  SÖ^tt  ^i 
»epimmt  wirb  biefetbe  »efcntfi^  bnn^  bie  in  ben  Äü^lr%en  bei  rcjdmi^ 
®(tt^en  }ur  9bfU^(ung  gelangenbe  ffo^Ienntenge. 

gifi.  329. 


Sine  ^bänberuug  biefed  Ofend  befte^t  barin,  ba§  man  ben  @(Q^ro^ 
einen  größeren  ©urd^niefter  glebt  unb  oben  gefd^IoRene  engere  fonjentrifi^  »ö^rra 
in  biefelben  einffängt.  S)ie  Soi^it  wirb  alfo  auf  einen  ringförmigen  Stauin  m 
t^eilt;  bie  burc^jugltt^enbe  @^i(^t  wirb  babnrc^  toon  geringerer  ÜDide,  bte  %xbcii 
ge^t  rafc^er  unb  bie  Seiflungdftt^igteit  wirb  er^^t. 

ferner  ^at  man  bie  eingehängten  bnjentrif^en  9{ö^ren  offen  gelaffen,  a^ 
ber  unteren  @ette  burd)tö(^ert  unb  oben  burd^  Seitungen  mit  bem  @c^omfieine  is 
Verbinbung  gebracht,  um  fo  bie  beim  @(ü^en  gebilbeten  @afe  abzuleiten. 
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(StiMid^  ^at  man  bte  ber  ^i^e  au^gefe^U  Sl&d^e  ber  9{d^ren  bitrd^  ot)a(en 
rirfcl^mtt  bcrfcttcn  öerme^tt 

3nbeffen  ^at  t)on  biefen  Kbänbmmgen  »enigfiend  in  beutfd^eit  gabrifen 
r  einjige  aUgeuiemeren  (Eingang  gefunben,  obfc^on  bie  Sbjugdrö^ren  wol^I 
teilten,  nä^cr  geprüft  ju  »erben. 

<Sin  SRangel  aller  biefer  %ö^renöfen  befielt  bartn,  ba|  bie  regelmäßige 
tccrung,  fowo^t  wa«  bie  SKenge  ber  Sof^U,  ate  »a«  bie  3<^i*Swif(^enräume 
etrifft,  Don  ben  Krbeitern  abhängig  ifl.  Sd  flnb  ba^er  me^rfac^  Sorfc^Iäge 
iBerbef(erungen  gemalt  h)orben,  »elc^e  ba^in  )ie(en,  biefe  Entleerung  gu  einer 
3  Tegclmäßigrn,  ununterbrod^enen,  Dom  guten  9Bi0en  ber  Arbeiter  unab^än« 

5iß.  330. 


igen  )u  machen  unb  gugteid^  bie  unangenehme  ^trbeit  einer  mec^anifc^en  Sinri^« 
ung  )u  übertragen.  S)rei  fotc^er  (Einrichtungen  finb  bur^  Dielfac^e  ?ludfU^rung 
t  bie  ^ra^id  übergegangen  unb  Don  berfelben  afö  gau)  bem  ^totdt  entfpred^cnb 
»efunben  »orben:  in  2)eutf(^lanb  bie  Sorrid)tung  )um  mec^anifc^en  (Entleeren 
er  Äü^Irö^ren  Don  (S.  Sangen,  in  Stanfrcid)  unb  Belgien  ber  Dfen  Don 
l^uelle,  nnb  in  (Snglanb  bie  9letortenglü^6fen. 

Die  (Snri^tung  be«  fe§r  Derbreiteten  Dortrcffüc^en  Sangen'f(^en  Dfcn« 
|t  a\x9  ben  Figuren  329  bid  333  erftc^tttc^. 

«uf  gig.  329  ijl  ein  Xfjeil  be«  bi«  je^t  gcbräud^Iic^flen  Dfenflfleme«  bar* 
jejleüt,  toelc^  au^  Dier  jufammen^ängenb  aufgeführten  Defen  befielt.  3eber 
tiefer  Dier  Defen  enthält  18  (ober  25)  fenfrec^te  ©Iti^ro^re  Ä,  we%  Don  a 
b\d  b  ben  Serbrennung^gafen  ber  fettUd^   angebrachten  Neuerungen  audgef' 
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(SlU^en. 


flnb.    a)ie  unterm  (Snben  ber  ©lü^ro^re  [m\>  mittcljt  guSrifctncr  SDNw  ^ 
ben  im  Oucrf(^tiitte  terf)tc(fi9cn  Äü^Irö^rcn  JB  terbunbcn.     ®icfe  M«  ^ 


5iö.  831. 


ouf  ber  gu^cif  erooi  a«  C^ 
gemäwer    bcftfHgten   ^fUm 
auf. 

3tt  bctt  giguren  330, 
332  unb  333  ^b  fto  räa 
einjefaen  Dfcn  bicicnigen  Ik: 
in  grölercm  üRofeflok  te 
fteHt,  meiere  btc  neue  Sorndfin: 
bilben.  gi8.330  ill  einSäiF 
unb  gifl.  331  ein  Dtttijäp 
burc^  bie  unteren  (Snben  brr  l 
bejie^ttng^mcife  25  gn  en^ 
Ofen  ge^örcnben  Äü^Irö^rrs  i 
I)iefe  ru^en  auf  ber  giifeiKrE: 
flotte  C  auf,  todäft  ^ierjfi  r 
i^rer  oberen  gtäc^c  mit  an|fi*' 
f  enen  Seiften  öerf  e^en  ift,  y^^^^ 
benen  bie  einjeüien  ÄfiM^^^i 
eingepofet  finb.  gür  iebc  St^j 
rö^rc  iat  bie  flotte  C  eine  kn 
Ouerfd^nitte  jener  entfpndp^^ 
Durc^bre<^ung  D  (gig-  ^•^-'• 
«uf  ber  unteren  gläc^e  ^at  bie  Patte  Ci^rer  Sängenric^tung  nac^^ßi 
angegoffene  SRi^Jpen,  »oburd^  fteben  nad)  unten  offene  Äanäle  entfle^  ^^ 
flnb  noc^  burch  bie  Duevrippcn,  loelc^c  fi^^  an  bie  Oeffnungen  D  anjdjl«Fij 
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in  einjelne  abt^eüas^^^ 
gefd^icben,  öon  benen  jfö^ 
burc^  eine  ber  Deffnnrjs 
D  mit  einer  ber  Äü^lrölrtn 
in  SJerbinbung  ftc^t  I- 
Slippen  flnb  beutlid^  ^ 
bengiguren330,  331  si^ 
332  in  erfe^en.  gigS^-j 
ijl  eine  Dberanfn^t  ^"j 
platte  C.  j 

3n  einem  abflanbe  ^ 
ettoa  5  biö  10mm  uitr 
ben  Kippen  unb  ber  ^  i 
Cifl  einegugeiferae^ 
angebrad^t,    Don   iwö^ 

I I — I — « — i — > — ' ^ — • — ' — '  gig.  333  eine  DberoBJi* 

ift.      a)ie  Potte  ru^t  auf  >ier  ^oUtn,  »eh^e  auf  äapfen  flerfen,  bie  m 
an  ber  platte  G  angefcf|raubten  Rattern  getragen  werben-    «uf  biefe  SBeife  (ai3i 


lODecimtt: 
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ßtatte  ht  t^rer  SSngenric^tititg  mdn  btr  ^ottc  C  um  einni  getotffen  2kg 

unb  ^ergef(!^oben  merben. 

2)ic*!ßlottci'^6ot(f.gig.333)  18  (ober  25)  fic  bur#re<^etibc  Ocffnungcn  j; 

beneit  fic^  je  eine  unter^olb  einer  ber  9bt^eilnngen  E  befinbet,  »cld^e  Don 
Stippen  c  unb  d  gebilbet  »erben. 

3)ie  SBirfung^weife  ber  befc^riebenen  X^ei(e  ifi  nun  folgenbe:  Sknn  \^\t 
)Irö^ren  mit  aufgefüllter  Ao^te  geffiat  [vah,  fo  jlntt  biefelbe  burc^  bie  Oeff^ 
gen  D  ber  platte  C  ^inbun^  nnb  lagert  ficj^  auf  ber  platte  F  auf,  inbeut  jte 
^bt^eilungen  ober  Jtautmem  E  }uni  X^eil  anfüHt,  mie  bied  beutlid^  and 
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gig.  330  ju  erfe^n  ift 
ffiirb  iefet  bie  platte  F 
vm  einen  Reinen  Sßeg  Don 
(inte  nac^  rec^td  fortbewegt, 
fo  nimmt  bie  in  iebcr 
Kammer  E  auf  i^r  liegenbe 
fio^tenmenge  an  biefer  33e» 
wegung  nid)t  nur  j^^eil, 
fonbem  e^  mxh  utfl^renb 
berfelbcn  uoc^  neue  ^o^(e 
aud  ben  Aü^Irö^ren  auf 
bie  platte*  F  nac^f (Riegen. 
SBirbbarauf  aber  bie  platte 
F  um  bie  eben  oomärtö 
gemachte  @tre(fe  mieber 
{urücfbemegt,  fo  Der^inbern 
Querrippen  d,  bag  an  biefer  SRüdwärt^betoegung  bie  auf  F  ru^cnbe  Äo(|Ie 
|et(  nel^men  fann. 

Sei  jeber  Sorwärtöbetoegung  Don  F  wirb  bie  in  ben  Äammem  E  befinblic^e 
Dt)(e  um  eine  befMmmte  3Renge  Derme^rt,  welche  Don  ber  ®r5ge  bed  Ouer« 
mitte«  ber  Äammem  E  unb  be«  ffiege«  ber  *^tötte  F  abfängt.  3n  golge 
frDon  rildfen  bie  unteren  X^cUe  ber  fio^Ienböfc^ung  k  aOmälig  unb  fo  lange 
X,  bid  i^nen  autelt  bei  ber  KUrfwärt^bewegung  (Don  rec^t«  nac^  Hute,  Sig.331) 
r  platte  F  bie  in  biefer  angebrachten  Oeffnungen  J  begegnen,  burc^  roeldie 
mn  eine  bcflimmte  Äof|Ienmenge  ^inburc^  faßt,  unb  Don  einem  Dor  jebem  Dfen 
igebrac^ten  @amme(be^ä(ter  L  aufgefangen  wirb. 

©at  auf  bie  befd^ricbene  SBeifc  ber  »uöflug  ber  Äo^Ie  au«  ben  Äü^tvö^ren 
mna(  begonnen,  fo  wirb  bei  ieber  $in»  unb  $erbewegung  ber  platte  F  eine 
iftimmte  SWenge  Äo^Ie  entleert. 

(Sd  bleibt  nun  noc^  ju  )eigen,  woburc^  bbd  regelmäßige  $in^  unb  ^er« 
cioegen  ber  platte  F  bewirft  wirb.  3«"ä#  P«^  ^i«  platten  F  ber  fämmt- 
(^en  lOefen  einer  Steige  bur^  Bugf^^^S^"/  we((f)e  an  Stippen,  bie  an  bie  platten 
ngegoffen  flnb,  angreifen,  unter  einanber  Derbunben.  Sd  brandet  a(fo  nur  ba« 
tne  (Snbe  biefer  3^8f^^"9^^  bewegt  )u  werben,  bamit  bie  fämmtlic^en  Snt« 
trung^opparate  in  gewUnfc^ter  SBeife  wirffam  werben. 
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W»  3Rotor  fttr  bte  Setoegtutg  bec  Bugfiongen  fann  eine  fimt  Sr 
fäulenmaf^ine  genommen  meiben  (Sig.  329),  bie  oud  einem  ^o^  %^^ 
93e^filter  geffieift  mirb.    a)iefer  Wlotox  eignet  fic^  fttr  ben  3med  befonbeü  f^ 
ba  et  auf  bie  BusP^^^S^tt  eine  fajl  untDerttnberltc^e  ^aft  audilbt,  itnb  bt  :i 
ber  äßiberftanb,  meldtet  [\i)  bem  $tn«  unb  $erf Rieben  ber  platten  F  estg^ 
fe^t,  gleic^mtigig  tfl,  fo  muffen  biefelben  eine  gleid^förmige  Sewcgizng  osatbr 
beten  ©ef^minbtgfeit  (etc^t  regulitbat  ifl;  bod^  lann  aud^  eine  jDampfoiirit. 
benu^t  koerben,  wenn  btefelbe  eine  betattige  Uebertragung  beft^t,  ba|  bie  eifru'- 
(ic^e  fel^t  langfame  ^in«  unb  {^etbewcgung  et}ielt  »itb.     Ttan  htmx^  b:: 
fogenannte  2)ifferentia(gettie6e. 

3)er  befd^tiebene  unb  butd^  bie  ^AifttVini  erläuterte  Hfiparttt  eifSOt  kx 
üotiflänbig  ben  3^c<f •  ^^^  ftnod^enfo^Ie  au9  ben  ^tt^Irö^rcn  auf  mtt. 
nifc^e  Seife  unb  gleid^mägig  )u  entleeren. 

3)a  bie  fto^te  jebe^mat  nur  in  geringer  SRenge  auM&uft,  fo  folgt,  ^^ 
Semegung  in  ben  ®ltt^r5^ren  eine  fo  }u  fagen  ununterbrochene  ijl;  bie  @ei<^ 
bigfeit  berfelben,  mithin  bie  gelieferte  jto^lenmenge  überhaupt,  ^Sngt  öoa  1 1 
©efd^toinbigfeit  ber  ^lattenbetoegung  ab,  bie  man  in  gemiffen  @ren)en  abö^ 
lann.  ^ 

Wlan  nimmt  biefe  ©efd^minbigfeit  fo,  bag  bie  fto^Ie  nid^t  gu  ^|  oi^- 
Slö^ren  ffidt  unb  rechnet  bann  3  bid  4  cbm  fto^Ie  in  24  ©tunben  osf  rä^ 
Ofen  mit  25  Sjögren. 

jDurc^  eine  fe^r  ftnnreid^e  Senu^ung  med^anifc^er  3Ritte(  unb  unter  l: 
wenbung  ber  eben  befc^riebenen  ©elbßentleerung  ifl  e^  Sangen  gdvsf- 
bie  gan)e  SBieberbelebung  fo  einjurid^ten,  bag  biefelbe  mit  einem  fiu|erji  geri&: 
Sufioanb  Don  9Rcnf(^entrfiftrn  Dom  SnÜeeren  bi^  toithtx  gum  gffiOen  bei  jtc. 
au«gcfü^rt  »erben  fann.  I)ie  bei  anberer  aufpedung  ber  Defen,  SBöfc^en  n.  f. : 
immer  unangenehme  unb  (fiflige  Arbeit  mit  ber  finod^enfo^Ie  ift  baburd^  in  k-tc^ 
®rabe  umgeflaltct  unb  )u  einer  ganj  unbefc^merli^en  gemorben. 

S)iefe^3tel  »irb  oor^ttgti^  baburd^  erreicht,  bag  aQe  Bewegungen  betfiti 
in  ^orijontater  Stic^tung  mittelft  eiferner,  an  einfachen  Hängebahnen  (onfts.'r 
Äajlen  erfolgt,  wä^rcnb  baö  Smporf d^affen  berfelben  nad^  ber  3)arre  nufee^- 
ben  giltem  in  benfetbcn  Äaften  mittcljl  Äufjügcn  gcfd^ie^t,  wobei  ber  i^- 
feinen  SBogen  begleitet,  benfelben  oben  an  ber  entfpred^nben  ©teile  aurteett  [^ 
falld  mit  $U(fe  einer  ^ängeba^n)  unb  bann  ebenfo  wieber  gurfidffe^rt. 

©neu  folc^en  Äa^en  mit  ber  ^ängeba^n  jeigt  bie  gig.  335  a.  ©.  704  hc  ^' 
3)ic  Sahnen  führen  junäc^ft  öon  ben  gittern  gu  ben  ©änre»  ober  Ofi^tgrati- 
bann  toon  biefen  )u  ben  Saferen;  bie  SBäfc^en  entleeren  bireft  in  ben  im9un^ 
^ängenben  Mafien,  ber  nad^  bem  güOen  mit  bem  Sufjuge  übet  bie  3)arre  gel)^ 
unb  ^ier  t)on  bem  mit  ^inaufge^obenen  SIrbciter  mittelft  einer  über  bie  l^^ 
[xd)  erjlredCenben  Hängebahn  an  bie  paffenbe  ©teile  gebrad^t  unb  att«ge{(^^' 
wirb,  um  wieber  }ur  ^äfd^e  gurilcE  ju  tommen.  3)ie  geglühte  Ao^le  wirb  ^ 
bie  ©elbftentleerung  ber  Sangen'fc^en  £)efen  in  ben,  in  ben  giguren  330  t^ 
331  bargefteHten,  unter  ben9t0^ren  befinbli^en  guatrid^ter  gefd^afft  unb  ffiOt  J^ 
biefem  in  ben  an  ber  t)orbeiftt^renben  $ftngeba^n  ^erbeigefc^obenenSBagen,  tK\^ 
ber  Arbeiter  nac^  bem  gu  ben  giltern  ftt^renben  Suf)uge  f&^rt,  um  mittelfi  bif^-^ 
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ixtn  mit  bem  SBagen  in  bte  Staunte  gehoben  )u  merben,  »o  er  ben  Mafien 
f)  einen  jCric^ter  in.  bie  }u  filDenben  Ritter  au6fd^ttttet,  um  mit  bem  entleerten 
>et  in  ben  Oefen  iurü(I}ute^ren. 

3)ie  9uf}ttge  finb  bie  befannten  mit  @elb{tau^vüdung;  fte  toerben  burd) 
(tbe  SDampfmaf^ine  betrieben,  metc^e  bie  @elbfientleerung  ber  Defen  unb  bie 
f(!^en  in  ^etoegung  fe^t. 

SDie  gignren  334  (a.  f.  @.)  unb  335  (o.  @.  704)  fteOen  ein  nad^  biefem 
me  eingeri^tete^  Dfen^aud  in  ben  {^au))tt^eilen  bar. 

ab  ifl  bie  üon  a  ^er  au9  bem  ®fi^rlotale  ^erfü^renbe  ^ngeba^n,  mittelfl 
^er  bie  Don  ben  ©ä^rgruben  (ommenbe  fto^Ie  ben  beiben  gUOtrid^tern  d  unb  c 
efü^rt  toirb,  au9  benen  biefelbe  burc^  ®<!^necfen  in  bie  beiben  Sangen'f^en 
ijc^en  A,B  ununterbrochen  beförbert  wirb. 

e  ifl  bie  ®^eibe,  meldte  bur^  einen  Stiemen  bie  äSetoegung  t)on  einer 
impfmaf^ine  erhält  unb  mitteljl  ber  @(^eibe  f  auf  bie  SEßttfc^en,  fotoie  auf 
Irommel  /'  be«  Slufjuge«  C  überträgt. 

3)ie  Setoegung^meQe  oon  e  unb/  trägt  bie  j£randmiffton^t^ei(e,  um  mittelfi 
ed  langfamen  ^in '  unb  ^erbemegten  $ebeld  bei  h  unb  h'  bie  3>i0^(>^(^tung 
c  bie  ©^iebet)Iatten  ber  Defen  in  ©etrieb  )u  fefeen. 

S)ie  Oefen,  bereu  ^ier  jwblf  gebac^t  ftnb,  {Inb  in  }n)ei  Steigen  J^i . .  £«  unb 
,.. J^3  unb  itOQx  fo  ^od^  angeorbnet,  mie  e^  ber  3)urc^f^nitt  t$ig.  335  }eigt, 
mit  bie  S^S^^^^^ung,  bie  SüDtrid^ter  T  unb  bie  auf  ben  {Hängebahnen  k 
ib  k'  roUenben  Mafien  W  unter  ben  ©etoötben  MM'  $Iat  ^aben.  ee  finb 
e Neuerungen;  biefetben  tterben  tion  ben  auf  ben@äulen  1..1  ru^enbcn  ä3U^nen 
F  aud  bebient, 

lieber  ben  gan}en  S^aum  erfhedt  ft^  bie  ÜDarre  N,  ju  »etc^er  bie  Sire^pe  D 
ib  ber  Xufjug  0  fü^en,  gelterer  jlc^t  mit  einer  ring«  um  bie  ÜDarre  fü^renben 
ängeba^n  in  Serbinbung. 

3)ie  SSa^nen  k  unb  k'  für  bie  gegltt^te  ftol^Ie  führen  )u  ben  beiben  %uf« 
Igen  H  unb  H',  toelc^e  burc^  bie  mit  einem  2)ra^tfeile  loerbunbenen  @eij[« 
Reiben  gsf  unb  bie  S^iementrommel  i  betrieben  toerben. 

Ueber  ben  filtern  befinbet  fi^  eine  ä^nli^e  $ängeba^n,  toie  über  ber  Starre. 

3wif^en  ben  SBäf^en  unb  bem  Slufjuge  f^aUet  man  {»edmä^ig  !Z)äm)>fer 
in,  toa9  bann  aOerbing«  ba)u  }n)ingt,  entmeber  bie  Sa^n  ab  ^ö^er  )u  legen, 
ber  noij  eine  (me^anifc^e)  $ebung  ber  Stofjjit  t)on  ben  SBäfc^en  in  bie  2)ämpfer 
iudjufü^ren. 

Um  )u  }eigen,  wie  bebeutenb  biefe  (Einrichtung  an  Srbeit^fräften  f))aren 
ögt,  mag  bie  Angabe  bienen,  bag  ein  einziger  3Rann  bei  Sage  unb  einer  bei 
ßac^t  genügt,  um  bei  einer  ber  lOfenga^t  entfprec^enben  Filtration  bie  fto^te  t)on 
)en  Defen  {u  ben  Sintern  )u  beförbern  unb  biefe  )u  fUQen.  Sntfprec^cnb  ijl  bie 
£r(et(^teruiig  in  ben  übrigen  Sl^eiten. 

3u  erwäl^nen  finb  ^ier  bie  ftnoc^en!o^Ie«®{ü^}itinber  t)on  ftling^ammer 
unb  bie  Don  $äne(. 

Der  erjiere  (gig.  336,  a.  ©.  706)  enthält  einen  maffiDen  ober  ^o^ten  3iKnber 
üon  SDletaO  ober  S^amotte,  ber  na^  oben  in  einen  Som^  au^münbet.  SDie 
Sänge  it9  Sinfafee«  mirb  na^  ber  Sänge  be«  ber  intenfiDen  ©(U^^i^e  aufgefegten 
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Slawen. 
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I^eile«  bcr  ®Iü^rol^te  benimmt;  berfclbc  toitb  in  ber  $5^c  ber  grölten  (rrBä 
mung,  bie  fic^  bei  jebem  ©Itt^ofen  butc^  bie  ^eftigt  Sßirfung  bed  ^etierf  osräi 
©lU^ro^rfläd^e  fennjeic^net ,  angebracht.  S)iefer  ^parat  ragt  beuinod^  M 
in  ben  oberen  S()ei(  ber  9tö^ren  l^inauf.    Son  ber  !ontf(j^en  (Spi^  btefe§  ä 

grig.  335. 


fafte«  wirb  bie  Änoc^cn!o^Ie  gegen  ben  9ianb  be«  ©tü^jilinber«  geführt  bb> 
bewegt  fic^  über  bie  Sänge  ber  ©(ü^fc^id^t  in  bem  fotd^ergejlalt  verengten  JJrt? 
querfc^nitt. 

S)er  ®Iü^jiünber  uon  $änel,  gig.  337,  ^at  ein  innere«  $eijro§r,  d 
ermög(i(f)t  alfo  gleic^jeitige  ^eijung  t)on  innen  unb  angen.    3)iefer  ©Ifi^^üinNi 
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Lix    ctcnfowo^I  mit  ooQlem  ober  frciÄförmigcm,  qI«  auc^  mit  jcbcm  anbercit 
iTenbcn  Ouerfc^nittc  au^gefü^rt  werben. 

3)ie  engere  ^tlix^xt  h  ge^t  jentral  bnrd)  ba«  au«  Ober*,  ÜRittel*  unb 
itert^eil  bejie^enbc  §io^r  a.    Diefelbc  ijl  bur(^  ;\n)ei  gleiche  ^o^Ie  Stege  c  unb  d 

8fiö.  335. 


mit  beul  äugereu  9{o^rmante(  Devbunben.  ^er  untere  Steg  e  bi(bet  g(eicf)jeitig 
bie  6inlQ|mlinbung  für  bie  geuerung^gofe,  welche  burtft  bie  ßeijrö^re  (trömen. 
Sbenfo  bient  ber  obere  ®teg  d  aU  ^ludgangömlinbung  unb  ift  an  bcr  entgegen* 
gefegten  Seite  angebracht. 

3)ie  ftnoc^enfo^Ien  werben  oon  oben  in  ben  ringförmigen  Staum  eingefUHt 

etammer,  ^tkvbudt  t,  3u(f erfahr.  ^ 
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unb  fmfen  aQmätig  na^  ^Raggabe  ber  ^o^tcnmengen,  btc  bcm  Untert^  f!^ 
nommen  loerben,  ^txah,  bid  {ie  felbft  geglüht  in  bem  Untert^Ue  an(angni.  m 
fc^liegüd)  tbcnfod«  bffcitigt  ju  werben,     ©ie  ^eijtn  S^uerung^gafc  tretm  ir 

5ig.  337. 


8i0.  336. 


I     b 


A-    Li 


B  I 


«( 


u 


gefaxt  in  bet  $ö^e  ber  SRUnbung  e  ein  unb  t^ei(en  fic^  in  gn)ci  Xi^txU,  Don  ^ii^ 
bcr  eine  erfl  bcn  3Ritte(*  unb  bann  bcn  Obcrt^eil  be«  Sio^re«  umfpült,  nwirmJ 
ber  anberc  in  baö  ^eijro^r  gelangt,  unb  nac^bem  er  biefe«  burd)flrömt  §at,  mU^ 
ouötritt.  S5ei  bev  geringen  I)idfe  ber  Äo^(enf(f)i(^t  in  bcm  Siingmantel  unb  bn 
ber  gleid^^eitigen  Sr^i^ung   t)on    innen  unb   äugen   ifl   bie  ^moenbung  ein^ 
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^lüäc^en  t$cuerd,  bad  bie  Störten  nic^t  bcfc^bigt,  gutfifftg  unb  ed  finbct  eine 
(etd)förtntgere  unb  rafc^ere  Sr^i^ung  flatt. 

3)er  in  t^ranfretc^  t)iel  Derbtcitete  Dfen  toon  9tueUe  ^at  eine  ganj  eigen* 
^Umttdie  fionßtuftton,  meiere  tontommene  @(ei(i§mägigfett  im  ®(U^en  ber  Der« 
d)iebenen  SRo^re  bejwedt.    augerbem  erfolgt  bie  Entleerung  felbjtt^ätig. 

3)te  @lU^r0^ren  bilben  nämlid^  mit  i^rem  ÜWantel  einen  jilinbrifc^en,  frei 
tDtfc^en  ber  Z)arre  einerfeitd  unb  ber  gan)  getrennten  t^euerung  anberfeitd  flehen« 
►en  Äörper,  au9  welchem  unten  bie  Äü^trö^ren  üorragen.  5)er  Wö^renförper 
Dirb  burc^  eine  fleine  ^ampfmafc^ine  in  tangfame  Drehung  um  feine  fenfred^te 

Sifl.  338. 


9^e  Derfe^t  unb  bringt  baljer  nac^  unb  nac^  alle  9{ö^ren  Dor  bad  Don  ber  Neuerung 
}ur  üDane  ^inbur^fheic^enbe  S^uer. 

Die  Ätt^lrö^ren  fmb  mit  ©(fiebern  gefc^loffen,  welche  frßljer  mit  ber  ©Qub 
Quf  ein  in  regelmäßigen  3»if«^««i^ä">ncn  Dom  I)re^f örpcr  gegebene«  ©lodfenjeic^en 
geöffnet  tourben;  je^t  fmb  aber  im  Umfreife  bc«  Dfen«  «uf^alter  angebra^t, 
rodijt  bie«  in  felbjtt^ätiger  SBeife  in  ben  gemeffcnen  ätoifc^cnräumen  unb  auf 
bcjtimmte  ßeit  terric^ten ,  unb  jtoar  unmittelbar  burc^  ben  ftc^  torbei  bre^enben 
Sörper. 

gig.  338  Pellt  bie  ganje  (ginric^tung  in  perfpe!tiDif(f)er  anficht,  gig.  339 
(a.  f.  ®.)  im  I)ur(^fd)nitte  unb  gig.  340  im  ©runbriffc  bar. 

golgenbe«  f^nb  bie  ^auptt^eile  ber  gan^  ftnnreic^en  unb  ani^  piaftifd^ 
erprobten  Cinric^tung. 

46* 
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A  i^euerung,  B  geuert^Ur,  C  «[j(^ciifan,  E  »oft; 
G  3)e(!gciü5lbc, 

H  äußerer  iDhntel  bc«  «o^rförpcr«, 

Sig.  339. 
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I  innerer  SMantel  au«  Steinen, 

jr  ©m^rd^ren, 

^  Afi^(r5§ren, 

Jj  ©c^ieber, 

M  Xrfigerplatten  für  bie  9iö^ren, 

N  3wiWfna»lw  bcv  platten, 

O  güßtric^ter,  P  SKittclwcae,  S  23ilgcl  für  ba«  ^^atttagcr, 

Ö  ©teinfutter  bcr  aSJefle, 

B  ©purtagcr  bcv  ÜBeae, 

T  ©ufeeiferne«  ©efleU  mit  be«  gügcn  V, 

V,  X  (Schraube  unbäa^nrab,  »oburc^  bevÄövperin  Semcgung  gefegt  wirb, 

Z  9ticraenf(%eibc. 

1^3)ampfmaf(^tne  mit  beut  @^wungrabe  2, 

3  S)Qrre  mit  ber  ©o^Ie  4  unb  ben  ©äulcn  5, 

6  Sinbe  für  bie  auf  bie  S)arre  )u  f(^affenbe  ^noc^enfo^Ie, 

8  9to^r  für  ben  äKafc^incnbampf,  ber  ^icv  in  bie  geuerung  geleitet  wirb, 

9  Äippfarre  jum  2Begfd)affen  ber  Äo^Ie,  10  gut^«. 

Dit  jelbflt^ätige  Bewegung  ber  ©(^iebcr  an  ben  ßtt§(vö§ren  ifl  in  ber 
3ci(4iwng  nic^t  beutttc^  au^gefU^rt. 

@d  werben  fot(^e£)efen  t)on  9tueUe  (in  33(anc«3Rineron)  in  oerfd^iebenen 
(trögen  gebaut;  ber  ^ier  bargeftellte  liefert  in  24  @tunben  100  hl  (10  cbm) 
.^o^le  unb  ^at  brei  9iei§en  mit  )ufammen  54  ©(U^rb^ren.  S)ic  t)on  ber  fleinen 
j£)ampfmaf(^ine  )u  entwicfeinbe  ^taftteiftung  ifl  nur  eine  fe^r  geringe.  3)ad 
CSiU^en  bauert  V/^  hx9  2  ©tunben,  itömlic^  fo  tange,  wie  j[ebe  Umbre^ung 
bed  Siö^renförper«;  eine  (Entleerung  finbct  alle  gwei  SRinuten  in  t)o0er  9?cge(« 
tnägigteit  ftatt. 

3)er  (Srfinber  fagt,  ba|  ber  Dfen  nur  einen  Anaben  für  S)arre  unb  Neuerung 
bebttrfe  unb  ba§  leitete  weniger  Brennmaterial  braudje,  aU  bie  irgenb  eine« 
onbcren  Dfenö. 

2)ie  Stb^renöfen,  wetc^e  im  93or^erge^enben  befc^rieben  ftub,  ^aben  feinen 
flb}ug«meg  für  bie  beim  ®(U^en  entwicfelten  ®afe,  welcher  Umftanb  ju  einer 
utögfid^ften  Steinigung  ber  Anoc^enfot^te  tor  beut  ©lU^eu  gwingt-,  ba  bie  3^^{c(uii0 
in  ben  92ö^ren  ntemat«  eine  weitgef)enbe  fein  faun. 

Der  eigentliche  iStf^Ux  aber  liegt  bartn,  wie  man  (eic^t  erfennt,  bag  bie  Sin« 
ric^tung  ber  Oefen  beut  Sntweic^en  ber  S)efliIIation«probufte  nur  ben  ^eg  burc^ 
t)cv^öltnigmägig  füttere  Ao^(enfd)ic^ten  gefitattet. 

S)ie  Äetortenöfen  ^aben  biefen  gelter  in  geringerem  (Srabe,  bafüv  aber 
anbere  3Ränge(. 

!Der  naturgemäße  9Beg,  biefen  Uebetftaub  }u  t)ermeiben,  befielt  nun  offenbar 
barin,  ba|  man  bie  ©tU^probutte  au«  beut  gtU^enben  !£^ei(e  ber  Hoi)U  hvLxij 
atö^ren  abjie^en  läßt,  welche  burt^  ben  oberen  I^eit  ber  ®lü^rö^ren  ^inburc^ 
in  einen  9taum  führen,  wo  biefe  *$robuTte  burc^  Ventilation  ober  3^0  fortgefc^aff t 
werben. 

®iefer  938eg,  oftmal«  in  öerfc^iebener  233cife  toerfudjt,  ijl  wegen  ber  Unbequem* 
Kc^feit,  welche  burc^  bie  bei  ftartem  93ctriebe  fe^r  ja^treid^  werbenben  Seitungen 
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auf  ber  ^arre  toerurfac^t  toirb,  in  !Dentfd)(anb  aQgemrtn,  loenigflen«  tn  biefcr,  aOn 
^nforberungen  begcgnenben  SBetfe,  luteber  t)er(ajfen  loorben.  Oben  offene,  ii 
bte  ronteren  ©Itt^rö^reu  eingehängte  Körten  finbet  man  mo^t  i^xtt  unb  ba  bein^ 
(f.  0.  ®.  696).  Dicfetben  lajfcn  bie  ®afe,  bie  fi^  bur^  einen  ®enic^  ni* 
Slmmoniof  audjeic^nen ,  beten  3^1  ^i^t^^f^u^B  ^^^  ^^<^^  ^^  ^^'^^  unterfeck 
würbe,  in  ben  freien  9{Qum  über  ber  !Darre  entweichen,  ein  Upbelftanb,  bet  m 


Sig.  341. 


»ig.  342. 


buv^  jltarfe  Lüftung  bicfc«  SRaunic«  öcrminbert  werben  fann.  Onbeffen  ift  bicjei 
@adabjug  ou^  in  biefer  unüolltommenen  ©eßaU  atö  eine  Dort^eit^afte  (Einri^tunj 
ju  betrauten.  S)q«  ju  erreic^enbe  ^Ui  ift  aber  borum  nit^t  minber  onjujtttbfn 
unb  t)on  oUcn  miigtic^en  ^erbeflerungen  in  ber  2Bieber6e(ebung  f^eint  mir  bitje 
bie  wic^tigfte  ju  fein  unb  bie  größte  93eac^tung  ju  toerbicnen.  Srfl  toenn  H 
gelingt,  bie  3c^ff6ung«probu!te  wirlfam  unb  gänj(ic^  fortjufc^affen,  wirb  bü2 
®Iü^en  ber  So\)U  bcn  gewünfdjten  Srfolg  —  3"Pörung  be«  legten  SiütHoItf^ 
orgQni{d)er  ©toffc  —  toixtiiij  erreichen  laffen.     SicIIcic^t  wirb  eine  ©ntfernung 
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t  ®afe  an  her  ©teile  i^ter  (Et}engung,  a({o  btreft  aud  beut  mittleren  X§et(e  ber 
»ttt^jitinber,  audfü^rbar  erfc^einen;  bieferäBeg  foHte  but^Serfu^e  nä^er  geprüft 
erben ;  in  ber  i^ot  liegt  er  ber  (Einrichtung  bc«  glcic^  gu  befd|reibenben  neuen 
i  (^  c  t '  f c^en  £)f end  )n  ®runbe. 

3n  ^ranheic^,  »o  bie  geringere  Snwenbung  t)on  finoc^enfo^le  e^er  eine 
Beengung  ber  Srbeit  auf  ber  S)one  erlaubt,  ifl  eitt  mit  einer  Sibgug^Dorrid^tung 
rrf ebener  Ofen,  ber  Slaige'fc^e,  t)ie(fad^  ini®ebrau(^e;  berfelbe  beft(t  auc^  eine 
efonbcr^  eingerichtete  Sorbane,  luoburc^  ber  angebeutete  3Range(  weniger  fU^U 
ir  toirb. 

S)iefer  Dfen  i|l  in  gig.  341  im  Durd^Jc^nitte  bargejleUt,  toä^renb  gu* 
(ei^  919*  342  ben  oberen  X§ei(  ber  (Sltt^rö^ren  in  t)ergrößertem  äJiage 
nebergiebt. 

jDer  Ofen  toirb  in  ad^t  ®rö|en  gebaut;  92r.  1  ^at  nur  16  9lö^ren  unb 
icfett  30  hl  Äo^le,  9lr.  8  ^at  72  JRö^ren  unb  liefert  bi«  135  hl  Äo^Ie  in 
U  ©tunben.  9n  ben  giguren  ijl  bie  am  mciflen  verbreitete  9?r.  7  gu  60  9iö^ren 
mb  mit  einer  Seiftung  Don  120  hl  ßo^le  bargefteüt. 

3)ie  !Darre  Ä  »irb  burc^  eine  groge  %nga(|l  ^origontaler  9lö^ren  a  gezeigt, 
mv^  (Deiche  bie  nac^  bem  Kamine  C  gie^enben  geuergafe  ^inburc^ge^en,  inbem 
le  burc^  bie^ivifd^ennianb  c  in  ber  8{ici)tung  ber  Pfeile  t)on  i^remSege  abgelentt 
(oetben.  3)ie  Ao^(e  tommt  aud  ber  Sßäfc^  in  ben  bie  9^ö§ren  ent^altenbcn 
Darrtaflen,  ber  oben  unb  unten  burct)  bie  ©c^ieber  hV  gefc^toffen  loirb;  burc^ 
Oeffnen  t)on  V  mirb  bie  trocfene  fio^Ie  entleert  unb  nac^  ben  ©tU^rö^rcn  gefc^afft. 
3um9{cinigen  ber9{ö§ren  befinben  fid^  in  beräBanb  gegenüber  beia'Oeffnungen, 
bie  kDä^renb  \>t9  @ange«  terfc^toffen  bleiben. 

Die  obere  ©o^Ie  bc«  Dfcnö  wirb  burc^  fcucrfejle  ©teine  d  gebilbct,  welche 
burc^  bie  9{ö^ren  D  getragen  werben.  Daburc^  foU  eine  Ueber^i^ung  ber  ßo^Ie 
Vor  bem  (Eintritte  in  bie  ®(ü^rü^ren  t)ermieben  werben*  S)iefe  befielen  an9 
feuerfeftem  S^on  mit  einer  eigent^Umlid^en  ®(a{ur;  i^re  3)id)tigteit  unb  X)auer« 
^aftigfeit  toirb  gerühmt. 

3)ie  ^U^tr5^ren  D'  befielen  au9  ©ugeifen  unb  ftnb  fo  abgemeffen,  bag  bie 
Ao^te  DoOtommen  abgefüllt  ^eraudtommt.  3)er  33oben  tf  gtoifc^en  bciben  Steilen 
befielt  ebenfaQS  aud  feuerfeflen  ©teinen. 

äBie  man  aud  gig.  342  beuttic^er  fie^t,  flecfen  fongentrifc^  in  ben  @tU^« 
röhren  burcl|löc^erte  eiferne  Stö^ren  e,  bie  oben  burc^  ^origontale  Leitungen  c'  oer^: 
bunben  flnb,  welche  auf  ber  ©o^Ie  be«  Ofenö  liegen  unb  bie  ®afe  nad)  bem 
S^guge  be«  geuer«  leiten,  wo  fie  burc^  ben  3ug  abgefaugt  werben.  (£«  wirb 
^ierburc^  gugleic^  ber  fonfi  leichter  eintretenbe  S3ruc^  ber  Z^onrö^ren  burc^ 
l^onbenfation^probutte  t)er^inbert. 

2)ie  (£nt(eerung«fd)ieber  F  ftnb  in  eifernen  ©ammeltafien  angebracht  unb 
bienen  jeber  für  eine  Steige  oon  t)ier  SRiJ^ren;  man  gie^t  alle  20  aWinuten-  S)ie 
®(^ieber  ftnb  hopptü,  fo  ba|  immer  biefelbe  9Rengc  Äo^le  gwifc^cn  i^nen  liegt 
unb  nur  biefe  entleert  werben  fann. 

Die  eingelnen  ©Itt^rö^ren  !öiinen,  wenn  fte  gerbrec^cn  foHten,  nad)  Seg* 
na^mc  be«  betreff enbeu  ©tetne«  in  ber  oberen  ©ol^te  be«  Ofen«,  leicht  ^erau«« 
ftettommen  unb  burd)  neue  erfe^t  werben. 
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92a(i^  ben  mttgct^eUten  (Ergrbuiffen  feiner  Unterfuc^ungen  fptoc^  ^^  Sic^: 
günfiig  über  bie  SBivffamfctt  bicfc«  Öfen«  au«  i). 

(Stnen  anberen  ®(&^ofen  für  Anoc^enfo^Ie  (t)on  Snc^anan^,  le 
berfetbe  in  mehren  englifd^en  9{afftnerien  ju  beren  gr5|ten  3<if^^><^  ^ 
©cbrout^c  \%  fleüt  bie  gig.  343  bor. 

Der  Ofen  ^at  22  9tö^ren  üon  12  ^ott  !Dur(^meffer,  roelc^  in  STci^  ji 
beiben  Seiten  ber  gcuerung  aufgePeflt  fmb.  ©ie  finb  mit  inneren  9t9l^  ki 
fe^en,  fo  bag  nur  ein  ringförmiger  9taum  gur  %ufna^me  ber  9o^U  bleibt  Xk^ 
inneren  9t5(|ren  fmb  gelocht,  um  'Dampf  unb  ®afe  an  aQen  ©teOeii  ab}ttIcitrL 
@te  ragen  über  bem  Ofen  ^eroor  unb  fmb  oben  rei^enn>eife  bnt^  ^on^entck 
9töf|ren  ^um  ^[bleiten  ber  ®afe  oerbunben  (in  ber  ^gur  nic^t  bargefbeHt).  ^i 
platten  firib  an  uerfc^iebenen  ©teilen  angegoffen,  um  bie  9tic^tuns  b«  S^j 
beim  Weberfinf en  ju  tocränbern  unb  jugleic^  bie  ®afe  unb  3)äm})fe  aufiitfammeli 
«n  jebem  Ofen  befinben  fid^  fec^«  Äü^trö^ren,  bie  einjetn  entfernt  »erben  tomsa, 
ot|ne  ben  ®ang  be«  Dfen«  ju  unterbred^en.  2)ie  Oberfläche  berfelben  ifl  fo  gr?«. 
ba|  bie  fto^le  ooQfommen  abgefüllt  in  ben  Sntleerungdapparat  gelangt 

3cbe  9tö^re  mx\>  t)ermitteljl  ht9  gemeinfamen  SReti^ani^tnttd  (ongfam  cc 
i^re  eigene  Äd)fe  gebrc^t,  fo  bafe  aüe  Steile  gteid^iägig  ber  Stamme  wu^W 
toerben  unb  bie  ffo^te  fe^r  gteic^mögig  )um  ®(ü^en  !ommt  f[u<l^  bleiben  {o  k 
9tö^rfn  ftet«  unücrbogen. 

3)ie  Entleerung  ifl  fetbfit^ätig  unb  liefert  bie  Äo^le  in  gemeffenra  Snt^rifca 
unb  beftimmten  äeitröumen,  o^ne  jebe  auffielt.  S«  wirb  fo  ein  ununteibro^: 
3uflu|  bei  unterbrochenem  äbflujfe  ^croorgebradjt 

Der  Ofen  liefert  3000  3tr.  Äo^le  in  fiebenmof  24  ©tnnbcn  (430  ^it. 
täglic!})  unb  Derbrauc^t  1  I^eil  ©tücfto^Ie  auf  20  Steife  geförberte  A^  lit 
aud  bem  Sntfeerung^apparate  ^erabfaUenbe  Ao^le  gelangt  auf  etitett  miten  \p* 
fU^renben  enblofen  SRiemen,  ber  fie  nac^  irgenb  einem  9uf}ttge  befSrbert. 

3)ie  SorttieUe  be«  ©adabjuge«,  ber  ©etbftentteerung  u.  f.  to.  (inb  o^et 
SBeitere«  erfic^tlic^,  bie  abnu^ung  in  golge  ber  fe^r  langfamen  Semegungen  m 
nur  geringe. 

ein  oon  allen  bi«^cr  bej^riebenen  ganj  t)erfc^iebener  unb  äffe  »eacl^tung  k:« 
bicncnbcr  äBicbcrbe(ebung«ofcn  ift  ber  neue  oon  fjic^et,  ber  in  gig.  346  (a.®.71<i' 
in  äußerer  anficfjt  unb  in  ber  gig.  344  unb  345  (@.  714,  715)  in  jtt>eierIeiXtn# 
fc^nitten  unb  t^eiltoeifcr  «nfic^t  bargcfteüt  ift.  6«  jlnb  fo  jicmßc^  alle  I^üf 
beffelben  in  eigent^ümlic^er  SBcife  unb  groar  fo  eingerichtet,  ba|  fie  bie  bepn 
SBirfungcn  erwarten  lajfen  unb  and)  bereit«  praftifd^  g^jeigt  ^aben.  Wameatlidi 
ifl  ^eroorjubeben,  ba|  bie  im  8orberge^enben  al«  wünf^en^wert^  bqe«^«!' 
Ableitung  ber  Slöftgafe  ^ier  erreicht  wirb,  unb  jwar  in  ganj  anberer,  nfimli* 
3We(!mä§igerer  2Beifc  al«  bei  ben  bi«^er  in  biefer  {Richtung  gemachten  »erfuhrt. 

3)ie  f)cijung  gefc^ic^t  bei  biefem  Ofen  burd^  eine  oon  bemfclben  tooIIfoniiBfn 
getrennte  .®encratorfcuerung  mit  Äobf«  ober  mageren  ©teinto^len*)/  ^W  ^ 


1)  Journal  des  fabr.  de  sucre  19,   11.    9Rit  (ebr  ungenügenben  flbbilbungrc 

2)  3|c  na(^  bem  ongetoonblen  33rcnnmoterial  ifl  bie  ©teflung  befi  ®<4ifber§  bei  f 
etiDoS  öerj(^ieben;  bei  ©tcinfo^Ien  ift  ein  ftärferer  ßaft|utritt  erforberUc^. 
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mit  »ngenilgenbcm  ^uftguge  ^ou^tfäc^tic^  ju  fto^Ieno^ib  Derbrennen.  S)icje 
euerung  tfl  t)om  eigentlichen  @(tt^ofen  getrennt  nnb  lotrb  Dor^ugetoeife.tn  bte 
rbe  üerfenft  an  benfetben  angebaut, 

Sig.  343. 


5i«.  Si4. 


StB-  346. 
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gifl.  346. 
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fU9  S3ebtenung  wirb  nur  crforbert,  bag  burc^  ben  oberen  mit  (Sanbt)erf(i^(uf 
f ebenen  2)e(fe(  )tDetma(  bed  Saged  einige  ^anbfarren  33renn{loff  eingefc^ttttet 
xhtxL  au|erbem  ifl  öon  3^1*  J«  3^^*  ^^  8tojl  in  einer  ^ier  ni^t  nJi^er  ju 
^rternben  9Betfe  Don  ©c^Iaden  )u  befreien. 

jDurc^  ben  StofI  h  tritt  bie  Suft  ein,  bie  erjeugten  ®a{e  gelangen  burd| 
t  ^ndfi  d  nac^  bem  eigentli^en  Serbrennungdraume  EF,  E  i^  ein  ^ori}on« 
er  Sanai  mit  )a(|(reic^n  Ceffnungen  (33rennem)  F  int  Scheitel,  beren  Deff« 
ngen  nttttelfi  eined  ®(^ieberd  au«  feuerfepem  @teine  DerHeinert  ober  vergrößert 
rben,  fo  bo^  bie  Brenner  in  ber  ganjen  Sänge  be^  j^anold,  unb  fomit  bte 
rmperatur  (eic^t  unb  fic^er  )u  regeln  unb  ein  für  aüemal  einjupeüen  i% 

^te  jnm  Serbrennen  bienenbe  $?uft,  meiere  burc^  G  eintritt,  »irb  t)or()er 

ben  9bffi^(ungdr5^ren  J  loorgewärmt ,  meiere  )u  bicfem  ^xmdt  mit  einem 

ernen  SWantel  S  umgeben  fmb;  fic  bewirft  bei  F  bie  grö|tc  ©ifteentwicfelung, 

>rauf  bie  ^euergafe  in  mehren  getrennten  unb  ri^tig  angelegten  Räumen  ober 

Jonen"  jur  Sertoenbung  fommen. 

3)ie  aufgebrachte  So^U  ge^t  erfi  burd^  ba^  ©atter  B,  bann  burc^  bie 
LocfenjoneD,.  hierauf  burd^  bie  Sorbereitung^jone  B,  bann  burd^  bie  9tö{l<  ober 
Itnttiijt  ®(ü^}one  Ä  unb  enb(i(^.  burc^  bie  3lbtU§Iungd)one  C  2)ie  Ser^ 
ennting^gafe  ge^en  in  A  in  bie  $ö^e,  unb  geben  babei  bie  $i(e  feittic^  an  bie 
^anbung  ober  ben  SDJantel  H  M  ®lü^raumcö  —  ber  ©äule  ober  fiolonne  — 
»,  werben  bann  burc^  bie  S)edfe  Q  mij  abwärts  geleitet  unb  flrcidjen,  mie  bie 
feile  anbenten,  burd^  K  »ieber  aufwärts  unb  burc^  bie  au9  Über  einanber  gefteüten 
iigefe^rten  S^ric^tem  ober  j^appen  gebilbeten  inneren  Siö^ren  ber  ©(Umräume 
i(^  oben,  nehmen  bie  an^  ben  3n)ifc^enräumen  ber  Zrid^ter  au^tretenben  9töft« 
»er  ©tU^probufte  mit  unb  ge^en  bann  burc^  L  abxoäxi9  na<^  bem  Staume  B, 
0  fie  in  biefer  3^"^  ^ic  ^^W  t)orn)ärmen,  um  enblic^  burd^  ben  @(^ornflein  0 
ad)  E  in  entnieic^en. 

lieber  bem  Siaume  B  befinbet  fic^  bie  ZrodCen^one  D,  welche  ben  oberen 
:^ei(  ber  ®(tt^fäule  bitbet,  unb  mo  bie  $of|(e  burc^  biefelbe  bur^fe^enbe  umge« 
fe^rte  dtinnen  (oder  erf|a(ten  mirb,  n)ä{)i:enb  bie  Suft,  me^e 
bur4  S  unb  M  auffieigt,  unb  an  ben  ^U^trö^ren  auf  60  bx9 
70<^  er^i^t  i)l,  burd)  biefe  ^o^Ien  ätäume  D  ^inburc^ge^t  unb 
bie  ^o^le  trodnet.  3)iefe  wirb  in  großen  Raufen  auf  bem 
®atter  B  aufgefc^ic^tet  unb  fäOt  t)on  felbft  nac^. 

Sie  ®(lif)fäu(en  H  merben,  wie  gefagt,  burd|  über  ein* 
anber  gefleUte  unb  in  einanber  eingreifenbe  ffappen  gebilbet 
(f.  nebenfle^enbe  Bti^t),  mld^t  burc^  @tü(en  unb  Sollen  in 
ber  gehörigen  Sage  erhalten  werben. 

S)ie  ^o^le  befinbet  fid)  s^ifc^en  ben  geneigten  äßänben 
mb  bilbet  innen  eine  freie  glädje,  t)on  wetdjer  ber  bur%e^enbe  3^0  ^w  geucr- 
lafe  bie  Seöflgafe  abfangt. 

3)ie  ftU^Irö^ren  J  ^oben  gerippte  ober  gewellte  %u|enf(ä(^en,  woburc^  fte 
*ie  9Bärme  rafc^an  bie  baran  emporjie^enbe  Suft  abgeben;  biefe  ge^t  }um  Z^eil 
nxä)  G  nad|  ben  Srennern,  jum  X^eil  burc^  M  in  bie  ^ö^e  nac^  ber  SDarre 
bad  Ser^ältnig  wirb,  nac^  Sebarf  burd^  Schieber  geregelt  unb  ein«  fUr  aQemal 
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etngefieOt)  unb  jie^t  burc^  ein  9io^r  a6,  me((^e^  ben  @(^ornficui  O  mngick  ^ 
)UT  Serme^ning  M  SH^  ^^  biejem  beitrttgt. 

X)if  Xrodnnng  ber  Sto\iU  wirb  a(fo  ntc^t  burc^  bie  abgü^ben  Stucrgr: 
fonbern  unabhängig  Don  biefen,  butc^  einen  marmen  9uft|lTom,  ber  bnd^  r: 
fto^(e  ^ittbnrc^  ge^t,  bewirft. 

2)er  9(b}ug  ber  fto^le  gefc^ie^t  bei  h  ntittelft^belbewegung;  etneSei^r&s^ 
aUt  209Rinuten  ift  ^tnreic^cnb,  unb  bilbet  neb^  ber  )eitu>eifen  fta^leimai^'ui^ 
in  bie  Neuerung  bie  gan^e  ^anbarbeit  3fi  bie  rid^tige  $ei)tnig  finmal  r. 
gcfieUt,  fo  fc^obet  e^  auc^  nic^t,  wenn  einmal  bad  %b)ie^en  üerf&umt  nntb,  h 
bie  Stofflt  bobun^  nur  etwa«  (ttnger  nnb  o^ne  S3ena(^t^ittgniig  in  ber  biitin 
Kot^gtut^  ))erwei(t  Sd  ftnb  bann  nur  rafd|  nac^  einanber  gtsei  ober  ^ 
9(b)üge  ju  machen,  woju  fttt^traum  genug  oor^anben  ifL  S)ie  ätegelnng  te' 
ganjen  Arbeit  gefc^ie^t  burc^  bie  (Stellung  ber  ©c^ieber  unb  braucht  bann  s^ 
nie^r  t)eränbert  )u  werben,  ba  bie  Xentf)eratur  unb  bie  @Iü^ung  ftd«  girs 
bleibt,  we^^atb  Std|et  aud^  feinen  Ofen  ifot^erm  nennt. 

$ierna^  ^at  ber  Ofen  fofgenbe  Sigent^mlic^feiten  unb  Sorjttge:  i 

a.  S)ie  $>it^  ber  Neuerung  ifl  eine  leicht  nnb  fic^er  gu  regelnbc  nnb  u^: 
bie  Sßirfung  auf  bie  Soffit  eine  fletd  gteid^e. 

b.  3)ie  $i^  ifi  in  rotioneder  äßeife  t)ert^ei(t  unb  au9genu|t;  bie  tva^Axi\ 
©tabien  ber  (Sinwirfnng  finb  getrennt  unb  erfolgen  bei  ftc^  abfhifenbe n  Zes?: 
raturen ;  au(^  bie  burt^  %bfil^Iung  ber  fio^te  entjogene  SSfirme  ntrb  Qn«<|cin^' 

c.  3)ie  9t0ftgafe  werben  unmittelbar  an  ber  @teOe,  wo  fte  frei  werbfli 
abgefaugt  unb  entfernt,  o^ne  bur^  irgenb  eine  ®<^ic^t  Äo^Ien  burd^ie^ni  s 
muffen;  bie  9ef(^ffen^eit  ber  ^o^(e  wirb  baburc^  giln^ig  beeinflußt  &  n^^C: 
ba^  feine  9Biebert)erbi^tung  biefer  $robufte  flatt;  aud^  ba«  S)arrtn  geff^e^^ 
Wirffamerer  SBeife  unb  t9  getaugt  ba^er  bie  fto^Ie  in  rt^tiger  Seft^ffen^ii  ^ 
bie  eigent^ttmlic^en  ©(Umräume. 

!Z)er(£rftnber  beanfpruc^t  bem  entfpre<j^enb  beffere  Sefc^affen^eit  ber  »ir>." 
belebten  Ao^te  unb  geringen  33rennfloffbeborf ,  gro^e  $?eiflung«ffi^igfcit  fowtr  \^ 
lange  SDauer  be«  Ofen«,  beffen  Srbeit  in  Sauren  be^uf«  9u«befferung  nii^t  nmr 
brocken  )u  werben  brandet,  weit  bie  unüeränbertic^e  %ot^gtut^,  worin  bie  @il^ 
t^eile  ermatten  werben,  fein  Durchbrennen  berfetben  bewirft,  ttußerbcm  wirb  ^. 
tofe  unb  jum  I^eit  frei  tiegenbe  Änoc^enfo^te  uic^t  jerrieben  unb  ba^er  fein  31n:^ 
crjeugt.  Der  Ofen,  wetd^cr  befonber«  in  Slaffinerien  mit  Sort^eil  ongewax^ 
ifl,  wirb  in  t)erfd)iebenen  ®r5gen  gebaut,  nfimtic^  in  fotd^en  Don  56  bi^  ^ 
262  hl  Sof)U  in  24  @tunben. 

Son  ununterbrochen  wirfenben  9tetorten5fen  ifl  wo^t  bar.: 
SBrinje«  ber  jc^t  am  mciflen  geft^äjtc.  S)erfetbe  ifl  in  engtifc^n  SRoffinrnr 
im  ®ebrau(^e^)  unb  ^at  auger  bem  Sorguge  ber  @elb|lt^ätigfeit  aud^  ben,  U\ 
er  nur  geringen  9laum  bcanfprut^t.  ÜKan  tabett,  ba^  bie  Sietorten  bi^wfi^' 
fpringen  unb  fo  üufent^att  Dcrurfa^en. 

S)er  Ofen  ifl  in  feiner  neueren  (Scflatt  in  beu  giguren  347'  unb  34* 
(a.  ®.  720)  in  jwei  !Durd)fdinitten  bargeftetit.     A  ifl  ba«  SRauerwerf  für  ^■ 


i)»erferti9fT:  ®.  8tet*er  u.«o.,  Poplarlron  Work b,  King  Street,  Popls? 
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rt^ontal  Itegenben  9tetorten  B  unb  C,  totü^t  ftd^  beibe  um  t^re  Sc^fe  obiued^felnb 
c^    ber  einen  unb  ber  anberen  Seite  ^in  um  fafi  einen  gongen  Jttei^umfang 


m-  3^7 


brelKti.  Tie  o&eTt  Stetorte  toitft  tigentlirfj  M 
TrtjrfcTivQum  fih  bal  in  ber  unfcrrn  ftftttfinknbe 
(^Uiiljcn  unb  ifl  iit  cinetii  tjcfonbcrtfu  ?>taumc 
obctl)älü  bev  ctgcnt(id)en  Scnftuitg  I)  eivtljallrn; 
bie  gcuci'gafe  girluUten  erfl  um  bic  untere  9ie* 

Störte,  treten  bann  burc^  Deffnungen  im  ®m'6iht 
in  ben  oberen  Siaum,  loo  fie  bie  obere  9?etorte 
er^i^en,  unb  bann  in  bie  (£{fe. 
EE  fmb  mit  ©^iebenegulatoren  terfe^ene  na(^ 

>ig  1      bcm  unteren  ^auptfano(  F  füftrenbe  geuerjügc. 

.;     .       s  3)ic  beiben  Sietorten  flnb  innen  mit  einer  Steige 

t)on  j^rfinjen  aa  in  B^ifc^^n^^ut^^n  ^(>n  fet^d 

>id  aiji  ^oü  t)erfe^en;  )n)i{(^en  biefen  ^ränjen  finb  i^eifien  angebroc^t,  welche 

•ie  J}o^(e  bei  ber  ^in*  unb  ^erge^enben  93emegung  ber  9tetorte  mit  in  bie  ^'6i)t 

leimen. 


720 


@Iü^. 


3n  iebem  ^anje  ifi  eine  Oeffnung  tor^onben;  aOe  bief e  Deftnungen  litga 
in  einer  geraben  Sinie.  !Z)amit  nun  bie  fio§Ie  mtt^renb  M  (Sl^proy^ti  i 
f ontinuirii<^  bur<^  bie  Stetorte  fortbewege,  ifl  jwifc^n  je  jroei  Är&njen  mm  a 
winfeliger  Sorfprung  üon  ber  ©eflalt  einer  breifeitigen  ^iramibe  angegofira:  il 
biefe  SJorfprilnge  liegen  in  einer  ^inie  mit  ben  Deffnungen  in  ben  ^ari».  I: 
beiben  entgegengefeftten  ©eiten  bicfer  Sorfprünge  ^aben  einfpringcnbe  Sirfs. 
meiere  beibe  bie  Ao^Ie  bei  ber  t^eitweifen  S)re^ttng  ber  Stetorte  nad^  bem  n^P 
3n)if(i|enraume  Einleiten. 

3)ie  obere  Retorte  toirb  bireft  burc^  ein  fogenannte«  SKangelrob  (Sedjiäi^* 
mit  paffenbem  ©etriebe  G)  ober  irgenb  eine  anbere  med|ani(<^  (Stnnt^tun^  3 
Setoegung  t)erfe(t,  unb  biefe  mirb  auf  bie  untere  Retorte  burc^  enblofe  9rti:a 
übertragen,  njcl^e  Don  ber  Hinteren  ©eite  ber  oberen  Retorte  um  ba«  ent(|iTfdKEi!£ 
Cnbe  ber  unteren  ^erumge^en.  33eibe  Retorte  ru^cn  auf  ben  griftion^Ücn  c 
bie  auf  iöa[fen  unb  bcju  ^aupttrager  KK  (icgctt 

m^  348. 


S)er  güatrid|ter  L  öffnet  fic^  noc^  einer  ©ü^ne  M,  t)on  »o  bie  fio^lf  (^ 
gcfc^auf elt  wirb ;  ber  3"*^*'*^  berfelben  in  bie  Retorte  wirb  genau  buri^  ^ 
©djieber  M'  mit  ©d^raube  unb  Äurbef  cingcfleflt.  N  ift  ein  ©(Riebet  m  t)sr. 
£)effnung  an  ber  ©eite  be^  Ztii^itt^,  burd)  welche  man  ind  3nnece  ber  f(^ 
fe^en  fann;  ebenfo  befinbet  fic^  ein  ©c^aulod^  in  bem  fefhn  Sorberbedel  P  ^> 
unteren  Retorte. 

a)ie  obere  Retorte  entleert  i^ren  3n^It  in  bie  Leitung  Q  unb  bic|e  ia  ^- 
untere  Retorte;  üon  ^ier  fäHt  bie  Äo^le  bur^  bie  Rö^rc  J2  md^  ber  gefdjloRfB'^ 
«ü^fe  S,  a)iefe  jite^t  mit  bem  Äüblcr,  einer  «nja^t  neben  einonber  jtf^a^ 
enger  Röhren  T,  in  ©erbinbung.  S)ie  burdjflreic^enbe  ?uft  fll^tt  ^ier  bie  S^ 
fo  weit  ab,  bag  fie  beim  herausfallen  au«  T  mit  ber  8uft  in  ©erü^ning  fon«^'^ 
barf.     ©ie  wirb  t)on  bem  äBagen  ü  aufgenommen. 

SDie  wä^renb  beS  ©tU^enS  ber  ^o^(e  entwicfelten  !DSmpfe  werben  bur4  ^- 
Ro^r  V  mit  ber  Älappe  W  nac^  ber  ftammcr  X  unb  ton  ^ier  in  bü  '^' 
geführt,  «uf  biefe  äöeife  wirb  aOen  burc^  bie  ft^äbli^cn  ®afe  tn\^¥^' 
Unanne^mUd^feiten  Dorgebeugt. 

!Die  gan^e  (Sinridjtung  wirb  oon  ftarfen  eifernen  Ouerbalfen  unb  birjr  ßS' 
im  Sunbamente  flte^enben  ©äulen  getragen. 


©Ifi^m.  721 

Dtt  Srfinbec  fc^rrifct  fcinrm  £)fen  bic  fotgenben  Sort^ile  }n:  (?c$|eTe 
tege(mS|igtett  nnb  @uj^et^  in  bei  SStrfatng  (et  üenringertet  Srbctt  unb  %vi\* 
itxt\amUit,  toontomnifned  3)itrt^fll^  bec  finod^to^tc  in  $o(ge  ber  anmfiKgrn 
Sirfung  bed  Apparate«  unb  ber  in  ber  oberen  Stetorte  Dor  bem  eigentttc^n 
^lU^en  betotrften  9n9tro(fnnng.  Crf)Ktmi|  an  Srennmatertal,  ha  bte  obere 
(etorte  bnrc^  fonß  lierbren  ge^enbeSfirme  er^i^  »trb;  Entfernung  be«  Staubet 
ad  ber  SotjU,  todä^  bnn^  bie  bre^enbe  9e»egnng  ber  Stetorten  unb  babun^ 
eiDorgebrad^t  »irb,  ba^  jebed  fidnn^  beim  %nßo|en  an  bte  miuMtgen  Sov 
)tiinge  feine  Sage  t^erfinbem  mn^,  »fi^b  ber  babnr^  entmtdelte  Staub  i»on 
rn  @afen  fortgefii^tt  nnb  in  ber  fianinier  abgefe^^  toirb,  morui  ber  3ng  ber 
fffe  eine  SuftDerbttnnmtg  ^ertwrmft;  Sbmcfen^it  aQer  fc^äbtic^en  @afe,  enbli«!^ 
taumerf)>ami|,  ba  ber  ganje  Dfen  nur  12  ^  lang,  5  gu^  breit  unb  12  gu^ 
o(^  (oom  geucrboben  aud)  iß. 

3eber  Dfen  üon  }met  B^^in^^/  ^i^  ^  '^  nnferer  3'^nung  bargefiedte, 
mn  in  lanfenber  Srbeit  90  Zonnen  (bie  Sonne  gleich  20  Seltnem)  Jhtoc^n* 
of)le  wöchentlich  gtfi^en  unb  braud^t  baju  nur  10  Xonnen  Sohlen,  b.  ^.  alfo  ^'9 
er  geglühten  finoc^ento^Ie. 

(Sin  in  amerifanifd^en  9tafftnerien  nie^rfac!^  angetoanbter  Zrodenapparat 
5)arre)  ifl  eflbti<^  ber  eoIttcH'fc^e. 

60  ifl  bicö  ein  gu|eifemer  Äafien,  »etd^er  an  ber  Sorbcr»  unb  Äürffcite 
Kammern  ^at  unb  roorin  birnfbrmige  gu^eiferne  SRd^ren  neben-  unb  über  einanber 
m  S^äiaä  liegen.  !3)iefer  Mafien  toirb  auf  ben  @ttt^ofeu  gefiellt,  fo  bag  ber 
bere  Stanb  bed  ftaflend  mit  bem SSafc^boben  gteici)  ifl;  bie  gemafc^enen ftuof^n* 
o^Ien  njerben  bann  in  bie  Deffnung  gefdjaufett  nnb  lagern  ftc^  auf  ber  oberen 
ßöf|renret^e.  S)ie  entn>eic^enbe  ^i^e  Dom  ©lU^ofen  mirb  burc^  bie  torbere 
ifammer,  burci}  bie  StiS^ren  in  bie  Wintere  Kammer  unb  Don  biefer  in  ben  (Sc^orn» 
lein  geleitet  Um  «bjug  ber  S)ämj)fe  unb  ®afe  ^ert)ovjubringen,  ifl  ber  innere 
Raum  be«  fiaflen«  mittetfl  furjer  mufd^elförmiger  Stb^ren  toorn  mit  ber  äußeren 
.^uft  unb  hinten  mit  einer  jnieiten  Kammer  ober  einen  ^onal  toerbunben,  n)etd)er 
nit  einem  abjugöro^re  in  SSerbinbung  gebrad^t  wirb.  Die  Deff nungcn  in  ber  öov» 
)ercn  SBonb  be«  Äaflen«,  burc^  weldje  bic  birnförmigen  »ö^ven  eingefc^oben  fmb, 
»erben  bur(^  Keine  cntfprec^enbe  platten  gefc^toffen.  ©obatb  bie  ^not^eufof)(c 
Ulf  ber  oberen  SÄö^rcnrci^e  etwa«  gctrodnet  ifl,  fättt  flc  auf  bie  n«c^flfo(genbe 
Kci§e  unb  fo  weiter,  bi«  fie  unten  töflig  getrodfnet  unb  ^ci§  in  bie  Stetorten  be« 
@Ut(|ofend  fönt,  wo  fte  bann  geglU^t  wirb.  Da  auf  bem  SBafc^boben  über 
>er  Oeffnung  be«  Irodtenfaflen«  flctö  ein  großer  Raufen  naffer  Aorten  gesotten 
toirb,  biefe  alfo  fletig  nac^faÖen  fönnen  unb  ond^  in  t^olge  ber  fd^neOen  Slrodtnung 
N«  ein  Ueberfd^ttß  auf  bem  ©Ift^ofen  über  ben  {Retorten  fid^  fammelt,  WoDon 
fin  I^cil  in  bic  t^eilweife  entleerten  {Retorten  nad^f allen  !ann,  fo  ifl  auf  biefe 
Seife  ein  ununterbrod^ener  ®ang  ^ergefleDt.  — 

(£in  ^ier  unb  ba  angewanbted,  niedre  ber  fonfl  üblid^en  arbeiten,  nament« 
(i(^  bie  ©äuerung  unb  t^eilweife  bie  ®ä^rung,  entbehrlich  mad^enbed  SBieber' 
belebungöterfa^ren  ifl  ba«  ©anfen'fc^c.  S«  wirb  ton  bemfetben 
gctfi^mt,  baß  e«  burc^  äBegfaü  ber  Säuerung  bie  jto^le  augerorbentUc^  fd^one 
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fc^one  unb  ba§  e^  in  24  @tunbeit  bie  »ieberbetebte  fio^le  jum  @ebraui!^  fmi^ 
fleDe,  fo  bag  an  %nlQgefa)>ita(  unb  9taum  fe^r  er^eblid^  gefpart  toetbe. 

a)a«  Scrfa^ren  beruht  auf  bct  antocnbung  Don  üielcm  unb  reinem  Sfif»r. 
unb  befielt,  fo  n>eit  ed  betannt  geworben  ift,  in  Sotgenbcm: 

3)ie  a\x9  htm  Ritter  fommenbe  in  biefem  noc^mato  audgebfimpfte  An- 
fällt in  einen  93e^ä(ter,  mxh  bort  fofort  mit  ftonbenfattondumjfer  übedazdn 
gelajfen  unb  bleibt  brei  U9  \>m  ^tunben  flehen.  @<i^on  na(^  }ivei  @tunbes  triri 
@ö^rung  ein  unb  nad^  »eiteren  jmei  ©tunben  mirb  bad  erfie  SBoffer  ttcggdflifn! 
nnb  biefe  Se^anbtung  no^  jnieimat  erneuert.  3tai^  15  bid  16  Stunbes  m:: 
fte  an9  bem  ^e^ältir  genommen  unb  in  einen  Ao^ofJ^arat  mh  SieBbi^ 
gebracht,  unter  loetc^em  (enteren  S)am))fmaffer  unb  X)am))f  fonttnuirru^  ö^ 
fh9men,  moburc^  bad  äSaffer  fortmö^renb  im  fioc^en  gehalten  mirb.  &«k^ 
nun  bad  äßajfer  Kor  Überläuft,  iß  bie  Steinigung  DoQenbet  unb  bie  fio^Ie  ^ 
)ur  3)arre  ic  %uf  biefe  äBeife  be^anbett,  fonn  {te  in  24  Stunben  einen  Umkii 
ma<^en,  unb  foD  bann  ebenfo  toirfen,  ate  ob  jie  auf  gemö^ntid^e  SBeife  mteba: 
belebt  morben  h)dre. 

(Sine  Sßafd^mafc^ine  fommt  nid^t  in  Snioenbung  unb  ed  ifl  bo^  nri^ 
»enbig,  ben  @taub  Donßeit  in  3^it  abjnflebeu;  ha9  SBajfer  foH  nvct&dfavsH  ^^ 
©d^tamm,  t)om  ®afte  ^errtt^renb,  fortführen,  bie  ©atjfäure  mirb  ))on{länbig  eiff^n 

3)ie  Serielle  fpred^en  fit^  jum  j^eil  fe^r  gün^ig  über  bief eö  Serfo^ren  cßi 
ioetd)ed  inbeffen  nic^t  gan)  fo  einfach  ifl,  h)te  t9  ben  %nfd^ein  ^at,  ba  bie  w-- 
fd^iebenen  ^anttrungen  bo^  t)ielertei  Arbeit,  Se^älter  u.  f.  m.  6eanfpnid)CL 
^ugerbem  erforbert  biefe  993ieberbelebungdart  fo  t)iet  reined  unb  ^eiged  SBajjeT, 
bag  baju  atled  in  ber  ^abxxl  entflel^enbe  jfonbenfationd«,  Srübenmajfer  unbbr 
gleichen  !aum  au«reid^,  unb  jum  Äejfelfpeifen  frifc^e«  SBaff er  benuftt  »erben  in4 

3n  etwa«  abwci^cnber  SBeife  fa^  ic^  ba«  ©crfo^ren  j.  8.  fo  ^onb^aba 
ba§  bie  SBieberbelcbung  brei  bi«  öier  läge  bauerte,  „wenig  ©aljfSure  unb  f«:! 
eigentti^e  ©äl^rung''  angcwanbt  würbe.  !2)ie  ^o^Ie  gelangte  juerfl  in  ®nik: 
in  meldten  fie  burd^  Serbrängung  gewaf^en  mürbe,  bann,  Derf Rieben  ton  obige: 
Angabe,  in  eine  SBaf^m affine  unb  fam  t)on  ^ier  in  gro^e  3iKn^'  ^ 
)um  britten  9J2ate  unb  jwar  mit  t)oIIfommen  reinem  SBaffer,  unb  unter  flaiffi 
^od^en,  getoafc^en  ju  werben.  S)a«  ^ier  abfliegenbe  SBajfer  würbe  in  ber  Skiit 
mafd^ine,  ba«  t)on  bicfer  abflie^cnbe  in  ber  Orube  benuftt,  »erfolgte  alfo  «srr 
bemjenigen  ber  fi'o^Ie  cntgegengefeftten  SBeg.  Der  Oewinn  an  ©Sure  unb  }r- 
ift  hierbei  nid^t  fo  er^ebtid^  wie  bei  ber  jucrfi  angeführten  Ärbeit^weife,  aud^  w^ 
bie  Sof)U  lebenfaQ«  fe^r  totel  abgerieben;  bie  ganje  SBe^anblung«weife  jeic^nrt  vi 
nid^t  burc^  Sinfad^^eit  au«,  boc^  ifl  bei  forgfältiger  ^anb^abung  bie  äBirffamlrJ 
ber  ^ol^te  eine  fel^r  gute.  Um  bem  Uebel{lanbe  be«  Scrbraud^e«  be«  gefonnstt: 
reinen  äBaffer«  abju^elfen,  würbe  ba«  t)on  ber  ^ol^te  abfiie^enbe  SBaffer  bunt 
eine  Slnja^l  äbfafefäflen  geffärt  unb  bann  gum  Äeffelfpeifen,  angeblid^  o^ne  jcic 
9}ad^t^ei(,  benu^t.  S)iefer  3(u«weg,  bei  welchem  bie  SQSfirme  übrigen«  mto 
gegeben  wirb,  erf(^eint  mir  minbefien«  gewagt  unb  ic^  m^te  i^n  nt- 
emj)fe^tcn. 

S)a«  ©erfahren  ifl  gewig  für  beflimmte  gälte  em»)fe^Ien«wert^;  bie  ra' 
ft^iebcnen  Seurt^eitungen,  bie  baffelbe  erfa(}ren  ^at,  fmb  Dietteic^t  barauf  jbtui!' i 
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führen,  bog  eine  einheitliche  Sorfc^rift  unb  ein  gan}  beftimmted  Serfa^ren  nid^t 
r  atigemeineren  jlenntnig  gefommen  ifl.  — 

äRan  fie^t  au9  bet  ^f^reibung  bei  gebtäud^tt^n  Defen,  bag  babei  auf  bie 
ttfeniung  ber  beim  ©tfi^en  entmeic^enben  ®afe  }u  toenig  9tttdfi(^t  genommen 
rb.  9?ut  bie  JDefen  t)on  Slaije,  Don  Sieget  unb  t)on  SSu^anan,  fomie 
^  Stetorten  üon  Sdrinjed  (f.  u.)  ma^en  eine Sudno^me,  mit  ttel^em  nad^meid« 
rcn  Srfolge,  ifl  ni^t  befannt  geworben. 

@^  ifl  aber  augeufc^einttd^,  ba|  menn  bie  im  glU^enben  Steile  ber  9i^xtn 
^  entn)ic!e{nben  @afe  feinen  anberen  Su^iueg  ^aben,  al9  bur«^  bie  fUteren 
ö^rcnt^eile,  jte  fi^  fokoo^t  in  ber  oberen,  no^  ungeglü^ten,  mie  aud^  in  ber 
cteren  fd^on  abgefüllten  ^o^Ie  t)erbid^ten  muffen,  unb  e«  if%  biefem  Umflanbe 
^i§  2^3uf (^reiben,  bag  bie  gegltt^te  Ao^te  nod^  organifc^e  Stoffe  enthält,  fowie 
g  bte  ®Itt§ung  me^r  ate  Srocfnung  fokoie  tiieHeic^t  atö  eine  (e^te  Serbefferung 
Iberer  mangelhafter  9Bieberbe(ebung^ant^eiIe  toirft,  koä^renb  ed  boc^  mUnfc^end« 
crt^  mfire,  beim  ©lU^en  bie  noc^  terbßebenen  organifc^en  @toffe  DoQenbd  ju 
cflören,  o^ne  bie  ^ige  ju  ^oc^  ju  fleigem.  ®o  loie  jeftt  fc^on  bie  $i^  in 
n  ©Iti^öfen  um  fo  niebriger  fein  tann  unb  muß,  je  beffcr  gereinigt  bie  Äo^Ie 
bieDefen  gelangt  (cinSeweiö  für  bie  ^aujptfäc^ßd^  entwäffernbeSBirtung), 
ivürbe  unjmeifel^aft  ganj  allgemein  bie  ^i^e  Derminbert  merben  fönnen,  n>enn 
El  ri^tiger  9b}ugdn)eg  fttr  bie  ®afe  Dor^anben  märe. 

S)ie  Sofien  ber  ^od^enfo^(enann>enbung  ober  ber  ^o^IenfKtration  im 
ff  gemeinen  laffen  fi^  natUrlid^  nic^t  in  einer  für  atle  gälte  ipajfenben  ^af)l 
tgeben.  dnbeffen  tonnen  3^^^"/  ^^^^  ^^  loirttiii^en  Setriebe  entnommen 
iib ,  in  bem  göOe  aud^  für  anbere  Ser^ättniffe  einen  2tn^ott«punft  gemä^rcn, 
0  bie  einzelnen  Sutl^eite,  aud  meldten  fic^  bad  Snbergebntg  jufammenfe^t, 
nau  befannt  unb  mithin  in  i^rem  me^r  ober  meniger  abmeid^enben  @inf[uf[e  }u 
red^nen  fmb. 

3c^  t^eite  ba^er  im  Sotgenben  }tt)ei  SuffteHungen  mit,  aud  met^en  man  bie 
njetnen  in  Setrad^t  fommcnbcn  Äojienpunf te  in  i^rem  Ser^ättnijf e  unter  einanbcr 
ib  jum  6nbergebniffe  erfe^en  toirb.  S)iefe  HuffieHungen,  koeld^e  nur  toirffid^er 
Beobachtung  entflammen,  alfo  nur  2:^atf äd)Itd^ed  enthalten,  geben  aud^  über  einige 
unfte  «ufflärung,  bie  man  fonjl  tei^t  über*  ober  unterf^äftt,  »ie  j.  ©.  über 
n  Abgang  ober,  bcffer  gefagt,  über  bcn  jä^rlic^  ju  Icipenben  ffirfafe  an 
noc^enfo^le.  ®cr  bafür  angefeftte  Setrag  ifl  toie  aKe«  Uebrige  ber  ^rajri«  ent* 
Jnimcn. 

S)ie  erjie  aufjleHung  betrifft  eine  Verarbeitung  t)on  4500  3tt.  SRüben  in 
i  ©tunbcn,  unb  jmar  auf  au^fd^Iieglic^  Srobmaare,  o^nc  äurfcrjufauf.  S)ie 
rbcit«jeit  ifl  al«  auf  150  Jage  fürSRübcn  unb  50  Sage  für  bie  5Ra(^raffinerie, 
II  ®anjen  atfo  auf  200  logc  fit^  erfhedfcnb  ongenommen,  aUc  Äoflcn  flnb  im 
Janjen  aufgefiettt  unb  bann  junäd^fl  auf  je  einen  lag  bered^nct.  (Segen  biefe 
^ufflettung  tann  man  bicö  ober  jene«,  wenn  man  will,  einwcnben,  9?iemanb  ifi 
&er  gc^inbert,  fid^  ba«  enbtcfuttat  anberö  augjutegen.  ®enn  man  aber 
nnimmt,  baß  bie  «rbeit  in  ber  3"*  ^^^  ©t^Iu|  ber  ffampagne,  loa«  bie 
'no^enfol^Ie  anbetrifft,  oon  berjenigen  wä^rcnb  ber  Kampagne  fi^  wenig  unter* 
f)eibet,  fo  wirb  man  biefc  ©cre^nung«weife  nic^t  unjutreffcnb  finbcn. 
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&  ift  nämlic^  auf  bie  bejeic^neten  9iaben  bte  Xudnu^ng  eine«  %iki 
raunte«  t)ott  tfiglic^  1400  £ubitfu|,  ober  mä^renb  ber  Stfibenarbett  31  9Mä 
für  100  3entner  SJübeit  angenommen.  S)ie«  entfprk^t  bei  einer  Smia^ett: 
60  ^funb  für  ben  Äubiffug  Äo^Ie  bcm  ®ett)t(^t«*^rojentfo6e  öon  18,6,  bei  k 
fonjl  t)ielfa^  üblici^en  «nna^me  ton  50  ^funb  fogar  nur  15,5  ?roj.,  eiie 
Ser^ältniffe,  xotlänt9  Don  guten  9{o^}U(ferfabrtten  ^ftuftg  gan}  ober  nabrn: 
eneid^t  wirb. 

9Ran  »irb  übrigen«  finben,  bag  bie  folgenben  Angaben  ^inreic^en,  omf.: 
anbere  Ser^&(tnif[e  ober  anbere  S9ere^nung«raeifen  ebenfalls  ba0  %i(^tige  o^*^ 
gu  laffen. 

Set  lantl^ 

t&0lii 

1.  ©ebäube  unb  ®ö^rgruben.  54000  9Rf.  $iert>on  5  froj. 
3infenunb  5*?roj.  «bfd^reibung,  iä^it^  5400  SR!.    .    .    27     5^ 

2.  12  Dcfen  mit  3)arren  unb  3nbe^ör,  gitter,  4  «ufjüge, 
2  9Raif^en,  3  !Z)&m))fer,  Xran^miffion,  ^ängeba^n,  8e« 
trieb«maf^ine  103  000  9Rt.;  ^ierDon  5  $ro).  ^\n\m  unb 
lO^roj.  Äbfc^reibung ,  unb  3  $roj.  für  ^d^mkimaitnal, 
SReporaturen  u.  f.  xo.,  jä^rli^  18  540  SB». 92,7 

3.  Steuanf^affung  ber  ^o^ento^Ie.  Srforberlic^  ba«  3^§n* 
fa^e  be«  täglichen  Sebarfe«  ober  14000  ^bf|.,  ober,  )u 
43  ^fb.,  6320  ßtr.  3um  greife  Don  16  SW!.  (für  ^atent^^ 
fo^Ic)  ergiebt  bie«  ein  Äapitol  ton  104300  SKf.,  ju 
ö^Jroi.  3infcn  =  5215  aRF 26 

4.  Smeuerung  ber  Jhioc^enfo^te.  3)iefe  bebingt  bie  9nf<l^affung 
ton  50$ro).  ber  obigen  SRenge  iä^rlt^  ober  52150  9)IL; 
baton  ge(}t  ab  ber  @rI5«  für  terfauften  ©taub,  im  Setrage 
ton  etwa  2000  3tr.  ju  6  W.,  ober  12  000  üKf.,  Meibt 
ber  Setrag  ton  40150  ÜHt.  ober 200,8 

5.  ^o^(enterbrau(^ 

a)  jum  ©Itt^en,  tög«^  70  3tr.  ju85  ?ifg 59,50 

b)  für  bie  Setricb^mafd^ine;  obmo^f  ber  Äürfbampf 
2um  Serbampfen  gebraucht  wirb,  fo  ift  berfelbe  tag« 
(i(^  mit  24  3Rf.  }U  beregnen 24 

c)  )um  9u«bämpfen  ber  t^Uter  unb  ber  3)(lm))fer,  etwa    40 

6.  ©aljfäure.  IV2  ?roj.  ber  Äo^Ie,  ben  ÄubiffuJ  Äo^le  ju 
60  ^fb.  angenommen,  1260  ?fb.,  ju  4,25  SKF.  ber  3entner    53,50 

7.  3lrbcit«(ö^ne,  30  ©c^ic^ten  ju  1,30  STOf 39 

8.  3«^c^frf"P  i«  ben  giltern,  im  Äbloufwoffcr  unb  berÄo^te, 
imSBinterHbbrütfen  mitÜDünnfaft  unb  äEßaffer,  im  ©ommer 
nur  mit  SBaffer  angenommen,  1  $roj.  ber  Äo^Ie  ober 
8,40  3tr.  JU  15  aWf 126 

Oefamuittojten  ....  688,5  i^ 
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aSered^net  man  biefe  ftoflett  fämmtltc^  auf  Wibtn,  fo  futbet  man  ben 
cfamintfopcnbcttaa  ju  200  mal  688,5  ober  137  700  W.,  ober  fttr  bie  angc* 
immewc  Verarbeitung  t)on  150  .  4500  =  675  0003tr.8illbcn,  ju  20,4  ÜRfl)fg. 
if  ben  ^tnivin  9tUben. 

Serec^net  man  bagegen  nur  bte  Soften  mä^renb  ber  Kampagne  auf  bie 
:tt6en,  fo  betragen  biefe  150 mal  688,5  ober  103  275  9^!.,  mithin  15,3  SRIpfg. 
^f  1  ä^'  9ittf»«».  S)ur^  biefe  ^afjjitn  »erben  bemnac^  bie  Oefammttofien  für 
e  Filtration  bargefiellt,  unter  ber  9nna^me,  bag  tägtic^  4500  3tr.  Stuben 
ravbeitet,  unb  31  Abfg.  J{o^(en  fttr  100  3^^-  9{Uben  angeioanbt  »erben,  nnb 
;  tantt  üoDfommen  glei^gtttttg  fein,  ob  mit  biefen  SRitteln  »eige  ober  Sto^toaare 
irgefteOt  toirb.  Der  Unterfc^ieb  oon  5  ^fg.  ouf  ben  3etttner  Siübcn  flcttt 
ic  Sittrotion«me^r!oPcn  fttr  Umarbeitung  aQcr  3tt*cr  auf  weiße  SBaare  bar. 

(Sin  anbere«  SSeifpicI,  weld^c«  bie  Arbeit  einer  Sto^jurferfabrif  barjiettt,  bie 
ä^rcnb  150  SlrbeitWagen  ie  2000  3tr.  «ttben  t)erarbeitet,  ifl  fotgcnbe«: 

Sei  9lnna|nie 

t)on  150 

^Irbeitgtoflen 

t&gli^ 

1.  ©ebäube.  ©ä^rraum,  Ofensau«,  gilter^au«,  ©ä^rgrubcn. 
15600  2Rf.,    5  ^roj.    3infen,    5  $roj.    «bf^reibung, 

1560  aRf.  ober 10,4  ÜRf. 

2.  10  Silter  mit  3ube^5r,  Minnen,  ©ammelbe^ätier,  Sfufjttge, 
39a^nen,  6  Oefen,  ^^(ene(et)ator,  ©äurebotttd^,  3)fimpfer, 
Soiflmtoä^ift,  3:ran0mtffion,  42000  9RI.;  bat)on  5  ^roj. 
3infctt,  10  ^roj.  Slbfd^reibung,  3  ^roj.  ©^mieröl  nnb 
«erf^iebene«,  7560  ÜRf. 50,4     „ 

3.  9}euanf(^affung  Don  ftnod^enfo^Ie.  Ao^Ienfttttung  %eine0 
gittert  90Äbf6.;  tägti^  7  8iftcr  mit  630Äbf§.  (31  Äbfft. 
fttr  100  ^tx,  Aorten  ober  je  nac^  9nna^me  15,5  ober 
18,6  ^roj.)/  mithin  erforberlic^  5500  Äbf§.;  $rei«  fttr 
^atentme  16  TOf.  =  37  840  3»!.,  ju  5  ^roj.  3infen 

1892  ÜRt  ober 12,6     „ 

4.  Anod^enfo^Iencrfa^,  erfa^rungdmägtg  45  ^^ro).  tbe^  urfprttng« 

li^en  ©etoic^te«),  1064  3tr.  =  17  024  3»! 113,5     „ 

5.  «o^Ienüerbrauc^  jur  äBieberbelebung  27  3tr.  ju  80  $fg.  .    21,6     „ 

6.  S)ampf  jum  Su^bSm^fen  t)on  tttglic^ 

2  ..  630  .  60  ^fb.  =  75  600  $fb.  «o^len,  »elc^e 

crf orbern  21  3tt»  ©tcinfo^ten 16,8  „ 

7.  öetrieb  ber  SKafc^ine 12  „ 

8.  ©aljfäure  2  ^roj.  =  7,56  3tr.  ju  4,25  W 32,1  „ 

9.  «rbeit^to^n,  15  ©t^ic^ten  ju  1,30  SWf. 18,50  „ 

10.  3ntfert)erlup  1  ^roj.  ber  Äo^te  (fe^r  ^od^  gerechnet),  3,78  3tr. 

JU  15  2R(.    .     .     .     : 56,7     „ 

344,6  ~m 
Ober  auf  ben  3entner  JRttben  17,2  2»fpfg. 
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3^  »in  bemfrfen,  bag  bic  Sevt^eibiger  bcr  Äirtpltration,  auf  ©niiib  m-c 
anberrr  Snna^men,  )u  bet  gtet(!^cti  Äo{lent)eranfd)(agttng  gelangen;  fie  bend):.T 
bie  giltrationöfopen  für  1  3tt.  9tü6en  wie  fotgt: 

Änoci^cnfo^lenöcrlujl 3    ^fg. 

Äo^Ienoerbrauc^  be«  ©lü^ofcn« 1,5    „ 

©aljfäure 1,1    „ 

«rbeiWlö^nc 1,5    « 

Sucfevoertufl  in  bet  Ihioc^euf o^le  uitb  %bf ügen  uiin- 

bcftcn«  \'i  *?roj. 5,0   „ 

Serjinfung    für    ^nod^cnfo^Ien,    Steparatuv    unb 

Beleuchtung  bed  Anod^enfo^Ien^aufed  ....    1,5    „ 
SRe^mtbampfung  ton  20  $ro).  S3}af[er,  auf  Stuben 

berechnet,  fUt  Sbbämpfeu,  9b[Ugen,  fiod}en  bec 

Äo^Icn 2,4    „ 

16,0  ?fg. 

Dbtgen  S^^tm,  welche  ber  $va^id  ton  3u<^^^<^b^i'^n  entnommen  ftnb,  h 
t^atfäc^lic^  unter  biefen  Umflänben  arbeiteten,  {le^en  freiü^  auc^  anbete  gegesuk, 
bie  mit  benfelben  fc^wer  in  Sinflang  )u  bringen  ftnb.  ®o  gob  6i|felbt- 
an,  bag  er  112  ^ro).  bed  güUmanengettt^ted  an^odjenfo^  anmenbe,  babfi  - 
be^  %n!auf9tt)ert^e^  ber  ftnoc^enfo^te  glet^  im  erflen  da^re  amorttflre  unb  bei 
f(J^on  feit  terfc^iebenen  darren  feine  2  $fg.  an  ^noc^enfo^tc  auf  ben  ^annc: 
9tUben  terbrau^e,  unb  (Sd^äper  (9{ogIa)  gab  feinen  Serbram^  anfimx^nbtj:: 
für  ben  3entner  Stuben  auf  6  $fg.  (o^ne  Slrbeit^lo^n)  an.  6d  T^nb  ^ier  jrDrc 
fall^  terfc^iebene  33ere(^nung9h>eifen  )u  ®runbe  gelegt,  aber  man  fie^t  beilosni 
toa9  man  ton  beuifo  oft  ton  einem  $?e^rbu(^e  tertangten  ^afjiixndnicibtxL  üki  ^ 
Sofien  ein}e(ner  Setrtebdt^eile  erwarten  fdnnte,  unb  wie  migUc^  folc^e  Sngol^a 
fein  wttrben. 


1)  @en(talDet{ammlung  in  Hamburg,  3eitf4r.  1883,  625. 


Dritter  «bfc^nitt. 

1.   Unterfu(!^ung  ber  @äfte  unb  ©ttgtuaffer. 

Seflimmung  bed  ^nitx9.  9Ba9  früher  über  bie  Sefltmmung  bed 
Juderd,  bed  fpejififc^en  @mi6iM  unb  ber.  Steinzeit  bed  Stttbenfaftci  ge[agt 
oorben  x\t,  ^at  fUr  bie  gabriffäfte  mit  benj|enigen  Slbänberungen  ®UItig!eit,  totl^t 
>urd)  bie  (Gegenwart  bed  SaÜt9  not^toenbig  merben. 

3)ag  bie  feigen  @äfte  au|erbem  Dor  jjeber  93eflimmung  auf  bie  yioxmaU 
temperatuic  gebracht  »erben  muffen;  ijl  nio^l  fetb{}t)erfiänb(i(j^. 

j£)ie  Sllfatttttt  ber  ©äfte,  mag  f^e  nun  üom  ^alt  ober  t)on  Sßalien  ^er» 
t&^xcn,  beeinflußt  bie  3u'<^^^Pit^^^>^9  t^urc!^  ^plarifation,  inbem  fte  biefetbe 
erniebrigt;  ed  mug  alfo  bie  Slltotität  jebe«  ÜRoI  burc^  B^fa^  t)on  (£f{lgfäure  auf^ 
gehoben  toerben,  melc^r  bann  je  na^  bem  angettanbten  Volumen  eine  Seri^tigung 
bebingt. 

f$ttr  genaue  ®))inbe(ung  ifl  eine  9}eutraIifation  bed  Aalfge^aUed  ebenfaQd 
nöt^ig,  ba  ber  freie  Salt,  »eil  er  t)on  ber  Smi)mlo\^U  abforbirt  »irb,  unb  auc^ 
fonfl  nid|t  a(d  me(af[ebilbenb  betrad^tet  »erben  barf,  üon  ben  ilbrigen,  bad  Sräo« 
metet  beeinfluffenben  Stoffen  }u  unterfd^eiben  iß.  ©eringe  Aalfmengen  er^ö^en 
aber  fc^on  bad  f))e)iflfc^e  ©etoic^t  fe^r  merllic^. 

Um  in  biefer  Se}ie^ung  ben  Aalt  unfc^äblic^  )u  machen,  mu|  berfetbe  burc^ 
reine  Ao^tenfäure  gefaßt  »erben;  bie  $(ttffigleit  ift  bann  )um  Sieben  ju  er^i^en, 
auf  ha9  urfprttnglid^e  Volumen  }u  bringen,  ju  filtriren,  unb  nac^  ber  älb!U^(ung 
iur  Stormottemperatur  mit  ber  Spinbel  )u  prüfen.  Srfl  nad^  biefer  (Entfernung 
bed  Aaltet  ifl  bie  fc^einbare,  »ie  aud^  bie  »irftic^e  Steinzeit  bed  @afte^  fefl}u{te((en, 
ba  fietd  nur  folffreier  ©aft  geprüft  »erben  barf. 

ÜDidfaft  tann  man  in  berfelben  äSeife  unterfud^en  »ie  Dünnfaft,  nur  muß 
man  i^n  üor^er  ouf  minbeßend  20$ro}.,  bef[er  nod^  auf  lO^ro}.,  ober  auf  bie 
J^on}entration  bed  S)ünnfafte9  bringen.  iBeflimmt  man  genau  feine  »irfUd^e 
diein^eit,  fo  gefc^ie^t  bie^  nad^  ber  bei  ber  Unterfud^ung  ber  Qnätx  u.  f.  »•  im 
etften  Su^e  befd^riebenen  SRet^obe. 

%ei  aDen  Unterf Übungen,  bei  »eld^en  berDidfaft  ald  fold^er  nic^t  ge»Dgen, 
^onbern  gemeffen  »irb,   muß   )ur  genaueren  ^erec^nung  beffen  fpejififc^e^ 
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&m\d^t  berUcfft^tigt  tuerben,  too^u  bte  int  ecften  33u(^e  miiget^eiüen  SerglräM^ 
tabellen  an)utt)etiben  ftnb.  2)te ^eßßeDung  ber^rojente  9qIL  gen&gt  baim^ss 
ba«  tDittltc^e'  ©eiotd^t  t)on  }.  93.  100  ccm  ®aft  }u  finben. 

Unter  Snwenbung  ber  Sorfld^tdmagregeln  genttgt  für  bte  gend^nful^ 
99etrie6dnntetfu(j^ttngen,  »el^e  nur  Serglett^e  auffieOen  foQen,  bie  Crmtttdiu^ 
ber  fc^einbaren  %etn§eit  ber  @äfte;  fUr  genauere  Unterfu^ungen,  Süidbenle*  im> 
äBirhtng^beßtmntungen  f^ai  aber  nur  bte  (Ermittelung  ber  airtliii^  Steint 
3ßert^.  9n  welken  ^äQen  ber  fttntntt(i(^e  (aud^  ber  an  @äuxen  getanbefttj 
^a(f  burd^  gäQung  mit  Keefaurem  Kmmon  }u  bejtimmen  unb  in  Stec^mnig  y: 
flellen  tfl,  brauet  ^ier  nic^t  erörtert  }n  »erben;  ber  freie  Sau  i{i  ßet«  btnit 
reine  Ao^tenfäurc  audjufd^eiben. 

SSJo  ed  fi^  nur  um  Seftimmung  ht9  abfoluten  ^vdtx9  in  lalf^tigta 
(Säften  ober  ä^nlic^en  glttffigleiten  ^anbelt;  unb  alfo  bieienige  bed  Ser^atlnifH 
)»if^en  geßfiem  ^udtx  unb  geUfter  @u6ftan}  überhaupt  (ber  Steinalt)  nW 
erforber(i(|  ift,  tann  man  einen  fürjeren  2Beg  befolgen,  ate  Senjenigen,  loel^: 
bie  Xntuenbung  ber  fto^Ienfäure^  9tUdftt^rung  auf  urfprttnglic^ed  Sotnm  n.  f.  v. 
begreift,  mie  bie«  für  bie  93eftimmung  ber  Steinzeit  unumgängfid^  ift 

iWan  t)erfe^t  nämltc^  bie  abgetoogene  iRormalmenge  (26,048  ober  13,024  g) 
bed  ®afte«  in  bem  ÜRegföIbd^en  üorflc^tig  mit  etniad  (Efftgftture  unb  jtoar  tun 
mit  fo  tie(,  bag  bie  ^Ufftgtett  eben  fauer  tt>irb,  tt)a9  man  am  ®enul^  na<^  beo 
Umft^tttteln  ertennen  lann.  9Ran  ffigt  bann  ^inreid^nb  Sleiefflg  jQ,  füflt  mii 
SBaffer  jur  3Ror!e  auf  unb  ))olariflrt  u.  f.  to.  3)ie  Cffigfäure  feil  bie  »irfiug 
M  SalU9  auf  bie  ^olarifation  aufgeben,  o^ne  bie  S^Hung  burt^  Steiefftg  ]n 
Der^inbern,  load  bei  einem  Ueberfc^uffe  (eid^t  gefd^ie^t,  xot^f^aib  man  eben  6«a 
Stnfänern  fc^r  Dorftd^tig  fein  mu|, 

^alfbeflimmung.  Dbmo^t  bie  Snalität  ber  @&fte  meifl  nur  }um3^ 
)?on  Salt,  in  mand^en  SäQen  fogar  Don  SUfalicn  allein  ^errtt^rt,  fo  pflegt  mas 
biefctbe  bod^,  t§ei(9  ber  ^ttrje  wegen,  t^eite  toeil  bie  Seftimmung  ht9  SaM 
nid^t  leidet  aud}ufU^rcn  unb  ba^cr^alf geaalt  unb  Xtfalität  faum  )u  trennen  )tn^e 
a(d  ft  a  ( f  g  e  ^  a  1 1  )u  bejei^nen  unb  au^  bie  ffttolität  auf  9alt  )u  bered^nen.  Xi' 
Sejiimmung  toirb  fletö  burd^  litrircn  ober  attalimetrifd^,  b.  ^.  fo  oa«st» 
ftt^rt,  bag  bie  3ßenge  @äure  gemeffen  wirb,  welche  }ur  9}eutraIifation  einrr 
bepimmten  9)7enge  erforbcrfid^  ifl,  inbem  man  neutrale  9a(!mudtinftur  }ur  "Sttdi 
tion^anjeige  bcnugt.  ÜDie  Ummanbtung  ber  Sadtmudfarbe  ifl  bei  Sampenlii^t 
faum  )u  unterf (Reiben;  bei  bem  einfad^  gelben  Si^te  ber  Slatronflammt 
bagegen  erfd^eint  bie  mitSatfmud  rot^  gefSrbte  t^ttffigfeit  farblo«,  bte  blangefäii^u 
fd^war}  unb  unburd^fic^tig;  ber  Uebergang  ber  Sarbe  ift  fo  fc^arf,  ba|  er  fcll^^ 
bei  !Z)id(faft  o^ne  ^erbttnnung  fid^tbar  ifl.  Sud^  bie  Senu^ung  Don  grftnas 
@(afe  bietet  ein  ftd^ercd,  obwohl  ni^t  bequeme«  9u«{unft«mitte(.  Seffer  bebtcni 
man  fid^  ber  Stofolfäure,  welche  altatifc^e  ^Ififfigleiten  rot^  färbt  unb  beim 
!(nfäuern  gelb,  bei  Rampenlicht  farblo«  wirb.  3Ran  bereitet  ftc^  eine  paffenbe 
S5fung,  inbem  man  bie  fäufli^e  @äure  erfl  mit  9ßo^ol  Dermif^t,  bann  io 
aSBaffer  jur  ticfrot^en  glUffigfcit  töfl  unb  biefe  fowcit  wie  t^unlic^  mit  fouJKft^ 
Slfali  abftumpft.  äßenigc  Zxop\tn  ber  t$lUffig!eit  genfigen  )ur  Färbung,  bie 
au(^  btx  mand^en  $robu!tcn  bei  lageölic^t  ber  ?aAntt«färbung  Dorjujie^cn  i% 
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X  fie  bei  benfelben  ben  Sacbenttbetgang  fc^ärfer  toa^rne^men  tagt.  3)te  8lu^ 
Irrung  biefet  Sefttmmung  im  Ucbrtgen  i|t  ju  befanitt,  ald  bog  biefetbe  ^ier 
£i^er  befptoc^  ju  toecben  btauc^te.  Stur  bie  9lrt  bet  9ece(^nung  unb  bte 
le^ei^iiung  bed  9tefultated  Dertangt  eine  (Ernätung. 

^ttr  genaue  Seftimntungen  ftnb  100  g  ®aft  ab)tttt)iegen,  ntit  ber  yiotmaU 
iure  (1  9equit)alent  auf  1000  ccm  t$IUffig!eit)  )u  titriten  unb  bie  üerbrau(^ten 
^tbifjentimeter  auf  ©etoic^t^t^eite  Stalt  )u  berechnen.  9te  @ättte  eignet  fid^ 
ic  ©alpeterfäure  für  oDe  3w*ctfäfte  am  bejlen. 

grUr  ted^nifc^e  Unterfu^ungen,  bei  benen  t9  fid^  um  ben  $$erg(ei^  t)on 
rtüfftgfeiten  ^anbelt,  bie  Don  befanntem,  jiemlid)  glei^mägigem  fpejiftfc^en 
$eii>i(!^ie  ftnb,  ifi  ba9  abwägen  ju  umfiänbli^  unb  man  mt|t  ba^er  100  ccm 
3tD0^(  fttr  Did*  h)ie  für  3)Unnfaft  ab  unb  tittirt  biefelben.  S)ie  9n}a^(  ßubit« 
mtimetet  tetbrauc^tec  Stormalfalpeterfäute,  multipli^irt  mit  0,028  (Viooo  ^^4* 
iait),  brfidt  alfo  aud,  »ie  t)ie(  ®tamm  „ftalf*  in  100  ccm  (nic^t  in  100  g) 
eß  (Saftet  enthalten  flnb.  93e^uf^  Sergleic^barfeit  ber  terfc^iebenen  Angaben 
tbeu  fllfalität  bei*  @dfte  empfiehlt  [xif  biefe  9rt  ber  Sered^nung,  noi}  me^r  aber 
Dof^l  bie  bloge  Angabe  ber  jfubi^entimeter  9}ormalfäure,  meldte  }ur  92eutraIifatton 
lon  100  ccm  ®aft  nöt^ig  ftnb,  mobei  bann  bie  weitere  Umred^nung  auf  ^ait, 
%{tal\  u.  f.  tt>.  ba^in  gefleHt  bleibt.  Wlan  fagt  bann  j.  9.,  „bie  ^(falit&t  beträgt 
mci  *^ro}ent  Stormalfäure",  unb  brütft  baburd)  an9,  bag  100  Staumt^eile  ®aft 
»urc^  gmei  9taumt^ei(e  9iormalfäure  neutraßftrt  »werben. 

9uf  biefe  9Beife  mtrb  ber  9nft(^t  über  "SlMu  ober  Aattge^alt  nic^t  x>ox^ 
jegriffcn  unb  bei  bem  fepjle^cnben  ©ehalte  ber  9torma(fäure  unb  ber  Sci^tigfcit 
)tefer  SefUmmung  bie  UnHar^eit  unb  Unt)ergleid^barfett  berj[enigen  ^afjUtn  Der« 
nieben,  toetd^  auf  anberer  93aft«,  namentlich  auf  anberem  ©ehalte  ber  ©äure, 
)ber  auf  „ftaßmaffer  ald  9htQ))unft''  ober  bergleic^en  gau}  »iKtUrltd^en  Angaben 
}eni^en,  bie  nur  geeignet  flnb,  SJerwirrung  unb  Unflar^eit  ^erDorjurufcn.  SBer 
line  anbete  fpejielle  SBeife  ber  Sered^nung  Dor)ie^t,  fann  biefelbe  nad)  ber  in 
lOgemein  gültiger  993eife  gemad^ten  Seflimmung  ja  Diel  letzter  audftt^ren,  ald 
ttttgefe^rt. 

(SoQte  man  Angaben  fUr  genauere  Sergleic^e  »ttnf^en,  fo  n)ftre  nod^  bie 
I>i(^tigfeit  ber  ©äfte  gleid^mägig  fefiju^alten,  alfo  namentlich  ©icffaft  ftet«  mit 
30  ^rojent  )u  nehmen  ober  hierauf  }u  beredjnen,  bod^  ifl  bied  faum  fUr  fold^e 
ec^nifc^e  Serglcid^e  Don  Sinflu^. 

3)ie  atnwenbung  ber  getoö^nlid^en  3Kegrö^ren  mit  Duetfd^^a^n,  ober  aud^ 
>ie  (Sntna^me  ber  Säure  a\x9  einer  gewb^nlic^en  S(<tfc^e  mittelft  einer  Pipette, 
um  bie  Vitalität  )u  beftimmen,  bietet  mancherlei  Unbequemlic^feiten,  meldte  3ebem 
befannt  ftnb,  ber  Diele  berartige  93e{limmungen  ju  mad[)en  ^at. 

dagegen  tjt  bie  SScnuftung  ber  in  gig.  349  (a.  f.  ®.)  in  falber  natürlicher 
Sröge  bargeflcDten  Äap<)enflaf(^e  Don  allen  Unannebmli<^feiten  frei,  unb  toie 
icf|  nac^  mehrjährigem  ®ebraud^e  Derftd^ern  tann,  in  jeber  ^eife  unb  unbebingt 
[lir  alle  9rten  ^ttfflgfeiten  anjuratben. 

3n  einer  fold^en  glafc^e,  wie  ic^  fie  aud^  fd^on  früher  (g.  SB.  ®.  101) 
empfoblen  ^abe,  ftebt  eine  in  i^rer  Sänge  bagu  pajfenbe  Pipette,  melc^  Don  0 
hx9  4  ober  5 ccm  in  3e^ntel  get^eilt  ift.    "SRan  öffnet  bie  kappt,  Derfc^liegt  bie 
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Pipette  mit  bem  ginget^  nimmt  fte  aud  ber  ^(üfftgteit,  (ä|t  bod  äugen  Sn^ajM 
abfliegen  unb  tittirt,  nad^bem  man  ben  @tanb  ber  @äute  in  ber  ^ifiette  obgdtits 
^at,  n)ie  gen)5^nli(^. 

S)er  %erf(^(u|  ber  Sttretten  ift  üennieben,   ebenfo   tote  ber  geHM^ntid^ 
©töpfetüerf^Iug  ber  Slafd^e,  unb  ha9  fon|l  bei  Pipetten  nöt^ige  fLudfpülen  ilj.e 

8f»9.  549. 


Die  Säure  bleibt  ttnt)eränbert  unb  bie  Scftimmungen  finb  fe^r  etlei(^tert  3^^ 
Kufna^me  ber  }u  unterfn^enben^  mit  Sacfmud  terfe^ten  @&fte  u.  f.  m.  eignni 
[xö)  gctt)öbnli(^c  tiefe  ^orjenanteMer  ganj  t)ortreffIi(^. 

3u  re^t  häufigen  Seflimmungen  ber  SUfalität  im  (aufenben  Setriebe,  bc 
Sag  unb  bei  ^^ac^t,  menn  folc^e  üon  ungeübten  $änben  au^gefU^rt  »erben  müffni, 
ober  n)enn  man  bereu  tiele  an  Drt  unb  ®teQe  au9[ü§ren  (äffen  koiQ,  o^oc 
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^enöt^igt  ju  fein,  ha9  Sabotatortum  bafttr  in  3(nff)ruc^  ju  nehmen,  eignet  ftc^ 
rec^t  mo^I  bet  fe^r  jtuecfmö^ige,  bequeme  unb  pbfc^e,  freiließ  ehuad  t^eure 
ßrüfung^opparat  üon  Üe  Docte,  ber  in  gig.  350  bargefleHt  iß. 

3n  bem  Äaflcn^  bepnben  j^i)  brei  glafrf|en  B,  C,D  fftt  gefärbte  9JormoI* 
dure,  bejlinirted  äBoffer  unb  Sadfmud  ober  9{ofoIfäure(öfung. 

an  bcr  SSorbcrfeite  be«  Äaflen«  ifl  bie  in  ganje  unb  3c^nteI*Äu6ifjentimeter 
ringet^cilte  Bürette  E  befcfligt;  am  unteren  @nbe  ifl  pe  burd^  eine  ^autfc^u!» 
cö^rc  mit  Ouctfd^^a^n  gefji^toff cn,  toä^renb  i^r  obere«  mit  ber  gtafc^e  B  burc^ 
Dad  d^o^r  6r  t)erbunben  ift,  xoAijt^  einerfeit«  bid  jum  ä3oben  ber  tl^af^e  reicht, 
anbcrfeit«  mit  feiner  ®pifee  im  inneren  bcr  ©ürettc   bi«  jur  ^^t  be« 

Sfiß.  350. 


I. 


n' 


5ßu(Ipun!te«  ^inabreid^t.  (£inc  jweite  SRö^re  F  xt\6)\.  um  einige  3cnti"ictcr 
in  bie  gtafci^e  £  hinein,  unb  auf  ber  anberen  @eite  jum  Mafien  ^inaud;  ^ier  ift 
bcr  ®(^Iou(^  mit  ber  ©ummibime  F  öcrbunben,  burc^  wclt^e  man  ?uft  in  bie 
5(a|(^c  unb  fomit  bie  ©äureflüfflgfeit  in  bie  SSürctte  brüden  fann.  Steigt  in 
Ic^tcrer  bie  glüfflgfeit  über  ben  SJuMpunft,  unb  brllrft  man  nic^t  mc^r  ouf  bie 
Strne,  fo  niirtt  bie  Wilfyct  G  Q(d$eberunb  entleert  icbedmal  bie  SUrette 
bi«  jumMuUpunfte,  fo  bag  alfo  bei  iebem  Huf  litten  bcr  normale  ©tanb 
ber  glUfflgfeit  f  elbpt^ätig  ^ergejient  wirb;  bei  jebem  SJerfuc^c  tt)irb  fomit  bie 
abgelaufene  ©öuremenge  unmittelbar  abgelcfcn. 

S)ie  giaf^e  C  für  bepittirte«  SEBaffer  iji  ebenfatt«  mit  einer  SHö^rc  I  t)er* 
fc^en,  totldjt  t)om  99oben  ab*  unb  burt^  bie  Deffnung  ^inburd^ge^t,  um  unten  am 
Mafien  burc^  einen  ©ummipfropf   ^erau^jutreten;   ^ier   ift   fle   ebenfattd  mit 
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Ouetfc^^a^n  H  gef^toffett.  (Etnmat  angefaugt,  bleibt  btefe  ^cberrö^re  flet«  grfüli. 
^Daffetbe  gilt  fUr  bie  Slafc^  D  mit  ber  ^admud*  ober  9tofolföureU>fung. 

dm  Oniteren  bed  haftend  ftiib  bie  t$taf(^eit  in  einfädlet,  prattifc^  ^ 
ftc^erer  Seife  an  i^ren  ^lä^n  feftge^atten,  fo  bag  ba«  ©anje  mittelfl  jtDeid 
aReffinggtiffe  leicht  getragen  unb  fogar  ouf  toeitere  (gntfernung  (mit  leeren  glafd^oi 
üerfanbt  »erben  fonn. 

3u  bem  ^rüfung^o^parate  gehören  ferner  nod^  ber  an  ber  ©ette  angekod^ 
S^cid^ter^alter  Q  mit  bem  £ri(^ter  P  unb  bem  Unterfa^  T,  femer  bie  %vs^vi- 
f(^ale  jR,  fowie  eine  9n)a^l  ßännd^en  unb  9Re|geföge  für  bie  ©äfte,  ein  Stsitr 
mit  $a^n  unb  ein  9ßaf^gefäg  für  bie  gebrauchten  ©efäge  u.  f.  to.,  alle«  ^. 
bequem,  überaus  fauber  unb  in  ben  genau  erforberlid^en  ®rögen  au^efu^rt,  loa 
unter  allen  Umftdnben  einfad^fte«  unb  fi(f)erfte«  arbeiten,  au^  mit  ungetoo^ntn 
$änben,  }u  ftd)ern. 

S)te  3ufammenfe^ung  ber  92ormaIfäure  ift  fo  beftimmt,  ba^  fie  bei  Imce^^ 
bung  t)on  25  ccm  be«  }u  prüfenben  @afted  bie  Sn^a^l  toerbraud^ter  ßubif jcntimetrr« 
bie  älfoütät  iuDejigrammen  Äalf  im  Siter  au«brll(ft.  2)ie  üReggefäge  entölt« 
bem  entfprec^enb  ie  25,  12,5  unb  6,25  ccm.  (Sine  2:abeae  ifl  beigefügt,  x^tW 
bie  Angaben  in  fo((f)e  für  üerfc^iebene  Safen  überfe^t.  (92atür(id|  fann  man  akr 
auc^  jebe  aubere  ^Jormalfänre  anmenben.) 

Sei  bem  t)0Üflänbigen  ju  b eiber lei  Seßimmungen  eingeri^teten  Spjiariiir 
befinbet  fic^  auger  ben  tor^in  angegebenen  no^  eine  t)ierte  i^lafcj^e  mit  SZomil^ 
9l(fali«Söfnng,  nielc^e  mit  einer  jtDeiten  Bürette  an  ber  Sorbertoanb  bed  fiajtccl 
in  berfelben  Seife  in  Serbinbung  fte^t  n)ie  bie  ®öureflafc^e*,  eine  jmeite  Sam- 
fc^ufbirne  ijt  üor^anben,  um  bie  £5fung  in  bie  Bürette  ^u  brütfeu. 

gernev  fmb  jtt)ci  @Ia«rö^ren  mit  9?atronIalf  in  bie  Luftleitungen  etngef^^ 
»elc^e  )ur  ^Ifalilbfung  führen,  bamit  biefe  frei  t)ou  ^o^tenfäure  bleibt 

3n  einem  97ebenf(^ränf(^en  enbtic^  befinbet  fid)  augerbem  an  einem  %xm 
eine  Pipette  eigent^ümlid)er  ^onftruftion,  loeld^e  feitlic^  ^erau^gebre^t  »abn 
fann,  unb  baju  bient,  für  befonber«  genaue  (^mittelungen  bie  ©aftmengen  tos 
25  com  u.  f.  U).  genauer  ab}umeffen,  ate  bie«  mit  ben  }um  Apparate  geprisa 
SWeggefält^cn  mögli^  ifl. 

3)er  apparat  mit  fämmtlic^cm  ^vbt^x,  lojtet  für  attalität«*  ober  Stoc 
bepimmnngen  att'cin  250,  für  bcibe  gleid)geitig  eingerichtet,  300  granfen. 

Sür  bie  Ser^ältnijfe  fol^cr  gabrüen,  welche  ÜRängel  ber  ©c^cibefaturatbs 
nic^t  burc^  Filtration  ju  Dcrbeffern  im  ©tanbe  fmb,  unb  twelc^e  bie  bctreffcnkn 
Seflimmungen  üon  gau)  ungeübten  Rauben  au^fü^ren  Iaf[en  muffen,  ift  br. 
$rüfung«apparat  nad^  meiner  Srfa^cung  burc^an«  brauchbar  unb  empfe^len^ioertt 

3a^lreicl^e  Einrichtungen  einfacherer  %rt  ftnb  in  ben  Derfc^iebenen  gabrifea 
im  ®ebraucf)e;  eine  )t)ie  mir  fc^eint  fe^r  )u  empfe^tenbe  ift  in  Srü^ling  bil 
©c^uli,  Anleitung,  3.  «uflage,  @.  122,  abgebilbet. 

3ur  enbgültigen  SeftßeQnng  ber  ausbeute  unb  mithin  ber  »ä^renb  bc 
f^abrifation  erlittenen  Serlufte,  fomie  aud)  ber  ©efammtrairlung  ber  angetoanbtn 
9ieinigung«t)erfa^ren,  eignet  fid)  bie  SüUmaffe  töeit  me^r  al«  ber S!)idfaft:  auf 
biefe  Unterfuc^ungen  »erben  mir  fpäter  jnrUcffommen;  nur  in  folc^en  fällen,  icc 
bie  SüCimaffe  nic^t  aud  reinem  3)tdfafte,  fonbern  unter  3ufa^  t)on3u(!ec  erf)aitci 
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(DtTb ,  ifl  bei-  3>t(ffaft  Dorju^tc^en  unb  in  biefem  Saue  fttr  genaue  3Ref[ung  Don 
bereit  93o(nmen^  fomie  beffen  f{>e)ifif(l^ent  ©etoid^te  unb  für  richtige  S)urd^{(^nUt^« 
mnfIcT  ju  forgcn. 

S>er  2)ic!fQft  ifl  bad  geeignetße  Sabtitprobutt^  um  haß  Sor^anbenfein  Don 
öCTÄnbcrtemäntfev  fejigufleacn  (®.  141  unb  75);  i^  mat^e  no^mate  barouf  auf* 
mcr¥fain,  bag  man  benfelben  nur  atlmttltg  }u  ber  Mauen  gtttfftgteit  }ufe^en  unb 
nici^t  2»  lange  fod^en  foll.  Sine  quantitative  ä3e{limmung  be9  Deränberten  ^Vidtx9 
tDtrb  itut  in  Slu^na^mcfänen  audgeftt^tt  werben.  9}erglei^enbe  Seflimmungen 
unb  ^äupge  SBiebcr^oIung  ber^robe  mögen  befonbev«  empfohlen  fein.  ÄUe  8te^* 
nitngen  tocrbcn  am  gwedfmä^igflen  auf  gleiche  ÜWenge  —  100  j^cile  —  3"^^^/ 
nur  bie  eigentKc^e  9{ein^eit  toirb,  wie  immer,  auf  100  S^^eile  S^rodenfubflan) 
bejogen. 

3ebe  geregelte  gfabrifauf fi^t  er^eifc^t  häufige  Aalfbefiimmungen,  um  etwaige 
9(bmei(^ungen  t)on  ber  a(^  normal  erfa^rungdmä^ig  fefljle^enben  Arbeit  unb 
namentlich  um  gu  flarfe  ober  }u  geringe  ßalfabforption  burd^  bie  i^noc^ento^le 
ju  crfennen  unb  bamit  bie  ©äuerung  berfelben  gu  t)ergtcid)en,  ober  um  bie  SBir* 
hing  ber  Saturation  gu  mäßigen  ober  )u  terflörlen.  (Ed  iß  fd^on  oben  barauf 
^ingewiefen  worben,  bag  bie  Entfaltung  ber  ®äf tc  bei  ber  i^iltration  in  Siegie^ung 
mit  bem  ^aügc^alte  ber  Ao^Ie  gcbrad^t  werben  unb  bie  33eoba(^tungen  über  bjefe 
unb  bie  SBirtung  ber  @atgfäure  ergangen  nmg. 

©ei  ber  fo  felftr  »erfji^icbencn  Ärbeitöweife,  bei  ©d^eibung,  ©aturation  unb 
giltration,  wie  andj  in  gotge  ber  Derfc^iebenen  9iatur  ber  ©äfte  in  ben  eingetncn 
gabrifen  ßnnen  gang  allgemeine  ^aifim  a\9  97ormen  für  bie  inne  gu  ^aftenben 
Vlfatitäten  nid^t  wo^(  aufgefletlt  werben.  Um  aber  burd^  abgerunbete  unb  an^ 
nä^ernb  rid)tige  S^i)Un  Wenigftend  einen  Sn^aUdpuntt  gu  gewähren,  mag  angegeben 
werben,  ba§  bei  ber  alten  ober  3) edfen f (Reibung  ber  ©d^eibcfaft  8  ^rog., 
bct  faturirte  ©aft  4  ^rog.,  ber  filtrirte  SDünnfaft  2  ^rog.  unb  ebenfo  ber  pltrirtc 
^icffaft  oon  50  ^rog.  2  $rog.  Slormalfäurc  gur  Steutralifation  unter  guten 
flrbeit^Der^ältniffen  er^eifc^en,  unb  bag  ©äfte,  weld^e  ft^  folgen  äci)Un  nähern, 
in  biefer  Segie^ung  atö  normal  gu  betrad^ten  finb. 

Snberd  ftellen  fic^  bie  SSer^ättniffe  bei  ber  ©c^l am mf aturation.  33ei 
9nwenbung  t)on  iVs^i^og.  Aalt,  bei  einem  ©ehalte  M  ©aturation^gafed  Don 
17  bi«  18  $rog.  Äo^lcnffiure,  ergiebt  gute  arbeit  beim  Haren  ©afte  ber  erften 
©aturation  3,8,  3,0  unb  2,0  ^rog.  SRormalfäure  entfprec^enb  Äattgc^olt  öon 
0,11,  0,08  unb  0,056  ^rog.,  wä^renb  ber  ©aft  unmittelbar  Don  ben  ©^lamm* 
preffen  eüoaB  ^ö^ere  Vitalität  ^at;  in  biefem  Salle  geigt  ber  ©aft  ber  gweiten 
©aturorton  2,6  bi^  3,0  "ißrog.  SRormatfäure,  entfprec^enb  0,073  bi«  0,084  $rog. 
Aalt,    giltrirtcr  3)ttnnfaft  2,0;  ©idfaft  ebenfo  (0,056  ^rog.  «alt). 

^i  gri^erer  «alfanwenbung,  aber  m5glid^|l  flarter  ©aturation  bei  etwa 
20pro}.Äo^lenfättrc,  tann  man  fttr  bcfie«rbeit  ben  ©aft  erfter  ©aturation  gu3,0, 
ben  bfr  gweiten  gu  2,0  9?ormalfSurc,  entfpred^enb  0,084  unb  0,056  $rog.  Salt 
aU  normal  betrad^ten ;  bie  filtrirten  ©äfte  erforbern  bann  betbe  1,2  9{ormalfäure, 
entfpreci^cnb  0,034  ^rog.  Aalt;  folc^eSlrbeit  ift  erfa^rungömägig  eine  Dortrefflid^e. 
geringere  %bwei<^ungen  tonnen  unb  werben  fietd  Dortommen,  felbft  größere 
^aben,  wenn  fieborUberge^enb  auftreten,  teine  (Sr^eblid^teit,  bo(^  tann  man 
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oieHetd^t  }temli(^  aOgentein  ben  ®a^  cmffieaen,  ha%  menn  bie  Sßalttät,  ober 
bec  „ftalfge^alt''  bauernb  auf  bie  $ft(fte  biefer  ^afjiUn  ftnft,  ober  pi^  bosenib 
utn  bie  $ä(fte  er^ö^t  }etgt,  ein  abnormer,  Vbänberung  eid^eif(^enber  3u1t<utb  ein 
getreten  ifl. 

3)ontit  foOen  aber  regebnfi^ige  %6iDeid|ungen  unter  befonberen,  i^rer  Siriimi| 
nad^  erf onnten  Umfiänben,  mie  fte  bei  befonberer  Xrbeitdweife  auftreten,  f eme^iDcg» 
etngef(j^(offen  fein;  man  mirb  fletS  in  folc^en  ^alflm  nur  ungefä^  Sergleic^ 
normen  erb(i(fen  tonnen,  wä^renb  jebe  einzelne  Sabril  i^re  Slormen  noij^  eigenen 
(Erfahrungen  gewinnen  mug. 

Sttr  bie  9rbeit  mit  fc^mefliger  ©tture  fmb  bie  Sn^oltci^unfte  auf  S.  579 
angegeben. 

t$arbebeftimmung.  (Ed  ift  oft  Don  großem  dntereffe,  bte  Satbe  tofT< 
fc^iebener  @äfte  in  berfelben  ober  in  t)erf^tebenen  ^abriten  )u  Dergleici^en.  i^flo 
bebient  flc^  baju  ber  garbemeffer  ober  Äolorimeter,  Don  benen  »etter  unten  bit 
5Äebe  fein  toirb. 

@tt§n)affer.  3)ie  Unterfu^ung  ber  ®tt§maffer  tfl  melfai^  tion  9Bt(^' 
feit;  bemjenigen,  wad  über  bie  Unterfud^ung  ber  9?a(^fSfte  unb  fe^r  Derbünnten 
3u(ferlöfungen  oben  @.  462  ff.  gefagt  ttorben,  ifl  an  biefer  ©teile  nic^  ^injo^ 
jufügen. 

S)ie  Unterfuc^ung  ber  ©U^waffer  rei^t  inbeffen  nid^t  and,  um  bie  richtig 
gefc^e^ene  (Entjucfemng  ber  fio^Ie  )u  ertennen;  ^ier}u  ift  eine  Prüfung  ber  ab^ 
gefugten  $o^Ie  felb|l  }eittoeife  Dor}une^men,  tt)orauf  »eiter  unten  bei  bec  Unter« 
fud^ung  ber  fto^Ie  jurUdtjufommen  ifl. 


2.   Unterfud^ung  bed  ®^(amme9. 

SDie  oollftänbige  Unterfud^ung  bed  (Bleibe«  unb  ©aturationdfd^Iamme«  in 
eine  Aufgabe,  welche  nid^t  ^ttuftg  unb  regelmäßig  audgeftt^rt  }u  werben  brandp- 
3)ie  Seauffid^tigung  unb  ^eurt^eilung  ber  ^abritarbeit  bagegen  Dertangt  gewim 
(Ein}e(beftimmungen,  Welche  über  ben  Srfolg  ber  (Entfaftung  M  ©c^Iomme^,  unb 
über  bie  3u(fert)erlufle  in  bemfelben  9uffd^Iuß  }u  geben  beftimmt  ftnb. 

!Diefe  Seflimmungen  flnb  bie  annä^ernben  bed  Saffer^  unb  ht9  9aüt^  mtb 
bie  genaue  bed  3^'^^^-  ^^^  '^^"  f^^  ^^  Derf^tebener  Sßeife  Dome^men;  oll 
eine  fotc^e,  Jkoetd^e  für  ben  beabftc^tigten  ^totd  genttgenb  genaue  9{efu(tate  gidt 
unb  babei  ^inreid^enb  einfad^  unb  rafd^  }tt  beenbigen  ifi,  um  ^finfige  %ndffi^nra$ 
}n  geftatten,  ^at  ftd^  bei  längerer  $ra^i^  unb  t)te(fad^er  Stnraenbung  toä^tenb  bc^ 
i^abrübetriebed  folgenbe  ^eraudgejleQt.  S)abei  muß  ote  eine  $au)>tbebtngung  bu 
SJecnbigung  ber  3wtf«6cflimmung  in  ber  lUrjeflcn  ^nt  bejcid^net  werben,  ba  bie 
(Erfal^rung  (e^rt,  bag  ha9  (Ergebnis  berfelben  ungenau  wirb,  wenn  ber  ©d^tamio 
anij  nur  einige  ©tunben  gelegen  ^at. 

S)en  SEBafferge^aU  beftimmt  man  burd^  Sutoodnen  bei  100^  o^ne  ba§  füi 
bie  gewö^ntid^en  Unterfud^ungen  barauf  9tU(ffic^t  genommen  werben  müßte,  bie 
trodfene  ?uft  Don  fio^Ienfäure  )u  befreien  unb  bie  £em)>eratur  auf  105^  gn 
er^ö^en. 
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Aalf  unb  3^'^^  erforbern  t)erf(^iebene  ^rbeit^toeifett;  ie  nad^bttn  man  e^ 
nit  unfatunttem  obet  faturittem  ©(flamme  }u  t^un  ^at. 

1)  Unfaturirter  @^eibef^(aintn  tommt  koo^I  faum  nod^  Dot;  t9 
nag  ba^er  genügen;  ^iet  nnr  eine,  )mar  etmod  umflänblid^  etfd^etnenbe,  aber 
iQ(^  im  ©runbe  einfädle  unb  ))rattif^e  SRet^obe  gn  ermS^nen.  SRan  mägt  60  g 
)e9  frtfc^n  ®(^(amnted  in  bentienigen  3nf^<tnbe,  ben  man  prüfen  »tU  unb  üon 
inem  gut  au^ewä^Itcn  2)ur(^fd^mttdmujler  ab,  t)erretbt  {le  mit  ungefähr  bem 
)op^eIten  ober  breifad^en  ®ett)id|te  l^eigen  Sßajferd  }tt  einem  gleichförmigen  Srei 
inb  teitet  bur^  biefen  einen  @trom  retner  jto^lenfänre  fo  (ange,  bi9  ber 
Rteberfd^tag  fic^  (eid^t  au9  bem  (fd^toar)  erfd^einenben)  @afte  abfegt  unb  bie 
Reaftion  na^eju  neutral  geworben  ifl.  SBä^renb  bed  S)urd^Ieitend  i{l  mieber^olt 
itm)urti^ren  unb  bie  ßert^eilung  gröberer  @^lammt^etl(^en  }u  bettirfen. 

9lad^  beenbigter  Saturation  loir^b  gefod^t  nnb  nunmel^r  ba8®e»id^t^  biefed 
Semifc^e«  oon  ©d^tamm,  SBajfer  unb  abforbirter  Äo^lenfäure  feflgefefft,  filtrirt 
unb  in  ber  i^Uffigfeit  ber  3u(lergel^alt  befiimmt,  o^ne  benStttdrftanbaud« 
^uniaff^en. 

S)ie  $o(arifation  ber  }iem(id^  üerbünnten  Söfung  mu^  fe^r  genau  gefc^^en; 
trfl  »irb  mit  Steiefftg  gefällt,  barni  ber  filtrirten  gtüffigteit  ein  (gemeffene«) 
Volumen  (Sfftgfdure  jugefe^t,  in  ber  400«  ober  600mm^9tö^re  beoba^tet  unb 
bie  eerid^tigung  für  beibe  B^fä^e  audgefü^rt  3)ie  ^olarifation  ifi  im  Uebrigen 
biefelbe  mie  für  bünne  ®äfte,  eine  Berichtigung  für  bad  fpqifif^e  ®en>t^t  ber 
abgemeffenen  100  ccm  nic^t  nöt^ig,  bie  man  otetme^r  al9  100  g  anfe^en  tann. 
Srfl  toenn  ber  QvidttitiicAi  ber  Söfnng  befiimmt  i{l,  mäfd^t  man  ben  9tüd({tanb 
auf  bem  grilter  unb  gmar  fo  (ange  mit  ^ei^  SBaffer  aud,  h\9  bie  gtüfflgfeit 
gan)  farbb«  abläuft;  bann  koirb  ber  au^genafd^ene  9tüdfianb,  ber  na^  feinem 
$au))tbeflanbt§ei(e  ci9  „fo^tenfaurer  Xaü^  bejeid^net  merben  foO,  getrocbiet  unb 
gewogen.  S)iefe«  ©emic^t  fei  B;  t9  fledt  offenbar  ben  unli^ß^en  Snt^eit  M 
@emif(^ed  Ä  bar  unb  man  erhält  a(fo  ben  ftüffigen  Unt^eit  beflelben,  ber  ber 
$o(arifation  unterworfen  würbe,  burd^  Ä-^B.  SRan  ftnbet  nun  leicht  biejenige 
Budtermenge,  weld^e  au9  ben  ÖOg  ®d^{amm  in  ?öfung  gegangen  ifi,  burd^ 

Ä  —  B 
100  '  ^' 
Worin  p  ben  ^rogentge^alt  ber  ^(üfftgfeit  bei  ber  ^otarifation  barfledt;  bie  fo 
gefunbcne  Qaffl  mit  2  muttipßjirt,  ergiebt  hm  $ro)entge^aIt  M  ®^Iammed  an 
Budter  unb  man  erfennt  nun,  we^^alb  ber  „fo^Ienfaure  JfaR^  nid^t  Dor  ber 
Bucfetbeftimmung  au^gewafd^en  werben  barf.  3"^  Sergleic^e  toerfc^iebener 
^reffen  ober  t)erf(^iebener  Vbfügungen  u.  f.  w.  bei  fonfl  gteid^em  @(^(amme  ifi 
bie  Serei^nnng  auf  gleid^e  3ßenge  fol^Ienfauren  Stattt9  fe^r  }Wed(mägtg  unb 
bcte^renb.  9ud^  auf  100  Zueile  trodtenen  @d^(amm  fann  ber  3udferge^a(t  be« 
)ogen  werben,  j|e  nac^bem  man  in  ber  einen  ober  anberen  SEBeife  einen  Sergleid^ 
anfienen  wiD.  ^ür  bie  Serlußbered^nung  ifi  natttrti«^  nur  ber  $ro)entge^a(t  bed 
feinem  ©ewid^te  nad^  befannten  frifd^en  @(^Iamme0  }u  gebraud^eu. 

Sßemt  man,  um  bie  9ted^nung  )u  üereinfad^en,  bad  ffudfügen  bed'9üeber« 
ft^fage«  erji  toome^men  unb  in  ber  erhaltenen  ©efammtflüffigWt,  beren  Columen 
ober  @ewi^t  bann  }u  befiimmen  wäre,  ben  ^nizx^ti^alt  fefifieQen  woDte,  fo 
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loUrbe  mon  emcdt^eUd  leidet  bur^  nic^t  t)oafiänbtged  9u0fii^m,  anbcttnt^- 
buvc^  bie  ^olarifation  ber  babei  entfaflenben  fe^r  DcrbttimteitSäfung  Segler  htgi^ 
unb  ein  nngenauered  9tefu(tat  er^Itetu 

93eif))ie(.  10  g  @(^(oiniti  lieferten  beint  XrocTnen  4,23  g  9taif|kjiK 
bcmnac^  äEßanetge^alt  57,7  $ro). 

50  g  ®<^(amni,  mit  SaRet  getrieben,  faturirt  nnb  aufgeftxi^t,  gaben  bc? 
©ewi^t  Ä=  277,5  g.  S)ie  ftltrirte  ffupfnng  (o^ne  Su^uafc^en)  etgab  b: 
bem  600mm'%o^re  eine  %b(enfung  bon  13,2o,  entf{>te(^enb  na^  allen  fionef 
tionen  4,10«  ober  1,07  ^roj. 

S)er  92ieberf^(ag  ttog  nac^  bent  8(ud»of(^en  nnb  Xroifnen  17,0  g.  & 
toax  a({o  mirtli^  277,5  ^  17,0  ober  260,5  g  gtafftgfeit  Dor^anben  geirr^s 
meiere  1,07  $rog.  ober  2,78  g  3u<f^^  enthielten.  3)er  ©^tomm  enthielt  aik 
in  100  X^eilen  ba0  !Z)op))e(te  ober  5,56  3uc!er.  ^ierau^  beregnen  f«^  folgenN* 
3a^ten. 

SBafler 57,7  ^rog.j 

3uc!er 5,56    ^  >  bed  @(^(ammrd 

Äo^Ienfourer  Äal! 34,0      „  J 

3u(fer  auf  100  fo^tenfauren  Rait.    .    .    16,3      „ 
3uder  auf  100  2:ro(fenfub{tang     ...    13,1      » 

2)  Sei  bem  je^t  in  ber  9{ege(  fe^r  totxi  faturirten  ©flamme  (aas 
man  o^ne  bemerKic^en  geiler  bie  einfat^fle  SRet^obe,  bie  Serbttnnung  mtti&ajirr, 
anmenben,  unb  oerfä^rt  babei  Mie  folgt: 

Son  terf^iebenen  @teDen  ber  jur  Unterfnii^ung  beftimmten  ®<^(amnifu(lbtr. 
nimmt  man  groben,  )erbril(ft,  bcrreibt  unb  mif(^t  biefelben  im  ^rjeOanmcTin 
forgfältig  unb  tt)ögt  bann  Don  bem  erhaltenen  glei^mägig  fleifen  Zeige  Mt 
92ormaIgcmic^t  (26,048g)  ab,  rü^rt  biefe  SRenge  mit  S^affer  an  unb  bringt  fir 
in  einen  200  ccm« Kolben,  ftt((t  mit  tt)enig  93(eteffig  unb  bem  @pQ(nMi{fer  bi^ 
jum  Strid^e  auf  unb  potariftrt  in  ber  400  mni«9t5^re  bie  ftltrirte  ?öfung.  I^xä 
bie  SerbUnnung  auf  bad  bop{>ett  normale  Solumen  mirb  ber  gfe^ter  bnrd^  ^ 
Sernac^Iäfflgung  bc0  Don  ber  fejlen  @ub|lan)  eingenommenen  Slaume^  auf  eines 
fe()r  geringen  Setrag  ocrminbert,  burc^  bie  Senu^ung  ber  bo{>))e(ten  9t9^n  bc: 
anbere  geiler  burd^  bie  SerbUnnung  aufgehoben,  fo  ba|  bie  Sbtefung  unrnittelboi 
bcn  3n^crgc^alt  in  100  Zueilen  @^Iamm  unb  }tt>ar  mit  einer  für  {»raftif^t 
3me(fe  unb  Serglcic^e,  unb  für  bie  Setrieb^ttbertoad^ung  audreic^enben  ®tnm^ 
feit  ergiebt.  3^  ^abe  mic^  burd)  häufige  Seflimmungen  md^  biefer  unb  ba 
älteren  (für  unDoIKommen  faturirten  <S^(amm  unentbe^r(i(^n)  SRet^obe  ^t»n 
überjeugt  unb  fann  bie  eben  befc^riebene  ba^er  empfehlen,  bereu  92u^n  ^auptfSd^ü) 
barin  befielt,  bag  fte  geftattet,  fe^r  MufU^  ^"^  ^f'^W  ^ßimmungen  ol^ct 
aRü^c  au«)ufU^ren. 

©enauer  ift  aOerbingd  bie  SRet^obe,  ben  Schlamm  mit  Si^ftg  doS« 
fommen  )u  }er[e^cn,  el^e  man  polarifirt.  Sttfein  bad  flarfe  Sd^fiuraen  mac^t  bu 
^nneubung  oon  Diel  3lt!o^o(  ober  Stet^er  unumgänglich.  @e^t  man  babei  brs 
©äuregufa^  b\9  }ur  DoUfommenen  9}eutraUtät  fort,  fo  gelingt  t9  feiten,  bad  an- 
gegebene SRaumDer^ältnig  tnne  gu  galten.  Süperbem  ifl  bie  Arbeit  fe^r  umflänb' 
(id^  unb  tauge  bauernb. 
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Wtan  !ann  ba^er  mif  folgcnbermagen  Derfa^ren.  3)a^  ^totmolgetotc^t 
^tatnm  totrb  mit^Baffer  )u  einem  bttnnenSret  ongerU^rt  nnb  bann  fonjentrirte 
figfäure  in  geringen  9nt^ei(en  fo  lange  jngefe^t,  bi^  bo0  (Scannten  unter 
»^(en{äureentn)i(fe(ung  beginnt.  SRan  fann  bann  annehmen,  ba|  ber  ettt)a 
r^anbene  3u^crfa(t  jerfe^t  \%  »ä^renb  bie  Berfe^nng  bed  !o^(enfauren  Aalfed 
terbleiben  fann.    Ttan  t)erffi^rt  totxUv  toxt  oben  angegeben. 

3(^  empfehle  re^t  ^fiuftge  Seftimmungen  nad^  ber  einfad^ften  (Sßajfcr») 
et^obe,  bie  für  ben  Setrieb  genau  genug  ift,  unb  eine  geitn^etje  Seflfitigung 
tä^  bie  Unterfud^ung  mit  Sffigfäure,  nm  fidler  ju  fein,  bag  bie  Ser^ättniffe 
)  nidfi  mefentttd^  geänbert  ^aben.  (Sollten  ftc^  bann  größere  $erf(^ieben^eiten 
gen,  fo  mirb  bie  9nmenbung  ber  (Sfftgfänre  ober  biel[nn)enbung  ber  3)tet^obe  1) 
^t  )u  t)ermeiben  fein. 

dagegen  fann  lif  bie  B^^^ung  mit  einem  9mmoniotfa()e,  }.  93.  mit 
peterfanrem  Slmmon,  nid^t  em))feb(en. 


3.   Unterfuc^nng  ber  fino(^enfo^(e. 

SBei  neuer  £o^Ie  ifl  »efentlid^  ber  SBafferge^alt  ju  beftimmen, 
»Id^er  nic^t  me^r  aU  7  b\9  10  $ro).  ober  atö  ber  gemä^rleiftete  betragen  foQ. 

3n  biefem  3»ed(e  üem)anbe(t  man  ba^  ganje  iDtufler  ober  boc^  ben  gri$gten 
^cil  bcffctben  ingröblid^e«$tttt)er,  mifc^t  biefe«  gut  burd^,  unb  trodnet 
t)on  5  bi«  10  g  bei  150  bi«  180<>.  Stimmt  man  bie  Äörner  unjerfleinert 
er  bie  j£em)>eratur  niebriger,  fo  mirb  bie  Sefiimmung  ungenau. 

3)ie  Uebertt)a^ung  be^Setriebed  erforbert  bie  jeittoeife  Seflimmung 

1)  be«  Äo^tcttftoffe«; 

2)  be«  Sttdfer«,  nac^  bem  «bfUgcn  ber  gilter; 

3)  be«  «atfe«; 

4)  be«  ®i{>fe«; 

5)  ber  (gntfärbung«fraft; 

6)  ber  genttgenben  ©lU^ung. 

1.  Sejtimmung  be«  Äo^Ienftoffe«.  3)iefclbe  ijl  bei  änfauf  neuer 
itoc^enfo^Ie  nnb  bei  ber  Prüfung  alter  }utt)ei(en  not^n)enbig.  SRan  «vereinigt 
im  erften  SaQe  mit  ber  SSeftimmung  ber  geud^tigfeit  unb  ber  unfö«(id^en 
toffe,  mie  ®anb  u.  f.  tt>. 

'j^ie  geud^tigfeit  ttirb,  wie  angegeben,  ermittelt.  ÜDann  töfl  man  eine 
rißgenbe  SKenge  in  ber  aBärme  mittctft  ©aljfäure  0  bi«  jur  «ufWfung  aOer 


^)  ®er  ft4  l^ierbet  enitoidfelnbe  (Betu^  bon  ©^oefelooiferfloff  aeigt  bie  (Segenmari 
R  Sd^toefelfalaium  an,  bo^  tonn  tnan  auf  ben  ®ebalt  Daran  feinen  Bäflui  iit^tt% 
f4on  geringe  Mengen  febr  fiarlen  ®eru4l  ergeben,  ifine  qttaniitatit)e  Seflimmung 
i  S^tocfelfoIgiumS  ift  in  befonberen  SfiHen  erf orberli^l  r  g^^^^t  iebo4  weniger  au 
t  eigentli^en  Ueberma^ungftorbeiten.  S)ie  befte  SRetbobe  pe^e  3eitf4)r.  fttr  analit. 
irmielO,  329,  3abre8beri(5t  11,  262,  fo»ie  »5bm.  8eitf*r.  1872,  496,  3obre«ber!4|t 
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erbigen  S3efianbt^eile,  fiUrirt  burd^  ein  ^ilttt  mit  genau  gteic^  ft^toeteot  (Se§& 
filtet  ab,  h)ä{<l^t  tooO^änbig  au9,  tro(fnet  int  SBafferbabe  unb  mägt 

3)a«  ®emi<^t  ifl  (fKdftoff^altiger)  Jto^ten^off  nebfl  ®anb  u.  f.  ».  fSci 
befiintmt  Ie(}teren  bur(^  Serbrennen  be«  gUtere  mit  3n^alt  unb  SBfignng  ^ 
9ttt(!flanbe«.    S)er  i(o^(enfloff  ergiebt  fu^  au»  bem  Unterfc^iebe. 

®tarfe  XBna^me  be«  fio^Ienftoffed  beim  ©ebrand^  ber  Anoii^eiifo^te  wti 
auf  irgenb  einen  $e^{er  in  ber  SEBieberbelebung  ^in,  ben  man  namentfif^  bck 
jDarren  unb  ®(tt^en  )u  fuc^en  ^aben  loirb.  Vuc^  fe^r  gi))9^Ittge  Ao^k  V€d\rr. 
leitet  Ao^tenfioff. 

2.  Sefiimmung  bed  ^uätx».  Um  bie  SBirfnng  tM  HbfUfm^  ^r 
))rttfen  unb  um  )u  fe^en,  ob  babei  mit  ber  nöt^igen  ©orgfolt  ocrfa^ren  tsk^, 
jomie  um  gu  erfennen,  ob  burd^  bie  eine  ober  anbere  Vbänberung  bie  Ser(i% 
terminbert  werben  fSnnen,  i{i  bie  genaue  (Ermittelung  bed  ^dtxQt^aixtB  ia  ^ 
au»  ben  ^iUem  fommenben  Äo^Ie  ^fiuftg  angezeigt  9Kan  Derffi^rt,  unter  9c 
meibung  jeber  Ser}5gemng  ber  3ttderbc{Hmmung  burc^  Xrorfnen,  mie  folgt  ¥» 
mehren  Stellen  ht9  gilterd  nimmt  man  eine  2)ur(i^f(^nittd))robe;  in  einer  üeisn: 
ÜRenge  berfetben  beflimmt  man  burd^  Xrodnen  benSBafferge^alt;  bann  ßS|t  ma 
eine  anbere  9Renge  im  eifemen  9Jlörfer  (o^ne  toor^eriged  Xrodnen)  mSglii^^  f^ 
unb  }ie^t  bat)on  minbefiend  100  g  toieber^ott  burd^  Rod^m  mit  bem  boppeltn 
hi»  breifa^en  ®ett)id^te  SEßaffer  and.  3ebe^mal  tt)irb  abfiltrirt  unb  bie  fe^  vrr 
bUnnte  ^öfung  raf^  in  flachen  t)er)innten  ftnpferfd^alen  unter  Bu\ai^  einer  gast 
geringen  SDtenge  fiati  ober  Salt  o^ne  )u  tod^en  emgebampft,  fo  ba|  man  naä 
mc^rfac^em^udto^n  fc^tieglid^  eine  fo  eingeengte  Söfung  erhält,  ba|  i^e^kii 
fation  nac^  B^f^^  ^^^  einigen  3:ro))fen  93(eief{lg  unb  (na^  bem  giftrinc 
©äuerung  mit  einigen  Xropfcu  Sfftgfäure  in  ber  boppelten  ober  breif ad^  %£!:: 
erfolgen  tann. 

Sd  ifl  ntc^t  (eid^t,  ben  $unft  fefl}ufe^en,  »o  üoDTommene  Sutjudermig  bc: 
gepuloerten  ^o^Ie  eingetreten  iß,  boc^  fann  man  ftc^  immer  bei  biefer  9rt,  ^ 
ftonjentration  }u  bewirf en,  fo  einrichten,  ba|  man  au»  einer  fe^r  grogen  Wrcf? 
SIttfftgleit  am  (£nbe  ht»  Xa^t»  bie  )u  polarifirenbe  Söfung  ^ergefleOt  f^at,  nH»bfi. 
menn  man  genau  in  ber  angegebenen  äS^eife  toerf&^rt,  feine  Bu^^^^^^fti^a  P^-' 
ftnbet.  !Dad  Solumen  ber  legten  Söfung  ifl  }u  meffen,  ha»  ©emic^t  ber  nana 
j^o^te  nad^  Waggabe  ber  äSSafferbeflimmung  auf  trodene  }u  rebujiren  unb  bcs' 
ber  ßuderge^aU  auf  100  Steile  trodfene  Ao^Ic  ju  berechnen,  dc^  gebe  bir^ 
Unterfuc^ungdmet^obe  oor  allen  anberen  unb  namentlich  t)or  ber  dnt^erfton  er! 
Scflimmung  mit  Äupfcrlöfung  ben  SJorgug.  ®ie  benöt^igt  nur  flad^e,  ouf  bfs 
©anbbabe  ober  ber  Dfenplatte  leicht  gleichmäßig  ju  erwärmenbe  t)erjinnte  Ä^ 
f^alen,  unb  }ur  legten  Äon^entration  $or}eaan'  ober  9lid(elf(^Ien  mit  ebenfatll 
ebenem  (nid^t  gewölbtem)  Soben,  wie  erflere  bei  aQen  rafc^en  ©aftetnbicfncgr^ 
le^tere  bei  aOen  Srodfenbeflimmungen  unentbe^rli^  flnb.  @ie  liefert  bann  oJcr. 
in  golge  ber  beiben  glcid^jeitig  angewanbtcn  ^ülfftnittel  ber  Äonjentrotion  mtJ 
ber  langen  Scobac^tungörU^rc  fe§r  genaue  SRefultate. 

3nbeffen  fönncn  berlci  Scflimmnngen,  fo  wert^öolle  Äuffc^lüffe  fie  liefert 
wä^renb  ber  laufenben  «rbcit  bod^  nic^t  in  groger  ^affi  ausgeführt  werben;'  5c 
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ittetung  ber SüttationdM vlufle  finb  fle  aUerbingd  unerl&glic^,  )ur  atletntgen 
ifftcl)ttgung  unb  Ueberioac^nng  ber  9lbfU|ung  bei  fonfl  nic^t  Der» 
rtcn  Umfiänben  !ann  man  pd^  bagegen  eine^  üeretnfac^ten  Serfa^rend  U* 
n,  YDcIc^ed  nur  Sergleic^e  gefiattct,  abet  feine  genauen  3tt<I^lP^oi<^nte  liefert, 
elbe  beftc^t  in  ber  ^olarifation  —  in  ber  600mm=^8tö^re  —  einer  flett  in 
[ e l b e n  SB e i f  e  aud  ber  abgefügten  Ao^Ie  bargefietiten  t$tQf{lg!eit.   ÜRan 

jmechnägig  folgenbe  Ser^ältniffe  benu^en:  600  ccm  ^^(e  »erben  auf 
n  Silter  ntit  100  ccm  faltem  Saffer  ttbergoffen,  bad  Sbtaufenbe  nod^ntald 
bie  ^o^(e  gebrockt,  ^ie  fo  erhaltene  ^ttfftgfeit  »irb  ntit  einigen  STro^^fen 
effig  Derfe^t  unb  bann,  mie  angegeben ,  potarifirt.  $at  man  me^re  3Ra(e 
befonberer  ©orgfaft  ba«  Stbfügen  audgeffi^rt  unb  bie  Ao^le  in  biefer  Sßeife 
ßft,  fo  erhält  man  ben  nöt^igen  %n^altdt>untt,  nm  auf  biefem  9ßege  leidet 
\d^neVi  bie  Vrbeit  }u  fiberwa(^en;  bie  ^oiarifation  obiger  Slfifpgfeit  ifl  etwa 
n  ber  breifac^en  9t0^re,  tooraud  fic^  aud^  bie  Unanwenbbarfeit  t)on  einfad^en 
ren  ju  biefer  ^robe  ergiebt. 

»eif  ptel  für  bie  Unterfud^ung  ber  ©ügmaffer,  ber  Äo^Ie  unb  ber  S9efHm^ 
tg  ber  3iiifeü)crtufie. 

3n^lt  be«  gfilter«  2500  kg  trodene  ^o^Ie;  Sbfü^ung  mit  feigem  Sßaffer. 
t  1,7  ^roj.  (falt  gewogen)  h\9  0,3  ^roj.  würbe  bad  ©Ugmaffer  befonberd 
gefangen.  Com  testen  ©afte  t)on  1,7  ^roj.  würben  1000  ccm  auf  300  ccm 
iebidt  unb  fo  eine  gififfigfeit  er^Iten,  welcfie  5,1  $ro}.  Buder  enthielt;  ber 
ft  felbfl  enthielt  alfo  1,53  $ro}.;  ein3:rodent)erfud^  ergob  1,835  $rt)}.  Srodten« 
lang  ober  eine  Steinzeit  ))on  83,4  ober  20  9ti(^t}U(!er  auf  100  ^ndtt. 

%n®Ugmaffer  t)on  1,7  bid  0,3  $ro).  würben  2200  kg  erholten.  1000  ccm 
t>on  auf  75  ccm  eingebampft  lieferten  eine  ?5fung  Don  10,9  $ro).  ^ndtt^ 
i(t;  ein  2rro(Ient)erfud^  be«  urft>rttnglid^en  ©U^waffer«  ergab  1,043  $ro}. 
rauö  folgt,  bag  baffetbe  0,82  $roj.  3«^^^  'ci  ""c^  Steinzeit  tjon  78,7  ent* 
t,  bol  barin  27  9{t(^t}uifer  auf  100  3u(Ier  famen,  unb  ba|  bie  2200  kg 
gmaffer  im  ©anjen  18  kg  ^nätx  enthielten.  3)ie  Sertufle  würben  wie  folgt 
mben: 

Sd  liefen  an9  htm  Ritter  freiwillig  ab  1100  kg  ^ftfftgfeit  t)on  einer  t)on 

enigen  be«  äBaf^erd  faum  abweid^enben  2){c^tiglett  3000  ccm  berfetben  wur^ 

auf  130  ccm  eingebam)^  unb  jeigten  nun  7,0  $ro}.  entfprec^enb  0,303  $ro}. 

urf^irfingtic^en^ttfr^gfeitanBucfer.  3)ie2:rodenbefiimmung  lieferte  0,404  ^ro}. 

ilpte^enb  einer  Steinzeit  Don  75  ober  33  9li^tju(fer  auf  100  S^dtt. 

(Sin  XrodenDerfud^  }eigte  einen  Sßafferge^alt  ber  Jto^te  (nac^  bem  Sblauf 
SBoffer«)  Don  15,6  $roj. 

Sudgefo<^t  mit  Sßaffer  würben  450  g  naffe,  fein  geflogene  fto^te,  weld^e 
)  einem  ©ewid^t  Don  380  g  trodener  entf^red^en.  3)ie  bur^  mehrmalige« 
dfod^en  erhaltene  Slitff gleit  würbe  nad^  unb  nad^  eingebam))ft  unb  fc^tiegtid^ 
50  ccm  fonjentrirt,  bie  nun  eine  $o(arifation  Don  27,9  in  ber  6OO'9Ri0i« 
tetrö^re  ergaben,  entfpred^enb  9,3^  ober  2,4  ^roj.  ^ndti  fttr  bie  50 ccm; 
[e  unb  mithin  380  g  trodene  Sofjilt  enthielten  alfo  1,2  g  S^dtt,  woran«  folgt, 
\  ouf  100  I^te.  trodene  Äo^le  Dertoren  gingen  0,32  I^te.  3uder.  5Der  8er» 
t  im  Silter  fleOt  fid^  bemnac^  auf 
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3,33  kg  int  %b(anfmaffft, 
8,00  ^    tit  bct  go^lc, 


11,33  kg 

im  (Sanjen  fttr  ein  Ritter  t)on  2500  kg  ttodencr  Ao^Ie  unb  für  eine  'äbf&lq 
bie  18  kg  3u(fer  in  2200  kg  ©ügnaRer  geliefert  ^atte. 

3.  Seflimmung  bed  ftalte«.  2)er  fo^tenfanre  9a(!  toirb  imoä't 
ber  neuen  wie  in  ber  gebraud^ten  SMiU  na^  ber  9Renge  ^^(enf&ure  bt^mi 
mlijt  eine  fiärfere  ©ftute  bataud  frei  ntac^t;  ber  nid^t  an  Äo^fenffinre  ^kzt 
bene  Stall  »irb  nur  in  Vu^na^ntefäQen  berOcfftc^tigt,  obmo^l  ber  (freie  obeii  i 
organtfc^e  ©toffe  gebnnbene  nac^  bem  @.  674  @efagten  n>o^(  93ea<^tmig  m 
bient.  SDa  100  X^te.  b^Ienf aurer  Sau  in  btefer  Sßeife  44  X^te.  ßo^lcataxi 
verlieren,  fo  ifl  bie  SJered^nung  and  bem  @ewi(^t^erlu{l  fe^t  einfach  3tri 
aber  bie  Äol^Ienfäure  )u  »ägen,  fann  man  auif  nur  i^  Sobtmen  befhomn 
unb  biefe  Seftimmung  i{i  fogar  totel  genauer,  ba  ein  3^i9^^in<n  fio^Itoüsü 
über  5  ccm  9laum  einnimmt.  S)agegen  erforbert  bie  Ummanblung  be«  Soünci^ 
in  ©emid^t  93erU(!fid^tigung  ber  Xemt>eratttr,  bed  Suftbrwfe«  unb  brr  genäip 
feit,  »enn  ni(^t  ber  S))))orat  baju  etngerid^tet  ifl,  ba^  bie  betrcffenbcn  ^tn^ 
tigungen  »enigfiend  bi9  ju  einer  gemiffen  ©renje  in  ber  Seoboi^tung  d^ 
f^Ioffen  finb. 

@oOte  bie  SüfjUt  freien  Aaß  enthalten,  mie  bie^  ber  i^aD  fein  !ann,  ikb 
fie  unmittelbar  nad^  bem  ®ebrau(^  unterfu^t  tt)trb,  fo  oemKinbelt  man  ^ 
felben  hvtxij  Uebergiegen  mit  ttma9  fo^tenfaurem  Slmmon  nnb  geünbed  Sr^i^ 
bid  )ur  Vertagung  be^  Ueberf^uRe«  in  To^Ienfauren  9aVt  unb  beflimmt  mm  H 
©efammtfo^tenfäure.  SBei  ber  Unterfud^ung  geglühter  ober  Q6er^aB)rt  jcli^ 
Ao^Ie,  koel^e  einige  ^txi  ber  Suft  audgefe^t  gemefen  ifl,  ift  biefe  Sorbetritiq 
iebod^  nic^t  erforberlic^, 

S)ie  9rt,  wie  man  nod^  bem  jiaffge^att  ber  Ao^Ie  bie  animoenbfnbe  3dir> 
menge  feflfe^t,  ifi  fd^on  frtt^er  bcft)roc^en  morben.  3m  laufenben  Setriebt  mi 
bemnac^  bte  Unterfud^ung  ber  ßno^enfo^te  auf  häufige  Seßimmnng  bc4  (lo^ 
fauren)  Sa\It9  nac^  bem  ©Itt^en  befc^röntt.  3)ie  früher  ^ierjn  mo^t  angfoait'ff 
analtttfd)e  SRet^obe  ^at  iimliii  au^na^mdlod  (filr  ben  beabpc^tigtcn  ^md)  ^ 
))oIumetrif(^en  ^eflimmnng  ber  Ao^Unfäure  "^la^  gemad^t,  inbem  and^  bk  c^ 
mittetung  nad^  bem  ©ewic^t  ber  Ao^Ienfäure  nur  noc^  in  felteneit  gSOnii^ 
ttjenbung  finbet. 

3itr  Seflimmung  ber  j^o^lenffiure  nac^  bem  9o(umen  i{l  laum  ein  Qnbrr 
atd  ber  ®d^eibler'fd^e  Apparat  im  ©ebrauc^,  unb  ic^  befc^rSnfe  mic^  ^^ 
felbe  in  jeber  SSSeife  }ut)ertÖffig  unb  bie  SLudfü^rung  ber  Sefitmmnng  ts^^ 
au^erorbentlic^  einfad^  unb  wenig  ßeit  beanf))m(^enb  ifi,  auf  bie  Srfd^rrtbi?! 
biefe«  S(pparate«  unb  feiner  Senuftung,  inbem  xif  ben  Sefer,  meldtet  fid^  flbrr  ^^ 
früher  empfohlenen  unb  angewanbten  Sßet^oben  unterrichten  miQ,  auf  meine  &i:f 
fll^rtic^e  Sb^anbtung  int  da^e^beric^t  1,  2,  @«  251  ff.  üermeife,  in  meUbr 
Qud^  biejenigen  Ser^ältntffe  etnge^enb  bargelegt  ftnb,  n>e(d^e  auf  ba«  Ergebnis '' 
gewö^nli^en  analitifc^en  ^alfbefiimmung  bei  ber  ^o<4en!o^te  \^on  'Sitten 
leit  unb  (ginftug  finb.     («ud^  bie  brittc  «ufJage  öon  9Wu«prott'«  6^ 
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f(^  oon  Äcrl  unb  @t Obmann  enthält  im  britten  ©anbc,  ®.  1866  ff.,  eine 
Ü^rlic^e  2)arlegung  afler  ÜRet^oben  für  bie  Unterfuc^ung  ber  ftnoc^enfo^te.) 

3>cr  ©(^cibtcr'fc^e  «i)parat*)  befielt  no^  gig.  351  (a.  f.  @.)  an«  fol* 
tn  X^eilen. 

f$(afd|e  A  ifl  bad  ^o^(enftture*(Snttt){(IeIungdgefäg,  in  mldftm  bie  fein 
tfocrte  Änod^enlo^le  mit  bet  im  ®uttai)er(^a*3*ttber  8  befinbüc^en  ©alj« 
e  )ufammengebra<^t  kuirb.  2)ie  ftd)  entwirfeinbe  Ao^lenfäure  tritt  burc^  ba9 
en  (Sti))>f el  eingetittete  ®Iadro^r  unb  ben  baran  bcfefligten  Aautf c^utf c^Iauc^  r 
Ine  bUnne  ®ummi6(afe,  totli^t,  bic^t  mit  bem  (Snbe  bed  ©c^Ianc^e^  toerbunben, 
in  glafc^e  B  befinbet. 

üDiefe  %la\d^t  B  ifl  breifac^  tubulirt,  ber  eine  Subniud  trägt  bie  Serbin« 

)  r  mit  bem  @ntn)t(fe{ungdgefttge,  ber  }tt)eite  ftt^rt  mittelfl  bed  Sto^red  i«u  jn 

grabuirten  9to^re  C,  ber  britte,  bur^  ein  furged  mit  bem  Ouetfc^^a^n  q 

e^ene^  ©ummiro^r  toerfd^toffen,  toermittelt  bie  Serbinbung  mit  ber  öugeren  ^uft. 

Die  in  25  ®rabe  einget^eilte  ®Q3me§rö^re  C  bittet  burd^  bie  untere  SJer* 
lung  ein  fommuni^irenbed  ®efö^  mit  bem  ®a^rudfontro(ero^re  D,  metc^ed 
eid|  am  unteren  (Snbe  no(i^  eine  toermittelfi  bed  Ouetfc^^a^ned  p  terfc^Ueg« 
r  96flugr5^re  enthält,  bie  bid  auf  ben  Soben  be«  jtDei^alfigen  äBafferbe^älterd 
^inabrei(^t.  3)urd^  Sinblafen  t)on  Suft  üermittetjt  bed  ©ummibaUed  v  fonn 
i  bei  geöffnetem  Ouetfd^^4n  j)  ba^  in  E  enthaltene  93af[er  nac^  0  unb  D 
ortreiben,  anberfeitd  !ann  baffelbe  burc^  Oeffnen  twu  p  nac^  .E?  abgeladen 
ben.  3"^  not^toenbigen  Beobachtung  ber  Xem^^eratur  mä^renb  ber  Serfuc^e 
übet  fic^am  Apparate  au^erbem  ein  S^ermometer. 

S)ie  ^udfü^rung  ber  Ao^Ienf äurebeflimmung  mit  bem  befc^riebenen  ^(pparate 
^ie^t  in  folgenber  933eife:  9Ran  toägt  auf^  bem  Sarirble^  t)on  ber  getrod« 
n,  für  biefe  SSeftimmung  befonberd  feinV^nebenen^o^ie  bad  bem  t[pt>a«^ 

beigegebene  9tormaIgett)i(^t  (1,7g)  ab,  unb  bringt  baffelbe  in  bad  "oMUnu 
n  audgetrodnete  ©a^entwidetungdgefä^  A.  hierauf  füllt  man  bad 
ttaperc^agefäg  s  qtit  @al}fäure  t)on  1,12  fpejif.  ©e».^),  unb  {leHt  baffelbe 
l(^tig  mittelft  einer  $in}ette  ober  S^iegeljange  aufregt,  an  bie  ©ta^toanb 
^nt,  in  A  hinein. 

^ad|bem  burd^  ben  S)ru(I  auf  ben  Heinen,  ^o^len  ©ummi^Sallon  v  unb 
i^)eitige«  Oeffnen  be9  Ouetfc^^o^ncd  p  ber  ä93ajferßanb  in  G  V\&  auf  ben 
Ifunft  gehoben  unb  forgftilttg  eingefteüt  luorben  ifl,  mirb  A  mit  bem  ®lad<> 
fe(,  welcher  bed  fidleren  .Serfc^Iuffe^  falber  mit  STalg  reic^ttd^  befhic^en  ifl, 
terfc^Ioffen.     S)ie   ^ierbur^  üerurfac^te  ^reffton  ber  eingefd^loffenen  Suft 

bie  Serfd^iebung  beö  f^lUfftgteit^flanbe^  in  G  unb  D  mirb  burd^  ein  ein« 
iged  Deffnen  bed  Ouetfd^^al^ned  ^  regulirt  unb  aufgehoben. 

9!ad^bem  in  biefer  SBeife  ber  Apparat  eingeteilt  ifi,  fagt  man  bad  ©efä^  A 

bem  S)aumen  unb  3RttteIfinger  ber  redeten  $anb  am  ^alfe,  mtt^renb  ber 
gefinger  ben  ©Ia^fti5f)fel  ^ätt,  unb  giebt  ber  SM^^  ^vxt  fc^räge  ©teDung 

^)  Knleitung  gum  ®ebtau(!^  beffelben  Don  Dr.  €.  6 4 eibler,  6.  ^ufL,  Berlin, 
4;  Srübling  u.  6*ula,  Anleitung,  3.  ««f(.,  ©.  180. 

^)  (SS  genügt  )u  bem'  Sttede,  2  l^ol.  lonjenttttie  @al)f(iute  mit  1  l^ol.  äBoffec 
DetbUnnen. 
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(f.  bie  gijut),  fo  bag  bie  in  bcm  ffoutfc^ufgefäS  bcpnbü^c  ©aljfänte  airtM 
fann.  Der  aufflenommen^  \mit  bn  ttrfprüttgüci^  bct  Äo^le  jitfld|örigc!# 

St0.  851. 


faute  Salt  wirb  Ijitxhuxi)  unter  lebhafter  SnttDidetung  t)on  Äo^lenfiüire  jf^ 
jerfc^t,  ttjo«  man  bur^  fortroäl^rcnbe«,  öorfid^tigc«  ©c^üttetn  ber  ^(i\ä^tÄ  nö^ 
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ttt^t  unb  befc^Iennigt  ®letc^)ettig;  lo&^tenb  man  mit  ber  rechten  $anb  in  t)or« 
te^enber  SBeife  t)erfä^rt,  öffnet  man  mit  ber  linfen  ben  Ouetfd^^a^n  p,  unb  tagt 
iQmättg  fo  tiel  SBaffev  nad^  E  ab,  ci^  not^menbig  tfl,  um  bad  Ütioeau  in  ben 
Röhren  C  unb  D  auf  ettoa  gleicher  ^ö^e  (in  D  fletd  tttoa»  ^ö^er)  gu  galten. 

SRac^bem  bie  ©adentmidelung  t)onenbet,  b.  ^.  menn  burd^  löngere^  @(^üt- 
e(n  bed  ©effige«  A  ein  @inten  ber  glttfftgfeit  in  C  nic^t  me^r  bettirlt  mirb,  fo 
fl  ber  Serfu^  ate  beenbigt  }u  bettaij^ten.  3Ran  flellt  nunmehr  bad  SBaffer  in 
?  unb  D  bur^  oorftc^tiged  Oeffnen  bed  Ouetf^^a^ne«  i>  genau  in  gleid^e  $ö^e 
»  n ,  ließ  ben  @tanb  be«  Sßaffer^  an  ber  @fata  ber  9t0^re  C,  fomie  bie  Sem' 
)eratur  ab,  unb  finbet  mittelft  biefer  beiben  ^afjiltn  ben  gefuc^ten  ^rojentge^alt 

@(^eibler  ^at  nämlic^  ben  3))parat  fo  eingerichtet ,  bag  mit  ^ttlfe  ber 
otgenben  ZabeUe  bie  bei  toerfc^iebenen  Temperaturen  abgetefenen  ^Cifjilm  fofort 
inb  o^ne  wettere  Siec^nung  in  $ro)ente  lo^Ienfauren  Aalfe^  umgefe^t 
n)etben.  3)ie  lafet  ©.  744  enthält  in  ber  erflen  ©palte  bie  abgetefenen  9laum* 
t^etle  t)on  1  bi^  25  unb  benfelben  entfpred^enb  fUr  bie  terfc^iebenen  S^empera« 
turen,  wie  fte  bad  Z^ermometer  am  dnßrument  gqeigt  ^at,  bie  ^rojente  tollen:« 
[auren  9aVtt9  in  ber  Ao^Ie. 

SDton  ^abe  j.  9.  bei  22^  an  ber  grabuirten  9tb^re  9,5  abgelefen,  bann  er« 
giebt  bie  XabeDe  fUr 

90  bie  3a^l  8,77 

}ufammen  9,25  $ro}. 

ato  ben  „J(oß''^®e^aIt  ber  Jto^te. 

3)er  ®d^eibler'f(^e  Apparat  ^at  im  Saufe  ber  ^tü  ))ielfa(^e  fogenannte 
Serbefferungen  (ober  „Slelonfhuftionen")  erlitten;  wcfentli(^e  !ann  man  biefctben 
niiit  nennen,  auc^  nic^t  not^wenbige.  3(^  fe^e  ba^er  t)on  t^rer  93efd^reibung 
^ier  ab,  obwohl  @in}etnen  üieQeid^t  Sinjelned  be{fer  gefallen  mag.  Sine  8(u9« 
na^me  mac^t  too^l  ber  Apparat  t)on  Säur  (3ritf%'  1884,  1151),  in  fofem 
bie  dneinanberfe^ung  ber  im  urfprUng(i(^en  Apparate  neben  einanber  aufgefieQ« 
ten  aiö^ren  D  unb  C  jebenfan«  Sorjüge  bep^t  ©ie  fonfligen  Sbänberungcn 
biefed  (übrigen^  patentirten!)  Spporated  fmb  biefer  untergeorbnet. 

©c^eibler  ^at  auc^  eine  Zahtüe  gegeben,  termitteljl  welcher  man  Iei(^t 
biejenige  SDtenge  ©algffture  berechnen  fann,  totlijt  gur  (Entfernung  einer  benimm' 
ten  3Renge  fo^tenf auren  9alt^,  je  nac^  ber  Aongentration  ber  ©fture,  erforber* 
Ii(^  iß. 

&  iß  oben  ge}eigt  morben  (©.  671),  bag  bie  ©at}ftture  )toar  eine  i^rem 
(Se^alte  entfpred^enbe  aWenge  Äaß  töß,  bag  aber  biefe  SWenge  p4  bei  ber  Unter* 
fudjung  auffo^Ienfaurenftal!  geringer  jeigt,  weil  auc^  organif(^e  ^atffalge 
Don  ber  ©aljfäure  gclöß  werben.  Auf  ber  anberen  ©eite  aber  wijfen  wir,  bog 
au(^  ba«  SBafc^en  unb  Dämpfen  ber  Anoc^enfo^te  Aalf  au9  berfetben  entfernt, 
fo  bag  jener  geiler  jum  I^eil  wieber  ausgeglichen  wirb.  &  iß  ba^er  immer* 
i)in  t)on  ffiic^tigfeit,  wenigßen«  annä^emb  fo  t)iet  ©aljfaure  jum  (Bäuttn  nehmen 
ju  Wunen,  wie  für  bie  beabp(fttigte  ffintlalfung  erforberli^  fein  würbe,  unb  baju 
bient  bie  nac^folgenbe  lafel  ©.  745.   SBenn  man  j.  ».  28  ^roj.  To^lenfauren 
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Ädf  (reinet  Äalf  ift  pet«  auf  fo^Ienfauren  ju  beregnen,  ba  für  biefen  bie  «b= 
gaben  ber  XabeDe  beftimmt  finb)  entfernen  »oUte  nnb  man  ^ätte  baju  eine  €al^^ 
fftnrc  oon  1,185  fpe)if.  @txovi^t  anjuwenben,  fo  mUrbe  ntan  and  ber  Tabelle  fifi* 
bcn,  ba| 

2,0  ?roj.  fo^tenfaurer  «alt  3,9092  ?ro§. 

0^       „  n  n     1.5637     „ 

0.04     n  n  »     0.0782      . 

2,84  $ro).  to^Ienf.  ftalf  a(fo  5,^511  *^ro}. 

ober  runb  5,6  ^roj.  biefer  @a(}fänre  oom  ®eiotc^t  ber  trocfenen  ^^(e  jnr  (Sm 
fernnng  toertangen. 

3jl  ber  dn^alt  ber  ©ottic^e,  worin  bie  ©äuernng  gefd^ie^  «»*  f^  aflemal 
befannt,  fo  ergiebt  ft<^  au«  ber  fo  fefigefleHten  3a^I  leicht  bie  ^enge  ©o^fanre, 
koetc^e  fttr  iebe  Säuerung  angemanbt  werben  ntug. 

2Ran  fann  biefe  aud^  in  folgenber  äBeife  ftnben:  SBenn  man  ben  bnn^ 
fc^nittlid^en  ftalfge^alt  ber  ®äfte,  namentlich  bed  !Z)ünnfafte«,  Oor  nnb  noii^  bn 
giltration  unb  ba«  Solumen  be«  über  ein  gitter  gegangenen  ©oftc«  fennt,  fo 
folgt  barau«  Uiift  bie  9Renge  ftati  in$ro}enten,  welche  bie  Soffit  abforbtrt  ^abra 
umg.  ^aijhtva  biefe  SRenge  in  fo^Ienfauren  umgered^net  morben,  finbet  man 
au«  ber  ZabeUe  bie  not^wenbige  ©äuremenge.  3)ie  Srfa^rung  mug  bann  Ic^ 
ren,  ob  ber  Äaßge^alt  ber  geglühten  Äo^le  bei  biefer  ©äuernng  unt>eränbert  bleibt 
ober,  wo«  »0^1  meifl  ber  gaCl,  fld^  ücrminbert,  S)er  Unterfd^ieb,  ben  mon  fin* 
bet,  fei  e«  ein  S^wl  ober  ein  dutnenig,  ergiebt  bann  ba«  Ser^ältnig,  um  »eC« 
(^e«  bet  ©äurejufa^  oerminbert  ober  Derme^rt  »erben  mug. 

3a^Ireid^e  Äattbeflimmungen  ber  i^noc^enfo^Ie  ftnb  ba^er  immer  ongeieigt, 
unb  {War  um  fo  me^r,  a(«  man  m9  einjetnen,  wenn  auc^  nod^  fo  forgfältig  ge^ 
wäbtten  !Z)urd)fd^mtt«muflern  nic^t  mit  toller  ©ic^er^eit  ©d^Qijfe  )ie^en  barf, 
fonbern  niedre  fi^  beßätigenbe  Sinjetunterfuc^ungen  erforbcrlid; 
finb,  e^e  man  am  Setriebe  beflimmte  9bänberungen  vornehmen  barf. 

4.   Seflimmung  be«  ®ip«ge^alte«. 

Diefelbe  gehört  jum  befonberen  ®ebiete  ber  S^emie  unb  foQ  ^ier  nur  er^ 
wä^nt  werben,  um  ber  Semevfung  Äaum  ju  geben,  ba|  bie  bi«weilen  empfohlen« 
aRet^obe  burd^  au«fod^en  mit  fo^Ienfaurem  ober  taufiifc^em  Statron  nid^t  aQein 
feine  »or3Üge  öor  ber  meifl  üWic^n  befiftt,  fonbern  auc^  augerbcm  ge^terqueflcn 
enthält,  weld^e  i^re  Knwenbung  nid^t  rät^lic^  erfc^einen  laffen.  S)tt  bc{fm 
aWct^obc  bepc^t  in  ber  «uflöfung  ber  Äo^tc  in  ©otjfäure  nnb  gäOung  ber  neu« 
traliftrten  Söfung  mit  (I^torbarium  unter  Knroenbung  ber  für  fold^  Sefümmun- 
gen  im  ungemeinen  gettenben  Sorfi(^t«ma^regeIn. 

5.    aScflimmung  ber  (£ntfärbttng«!raft. 

Son  ben  )u  biefem  ^mdt  oorgefc^Iagenen  Stpparaten  pnb  bo«  ftolori- 
meter,  ba«  ©efolorimeter  unb  ba«  garbenmag  ju  erwähnen.  3)iefelbfn 
btenen  an|er  }u  ber  in  9tebe  fle^enben  auc^  jur  Sefiimmung  ber  ^wcU  Don  Säi^ 
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tett,  Bitdtem  unb  ^VLdnlb\mitn  überhaupt  unb  berufen  auf  bem  Sergleic^  jtof ter 
Farben,  beten  eine  tierfinberlic^  iß.  ®ie  mögen  ^iec,  ebenfo  toie  bte  Su^fui^tung 
betg[orbebe{itnimung  an  allen  9rten  ^ndtv^iohnUtn,  im  3ufammen^ange 
fief)>ro<l^en  tt)ecben. 

Son  ben  ^ier^er  gehörigen  dnßrumenten  eignen  fid^  ba«  ^a^en'fc^e  unb 
baö  Senftfe'fc^  ©efolorimetet,  toic  fc^on  ber  Slame  fogt,  nur  für  bie  53e» 
fitmmnng  ber  dEntfärbungdtraft  ber  Anoc^enlo^Ie,  foMo^I  im  kleinen  unb  für  bie 
Prüfung  ber  leiteten  überhaupt,  aü  au^  im  ©rogen  für  bie  iDieffung  ber  ^'xU 
trationdwirfnng  in  befonberen  SäDen.  S)ie  Aolorimeter  Don  S)ubodcq,  toon 
(Salleron  unb  mein  ^ar benmag  bagegen  bienen  augerbem  anij  jur^Seflim»: 
mung  t>on  @aft«  unb  ^uc^erfarben  überhaupt. 

Se^tere^  ift  ie^t  aHgemein  verbreitet  unb  fann  ate  toorgügtic^  geeignet  unb 
ftc^er  unb  bequem  in  ber  ^anb^abung  bejeic^net  tt)erbcn;  t&  möge  ba^er  nur  oon 
biefem  ba^  Stä^ere  angegeben  Merben. 

2)ie  Sarbebeflimmungen  mit  $ü(fe  beffetben  fmb  in  feber  ^inft^t  letd)t, 
einfach  unb  in  ber  tilrjefien  ^üt  beenbigt,  bad  3nflrument  atlemal  o^ne  3Rtt^e 
)u  reinigen  unb  lebenfaH^  baju  geeignet,  bie  in  Dtetfac^er  Sejte^ung  n)td)tige  S3e« 
fltmmnng  ber  Sarbe  ber  3u(ferprobuhe  unb  ber  Sntfärbungdfraft  ber  So^t  me^r 
unb  me^r  in  bie  Setrieb^beauffic^tigung  einzuführen,  auc^  bie  Seflimmungen  an 
Derfc^iebenen  Orten  unb  ju  toerf^iebenen  3^^^^  unter  einanber  unmittelbar  ter:' 
glei^bar. 

X)ad  gfarbenmag  ifl  in  $ig.  352  (a.  f.  @.)  in  ber  Sorberanftd^t  bargefleDt; 
ed  ^at  folgenbe  $auptt^eite: 

2)ie  loeite  @aftr5^re  I,  unten  burd^  eine  ©(adfij^eibe  gefc^Ioffen,  oben  offen 
unb  feit(i<^  mit  einer  Srioeitemng  }um  Sin«  unb  9u«giegen  ber  gtilfflgkiten. 
S)ie  @aftr5^re  iß  an  bem  ©efleH  mittetfi  jtoeier  Schrauben  befeßtgt  unb  !ann 
erforberlic^en  ^<iUte  (be^ufd  Steinigung  n.  f.  to.)  teid^t  abgenommen  »erben. 

3)ie  ÜWagrö^re  III,  unten  mit  einer  ©laöfc^eibe  öcrfc^tojfcn  unb  innerhalb 
ber  @aftr5^re  I  be^eglic^. 

Die  garbegta^rö^re  II,  mit  III  fejl  üerbunben,  unten  offen,  oben  mit  bem 
Sarbenglafe  bebedit;  jte  ifl  mit  i^rem  unteren  Snbe  mittelfi  jmeier  9ttnge  mit 
^c^ranben  fefl,  aber  leic^  lösbar  mit  ber  ©(eitptatte  toerbunben,  meldte,  gemein« 
fc^aftlic^  mit  anberen  SU^^ngen,  bie  fentrec^te  Serfc^iebung  ber  Derbunbenen 
Stö^ren  U  nnb  III  fiebert.  2)er  ®rab  biefer  Serfd^tebung  totrb  an  ber  9lüdf* 
feite  bed  @eflelld  an  ber  @tala  mit  dnbifator  nac^  iißillimetern  abgelcfen,  bereu 
Srud^t^eile  noc^  gefc^ä^t  »erben  fönnen. 

Ixa  t^arbenglad  befielt  aud  }»ei  toerbunbenen  ®la9f (Reiben;  bie  fo  ^er« 
vorgebrachte  g^rbung  ifi  aU  9?ormalfarbc  mit  100  bejei^net.  Sugerbem  finh 
bem  dnfhumente  jfoA  m^aijt  garbegtäfer  beigegeben,  bie  an  ©teile  be^  9}ormal^ 
glafe^  ober  mit  bemfelben  }ug(eic^  benuQt  »erben  Kennen;  man  erhält  fo  bie 
^olbe,  anbert^albfac^e  ober  boppeüe  ißormatfarbe,  )ur  SSenu^ung  bei  fe^r  gellen 
ober  fe^r  bunHen  ^flffigfeiten. 

Stugerbem  befinbet  ftd^  an  bem  dnflmmente  noc^  bie  Sugenfapfel  V,  »etc^e 
über  bie  9{ö^ren  II  unb  III  gefiedCt  iß,  unb  ein  matter  »eiger  @f)ieget,  ber  bad 
gleic^mftgig  )erßreute  Sic^t  in  ))a{fenbem  9BinTe(  ))on  unten  in  bie  Stö^ren  »irft 
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Die  «ugcnfapfcl  F  enthält  eine  ojrtif^c  Sorric^tunfl,  in  golgc  beten  btc  bdboi 
gleic^  ober  ungteid^  gefötbten  @e^felber  atd  unmittelbar  an  einanber  ftogenbe 
^albheife  (wie  beim  ^olorifation^inflrumente)  erf^eben;  bie  StnftcQung  wirb 
baburc^  erleichtert  unb  genouer.     Sei  ber  einfacheren  gomi  be^  anftnimente«  ifl 


Stg.  352. 


nur  eine  j(a))fel  o^ne  o))tif(^rn 
3())))arat  oor^anben;  bie  gu  Der* 
gleic^enben  färben  {teilen  ftf^  bann 
ate  jwei  neben  einanber  liegenbe 
Äreife  bar. 

9Ran  {lellt  ba^  3nfhrumcnt  fo 
gegen  badSic^t  unb  giebt  bem@))ie« 
gel  eine  fold^e  92eigung,  bag  beim 
$ineinfe^en  burc^  bie  3[ngen!a)>[cl 
unb  na^  Entfernung  be$  f^orbeglafe« 
bie@e^fetber  beiber  Stö^ren  ^eQ  er* 
{(feinen.  9htn  tegt  man  bad  0ar« 
begtad  mit  feiner  Raffung  auf  bie 
Stö^re  n  unb  fUOt  bie  ^fiffigfezt, 
bereu  ^Gxht  gemeffen  werben  fod 
unb  bie  toollfommen  Kar  (olfo  hti 
wahrnehmbarer  Trübung  burc^  bo))« 
l)elteö  Siltrirpapier  fUtrirt)  fein 
mug,  in  bie  @aftr5^re  I,  welche 
ebenfo  wie  bie  SRagrö^re  JU  mit 
i^rer  ®(adfd)etbe  unb  Schrauben« 
lapfel  DoIHommen  bid^t  t^erfc^ffen 
fein  mug.  (3)ie  Serf(^tu|f(^raube 
beflreic^t  man  }We(fmfi|ig  mit  ein 
wenig  £a(g.) 

9hin  üerfd^iebt  man  bie  Derbmi» 
benen  2Ra§«  unb  t$otber5^en  II 
unb  III  foweit,  bid  bie  gorbe  ber 
}Wif(^en  ben  S)e(!gtfi^en  ber  bei« 
ben  9i5^ren  I  unb  lU  beftublii^ii 
glüffigfeit«f(^i(^t  berjenigen  be« 
Sarbeglä^end  entf))ri^,  inbem 
beibe  bon  oben  bei  bem  Sichte  be^ 
traij^tet  werben,  weld^e^  Don  bem 
@pieget  aufwärts  bur«^  bie  9U)^ren 
refieftirt  wirb. 
2)er  Stunpuntt  ber  ©lata  entft>ri(^t  natürlich  ber  unmittelbaren  SSerfi^rung 
ber  2)edgtö^(^en  ber  ®aft«  unb  ber  9Ra|rö^re;  eine  fold^e  lann  aber  in  ^olge 
bed  Sor^anbenfeind  einer  Serfc^Iugtapfel  bei  III  nid^t  flattfUiben ;  and  biefem 
®runbe  IS|t  fi(^  ba«  SDtagro^r  ni^t  gönjlic^  btd  }um  9htII))un!te  ber  @tala 
^erabfc^ieben.    Suc^  ifl  bei  Serfd^Iug  ber  9?5^ren  ein  etwa  ein}ulegenber  ©unani* 
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ring  nur  jmif^en  ®la«  unb  Äopfct,  nic^t  jwifd^en  ®ta«  unb  SRo^r  cinjulegcn 
ober  fo  bUnn  ju  nehmen,  bo§  feine  Didfe  oernot^IäfPgt  toerben  fann. 

ÜDer  ©tanb  ber  SKogrö^rc  ober  bie  $b^c  bcr  51üfrig!eit«fcl|i<^t  wirb  bann 
an  ber  ®!ata  bcr  9lü(ffeite  bc«  3n(humente«  abgdefen.  5IWan  t^ut  too^I,  einige 
9){a(e  ein^ufleOen  unb  au^  ben  Beobachtungen  bad  iÖ^tttel  }u  neunten. 

a)a  bie  garbe  ber  gtüfpgfeit  im  umgele^rten  Ser^ättnil  gu  ber  3)i(fe  ber 
S^id^t  bcrfelben  jle^t,  tt)el(^e  erforberüd^  ijl,  um  eine  beflimmte  garbe  ^eroor* 
jubringen,  nnb  biefe  festere  ^ier  burc^  100  auögebrttdt  ifl,  fo  erhält  man  bie 
garbe  ber  glüffigfeit,  inbem  man  bie  abgctefene  ÜWittimeterja^t  in  100  bioibirt. 
Um  biefe  SRec^nung  entbe^rtit^  ju  machen,  ift  ber  ©ebraud^öanweifung  einelabeHe 
ber  ben  SMefungen  entfpred^enben  garbenja^len  beigegeben.  S)ie  bei  ^ö^eren 
^b(efungen  geringen  Unterf^iebe  ber  gefunbenen  färben  gleichen  bie  bei  gellen 
glüffigfciten  toeniger  f^arfen  (ginflettungen  (»ie  pe  in  golge  ber  geringen  garbe» 
üeränberungen  felbji  burc^  bemcrftic^e  ©c^i^tenoerlängerung  unt)ermeibti(ir  pnb) 
DoDfommen  a\x9. 

3)ie  in  biefer  SBcife  gefunbenen  garbeja^ten  pnb  für  alle  3u(fcrfHlfpgfeiten, 
foraie  filr  bie  t>erf^iebenen  dnprumente,  ate  abfolute  ^aifitn,  vergleichbar. 

.S)ie  ^Reinigung  bed  dußrumented  ip  leicht  andguftt^ren.  SBerben  me^re 
Beobachtungen  nad^  einanber  audgeftt^rt,  fo  genUgt  8udgie§en  unb  bann  Uu9' 
fl)iUen  mit  ben  }u  beobac^tenben  glüf Pgteiten  fetbp.  @onP  löp  man  bie@c^raube 
ber  9iinge,  toe((^e  bie  garbenrö^re  mit  ber  @(^iebe))orrid)tung  toerbinben,  nimmt 
bie  oben  oerbunbenen  Siö^ren  II  unb  III  \)txavi9  unb  reinigt  nun  bie  ©aft«*  unb 
SEfla^x^xt  in  gewö^nli^er  SBeife.  SBenbet  man  bepiUirte^  Saffer  an,  fo  ip 
Suötrodnen  nicf|t  erforberlic^.  Stbt^igenfalld  laPen  pci)  aud^  bie  3)e(Ig(tt^(i^en, 
fomie  ber  Serbonb  ber  Siö^ren  U  unb  III,  mit  ber  aRefpngpIatte  (eict^t  töfen. 

3)ie  meipen  glUfPgfeiten,  bereu  garbebepimmung  t)on  dutere^e  ip,  mie 
3)ilnnfäfte,  2)i(Ifäfte  unb  bergleid^en,  fann  man  unmittelbar  meffen,  toenn  i^r 
fpegipfc^ed  ©ckoid^t  belannt  iP;  Pe  fönnen  auc^  terglid^en  werben,  inbem  man  bie 
garbe  auf  ein  bepimmte«  ©acc^arometergemic^t  begießt;  bie  geringen  %bweic^un« 
gen,  meiere  bei  ber  Siergteic^ung  gleid^ortiger  @äfte  Dortommen,  erm9gttci)en  eine 
^inreict|enb  genaue  Berichtigung.  S3ei  befonberd  ^ellen@äften  bebient  man  Pc^  bed 
^alb  normalen  ©lafed  unb  bringt  bei  ber  %blefung  bie  erforberlic^e  Berichtigung 
an,  Ke^n(i^  toerfö^rt  man  mit  @äften,  bie  fo  buntet  Pub,  ba§  eine  genaue  (Sin* 
fleOung  ber  fe^r  bttnnen  glUfpgfeit^fc^ic^t  ntd^t  Voo^t  audfü^rbar  iP,  inbem  man 
bereu  garbe  mit  ber  anbert^atb«  ober  boppelt«  normalen  üergleic^t  unb  bann 
)>affenb  beregnet. 

Bei  foCd^en  ^robuften  (©irupen,  Sto^probuften,  ÜRelaffen),  tt)0  bie«  jur 
rid^tigen  SinPeDung  nid^t  au^reic^,  totrb  oor^er  eine  BerbUnnung  mit  Saffer 
auf  ba«  genau  bo))))eUe,  oierfad^e  u.  f.  to.,  ja  ge^n»  ober  gioangigfad^  Bolumen 
t)orgenommen,  bann  mie  gen)6^nticf|  eingepeOft,  bie  abge(efene  34^  init  2,  4,  10, 
20  u.  f.  w.  biöibirt,  unb  f^Iiefeüd^  burc^  S)it)ipon  in  100  (ober  bei  glei%itiger 
%ntt)enbung  be«  S)oppeltnormatgtafe«,  in  200)  bie  betreffenbe  garbe  gefunben. 

BciBcpimmung  bergarben  feperÄörper,  alfo  namentlid^  beigüll* 
maffen  unb  äto^jndern  peOt  man  eine  Sbfnng  t)on  betanntem  abfoluten 
3u(Ierge^a(t  ^er,  ermittelt  bie  garbe  mie  angegeben  unb  berechnet  biefelbe  ate« 
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bann  am  emfac^fien  onf  100  X^lc  reinen  ^ndci.  9Ran  fann  ftd^  ^teqn  ber^ 
fc(ben  Söfung  bebienen,  welche  man  )ur  ^otarifatton  ^erfleHt  (natttrli^  t>0T  bcrrn 
Entfärbung  bnrc^  33(eieffig  u.  f.  to.),  f^ai  aber  bann  bei  ber  Sered^nung  auf 
100  Zf){t.  ^ndtx  nic^t  ben  gefunbenen  3u(ferge^a(t  ber  feflen  @ubflan},  fonbem 
ben  abfoluten  3ucferge^a(t  ber  angetoanbten  SSfung  in  Setrac^t  |u  }ie^ 

Dtefe  ÜRet^obe,  bie  ermittelten  Sarben  auf  ben  beflintmten  3n<lcrge^alt  Mn 
100  }u  rebu)iren,  fann  natUr(i(!^  bei  htx  Unterfud^ung  aller  anbercn  ^robufte 
ebenfadd  angeioanbt  luerben;  ebenfo  fann  man  aud^  bie  ^ttllmaffen,  ß^cfer  n.  f.  te. 
fletd  gu  S^&fftsfeiten  t)on  einer  beflimmten  @ac(l^arometeran}eige  anfldfen  mib 
beren  S^tbe  befiimmen  u.  f.  m. 

3u  beachten  ifi  bann  nur,  bag,  um  9Ri|t)er{tSnbni{fen  torjubeugen,  bei  Im 
gäbe  ber  garbeja^t  bie  Sejeid^nung  „für  @acd^arometeran}eige  x^  ober  „ffir 
äwrferge^alt  100"  ober  bergl.  ^injugefügt  »erbe. 

Seflimmung  ber  entfärbenben  ftraft  ber  fto^Ie.  Diefetbe  fann 
cutmeber  in  ber  gabrif  nac^  ber  Siirtung  im  ®ro§en,  ober  mit  einer  ^robe  ber 
oerf<j^iebenen  ßo^ten  im  jfleinen  gefc^e^en. 

1)  3m  t^abrifbetriebe.  9Ran  beflimmt  bie  ^orbe  be9  fUtrirten  nnb  beS 
unfiltrirten  ®afte^  ober  JttärfeM  an  jmedmtt^ig  gemfi^Iten  2)ur(6f<^nttt9mu^. 
3uglei(4  toirb  für  beibe  ber  abfolute  3tt(fetge^alt  burd^  $o(arifattou  feftgeßeSt. 
3)ie  f^arbetr  loerben  bann  auf  100  ^nätx  bered^net  unb  nun  mit  etnanber  i>er« 
glidjen;  e«  ergiebt  fi^  baraud  bie  entfernte  S^^bfioffmenge  ober  bie  beoirfte 
(Entfärbung  in  ^rojenten  ber  urf^rüngltd^en  S^rbe. 

SRan  fann,  obmo^I  weniger  genau,  aber  mit  Umgebung  ber  3ttdferbefiim' 
mung,  au(^  bie  ^(ttffigfeiten,  beren  ^arbe  man  feflßetlt,  einfach  auf  gleiche  Irfio« 
meteranjeige  bringen.  2)ie  abgelefenen  Sarben  koerben  bann  btreft  mit  etnanber 
oergtic^en. 

2)  Prüfung  ber  SntfttrbungMraft  einer  beflimmten  fto^Ie.  SRon  nimmt 
eine  beliebige  @aft«  ober  @irtt))probe  anZ  ber  S^^brit,  ober  fleQt  burd^  Sufföfuns 
eincd  9to^)U(!er^  eine  S5{ung  oon  10  bi«  20  $ro).  ^er  unb  befiimmt  bie  Sorbe 
ber  StUfftgfett.  hierauf  koägt  ober  mtgt  mau  Qe  nad^bem  man  bie  Jto^te  nad) 
©etoic^t  ober  Volumen  beurt^eilen  mill)  gleiche  9Rengen  t)on  ber  ju  unterfud^ben 
fomie  oon  einer  anberen  fc^on  i^rer  äBirffamteit  nad^  befannten  So^U  gleid^t 
Körnung,  bie  jc^t  ato  Serg(eid^f)unft  )u  bienen  ^at,  ab,  fibergte^  jebe  ^robe 
mit  einer  gleichen  3Renge  M  gcmfi^tten  Safte«  unb  er^i^t  iebe«  ®emifd^  ton 
@aft  unb  i^o^te  gteidjartig  unb  gteid^  tauge  )um  Aoc^en.  9Kan  tagt  bie  @dfte 
in  Seril^rung  mit  ber  fto^Ie  ertatten  (roeit  fte  fonfl  fdjmer  ju  fUtriren  ftnb),  fl(« 
trtrt  unb  bringt  auf  gtei^e  2)ic^te  mit  ber  urfprttnglic^en  unentffirbten  Sdfung 
unb  beftimmt  nun  beiber  ^atht.  2)iefe  »erben  mit  ber  Sarbe  ber  urfprflnglid^n 
l'öfung  ücrgtid^en  unb  geben  fo  bie  Entfärbung  in  ^rojenten  biefer  tejteren, 
xotiijt  fUr  beibe  j^nod^enfo^len  vergleichbar  finb. 

@tatt  ber  3u(ferlöfungen,  bie  man  nic^t  immer  in  paffenber  Sefi^ffen^it 
}nr  Serfügung  ^at,  bebient  man  fic^  mit  großem  Sort^ite  einer  „tttmin*' '85fmtg, 
bie  n)ie  folgt  bereitet  unb  tauge  unoeränbert  aufbewahrt  merbeu  fann: 

300  com  einer  20$roj.  f duneren  ?6fung  oon  reinem  3ncf^  U'itb  mit  5  com 
@c^tt)efelfäure,  bie  t)or^er  mit  20  ccm  SBaffer  terbfinnt  morben,  t)erfett  unb  eine 
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^albe  ^unbe  im  SBafferbabe  er^i^t.  S)ann  fe^t  man  }u  bet  feigen  S5fung 
>  g  trodene«  faufiifi^ed  9{atTon,  bringt  }ttm  ftoc^en  unb  erhält  5  SRinuten  barin; 
!nbtt(i^  fttflt  man  wteber  )n  300  ccm  auf. 

9iu9  biefer  bunfeln  t^nifftgTeit  fieHt  man  nun  bie  ju  ben  Sntförbung^i» 
oerf ud^tn  am  beftcn  pajfcnben  gelleren  i^öfungen  bar.  S)ie  Sntfttrbnng  ift  eine 
fe^r  fiarfe  unb  man  mu^  a(fo  bie  )um  Serfudje  }u  gebraud^enben  ni^t  )u  ^ell 
nehmen.  9}a^  meiner  Srfa^rnng  tfl  bie  Serbttnnung  fo  einjuric^ten,  ba|  etwa 
bte  t^arbe  10  entfiel  b.  ^.  bag  eine  @d^ic^te  t)on  ungefähr  10  mm  ber  Stormat^ 
färbe  ht9  ^axhtnma^^9  entfpric^t.  Wim  fteOt  bie  ^axU  genau  ein  unb  oerfä^rt 
im  Uebrigen  toie  angegeben. 

Sei  9lntt)enbung  biefer  Söfung  ^at  man  bie  ^rUfungdflftffigleit  fletd  in 
gleitet  Sefc^affen^ett  bereit  unb  oorrät^ig  unb  tft  iebe«  S^aflend  in  ber  äBa^t  ber 

beften  ^uderttfung  enthoben. 

3ur  (Srifiuterung  biefer  93efiimmnng9arten,  fowie  um  anjubeuten,  toetc^ertei 

i^ragett  mittelft  biefer  Unterfuc^ung  etwa  geHfl  werben  tSnnen,  mögen  ^ier  einige 

Setfpiete  au«  ber  "Sßra^d  ^la^  flnben. 

a.  Sefiimmung  ber  ^arbe  ber  gfttOniaffe  an  einer  ben  2)ur(^fc^nitt  einer 

befttmmten  Vrbeit^^eit  entfprec^enben  $robe  (}ttg(ei(i^  a{9  SBeif)net  fttr  bie  SBe« 

flimmung  ber  ^arbe  ))on  Sflo^guder):  13,024  g  )u  100  ccm  getöfl  unb  ft(trirt 

lieferten  ).  9.  eine  Söfung,  meldte  am  ^olorifatton^inftrument  40  ®rab  unb  an 

bem  ^arbenmag  30  mm  ^blefung  ergab.    %u«  erfhrer  ^afjjl  folgt  ber  abfotute 

3u«ferge^a(t  ber  ^ttUmaffe  ju  80  $ro}.,  berjenige  ber  Sbfung  )u  9,9  ^ro)., 

100 
au«  tefeterer  bie  garbc  ju  -^^  =  3,33;  bemnat^  ifl  bie  garbe  ber  güttmaffe 

fßr  100  barin  oor^anbenen  reinen  äutfer  33,0. 

b.  Seflimmung  ber  wä^renb  ber  3)ünnfaftfl{tration  bewirften  (Sntfttrbung^ 
(Sin  IDurd^fd^nittdmttfler  be«  unfUtrirten  S)finnfafted  unb  ein  fotc^  M 

filtrirten  werben  auf  bad  gleiche  ©acc^arometergewic^t  10  ^xo}.  (bei  ber  glei« 

(^en  Xem^eratur)  gebracht  unb  i^re  färben  gemeffen;  bei  erflerer  ^abe  man  13, 

100 
bei  festerer  40  abgefefen.     Crflere  garbe  war  bemna^  -— -  =  7,7,  lefttere 

—-  =  2,5.  Entfernt  waren  a(fo  auf  7,7,  ber  Untcrfc^icb  7,7  —  2,5  =  5,2, 

b.  f^.  67,5  ^roj.  be«  garbfloffe«. 

c.  Ser^ttttnig  ber  bei  ber  S)ttnnfaftftItration  bewirften  (Sntffirbung  )u  ber« 
jenigen  bei  ber  2)i(ffaftfUtration  berfelben  gabri!  unb  bei®äften  gleid^er^ertunft: 

garbebe«  @(4eibefafte«  bei  10  $ro}.  San 10,5 

garbe  be«  faturirten  @afte«  bei  berfelben  S)i(i^tigfeit  ...    12,5 
garbe  be«  fittrirten^ünnfafte«  nac^  ber9?ebuhion  auf  gleiche 

3)i(fttigleit 1,9 

garbe  be«  unfittrirten  Dirffafte« 30 

garbe  be«  filtrirten  3)i(!fafte«  gleicher  S)i^te 9,6 

{^iernad^  beträgt  alfo  bie  S)ihtnfaftentfftrbung  auf  fatnrirten  @aft  bejogen 

12,5  —  1,9  =  10,6  ober  84,8  ?roj.  (auf  ©i^eibefaft  bejogen  82  ^roj.);  bie 

Ditffafterttfärbung  30  —  9,6  =  20,4  ober  64  ^roj. 
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S)ie  (Entfärbungen  m  beiben  @tabten  ber  Sittration  t)er^a(ten  fltj^  otfo  nne 
84,8  :  64. 

d.  Ser^fittntg  berSntfärbitngdtraft  berffno(^enfo^(e,  toe^e  bei  fonß  glctd^t 
93efc^offen^ett  na(^  brei  verfd^iebenen  3Ret^oben  mieber  belebt  morben: 

I>ie  garbe  be«  ^Didfofte«,  auf  20  $roj.  öerbünnt,  »urbe  gemeffen  nnb 
biefer  @aft  in  gan)  gleid^er  äSBetfc  mit  glei^n  3Rengen  ber  brei  Sohlen  be^an^ 
bett;  bte  ^arbe  ber  brei  entfärbten  ©äfte  gemeffen  nnb  fo  bie  beioirften  (Sntffir^ 
bungen  auf  100  ber  urf))rllngli(^n  garbe  beregnet:  t9  mürben  gefunden  (SnU 
färbungen  t)on  67,  73  nnb  77  ^roj.;  bejci^net  man  alfo  (edlere  mit  100,  fo 
fteat  ft(4  bte  Sntfärbungdtraft  ber  brei  ßo^Ien  mie  74  :  95  :  100. 

S)iefe  93eifpie(e  unb  %nbentungen  merben  genügen,  fomo^(  nm  auf  bie  SBidi^ 
tigfeit  unb  (irattifc^e  3w^niä|ig!eit  ber  terfc^iebenartigen  mit  bem  ^rbenmag 
au^jufU^renben  SefUmmungen  ^injuttcifen,  al9  nm  bie  Ku^fil^rung  biefer  Se« 
ftimmungen  btvAüij  )u  maf^en. 

6.  3)ie  Prüfung  ber  ftattgefunbenen®U^ung  begreift  eine  nnr  cm)>irif<^e 
$robe  }u  bem  ^xocdt,  um  ju  erfahren,  ob  rid^tig,  ober  )u  ftar!  ober  }u  fc^nmd^ 
gegtU^t  morben  fei.  äRan  bringt  eine  gemiffe  SRenge  ber  fto^Ie  (etma  25  g) 
in  ein  Mbd^en,  übergießt  mit  (etma  100  com)  äBaffer,  fe^t  ein  ®tM  fonflif^e^ 
Äali  ober  9!atron  ju,  er^iftt  jnm  ©ieben,  lägt  furje  ß^it  foc^n  unb  fittrirt.  3)ic 
T^arbe  ber  bur^  organtfc^e  ^imengungen  aud  ber  Äo^te  in  ber  Kegel  gefärbten 
i^lüffigfett  ifl  ba«  Aennjeic^n  fUr  bad  Ser^ättntg  ber  unjerfe^ten  @tbffe,  mithin 
für  beu  erlittenen  ®rab  ber  (Sltt^ung.  3{l  bie  S^rbe  etma  flro^elb  ober  ^Qer, 
fo  ifl  ^inreic^enb  geg(tt^t  morbeu;  ifl  fle  aber  bunfcigetb  ober  gar  bräunlid^,  fo  ift 
eine  ^5^ere!£em{)eratur  erforberli^,  biefto^Ie  ifl  nic^t  ^inrei(^enb  geglüht.  iRatfir^ 
(i(^  ifl  biefe  SBeflimmung  eine  ungenaue  unb  Tann  nur  burc^  längere  (Erfahrung 
nnb  aufmertfame  Sergleifi^e  äBert^  erlangen. 

^unäd^fl  ifl  Kar,  ba|  bad  Stefultat  ton  ben  angemanbten  Ser^ältniffen  nnb 
t)on  ber  äßeite  bed  ®(afc«,  in  metd^em  man  bie  filtrirte  S^üffigleit  beobo^tet, 
abfängt.  9Ran  mug  ba^er  bei  aOen  Serfud^en  biefelbe  3Renge  ifo^le,  biefelbe 
9Renge  Sßaffcr  unb  Xltali  nehmen  unb  in  ®efäge  t)on  gleicher  SSkite  fittriren. 
!iDie  i^arbe  ifl  fofort  unb  in  3iltttbern  t)on  minbeflen«  5  cm  Sßeite  jn  beurt^eilen, 
ba  fte  ftc^  beim  @te^en  oerminbert  unb  in  bUnneren  @(^ic^ten  )u  Mag  ifl.  iRm 
fo  merben  bie  9tefu(tate  regelmäßig  unb  ^inreic^enb  tuüerläffig. 

Sie  ftnb  e^  freiließ  fletd  nur  für  bie  jebedmaligen  Umflänbe  in  i^rer  gegen« 
feitigen  unb  ®efammtmirfung.  Sä^renb  bie  Ao^Ie  unjmeifel^aft  am  ooUfornmeu' 
flcn  t)on  organifd^cn  ©toffen  befreit  ifl,  wenn  jene  88fung  farblo«  au«fäDt,  ifl  ti 
bocf)  t>raTtifc^  beffer,  eine  geringe  gäi^bung  )u  geftatten,  meil  ein  fonft  ni^t  ju 
bemerfenber  )u  ^o^er  ®rab  ber  Sr^i^ung  ber  ^^le  fc^on  burd^  bad  @intem  bt^ 
p^o^p^orfauren  Raltt9  nad^t^eilig  mirb.  Unter  anberen  Umflänben  fann  ed  fogar 
t)orfommen,  bag  eine  beutti^  gelbe  garbe  jngelaffen  merben  mug:  menn  ).  %. 
eine  gemiffe  SRenge  ®ip9  in  ber  Jto^(e  toor^anben  ifl,  fo  mn|  burd^  tierminberte 
©tU^ung  beffen  9{ebuftion  3U  ®d^mefelfa()ium  unter  Verbrennung  Don  fio^ten« 
floff,  felbfl  um  ben  $reid  ungenUgenber  Reinigung  ber  Ao^te,  t)ermieben  merben. 
9tur  bie  (Erfahrung,  bie  genaue  SBeobad^tung  ber  Siltrationdmirtung  ie  mu^  ber 
einen  ober  anberen  %rbeit«meife  unb  öftere  ^flimmungen  ber  Sntfärbnngdtraft, 
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(anit  übet  bie  cinju^altenben  ©rcnjen  {c^Srfere  Vn^dtöpunfte  tiefem,  bie  o^ne« 
§tn,  loenn  man  fi^  aDgemctn  banac^  richten  tDoDte,  loett  genauere  Sefttmmungen 
eiforbettt  würben,  al«  e«  bei  biefer  «rt  ber  Unterjuc^ung  au^fü^rbar  \% 

3n  fotgenbct  SiobcHe  finb  einige  Scifpiete  ber  3wfammenfefcung 
unb  ber  p^iftfalifc^en  (Sigenfc^aften  t)on9etriebdto^(en  nac^  ben  Wotifen 
Don  $.  @(^ul}  jttfammengefiellt;  junt  Setgleic^  enthält  bie  I^te  @)Nx(te  bie 
entf))te^enben3a^(en  für  eine  neue  Ao^Ie,  n)ofür  anij  bie  3al|(en  @.  662  inSer« 
gteii^  ju  jlellcn  fmb  ')•  3^  taffe  aud)  bie  t)on@^utj  an  biefe3#en  gehiüpften 
Semertungen  folgen. 

!Z)ie  Aorten  enthalten  im 

5£)ur4i(^niii  ![Ra£inium        Minimum 

Äo^tenfloff 6,33  8,58  3,20 

Äo^tenfauren  Äat! 8,26  10,77  3,63 

©c^toefelfauren  Äalt 0,64  1,41  0,28 

Sd)tt)efeltafjium 0,13  9,28  ©puren 

©Ottb  2C 2,45  4,18  1,49 

©olge,  bur(^  Reifte  SBäf^e  entfernbar    0,22  0,35  0,15 

S)a9  fpejififc^e  @ett)i(^t  ifi  bei  allen  Aorten  )iemlid^  gtei^;  e^  iß  im 

^ur4{(^m1t         ^Rapmum         a)hmmum 
2,882  2,935  2,844 

2)a9  Solumgetoic^t  ifi  bebeutenben  ©(^»antungen  unterworfen: 

®ttt4l4niti         9J{Q£imum  9)lintmum 

3n  unt)eränberter  Äbmung     .    .    .     1036               1170  904 

«f«feinfle«'ipuIoer 1300               1456  1130 

3wif<^en  (^emifc^er  3ufammenfe^ung,  fpe}iftf^em  unb  Solumgewi^t  be« 
fte^t  {einerlei  Ser^ättniB- 

Z)ie  Sntfärbung^fraft  fieat  ftc^  im 

2)uT4{4ntti         9Ro|imum         Minimum 
dn  unoeränberter  Körnung ...    33  ®rab  45  ®rab  6  ®rab 

«te  feinfie«  ?utt)er 81     „  85     ,  74     „ 

Serglei^t  man  bie  (Sntf&rbung  mit  ber  c^emtfc^en  3uf<^ii^>n(nf^6i<nS  iinb 
bem  Solumgewici^t,  fo  ifl  nici^t  }u  t)erlennen,  bag  befiimmte  Regierungen  ßattftn« 
ben.  3)ie  fiärffie  äBirfung  geigt  Ao^fc  5,  biefelbe  ^at  ben  ^^fien  Ao^Ienftoff« 
geaalt  nnb  ein  niebrige^  Sotumgewid^t.  !Die  fd^tec^teße  SBirfung  fällt  mit  bem 
nicbrigften  Jto^fenfioffge^alte  gufammen,  unb  ö^nli(|e  Ser^ältniffe  ftnb  bei  t)er« 
gteic^enber  Ueber{tcf|t  bei  anberen  Aorten  gu  ftnbcn. 

3u  enoä^nen  ifl  noc^,  bog  Ao^Ie  3  ate  feinftcd  "^utoer  bad  ^^fie  Solum« 
gen)id)t  ^at,  aber  auc^  eine  fe^r  fc^wac^e  (Sntffirbung^fraft  geigt.  &  fallen  biefe 
(Sigenf(^aften  mit  bem  niebrigflen  lo^lenfauren  fiatfge^atte  gufammen,  mä^renb 


>)  S)ie  3a)ftlen  in  ben  beiben  legten  3nlen  ber  Zabelle  6.  6G2  ftnb  nid^t  Don 
^Uifyx  Bebeutunfl  loie  bie  entfpre^enbe  6. 754,  fonbern  eS  f\n\>,  um  fie  auf  bie  totrl;' 
lid)e  (Sntf&rbungSfraft  gu  rebugiren,  ibre  (Srgängungcn  su  100  batUr  gu  nehmen; 
fiati  14  ift  ai\o  86,  fiaii  21  ift  79  u.  ].  ».  bort  gu  {e^en. 

etammtt,  ithrhuä»  ^.  3u<ffrfa&r.  43 


754 


ffnix|enIo^Ie » Uitiftf  ud^ng» 


^  _       5.  8  2  I  g       g. 


00 

s 


s     s 


s  s  s 

CD    O    O 


1^ 


I 


I    § 

ei         - 


&  s  ^ 

1^    CO    o 


Ä    " 

s  ^ 


A    i 


et» 
et» 


s     s 


9      s 


i>  oT  o 


S 


s 


s  s  s 

»  •♦  o 


s 


s     s 


2  3  S. 

b<r   »O    11 


9       3 


S  8  S 

t*  o  o 


O    C4 


S 


s     s 


SB  S  3 

CO    c»    o 


^    CO 

o  ci 


CO 

f-l 
CO 


9      s 


s  s  s 

orT  cT  o 


I     s 


g 


S  {:  9 

lO"  cf  o" 


S        3 


S  9  s 
CO'  «r  o" 


o  o^ 


$     s 


S  8  5 

OD   ceT  ^ 


o  ei 


I 


8.  S^  S8  2  q      S 


9      s 


S        3 


o 
o 


8  S  lü  3  S       S 


i     §     I 


s     s 


s  s  s 


SiS-      5= 


O    ii 


i 


o 

C4 


ä     ts 


Cl     CI     CO 

lO  ocT  cT 


s 


o   « 


S       8 


I!, 


S  'S 


•y  •?  >ff  •8'   «    o 
«  «  tf>  iO  (0  i0 


1 

« 

i 
I 


Unoc^entol^te « Unterf  u^ung.  755 

bie  ^o^en  lfa(fge^a(te  ^iev  feinen  wefenttu^en  (Stnflu|  (iebm^  nuv  auf  bie  (inU 
ftfrbimg^traft)  jetgen. 

Sonfto|(en  au9  nic^t  beutfd^en  Sobcifen  {Inb  Dergtei^bare  unb  2nt)er{ttffige 
UntecfiK^ungen  nic^t  (ei(^t  )u  erhalten;  xif  Iwxa  nut  folgenbe  3^^^^^  ntttt|et(en, 
meiere  9etrieb«Tol^(en  betgtfc^et  Gabrilen  betreffen,  bie  im  Sobovatorium  )u  £ir« 
(emoitt  in  tt^nlic^t  9Bei{e  unterfun^t  »neben,  wie  bie«  fttr  bie  beutfc^en  Aorten 
gefc^e^en  ifl. 

Xxe  Sntffitbnng^fraft  witb  ju  30  bid  50  $co).  t)on  betjenigen  guter  neuer 
Ao^Ie  angegeben. 


Setriebdto^Ien  belgif^er  Gabrilen. 


1 

2 

8 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

o^Ienfloff     (mit 

etidM) .  .  . 

>Qnb 

9,08 

7,60 

7,25 
1,93 

12,00 

8,90 

9,06 
1,12 

9,28 
0,98 

11,50 

9,92 

9,86 

9,54 

8,10 
1,60 

o^Ienfauret  Stall 

18,94 

13,40 

14,30 

8,72 

13,52 

13,90 

7,93 

14,00 

15,50 

9,57 

10,31 

23,60 

•xtitt  StüU  .  .  . 

0,74 

0,41 

0,40 

0,39 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

^4tDefe»aI)tum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2,20 

1,98 

— 

— 

— 

54ttffcH.  Statt    . 

1,87 

0,98 

0,65 

0,09 

2,16 

144 

0,42 

1,65 

2,50 

0,70 

2,15 

1,90 

iio§|>^orf.  ftal!  . 

67,61 

75,05 

74,69 

73,05 

73,62 

72,80 

76,89 

70,65 

71,10 

76,27 

78,00 

63,40 

ffttd^ttgfeii  .  .  • 

1,76 

2,56 

— 

5,76 

— 

1,96 

4,50 

— 

3,60 

— 

1,80 

93iertcr  «bfc^nitt. 
Pie  gixttit  0^ne  ^no^enko^te. 

3in  da^re  1878  touibe  (Seorg  gtiebric^  3Re^er  ein  beutfc^e^  ^tiifi^ 
patent  (?Rr.  5633)  auf  eine  giltration«mct^obe  bc«  SJübenfafte«  ert^eitt  Unter 
SBegtaffung  ber  minbeflend  a{9  ^öc^fl  fonberbac  }u  bejetc^nenben  Segrilnbinig  bei 
angeblid)  neuen  SRet^obe  laffe  td)  ^ter  nur  ben  ^{^atentanfprnc^  folgen: 

„Die  Snnenbung  ton  Aied  ober  @anb,  oon  jetnetnerten,  in  Safier 
nnlSdßc^n  ©ilüatgefieinen  ober  bergteid^en  tünflKc^en  @ittfaten,  fonrie  von 
®(^Ia(fenmone  anfiatt  ber  Sno^ttihf^U  }um  ^md  ber  gUtration  be«  Stfiben^ 
fafte«  in  ber  ätti^ffö^rifation"  i). 

@)>äter  na^m  berfelbe  Srfinbet  ^ier}u  ein  3><f<^^^^>i^^)/  ^"  netc^em  et 
6eanf)>m(^t: 

„1)  jDie  Sntoenbung  Don  Ouarjgefleinen,  ®tcinto^(e  (ro^  obet  üetfo^h),  Sn» 
t^rajit,  fott)ie  oon  in  SBoffer  unlö«lid(en  Serbinbungen  atfatifc^er  (Erben  in  jer» 
Heinertent  ^^f^^^n^c  anftatt  ber  ßnocf|ento^Ie  jum  ^xoti  ber  Filtration  bti 
Jtttibcnfafte«  in  ber  äuderfabrifation.'* 

„2)  3>ie  Sntoenbung  ber  in  bem  Snfpruc^e  be9  ^atented  9ir.  5633  ge* 
nannten  ober  ber  in  Dorfte^enbem  Snfprud}  be}ei(^neten  ©ubßanjen  jur  %\{' 
trotion  be«  aufgelbflen  Sto^juder«  bei  ber  äw^ctr affinerte." 

lieber  bie  ^atentirung  biefe^  Serfa^rend,  xoohti  toenig  fe^It,  ba^  bie  ^idjt» 
anloenbung  oon  Anoc^ento^te  überhaupt  a\9  $errn  SR e^ er '9  (Sigent^nm  in 
Snfpruc^  genommen  tt)irb,  ^abe  i(^  mic!^  anbern)eit  au^gefproc^en ')  unb  mü  bem 
(Sefagten  nic^td  ^injuftigen.  2)ic  anmenbung  ber  fc^nefligen  @äure,  toM^  }iij 
naij  SJletier^)  au^  ber  grauen  ^^arbe  ber  ^edjucfer  ate  S^ot^roenbigleit  ergab, 
ifl  nic^t  patentirt  norben,  n)ad  aOerbingd  oerwunbertid^  x%  ha  bie  ©teOe,  wo  fu 
ie^t  angenanbt  xoixh,  bo^  eine  anbere  ift  aU  früher  (f.  @.  579).  9ud  biefen 
99e)ie^ungen  unb  bem  S3e{lreben  nad)  ber  Sern^ert^ung  ber  bezeichneten  Srfin' 


J)  ©4  eibler 'S  91.  3eitf*r.  III.  »b.,  !Rr.2.    Deftemi*.  8eilWr.  1879,  S.641. 
2)  S).  «..^.  11296.    3eitj(^r.  1882,  ©.  391. 
8)  ScitWt.  1882,  ©.  392.    3airc§bcr.  19,  358. 
*)  3eit|*r.  1881,  ©.  681.    ^a^rcSber.  21,  3ö2. 
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bungen  futb  bann  ©trettigtetten  tntftanben,  »etc^e  lange  ^tit  gebauert  ^aben, 
unb  wcld^c  bie  geflftettung  ber  I^atf ac^en  unb  beriglgcnt^uniöfrage  fc^t  crfc^wett 
unb  bie  ganjc  ©a^c  )u  einet  grö|eren  Sßi^tigfcit  onfgebaufc^t  ^aben,  ote  i|t 
eigentlich  )u!ommt,  roit  eine  (ogifc^e  Betrachtung  ber  Serldltniffe  nnb  M  Ur« 
fprunged  ber  9Ji(^tfiItration  ergiebt.  ®iefer  Slonie  bürfte  mffi,  entf<)re<^en» 
ber  fein  ol«  Äie« fit tration,  nac^bem  ber  ^atentträger  eine  fo  lange  Steige. 
ton  %t(^t»fiied  fttr  ftc^  in  3(n{))m(^  genommen  unb  baburd^  auf  bad  Ungloei^ 
beuttgfle  betätigt  ^at,  bag  er  bem  Ate«  eine  eigentf|UmIi(^e  äßirlnng  nic^t  )u^ 
fd)retbt;  baraud  lann  boc^  nur  gefolgert  loerben,  ba|  jebe  anbere  mec^anifc^e  SU« 
tration  benfelben  ^totd  erfüDt;  t9  ifl  ntc^t  einmat  nbt^ig,  ba^  fte  üare  ©fifte 
liefert,  benn  bied  mirb  t)om  Srfinber  nic^t  beanfpmc^t,  unb  bie  aufgezählten  ^iU 
tration«mittel  finb  fo  jaf|lrcid|  unb  oerfci^icbcnartig,  e«  ifl  barunter  fo  t)icl  9lic^t* 
Sit^,  bag  mein  Sorfd^lag,  bie  ^tic^tanmenbung  oon  Anoc^enlo^le  }u  beanfpruc^en, 
getDtg  ebenfo  gerechtfertigt  ijl,  »ie  bie  »cjeic^nnng  9?ic^tfiltration,  welche  att 
ilbfilrjung  für  9Iicf)tfnoc^enfo^tefi(tration  gelten  möge. 

Sei  ber  ©eurt^eilung  biefe«  SSerfa^ren«,  »el^e«  wegen  ber  Äoftenerf»)orni§ 
fel)v  oiele  Anhänger  gefunben  §at,  wirb  melfac^  ber  gelter  begangen,  bag  man 
bie  f cl)meflige  ©öure  atö  h)efentlid[)en  3:§etl  beffelben  betrachtet  unb  bag  man  bann, 
ba  ber  Filtration  über  9{id)thioc^enfo^le  boc^  eine  anbere  reinigenbe  ^aft 
al«  bie  raec^anifc^e  nic^t  beigemeffen  »erben  fann,  bie  fd^toefligc  ©äure  ber 
Änoc^ento^le  gegenüberftellt,  um  jwifc^eu  ben  Arbeiten  mit  beiben  Sergleid^e 
ju  sieben. 

Die  SBirhing^weife  ber  fcljwefligen  ©äure  ifl  fcI(on  früher  (@.  580) 
etnge^enb  befproc^en  unb  babei  ^ert)orge^oben  worben,  bag  fte  eine  nur  ent^ 
falfenbe  unb  ate  folcf)e  ein  ^Ulf^mittel  fttr  92ic^tflltration  fei,  we^^alb  ic^  mii^ 
^ier  »0^1  auf  bie  ©egenüberßeOung  ber  Slrbeiten  mit  unb  o^ne  Anoc^ento^le 
bef(!^ränten  fann. 

2)em  ßrfinber  mug  man  bie  ®erec^tigteit  wiberfaliren  laffen,  bag  er  ^)  bie 
92i(^tftltration  einjig  auf  feine  93eobac^tungen  in  belgifc^en  f^abriten,  b.  §.  auf 
ben  ^ergleic^  mit  ber  ^o^ento^leanwenbung  im  Ser^ältni^  Don  3  bx9  4  ^o}.- 
Dom  9{ttbengemic^t  fltt^t,  wobei  bie  ^üd^fl  mangelhafte  Su^ftt^rung  biefer  Arbeit 
gar  nid^t  einmal  in  Setrac^t  ju  tommen  braucht.  Q^  i|l  oon  oom^erein  !(ar, 
unb  t9  bebarf  feinerlei  Seweife«,  bag  bie  Filtration  ttber  eine  fo  geringe  SRenge 
Anoc^ento^le,  unb  wenn  fte  auc^  in  t)oQ!ommen  rationeDer  Sßeife  au^gcfü^rt 
würbe  —  wa«  nic^t  ber  gall  ju  fein  pflegt,  auc^  gar  ni^t  not^enbig  ifl  — 
burc^  jebe  anbere  mec^onlfc^e  Filtration  .erfc^t  »erben  tann*^).  bd\  ^abe  fogar 
arbeiten  mit  grogen  Mengen  ßnoc^enlo^te  (15  bi«  18  $ro).)  gefe^en,  oon  benen 
genatt  baffelbe  gilt;  auc^   biefe  Filtration  war  ni^t   bejfer   ald   irgenb   eine 


1)  9ln  ben  oben  angefüj^rten  Stellen. 

2)  ^ai  bieg  in  ber  Z^at  ber  gfall,  mirb  au4  gutoeilen  zugegeben  unb  ).  %.  ge^ 
jagt,  „baft  bie  ^Arbeit  mit  ieno^ento^le  ni^t  gan)  bem  entfpro^en  ^aben  möge,  toaS 
man  oon  i^r  eigenili^  oeilangen  miiffe.  QDer  $rojeni|a^  ber  ieno^ento^le  toar  mfigig 
unb  bie  Steinigung  betjelben  febr  {^»ierig.  J¥ie§  unb  f^neflige  8öure  finb  eine  fe^r 
ongene^me  Venberung  be§  Betriebes  gen^orben*^.  ((Bencraloerfammlung  in  Hamburg, 
3ritj4r.  1883,  626.) 


758  Sie  8r6dt  o^ne  ihtixi^Io^Ie- 

me^tftl^e,  benn  bie  Siiitfftt^ntiig  toav  }tDar  an^  nod^,  toa9  Kt  ^tttcotiiiD 
betrifft^  eine  gatt)  tidfdgt,  ober  bie  SBteberbelebnng  nmr  eine  fo((^e,  bat  ^^ 
iebe  teittigenbe  SStrbtng  bec  JhuN^enlbl^Ie  aufbleiben  mn|te,  mie  btei  bcnn  oiu^ 
bec  üttgenfd^ein  bdtt^at 

9Ran  toitb  ^icrau«  ben  ©rnubgebanlen  entnehmen,  tne^et  bei  ber  Scnr* 
tleUmtg'foU^er  ©egenflberfleOnngen  maggebenb  fein  ttiu|,  nfinifi^,  ba§  e«  ein 
fe^c  gtogei:  Sehtet  x%  Aber  Jb^eitfo^Iefiltration  gon)  im  HOgemeinen  )u  fpred^ 
nnb  alle  nU)g(i<^n  SrbeitMeifen,  Die (  unb  voenig  Sttio^nhfflt,  gnie  unb  fcftlet^ 
Sinrif^ng  ber  Arbeit,  richtige  unb  falf<^e  f[bftt|ung,  richtige  unb  fatfi^  Sertr* 
beitnng  ber  ©ttgniaffer,  )iifammeniufaiien,  unb  bamit  bann  bie  9ti(^trfttion, 
loelc^e  ja  eine  einfüge  ^{egation,  a(jo  ol^ne  jebe  richtige  ober  fa(f(^  Vbfinbfnntg 
i%  ju  t)erg{ei(^n. 

SHefe  UnHarl^eit  be«  Segriffd  ^tration  ijl  eine  gfolge  ber  gro|en  Cnt« 
»ictebing  ber  Stttbenjuderfabritation.  2)ie  neueren  Serfa^mngdmetfen,  nonintex 
id^  ^iffufwn  unb  @c^lammf (Reibung  t)erfte^,  l^aben  bie  3Rögti(^teit  jnr  $e(ge 
gehabt  ^  größere  unb  immer  größere  9)tengen  ©oft  in  frtt^er  nic^t  gelaunter 
rafd^eräßeife  tt)cg)narbeiten.  3)ie (Erweiterungen  bergfobrifationdeinrtt^tnngai« 
meiere  fid^  bei  Serfittrfung  ber  ©aftarbeit  ald  unbebingt  not^menbtge  ergaben,  finb 
eben  bef^att  aOerfeit«  au9gefttl^rt  morben,  aber  bie  ^tration  nnb  bie  Anoden« 
Io|(earbett  ^aben  bie  entffire^enbe  Sergrb|erung  nid^t  gefunben,  oxa  ©rfinben,  bie 
)u  erörtern  ^ier  ju  n)eit  führen  mürbe.  9Ran  fa^  ft(^  ba^er  gen5t^igt,  bo«  8er' 
^ttltnif  Don  Ano<^enb^le  )tt  Stuben  immer  me|r  }u  verringern  unb  in  ber  Xn« 
menbung  ber  fto^Ie  immer  mel^r  ben  anerlonnt  beflen  Serfa^rungdorten  an^n« 
weichen,  unb  fo  ifi  man  in  t)ieten  fällen  {uSrbeitdweifen  gelangt,  wefa^  aQerbing« 
fttr  eine  richtige  9Birtfamfeit  ber  fto^te  teine  Gelegenheit  me^  barbieten. 

3)a|  man  bie«  oermoc^te,  ba)u  |aben  folgenbe  Umflfinbe  »efentltd^  beige* 
tragen:  erfiend  bie  gegen  frühere  3^en,  ate  bie  ftno(^enfo^(e  ate  mefentfid^ße« 
{)ülf«mitte(  bei  ber  ©aftreinigung  galt,  im  allgemeinen  Derbefferte  Sefd^affen^ 
ber  »üben,  bann  jtoeiten«  bie  abgefftrjte  Stauer  ber  «rbeitöjeit,  »e(<^e  bie  8er* 
arbeitung  Don  Stuben,  bereu  Sefc^affen^eit  burc^  (fingere  9ufbeioa|rttng  gelitten 
^tttte,  fe^r  bef^ränfte,  unb  enbttd^  bie  SDMglid^feit,  burc^  ge^oltreit^e  fto^Ienffiurt 
ober  au^  burci^  fd^n>efKge  ©änre  ben  @e^a(t  ber  ©äfte  an  freiem  Statt  unb 
VOaß  beliebig  ^erabguminbem,  tote  bted  an  früherer' ©teOe  au^tt^rlic^  barget^n 
»orben  ift  (©.  579  ff.). 

Od^  glaube,  bie  je  brei  Urfat^en  muffen  oon  einem  nic^t  ju  unterfi^enben 
(Einfluß  auf  bie  rid^tige  Seurt^eilung  ber  heutigen  Arbeit  fein,  wie  biefe  fid^  onl 
ber  augerorbentn^  Oerme^rten  ©d^neüigteit  unb  9u0be^nung  in  ben  ein)ebieR 
Sabriten  ergeben  ^at. 

Cin  »eiterer  ®runb  für  bte  geringere  9lot^»enbigteit  ber  Anoc^to^Ie« 
anwenbuttg  ip  tnhlxij  in  ber  größeren  ©orgfalt  3U  erbliden,  »eld^e  in  neuerer 
3eit  auf  bie  Cntfemung  otter  im  ©afte  ungeöfl  enthaltenen  ©toffe,  b.  ^.  alfo  auf 
bie  mcd^anifd^e  gittration,  oerwenbet  wirb.  9Bie  f(%on  bei  ber  öefd^eibung  ber 
med^anifd^cn  fjilter  angeführt  würbe,  wirfen  biefe  ©toffe  nid^t  nur  burd^  i^re 
immerhin  fc^r  geringe  ÜKengc,  fonbem  auc^  burc^  i^ren  i£influ§  beim  (Em* 
bampfen  ber  ©äfte  oerunreinigcnb  auf  biefe;  fowie  alfo  bie  Sejhebungen  na4 
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SBegbiffnng  htx  Anod^enlo^Ie  auf  bie  92otl^menbtg(eit  führten,  bie  @fifte  Doli« 
fornmeii  Hat  }itin  Serbam^fen  ju  bringen,  fo  ^at  umgele^rt  bie  foi:gfäItigete 
me^antfc^e  $tItratton  i^rerfett«  ^ö^ere  9tetn§eit  ber  ®fifte,  Dorjttgtt^  ber  etn:^ 
gebtdten,  tmxttt  nah  ber  SRot^menbigteit  ber  Unioenbung  ber  ^^ento^Ie  ent< 
flegen  gearbeitet.  !Z)a6  bie  »ieber^oße  (Saturation  unb  bie  Aläning  bur^  ^iU 
ter^reffen  ebenfalls  In  biefem  ©innc  gewirft  ^aben,  tfl  unbeffeeitbar,  benn  bie 
abgefc^iebenen  Aadfatje  loirlen  hierbei  aU  ntec^anifc^e  Silter. 

Sine  größere  d^^mifc^e  Steinigung  in  Sotge  ber  ^injugefommenen 

britten  u.  f.  ».  (Saturation  ober  ber  auf  biefe  oenoanbten  (Sorgfalt  fann  i(^ 

dagegen  bi^  je^t  ni(^  atö  enoiefen  anfe^en.     SMe  (anbUufige  (ErHärung,  bag 

bie   imU^^fic^  merbenben  unb  nieberfaOenben  (Stoffe  „ä^nßd^  ttie  bei  ber  (Snt* 

fte^ung  ber  Sacfe"  frentbe  S^xptt  mitreigen,  ifi  eine  be^  Semeifed  entbe^renbe 

Snna^me,  unb  loenn  eine  nennen^ioert^e  Sbfd^eibung  frember  (Stoffe  toirtlic^ 

fiattffinbe,  fo  »ürbe  beren  ä33irtung  gan}  {l(^er  )um  grOgten  2:^eile  beim  SbfUgen 

bed  (Säjjlammt^  loieber  t)ertoren  ge^en.     (Ebenfomenig  fönncn  bie  }une^menben 

Steinzeiten  ber  (Säfte  ald  ^eweid  anerlannt  merben,  benn  {le  {Inb  t^eäd  unbe» 

beutenb  ober  aud  anberenUrfadjen  )u  erttären,  t^eitd,  loeil  nur  fc^einbare,  überhaupt 

ntci^t  betoeidfr&ftig.    S^e  hierüber  tttooÄ  93e^imnite«  gefagt  toerben  bttrfte,  mUgte 

bie  9[udf(Zeibung  frember  Aörper  burc^  ben  Stoc^mttd  biefer  A5r))er  im  (Sc^tamm 

fetbfl,  b.  Z.  at[o  unmittelbar  unb  im  Ser^&ltnig  jur  Budermenge  im  ©aft  ober 

jur  verarbeiteten  entf))re(^enben  Slübenmenge,  feßgefteOt  toerben.     @o(^e  Unteri" 

fu^ungen  aber  fehlen,  toxt  fd^on  früher  angeführt,  leiber  gäuitid^^  unb  bid  btefel« 

btn  ben  S^atbeßanb  ftar  gelegt  ^oben,  »irb  t9  gemattet  fein,  bie  nur  auf 

Unterflellung    beru^nbe   reinigenbe  SBirtung    ber  Saturation    ci9  fold^e  ju 

bejtoetfeln,  wtt^renb  bie  Stebenttirfung  ber  mec^anifciZen  Atttrung  nic^t  über« 

fe^en  »erben  fann. 

!Cur<^  bie  toerme^rte  ©aturation  (au^  in  Solge  be^  je^t  ^öl^eren  &iffalM 
bed  (Saturationdgafe«)  wirb  fc^on  in  ber  jioeiten  Saturation  ber  ^aß  fafi  Dotl* 
fiättbig,  loenn  tti(^t  gän}ti(Z,  entfernt,  unb  fo  eine  weitere  SSirtung  ber  ftnoc^en« 
fo^Ie  Donoeg  genommen. 

3)iefe  Snfc^auungdtoeife  ift  Don  ^.  Schiller  vertreten,  unb  wie  e^  fc^eint, 
bur^  Serfnc^e  begrünbet  worben.    IDerfetbe^)  fagt: 

„(Srfl  bie  in  bem  ^ilter  tiefer  gelegenen  (Sc^i^ten  Jlnot^ento^te  werben  atö  . 
fattifc^e^  9?einigungdmittel  au^genu^t  unb  tonn  man  burc^  bie  genauen  Untere 
fu^ungen  ber  fortf^reitenb  auf  einanber  gelagertto  Spobiumfc^ic^ten  in  einem 
f^n  benu^ten  Ritter  [xif  ttberjeugen,  inwiefern  ber  <Saft  vor  ber  Filtration 
gereinigt  worben  war;  man  fnbet  bei  einem  nac^lSfftg  au^faturirten  (Safte,  bag 
gleich  nad^  ber  burc^  meci^anif^  trilbenbe  @toffe  verfemten  (S))obiumf<Zid^t  eine 
fofc^e  mit  einem  bebeutenben  ^alfge^atte  fommt  unb  erft  bie  folgenbe  unb  }War 
bie  geringfle  (Sc^ic^t  a(d  )ur  (Sntfemung  ber  frembartigen  @ubflan)en  aud 
bem  ®afte  gebient  ^at.  3n  manchen  SttOen  betrttgt  bie  9)tenge  ber  )ur 
eigentfid^n  3BirYung  gelangten  jhtoc^enlo^te  taum  ein  Siert^eil  ber  gefammten 
angewanbten.*' 
/ 

*)  8eitf*r.  1881,  ©.  874. 
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Untet  ben  be}et<l^neten^  ootjftglic^  änger(i(^eii  Stnpffctt  ijl  bie  Sorttcfe  ffir 
eine  mi^gtic^fl  gute  Arbeit  unb  für  (ET}tekmg  nur  bet  beften  ^robufte  fe^  jntüd« 
gegangen,  unb  mon  ^at  an  ©teile  biefed  Strebend  bie  (£t)te(img  t>on  o^ne  %a* 
ßanb  t>ertäuf[t(^en  $tobuften  gefegt,  mobei  ia  att<^  ber  ttmfianb  ni^t  au^er  94t 
getaffett  »erben  barf,  bag  bie  groge  SRe^r^it  ber  crjeugten  ^ndtt  ni^t  mc^r  jur 
unmittelbaren  ^erfiedung  Don  Serbrau^^jucfer,  fonbern  für  bie  3Ra{fen*%u0fn^r 
benimmt  ift. 

(Ed  toirb  nad^  bem  (Sefagten  nun  mo^t  erHärtid^  fein,  maruut  man  me^r 
unb  me^r  mit  einer  Srbeit^meife  ftd^  )ufrieben  erflärte,  me(^e  bem  augenbtid« 
Ud^en  93ebttrfni|  )n  geniigen  fc^eint,  aber  man  foOte  bo^  fhi^ig  unb  megen  ber 
weiteren  Sntmtdetüng  btefer  Stiftung  beforgt  merben,  loenn  man  je^t  twn  ^anpt« 
Wortführern  fttr  9H(^tftttration  fogar  bie  Ic^te  folgerichtig  ;u  erwartenbe 
9Reinung  etnfl^aft  audfprec^en  ^drt,  bag  bie  ^od^nfUtration  fogar  nac^< 
t^  eilig  auf  bie  ^efc^affen^eit  be^  erjeugten  3ttcCerd  wirte  ^),  o^ne  ba|  t^  bem 
Setreff enben  eingefaUen  wäre^  boc^  einmal  ernfl^aft  bie  SSirfung  einer  reii^' 
lid^en  unb  gut  geführten  (Filtration  mit  einer  nur  ben  3{amen  einer  fob^ 
tragenben  )u  Derglei^en! 

3Ran  foQte  wirftic^  glauben,  aQe  bie  mü^omen  arbeiten,  weU^  )ur  9nf> 
ttfirung  unb  SSegrünbung  ber  dteinigungdwirfung  ber  ftno(^enfo^{e  in  ben  langen 
darren  ber  glänjenben  (Sntwicfelung  unfere^  ©ewerbed  au^gefü^  worben  ftnb, 
feien  reine  Siruggebilbe,  bie  erjielten  Srgebniffe  eitel  SBal^n  gewefen;  man  foQtc 
alle  bie  mü^famen  @rrungcnfd^aften  in  ber  Leitung  ber  Filtration  unb  in  brr 
Sudftt^rung  ber  SBieberbelebung  ate  Spiegelfechterei,  bie  t)eraudgabten  ftoften  aU 
auf  trttgerifc^e  93eobad^tungen  unb  o^ne  ftd^eren  ®runb  fortgeworfene,  bie  f9 
mistige,  unb  burc^  leinen  anberen  (Stoff  ju  erretc^enbe  (Entfärbung  atö  twO^ 
tommen  jwccflod  unb  Uberflüffig  anfe^en,  ja  man  foQte  enblid^  annehmen  mfiffen, 
bag  bie  9laffinerien  o^ne  ^xotd  unb  9!öt^igung  bid  }um  gleichen  ©ewtd^t  M 
3ucter9  unb  no^  me^r  an  ftno^ento^te  anwenben,  wenn  e^  fti^  ie^t  ^eraud' 
fteOte,  bag  bie  Filtration  eigentlich  leine  ä&irtung  (e|er  noc^  eine  na^^eifige!) 
auf  bie  ^Min  ausübte. 

3d^  weig  ntd^t,  ob  demanb,  ber  bie  Seric^tc  über  jene  Unterführungen  aur^ 
merffam  lieft,  fu^  bereu  Seweidtraft  üerfc^lie^en  unb  bie  abgeleiteten  ©d^lfiffe  al^ 
.  Xrugfd^lüffe  bejeic^nen  tann,  xij  bezweifle  awi^,  ba^  3emanb  bie  übrigen  eben  an« 
gebeuteten  Folgerungen  ernfUic^  jie^en  wirb,  aber  ed  mü^te  boc^  fo  fein,  wenn 
nic^t  ein  Fehler  in  ber  Segrühbung  ber  Sßic^tfiltration  Dor^anben  wSre.  9h(^ 
minber  auffaUenb  ift  e^,  bag  man  Erfolge  ber  ftnoc^ento^lefiltration,  unb  itoai 
folc^e,  weld^e  biefer  gan}  allein  }ugef ^rieben  werben  muffen,  nämlic^  bie  ©c- 
winnung  t)on  12  bid  15  ^rog.  ^ucter  au«  äRelaffe  (fte^e  f^fitet: 
3ReIaffenaudnu(ung)  t^joDfommen  überfielt  unb  wie  nic^t  bagcwefen  betrad^trt, 
obwohl  biefelben  im  ^bd^ften  ®rabe  bewei^früftig  fnib. 

Sine  äBiberlegung  iener  arbeiten  unb  ber  barau^  gejogenen  ©d^tüffe  burd) 
unter  gleichen  SSer^ältniffen  aufgeführte  Unterfuc^ungen  ^at  bi^^er  auc^  feinet 
wegd  ftattgcfunben;  ed  ift  nid^t  nacf|}uweifen  üerfuc^t  worben,  ba|  jene  Sem^ 


1)  gellet  in  Joarn.  de  fahr,  de  snci-e  1885,  9lr.  4. 
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nungen,  mü^t  auf  forgfältige  Beobachtungen  gegrünbet  maren,  dnt^Umer  ent' 
f^xzlitn,  aber  man  ift  barttbev  hinweggegangen,  ate  ob  f!e  nic^t  Dor^anben  kottren 
unb  ^öc^ßen^  einem  längfi  ttbenounbenen  ©tanbpunfte  angehörten.  Unb  bo«^ 
xo'vch  man  i^nen  fo  lange  bie  DoDe  Sere^tigung  auf  Beachtung  nic^t  t)erfagen 
bUrfen,  afe  bej  @egenbe»ei«  miji  geführt  toorben  ifl,  3)ie  bloge  «ngabe,  ba| 
man  ebenfo  guten  unb  ebenfo  t)iet  ßucfer  o^ne  toie  mit  ^ilttation  erhalten  i^abt, 
ifl  aUein  fein  ©egenbemeid.  SBo  ^aben  mir  atfo  biefen  ^t^tx  in  ber  heutigen 
Seioet^ffi^rung  )u  fuc^en? 

(Ed  iß  f<^on  }u  Anfang  biefer  99ef)>re(^ung  angebeutet  worben:  3Ran  ber« 
gleist  bte  9li(f)tfi(tratton  mit  einer  Arbeit,  welche  man  Sit' 
tration  nennt,  t)on  weld^er  aber  ber  ^JlaijXotx9  nid^t  erbracht  iß, 
ba^  fie  ben  nnertägtid^en  Sebingungen  erfolgreicher  SBirfung  ber 
Anocljento^te  tni\pxiä)t 

2)ad  be}ie^t  ß^  einedt^eifd  auf  bie  9Renge  ber  angewanbten  Anoci^enlo^Ie 
unb  anberfeitd  auf  bie  %rt  ber  Snwenbung. 

33a9  bie  3Renge  anbetrifft,  fo  laffen  ßc^  toolfi  taum  beßimmte  Angaben 
bar  über  machen,  bei  tt)elcf)em  Ao^tenüer^Itnig  eine  gute  Sßirfung  ertoartet  wer« 
ben  fdnne.  Slber  fo  met  iß  ßc^er,  bag  bei  3  bid  4  ^rog.  Dom  9tübengewic^t  bie^ 
ntd^t  ber  gall  iß.  t^Ur  gute  Arbeit  verlangte  man  früher  minbeßen«  15  ^ro). 
Jhto^nto^le,  unb  baDon  iß  man  aud'  ben  Dor^in  angeführten  ®rttnben  ab« 
unb  }u  einer  niebrigeren  ^afj^i  getommen,  ßatt  ba|  ^ö^ere  Ratten  angefhebt 
toerben  foQen.  3äa^  fann  aud  einem  Scrgleic^e  mit  geringeren  SOtengen 
gefolgert  werben,  atö  eben  bag  ße  )u  gering  waren?  J^einenfaQ«,  bag  gri$^eren 
3Rengen  biefelbe  9Birtungd(oßgteit  jufomme.  2)ie  Unterfuc^ungen,  weld^e 
bie  äBirffamteit  ber  Anoc^enlo^te  f(ar  legten,  tannten  fotc^e  Filtration  nici)t, 
fonß  würben  ße  auc^  wo^l  }ur  (Ertenntnig  einer  rein  mc^anifc^en  SBirtung 
geführt  ^aben. 

Unter  Krt  ber  Snwenbung  iß  jn  oerße^en:  ri(i|tige  Drbnung  ber  Filtration, 
ri^tige  ^bfligung  unb  rici)tige  Verarbeitung  ber  tlbfttgwajfer. 

3)ie  ein)ig  ri^tige  Drbnung,  bag  üDUnnfaft  unb  S)ic!faft  über  getrennte 
Filter  unb  ni^t  na^  einanbcr  über  biefelben  ge^en  foUen  (f.  @.  619,  637), 
iß  nur  nod^  feiten  }u  ßnben,  unb  )war  aud  rein  äußerlichen  ®rünben,  bie  mit 
ber  Sntwicfelung  ieber  etnjelnen  F^^brit  gufammen^fingen.  Suc^  bie  ä3ert^eitung 
auf  S)ttnnfaft  unb  Didfaß  iß  meiß  eine  unrichtige,  inbem  man  )u  wenig 
berttdßc^tigt,  bag  bie  Filtration  bei  bünncn  @äften  weit  me^r  Sßirfung  ald 
bei  bitteren  ^at. 

3)ad  abbrücTen  be«  3)i(ffaße«  burc^  !X)ünnfaft  foüte  ((&.  637)  nici)t  weiter 
fortgefe^t  werben,  a(d  eben  }um  Sbbriicfcn  nöt^ig  iß,  allein  aud  9Rangel  an 
Filtern  wirb  meiß  au(^  bei  getrennten  @äften  nod^  red^t  lange  3)ünnfaft 
über  bie  S)i(Ifaßßlter  gclojfcn,  unb  ba«  au«  ÜDidfaft  älufgenommene  in  ben 
3)llnnfaft  übergeführt,  weil  man  biefen  fonß  „nid)t  fortbringt**,  benn  ba« 
Fortfc^affen  ber  9ittben  unb  ber  9tübenfäße  beßimmt  faft  noc^  aüein  bie  9iic^tung 
ber  arbeit. 

2)a«  Sßic^tigße  aber  iß  ba«  Slbfügen  unb  bie  93erarbeitung  ber  ©ügwaßer: 
^J^ac^  bem  früher  ®efagten  entsteht  ba«  ^bfüßen  ber  ^oble  wieber  ben  größten 
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S^eit  ber  abforbirten  @toffe,  unb  menn  ba^er  bie  %bfü|n)aner  mieber  unmittelbar 
}um  fUtrirten  ®aftc  genommen  merben,  fo  ^ebt  man,  namentUd^  bei  Unmenbung 
^et|en  2Baf{er«,  bie  äBittung  bev  Anoc^ento^te  gan}  ober  faft  gan)  miebec  an[. 
S)te  oben  angeführten  Unterfuc^ngen  ftnb  hwcd)  bie  9Ritt^et(ungen  &idtVi 
(@.  649  bid  651),  fomie  auc^  burc^  bie Unterfuc^ungen  t).Si)))>mann'd^)  nruci' 
bingd  DoOauf  befiötigt  koorben,  unb  baburc^  »erben  jene,  fc^on  in  ber  erficn  9nf« 
(age  biefe«  ge^rbuc^e«  (1874,  ©.  504,  515  unb  523)  ou«gefpro(^cnen  «npd^ttn, 
njet<^e  id)  oben  ©.  630,  641  ff.  toiebcr^oU  ^abt,  bur^n^g  befräftigt.  !3)te  Sten» 
nung  ber  ©ügwaffer  ijl  aber  gegen  früher  noif  wit^tiger  geworben,  »eil  man  in 
ben  testen  darren  mit  bem  SbfUgen  burc^weg  weiter  gegangen  ifi. 

(S9  ifi  aber  bei  ber  aQmäßgen  Sergri^genmg  M  S3etriebed  aOgemoc^ 
biefe  ober  eine  anbere  Snforberung  an  gute  £no(^enfo^learbett  unb  ^iUra» 
tion  not^gebrungen  immer  weniger  bead^tet  unb  bietfac^  gan|  bei  @ette  ge« 
(äffen  worben,  inbera  man  glaubte,  fid^  im  3ntereffe  be«  ©angen  bcrftber 
hinwegfegen  }u  fönnen,  unb  fo  ^at  man  ftd)  nac^  unb  na^  in  biefem  Zl^it 
ber  S^brifation  immer  me^r  Don  ber  rid^tigen  unb  frü^r  atd  unantafibar 
ge^Itenen  Slrbeit^koeife  entfrembet  —  unb  ba  fann  man  ft(i^  freilid^  nun  fiber 
bad  (Snbergebnig  nid^t  wunbem,  bag  na^  fo  Dielen  Slbbrbdelungen  nii^t  toitl 
mel)r  übrig  bleibt. 

3n  ben  befannt  geworbenen  Sergleid^en  juiifd^en  giltriren  mtb  Sfiri^t' 
§iltriren  ftnb  alle  biefe  Umfiänbe  gang  au|er  9(c^t  gelaffen  worben^)  unb 
e9  entfielt  ba^er  bie  Srage,  ob  bied  Deranla^t  worben  ifl  burc^  ttntenntnig 
ober  burd^  9)!i^a(^tung  i^rer  SBid^tigfeif.  3n  beiben  t^äOen  aber  erfc^m 
ber  Sergleidi  unfiatt^aft  unb  beweidunfräfttg.  3Rir  bleibt  t9  ungmetfel^ft, 
bag,  wenn  5Rid(t^ltration  ein  in  gcwiffer  Segiel^ung  gute«  Äcfultat  ergebe» 
^at,  bie  richtige  f^iltration,  unter  Snwenbung  audreic^enber  SRenge  ^^k 
unb  unter  Befolgung  ber  rid)tigen  ?lrbeitöweife,  ein  noij  öiet  beffere« 
gegeben  ^aben  würbe,  wobei  i^  no^  bat)on  abfege,  ba^  bie  genUgenbe  SRenge 
unb  bie  leidste  Serfftuflic^teit  be«  erfien  $robufte«  boc^  nod^  lange  ntc^t  aQehi 
für  einen  Sewet«  au^reic^t. 

Sin  93eifpiel  bafür,  bag  bie  Slnwenbung  oon  £no(^enfo^te  auc^  nad^  forg« 
fältigfier  Saturation  unb  mec^anifc^er  Filtration  boc^  nod^  eine  fe^r  bemerflid^e 
SJerbefferung  ber  ©äfte  bewirft,  unb  bag  eö  alfo  unrid^tig  ifl,  jid^  mit  bem  9^ 
friebigenben  genügen  gu  laffen  unb  nic^t  bad  äSeffere  anguflreben,  giebt  folgenbe 
Beobachtung  @ filier'« 3^,  wobei  i<^  bad  Sebauern  au«guff)red^en  nic^t  unter 
laffen  tann,  bag  nid^t  genauere  Seflimmungen  (ber  wirtlichen  9tein^eit)  eine  nod^ 
ftc^erere  (Srfenntni^  be^  ©ac^üer^alte«  ermöglichen.  3n  einer  $abri!  in  Sd^nten 
ntimlid^,  fo  berichtet  ber  ©enannte,  wo  ein  befonber«  burc^bac^te«  unb  rid^tige^ 


^)  Sei  ©cleöfn^eit  ber  Sepimmuiiß  bct  95crlu(lc  bei  l>cr  Äoffinerie  ftcje  obrn 
6.  651,  fotoic  ]p&i(x  unten  SBu*  V,  2.  X^l,  1.  m\^n, 

2)  ^at  bo4  no4  1882  Se  SDocit  einen  folgen  Serglei^  ber  f^einbarrii 
Sieinl^eiten  bei  Sti^iftitration  unb  bei  ^nn)enl)ung  Don  3  $ros.  StoiiU  allen  ^xnfUi 
Qufgeficnt.  3u  fol(^em  @(l()Iuf[e  n}öre  eine  ^erfu^Sarbeit  in  !einer  ^t\]t  crforbetlt^i 
getoejen.    (3airc§ber.  22,  272.) 

3)  %.  Q.  O.  e.  876. 
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©Qturation^Derfa^ren  in  antoenbung  jlanb,  »tefett  bie  @äfte  mij  ber  @atu* 
rattou  einen  9iein^ettdquotienten  t)on  92  b\9  94  auf,  o6»o^(  bie  Dtffufion^ftffte 
einen  folc^en  Don  78  unb  feiten  80  Ratten,  ©old^e  Säfte  müßten  unbepreitbav 
o^ne  Filtration  über  ^oc^ento^te  gute  T^UHmaffen  unb  teibti^e  9lo^}U(fer  ttefern. 
Unb  bo(^  ^ot  man  bei  ber  Sntoenbung  ber  Anod)ento^(efi(tration  gteic^  ben 
gro|en  Unterf^ieb  nic^t  nur  in  bem  Äu^fe^en,  fonbem  rndj  ber  inneren  3«' 
farnntenfe^ung  bed  @afted  benterft,  obfi^on  ber  Öuotient  um  1,  ^ö^ßend  um 
1  Va  gc^ipflen  ijl  —  bie  güBe  unb  Sei^tigfett  ber  ÄriflaÜifotion  im  »afuum, 
fomie  ber  gttnfitge  Skriauf  ber  ganjen  93obenarbeit  toar  eine  §oIge  biefer  9n« 
orbnung,  benn  biefe  (Srl^ö^ung  um  1  ifl  gan}  anberer  9(rt,  atö  bie  frühere 
Ouotientenaufbefferung  —  e^  »urben  ^ier  nämlid)  »irflid^  nur  folc^e  @toffe 
noc^  entfernt,  bie  jene  ooHfommene  (Saturation  nid(t  im  ©tanbe  war,  ju  entfern* 
nen  unb  bad  ftnb  meift  bie  leicht  tödti^en  organif^en  Sltaüfatje,  fomie  t^eil» 
meife  freie  ^Italien,  bie  befannttic^  einen  großen  Sinflu^  nic^t  nur  auf  bie 
Ärijlattifation,  fonbcrn  aiii)  auf  bie  Sobenarbeit  unb  fortft^reitcnb  auf  bie  ©irup* 
bitbung  ausüben. 

Snb(i^  no(^  ber  ^inweiö  auf  bie  eigentü(^e  33ejlimmung  be«  3"*^^'^/  wäm* 
Wi}  ben  8erbrau(^  bejfelben.  ^udtx  oon  reiner  garbe,  reinem  ®ef(^ma(f  unb 
o^nc  ©erud^  ifl  au«  SRübenjuder  o^ne  Äno(^cnto^Ieontt)enbung  nic^t  l^erjujlenen 
unb  bie  (SntfSrbung  unb  Verfeinerung  burd^  bie  knoi^tnhtfit  !ann  bi^^er  ntc^t 
entbehrt,  aud)  ni(^t  bur^  ffintfalfung,  Äie«  u.  f.  ».  erfeftt  »erben;  unb  wenn 
auc^  ber  größere  I^eil  ber  beutf(^en  3«^^^^  wenigjlen«  im  dntanbe,  nic^t  ju 
foI(^em  3Jerbrau(^«jutfer  verarbeitet  wirb,  fo  beweijl  bie«  ni(^t«  gegen  bie  i^at* 
jac^c  fclbjl.  grüner  wör  ba«  Ser^ältnig  ein  anbere«  unb  bie  Sto^juderfabrifen 
Ratten  bamit  weit  me^r  3u  t^un  al«  (e^t.  6«  wirb  fpäter  baoon  bie  Siebe  fein, 
bag  anij  bei  ber  ^erfleüung  be«  t^einjuder«  je^t  eine  ünja^l  3(rbeit«weifen  an« 
gewanbt  werben,  weld^e  auf  Verminberung  ber  ^oc^enfo^Ieanwenbung  ^in^ieten ; 
ba«  würbe  nic^t  not^wenbig  fein,  wenn  wie  früher  ben  geinfiebereien  reinere, 
b.  ^.  für  bie  Verfeinerung  beffer  vorbereitete  3"*^*  geliefert  würben.  Db  e« 
bo^er  richtig  ifl,  in  ber  Sto^juderfabrifation  nur  ba«  Stot^wenbigfle  unb  jum 
Sevfaufe  $inrei(^enbe  ju  t^un,  erft^eint  fragti^.  S«  ift  jeftt  83rauc^,  nur 
auf  teid(t  öerföuflic^e,  nämtic^  „afc^engünftige"  3"*^^^  ^^^  S^^i^^  ®ewi^t  ju 
legen,  beren  Srjietung  oieUcidit  o^ne  Änot^enfoblc,  mit  ober  o^ne  fc^weflige 
(Säure,  möglich  ifl,  aber  boc^  Ieine«weg«  in  ber  äBiOfür  be«  6in}elnen  liegt,  aber 
c«  wäre  bo(i^  t)ie(  richtiger,  einen  3«^^^  anjuflreben,  ber  feiner  SSeflimmung, 
verbraucht  )u  werben,  mögtidifl  na^e  gebracht  ifl.  S«  ifl  aber  fieser,  bag  ber 
Verbrau^«3uder  unfere«  Hauptabnehmer«,  Snglanb«,  nid|t  o^ne  biejenige  weit« 
ge^enbe,  aber  gett)i(i^t«mä6ig  ni(^t  nad^juweifenbe  Steinigung  erjicft  werben  fonn, 
wel^e  eine  gut  oerflanbene  unb  reic^ti^e  ^(nwenbung  von  ftno^enfo^(e  bi«^er 
allein  }u  erreichen  ertaubt,  unb  biefer  ®eftd|t«punft  foflte  bod^,  meine  id^,  ber 
ma^gebenbere  fein. 

"Diefe  Vejie^ungen  foOte  man  nic^t  verbuntetn,  unb  man  foQte  bann  au«« 
brüdüd)  jugeben,  bag  man  mit  Stüdfid^t  auf  bie  aRaffenprobuttion,  unb  weil 
man  boc^  einmal  von  ber  Senu^ung  einer  guten  gittration  abgefommen  fei, 
biefe  gau)  aufjugeben  fUr  beffer  finbe.    9{ic^t  aber,  weil  man  i^re  äBirffamteit 
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fttt  ein  üRärc^n  im  3ntercffe  brr  ftno^enfo^tefUttation  0  ttfannt  ^be.   %uS 
ntc^t  an«  antaten,  ^ier  ntc^t  }u  eti>rteniben  Urfac^en. 

hierbei  !ann  xi)  tnhixij  nt^t  unmoä^nt  (ajfen,  bag  fu^  SRc^er  ^loor  gegen 
bte  i^m  in  ben  SNnnb  gelegte  9eu|eTung  oetmo^it  ^at,  ba^  ber  fite«  auc^  em^ 
färbenb  mxh,  bag  er  aber  in  bem  $atentanf^ru(^  2)  }u  feinem  ß^f^^^^^^ 
(f.  0.)  bte  9tt(^tfUtration  an«^  ftir  bie  9taffinerie  in  Snfpruc^  nimmt  SSomit 
nun  ber  ^udtx  verfeinert  werben  foU,  tfi  ntc^t  gefagt,  unb  ^tema«^  fc^etnt  bo^ 
ber  fiied  —  ober  etwa  bie  übrigen  in  Sefc^lag  genommenen  inteteffontra 
@toffe  —  t)om  Srfinber  al«  Sntfdrbungdmittel  angefe^en  werben  gu  foflen;  über 
folc^e  (Erweiterung  ber  fc^on  t)on  Anfang  an  ungenttgenb  begrttnbcten  Sermin* 
berung  ber  gUtration  ift  aber  bem  ©efagten  ntd^t«  weiter  ^in)u)ufügen. 
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